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SIR  JOHN  F.  W,  HBRSCHEL  BARONETTO 

ec.  ec.  ec. 


Caro  Sir  John, 

Approfìlto  con  piacere  del  permesso  che  mi  avete 
dato  di  dedicare  a  voi  il  mio  libro,  poiché  mi  si  ofire 
ropportuaità  di  manifestare  la  mia  ammirazione  pel 
vostro  ingegno  e  la  sincera  estimazione  in  cui  tengo  la 
vostra  amicizia. 

Mary  Sonkr ville. 

Londra,  29  Febbraio  1848. 


GLI  EDITORI. 


L  opera  di  cui  pubblichiamo  la  prima  traduzione  italiana 
coota  ormai  ire  edizioni  inglesi,  una  americana,  ed  una  tradu- 
2Ìooe  tedesca.  Il  nome  deirAutrice,  già  noto  e  riverito  nel 
fDOodo  scientifico  per  la  beli*  opera  sulle  intime  relazioni  che 
passano  tra  le  scienze  fisiche,  si  accrebbe  decoro  con  questa 
Geografia  fisica,  nella  quale  gì*  indotti  potevano  apprendere 
facilmente  quello  che  più  importa  conoscere  e  sapere  del 
globo  abitato  da  noi,  e  i  dotti  trovare  raccolte  e  ordinate 
quelle  cognizioni  che  vanno  sparse  in  molti  libri  di  non  age- 
vol  nomerò  e  mole.  La  traduzione  italiana  di  questo  libro  di 
una  donna,  che  ormai  ha  preso  posto  fra  i  più  egregi  scien- 
ziati d«l  suo  paese,  è  dovuta  ad  una  nobile  e  gentil  signora, 
rhe  per  vincoli  di  parentela  e  di  sangue  appartiene  air  Italia  : 
e  confidiamo  che  i  lettori  non  la  troveranno  indegna  dell*  ori- 
ginale, come  quella  che  é  fatta  col  consenso  deirAutrice,  e  da 
Lei  medesima  in  alcuni  luoghi  corretta. 

Noi  abbiamo  messo  nella  edizione  queli*  accuratezza  e 
queir  amore,  che  ci  siamo  studiati  di  por  sempre  nelle  nostre 
pubblicazioni  ;  e  perchè  un  libro  cosi  utile  potesse  maggior- 
mente diflbndersf  ed  aiutare  la  cultura  del  nostro  bel  paese, 
vi  abbiamo  aggiunto  copiosi  Indici,  un  Glossario  dei  termini 
tecnici  per  i  meno  pratici  delle  scienze  fisiche  e  naturali,  e 
on  CcmperMo  di  geografia  fisica  speciale  d' ItàUa,  compilato 
da  Celestino  Bianchi.  Abbiamo  poi  condotta  Tedizione  in  modo 
che  nulla  perdendo  dal  lato  della  nitidezza,  venisse  a  costare 
meno  della  metà  dell*  edizione  inglese. 


INTRODUZIONE 

PREMESSA  ALLA  TERZA  EDIZIONE  INGLESE, 
(Londra,  llorny.  18BI). 


Le  nozioni  che  quotidianamente  si  accumulano  in 
tutti  i  rami  delle  scienze,  hanno  rese  necessarie  molte 
aggiunte  e  correzioni  nella  terza  ristampa  di  questa 
opera.  L*  Autrice  manifesta  in  questa  occasione  la  sua 
gratitadine  air  impareggiabile  Cosmas  del  barone  Hum- 
boldt colle  eccellenti  note  del  colonnello  Sabine,  e  alle 
opere  di  Elia  di  Beaumont,  di  Carlo  Lyell  e  di  Enrico 
De  la  Beche;*  alle  ricerche  di  Campbell,  Thomson, 
Strachey  e  Hooker  sulV  Imalaja  ;  finalmente  agli  scritti 
sparai  nei  periodici  europei,  indiani  e  americani. 

L'Autrice  esprime  ancora  la  sua  riconoscenza  al 
suo  amico  signor  Pentland  per  la  gentilezza  colla  quale 
si  compiacque  sopravvedere  alla  stampa  di  quest'  opera 
oel  tempo  che  durò  l'assenza  di  lei,  e  per  la  materia 
che  si  stampava  per  la  prima  volta  su  quelle  parti  che 
riguardano  i  paesi  da  lui  visitati  nella  sua  missione  di- 
plomatica in  Bolivia  e  nel  Perù  ;  come  pure  a  Elia  di 


*  Prmàplés  of  Geoiogy  by  Sir  Charles  Lybll,  8<*,  1850;  Manual  of 
ElemmUuy  Geoiogy,  by  Sir  Chablbs  Ltbll,  fio,  186f  ;  7%<  Geological  ObMerver, 
bf  Sir  HuBT  T.  Dm  la  Bbcrb,  C.  B.,  9f*,  ISM. 


X  INTRODUZIONE. 

Beaumont,  al  priDcipe  di  Canino  e  al  dottor  WeddelU 
per  le  pregevoli  notizie  da  loro  fornite  intorno  gli  ar- 
gomenti di  Geologia,  di  Ornitologìa  e  di  Geografia  Bo- 
tanica. 

Era  nei  desiderii  dell'Autrice  e  nelle  intenzioni 
dell'  Editore  che  quest'  opera  uscisse  accompagnata  da 
mappe  illustrative  delle  più  importanti  questioni  di 
Geografia  fisica  ;  ma  dopoché  Alessandro  Keith  Johnston 
ha  pubblicato  un'  edizione  in  forma  più  piccola  del  suo 
splendido  Atlante  fisico,^  fornita  di  tutte  le  indicazioni 
necessarie,  si  è  abbandonato  questo  disegno. 

L' Autrice  riconosce  altresì  vivamente  Y  aiuto  rica- 
vato dall'altra  opera  recentemente  pubblicata  daUo 
stesso  autore,  cioè  il  IHaianario  Geografico,^  la  piti 
compiuta  descrizione  generale  che  sia  comparsa  ai  ma- 
stri giorni  in  alcuna  akra  lingua. 

Torino,  4  marzo  4854. 


'  Th«  Physical  AiUu  of  Naturai  Phenamena,  1  voi.  foL,  1847:  The  Phy- 
sical  Attas  ndueed  for  the v»e of  ÙoUtffes,  Familie»,  ec.  <  voi.  I**,  1850. 

^  A  Dictionary  ofGeography,  formniQ  a  con»pl^te  Otnér/U  GaxetUer  ofthe 
World,  by  Alex.  Keit  Johkstok.  1  voi.  8<*,  London,  1850. 
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CAPITOLO  I. 


GEOLOGIA. 

r>elU  Geografia  Fisica  >-  Posizione  della  Terra  nel  sistema  solare  ~-  Distanza 
dai  Sole  —  Anno  Civile  —  Inclinazione  dell'  Orbita  Terrestre  —  Massa 
del  Sole  —  Distanza  della  Luna  —  Figura  e  Densità  della  Terra,  cal- 
eoJate  dal  movimenti  della  Luna  —  Figura  della  Terra  calcolata  dagli 
archi  del  Meridiano  —  da  oscillazioni  del  Pendolo  •—  Perturbazioni  lo- 
cali —  Media  Densità  della  Terra  —  Profondità  conosciuta  sotto  la  su- 
peificie  ^  Abbozzo  della  Geologia. 

La  Geografìa  Fisica  è  la  descmìone  della  terra,  del 
mare  e  delT  aria,  coi  loro  abitanti  animali  e  vegetabili, 
della  distribazione  di  qaesti  enti  organizsati,  e  delle  cagioni 
di  tale  distribazione.  Le  divisioni  politicbe  ed  arbitrarie  non 
SODO  curate;  il  mare  e  la  terra  sono  cose  considerate  sola- 
mente in  rispetto  a  quei  grandi  lineamenti,  che  loro  sono 
stati  impressi  dalla  mano  delT  Onnipossente,  e  T  nomo  stesso 
è  contemplato  soltanto  come  un  coabitante  del  globo  con 
altre  cose  create,  ma  nondimanco  pe'  suoi  atti  infloente,  sino 
a  un  certo  segno  sa  di  esse,  e  di  rimando  da  queste  influito. 
(Hi  effetti  della  saa  soperiorità  intellettuale  sogli  animali  in- 
teriori, e  persino  sulla  stessa  propria  condizione,  col  sotto- 
porre al  voler  suo  alcuni  degli  agenti  più  poderosi  in  na- 
tura, sono  (insieme  colle  altre  cause  che  hanno  maggior- 
mente inflaito  sul  suo  stalo  morale  e  fisico)  fra  i  soggetti  più 
importanti  di  codesta  scienza. 

Lo  stato  passato  della  nostra  abitazione  terrestre,  le  suc- 
cessive convulsioni  che  finalmente  l'hanno  addotta  alle  sue 
presenti  condizioni  geografiche,  ed  alla  attuale  distribazione 


2  GEOGRAFIA   FISICA.  GAP.    I. 

di  terra  e  di  acqua,  cosi  possentemente  influenti  sui  destini 
deir  uman  genere,  sono  circostanze  di  primaria  importanza. 

La  posizione  della  terra  verso  il  sole,  e  le  relazioni  di 
essa  cogli  altri  corpi  del  sistema  solare,  sono  state  altrove 
descritte  dal  presente  autore.  I?i  fu  addimostrato  che  il  nostro 
globo  non  è  che  un  atomo  nelP  immensità  dello  spazio,  to- 
talmente invisibile  dalla  stella  fissa  la  più  vicina,  ed  appena 
un  oggetto  telescopico  ai  più  remoti  pianeti  del  nostro  si- 
stema. L'accrescimento  della  temperatura  in  ragione  di  pro- 
fondità sotto  la  superficie  della  terra,  e  la  desolazione  tre- 
menda gettata  su  vaste  regioni  da  numerose  bocche  ignivonnc 
di  montagne  vulcaniche,  addimostrano  che  T  uomo  è  lontano 
soltanto  poche  miglia  da  laghi  e  da  mari  immensi  di  liquido 
fuoco.  Il  guscio  medesimo  della  terra  su  cui  sta  Tuomo  è 
instabile  sotto  i  suoi  piedi,  non  solamente  a  cagione  di  quelle 
temporanee  convulsioni  che  sembrano  scuotere  il  globo  sino 
al  centro,  ma  pur  anche  per  una  lenta  e  quasi  iaipercettibile 
elevazione;  in  certune  parti,  ed  un  abbassamento  del  pari  te- 
nue in  talune  altre,  come  se  quella  interna  fusa  materia 
fosse  soggetta  a  maree  secolari,  talor  si  gonfiando,  talor  si 
abbassando  )  o  come  se  le  soggiacenti  rocce  fossero  in  una 
parte  espase,  ed  in  un*  altra  contratte  per  cambiamenti  di 
temperatura. 

Il  terremoto  ed  il  torrente,  ministri  augusti  e  terribili 
deir  Onnipossente,  hanno  squarcialo  la  solida  terra  ed  hanno 
schiuso  i  sigilli  delle  più  antiche  istorie  delia  creazione, 
scritte  a  caratteri  indelebili  sulle  «  collitie  perpetìie,  e  le 
eternali  montagne,  »  Colà  noi  leggiamo  di  quei  trasmuta- 
menti che  hanno  addutta  la  massa  informe  al  suo  bello  stato 
presente,  e  di  quelle  mirìadi  di  esseri  che  apparvero  su  que- 
sta scena  mortale,  i  quali-  avendo  compiuto  i  loro  destini,  fu- 
rono cacciati  fuor  dell* esistenza  per  dar  luogo  a  nuove  ratze^ 
che  alla  loro  volta  sparivano  di  scena,  sino  a  che  la  crea- 
zione deiruomo  completò  Topra  gloriosa.  Chi  potrà  definire 
i  periodi  di  que' mattini  e  di  quelle  sere  allorquando  Iddio 
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vid«  che  iJ  sa»  hiùto  era  buono?  E  cài  petrà  deteroiviare  il 
tempo  fiooccafo  in  sorte  alla  raaa.iiiDaDa,  «Uorebé  le  gene- 
ratiooi  deli'  insello  il  pia  infimo  durarono  per  secoli  fnnu- 
laerefoli?  Eppure  ausbe  V  nomo  dewe  sperire  nel  anai  sempre 
mutabll  corso  degli  eveoiti*  La  terra  de?e  esaere  abbiaciata, 
e  gb  elementi  denso  fondersi  dal  fervente  calore  :  tatto  an* 
con  sarà  converso  nel  caos,  e  possibiloieiite  rìnnonellato  ed 
QTMto  per  altre  schiatte  di  esseri.  Questi  stupendi  tramuta- 
fKo^  possono  essere  forse  soltanto  cicli  in  quelle  grandi  leggi 
deirnnirerso  dove  tutto  é  yariabile,  tranne  le  leggi  stesse, 
e  Colai  che  le  ordinò. 

La  terra  é  ano  dei  ventano  pianeti  che  si  aggirano  in- 
torno al  sole  in  orbite  elittiche  :  di  questi,  ve  n'  hanno  se- 
dici scoperti  dopo  Panno  1781.^  Mercurio  e  Venere  sono 
piò  che  la  terra  vicini  al  sole,  gli  altri   sono   più  lontani. 


^  Il  sistema  solare  secondo  le  più  recenti  scoperte  (Si  dicembre  1855)  sì 
compone  dei  seguenti  pianeti,  collocati  secondo  l'ordine  cronologico  della  loro 
«coperta. 

ìlercuno,  il  più  vicino  al  Sole,  conosciuto  dagli  antichi. 

Venere                  »  »                   » 

La  Terra  (con  un  satellite)  n                  » 

Marte                    »  »                   » 

Giove                    »  »                   » 

Saturno  (con  7  satelliti)  »                    » 

Urano  (eoo  2  o  più  satelliti)  scoperto  da  Herschel  1781 . 

Cerere  »  Piazzi  1801. 

Pallade  »  OlberslSOl 

Giunone  »  Harding  1804. 

Vesta  »  Oll)ers1807. 

Astrea  »  Hencke1845. 

Nettuno  »  Le  Verrier  e  Adams  1846. 

Ebe  i>  Hencke  1847. 

Iride  »  Hind1847. 

Flora  •  Hind1847. 

Meti  »  Graham  1848. 

Igea  ^  Gasparis  1849. 

Partenope  »  Gasparis  1850. 

Clio  »  Hind1850. 

Egeria  ^  Gasparis  1860. 

Victoria  »  Hindi  850. 

Irene  »  Hind1861. 
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La  Tetra  fa  la  saa  rivolazione  ad  una  inedia  distanza  dal  cen- 
tro del  sole  di  95298200  miglia  inglesi  '  in  on  anno  civile  di 
36tf  giorni  5  ore  48'  49" ,7  nello  stesso  tempo  che  ruota  in 
24  ore  sn  di  un  asse  che  mantiene  sempre  la  propria  dire- 
zione, ed  è  inclinato  sotto  un  angolo  di  23**  27'  34",69  sol 
piano  dell'eclittica;  consegnentemente  i  giorni  e  le  notti 
sono  di  una  ugnale  lunghezza  air  equatore,  da  cui  parten- 


Eunomia 

scoperto  da 

Gasparislf^l. 

Psicbe 

» 

6asparìsi851 

Teti 

0 

Luther  1851 

Melpomene 

n 

Hind  185%. 

Fortuna 

0 

Hind1852. 

Uassilia 

w 

Gaspan8l852. 

Calliope 

9 

Hind  1852. 

Lutetia 

» 

6oldschmidt1852. 

Talìa 

» 

Hind  1852. 

Temide 

» 

Gaspari8l853. 

Focéa 

» 

Chacornac  1853. 

Proserpina 

J> 

Luther  1853. 

Euterpe 

,i^ 

Hind  1853. 

Bellona 

n 

Luther  1854. 

Anfitrite 

n 

Marth1864. 

Urania 

» 

Hind  1854. 

Eufrosina 

» 

Ferguson  1854. 

Pomona 

» 

GoldsGhmidt1854. 

Polimnia 

i> 

Chacornac  1854. 

Circe 

n 

Chacornac  1855. 

Leucotéa 

p 

Luther  1855. 

Atalanta 

» 

Goldschmidt1855. 

Fede 

n 

Luther  1855. 

Considerando  gli  elementi  e  la  posizione  delle  orbite  dei  trentotto  pic- 
coli corpi  i  quali  raggiransi  tra  Marte  e  Giove,  si  è  congetturato,  con  molta 
probabilità,  che  essi  corpi  formassero  una  volta  l' ammasso  di  un  grande  pia- 
neta che  scoppiò  :  su  codesta  ipotesi  cercarono  e  trovaronsi  attualmente  pa- 
recchi di  questi  corpi.  La  piova  si  notevole  di  stelle  cadenti,  che  apparisce 
nei  mesi  di  agosto  e  di  novembre,  ha  forse  una  simile  origine,  poiché  si  sup- 
pone che  esse  formino  un  gruppo  rivolgentesi  intomo  al  sole  nel  perìodo 
di  182  giorni,  in  una  orbita  ellittica,  e  che  nel  traversare  l' afèlio  nel!'  agotffco 
«*  novembre,  si  trovino  in  contatto  coir  atmosfera  della  terra,  ed  ivi  entrando 
con  immensa  velocità,  si  accendano  e  si  consumino.  Un  avvenimento  tre- 
mendo come  è  l' esplosione  di  un  mordo,  non  è  fuori  dei  confini  della  pos- 
.sanza  illimitata  del  vapore  sotto  una  intensa  pressione. 

'  Le  miglia  inglesi  si  convertono  in  miglia  italiane  di  60  al  grado,  divi- 
dendole per  1,15. 
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do»,  tal  loro  longheiza  diffierisce  pregressivainente  di  più  in 
più  coli'  inalzarsi  della  latilodine,  sino  che  a  ciascun  polo 
▼i  é  alternatiTainenle  on  perpetuo  giorno  di  sei  mesi,  ed 
una  notte  della  stessa  durata.  Così  lame  e  calore  sono  di- 
striboiti  molto  inegualmente,  e  tutti  dne  sono  modificati  dal- 
r  infhienza  deir  atmosfera,  di  cni  è  circondata  la  terra  sino 
ad  una  alteaza  di  circa  quaranta  miglia. 

In  qnanto  alla  grandezaa,  Marte,  Giove,  Saturno,  Urano 
e  Nettuno  sono  più  grandi  della  Terra  ;  gli  altri  sono  più 
piccoli  ;  ma  anche  il  più  grande  è  senza  paragone  inferiore 
in  grandezza  al  sote,  la  cui  massa  è  di  354936  Tolte  mag- 
giore di  quella  della  Terra;  ma  la  Terra  è  quasi  quattro  volte 
più  densa. 

Quantunque  i  pianeti  perturbino  la  Terra  nel  suo  movi- 
mento, la  loro  forma  non  produce  effetto  di  sorte  alcuna  a 
cagione  della  loro  grande  distanza  \  ma  é  differente  in  quanto 
alia  Luna,  la  quale  s'aggira  intorno  alla  Terra  ad  una  media 
distanza  di  240000  miglia,  e  cosi  è'  tanto  vicina  che  la  fi- 
gura dei  due  corpi  è  cagione  di  mutue  perturbazioni  nei  loro 
respettivi  movimenti.  Le  perturbazioni  nei  movimenti  della 
Luna  prodotte  da  codesta  causa  (comparate  con  calcoli  fatti 
dalla  teorica)  addimostrano  che  la  Terra  non  é  una  sfera 
perfetta,  ma  che  é  protuberante  air  equatore,  ed  é  schiac- 
ciata ai  poli;  e  si  dà  persino  la  misura  della  compressione, 
o  del  suo  schiacciamento.^  In  oltre,  la  teorica  mostra  che, 
se  la  Terra  fosse  da  per  tutto  della  stessa  densità,  sarebbe 
OMilto  meno  piatta  ai  poli  di  quanto  apparisce  dai  movimenti 
della  Luna,  ma  che  ciò  sarebbe  quasi  lo  stesso  se  la  Terra 
crescesse  regolarmente  in  densità  dalla  superficie  al  suo  cen- 
tro; e  cosi  i  movimenti  lunari  non  solametife  fanno  cono- 
scere la  forma,  ma  eziandio  rivelano  la  struttura  interna  del 


*  La  compresiioiie  della  terra  é  lo  scbiacciaoieiito  al  poli.  Il  suo  va- 
lore numerico  è  uguale  alla  diflRsrefiza  tra  i  diametri  ecpiatorlale  e  polare 
espresso  in  piedi  o  in  miglia,  e  diviso  dal  diametro  equatoriale. 
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globo.  Acconci  mìBttramenti  hanno  provato  Tesattezza  di  sif- 
fatti risanamenti. 

I  corsi  (lei  grandi  Hamì,  che  generalniente  sieoo  naviga- 
bili per  una  longhezia  considerabile,  moslraoo  che  la  corva 
della  terra  é  poco  differente  da  quella  dell'  Oceano  ;  e  sic- 
come le  altezze  delle  montagne  e  dei  continenti  sono  di  poco 
momento  in  paragone  alla  grandezza  della  Terra,  si  ha  per 
inteso  che  la  sua  figfira  sia  determinata  da  una  superficie 
perpendicolare  in  tutti  i  panti  alla  direzione  della  gravita- 
zione o  del  /Ilo  a  piombo  ;  ed  é  la  slessa  che  avrebbe  il  ntare, 
se  continuasse  tutto  intorno  alla  terra  sotto  i  contifienti.  Ttile 
é  la  figura  che  é  stata  misurata  in  diverse  parti   del  globo. 

Un  meridiano  terrestre  é  una  linea,  che  passa  a  traverso 
amendue  i  poli,  dt  cui  i  punti  hanno  il  loro  m$zMO-giom0 
contemporaneamente  ;  ed  un  grado  del  meridiano  n'é  la  360"" 
parte.  Cosicché  se  la  Terra  fosse  una  sfera,  tutti  i  gradi  sa- 
rebbero di  pari  luflfghez^Ea  ;  ma  siccome  è  schiacciata  ai  poli, 
ivi  i  gradi  sono  pia  luoghi,  e  decrescono  procedendo  verso 
r  equatore,  dove  sono  minori.  Laonde  la  figura  e  la  pnole 
della  Terra  possono  essere  determinate  «col  paragonare  la  lun- 
ghezza dei  gradi  nelle  differenti  latitudini.  *  Undici  archi 
sono  siati  misurati  in  Europa,  uno  neUe  Ande  dell' America 
equatoriale,  e  due  nell^  Indie  Orientali  ;  nva  ponendoli  in 
confronto  si  trova  che  non  ve  ne  sono  due,  che  diatto  esat- 
tamente gli  stessi  risultamenti;  il  che  palesa  avere  la  terra 
una  figura  lievemente  irregolare.  Prendendo  una  inedia  di 
dieci  di  questi  archi,  Bessel  trovava  che  il  raggio  equato- 
riale delia  terra  è  396^,025  miglia,  ed  il  raggio  ))olare, 
3949,8  miglia  circa.  Così  presupponendo  che  la  terra  sta  una 
sfera,  la  lunghezza  di  un  medio  grado  del.  meridiano  vie^ 


'  L' investigazione  teorica  della  figura  della  terra,  il  metodo  che  si  usa 
per  misurare  gli  archi  del  meridiano,  e  quello  per  trovare  la  forma  della 
terra  dalle  oacillazioni  del  pendolo,  si  leggono  nell'opera  intitolata  Corni''' 
aHon  of  thè  Phiyiieal  Sctencea  di  Mary  SoueariLiB.  Settima  Setione,  settima 
edizione. 
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ne  ad  essere  69,05  miglia  inglesi  ;  dunque  860^   ossia   la 
errcottferenza  totale    del   globo,  6  di  24858  miglia  ;  il    dia- 
metro, che  é  poco   meno  di  on  terzo  della  ein^onferenza,  é 
circa  8286  mrglia  inglesi  ;  e  la  lunghezza  di  an  miglio  geo- 
grafico di  60   per  grado  è  di  6086,76   piedi.  La  larghczz.i 
della  tona  tortida  è  di  2815  miglia  geografiche  ;  la  larghezza 
di  Q|iiDna  delle  zone  temperate  è  di  miglia  2854,  e  quella 
di  dascbedono  degli  spazi  dentro  i  circoli  artico  ed  antar- 
tko  è  di  miglia   1140  incirca.  I  risultati  ottonati  da  Airy, 
astronomo  reale,  dieci    anni  più  tardi,  non  differiscono  da 
quelli  di  Bessel  se  non  di  piedi  127  nel  raggio  equatoriale, 
e  di  piedi  138  nel  raggio  polare,  quantità  che  non  oltrepas- 
sano la  lunghezza  di  una  grande   sak   da   ballo.  In  conse- 
gnenu  della    rotonda  forma  della   terra,  Vinclinazione  o  la 
depressione  dell*  orizzonte  è  di  sei  piedi  per  ogni  tre  miglia 
di  distanza;  il  che  vuol  dire,  che  un  oggetto  alto  sei  piedi 
sarebbe  nascosto  dalla  cortità  delta  terra  alla  distanza  di  tre 
miglia.  Poiché  la  depressione  cresce  coipt  il  quadrato,  una 
collina  alta  di  600  piedi  sarebbe  nascosta  alla  distanza  di  dieci 
miglia;  e  la  cima  di  Kunebinjunga,  punto  culminante  dell' Ima- 
laja,  finora  stimato  dell'  altezza  dì  28178  piedi,  si  vedrebbe 
sparire  sotto  V  orizzonte  da  un  uomo  stanziato  alla  distanza  di 
an  circa  167  miglia  ;  dal  che  si  rileva,  che  allorquando  si  sn 
l'altezza  di  una  roontagaa,  si  può  calcolare  la  sua  distanza. 
Le  oscillaiiom  del  pendolo  hanno  somministrato  un  altro 
metodo   per  accertare  la  forma    della    terra.    Somigliante  » 
todi  i  corpi  pesanti,  la  discesa,  e  conseguenteniente  le  oscil- 
lazioni del  pendolo  sono  accelerale  in  proporziorie  della  forza 
della  gravitazione,  che  cresce  dall'  equatore  ai  poli.  Per  ot- 
tenere dunque  che  le  oscillazioni  siano  eseguite  da  per  tntto 
nello  stesso  tempo,  bisogna  che  la  lunghezza  del  pendolo  sin 
C'aiuta  gradatatnente  nel  procedere  dall'equatore  ai  poli, 
secondo  una  legge  ben  conosciuta  ;  ^  donde  si  può  desumere 


«  n 


Un  pendolo  clie  fa  86400  oscillazioni  in  on  giorno  di  media  langhena 
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la  compressione  o  schiacciamento  ai  poli.  Esperienze  a  tale 
proposito  sono  state  fatte  in  molti  siti  differenti,  ma  (come 
già  nel  misuramento  degli  archi)  non  foronvi  doe  operazioni 
che  dassero  gli  stessi  risnitamenti  ;  nailameno  la  media  di 
lotte  differisce  di  poco  da  quella  che  si  rile?a  dai  gradi  del 
meridiano  e  dalle  perturbazioni  della  luna;  e  siccome  i  tre 
metodi  sono  interamente  independenti  T  uno  dalP  altro,  così 
puossi  considerare  che  la  figura  e  le  dimensioni  della  terra 
siano  conosciute.  Il  mare  influisce  poco  in  queste  esperienie, 
prima  perché  la  sua  media  densità  é  meno  di  quella  della 
Terra,  e  perché  la  sua  media  profondità,  di  forse  quattro 
miglia,  é  di  poca  importanza  in  paragone  di  3956  miglia 
eh'  é  il  medio  raggio  terrestre.  * 

Le  discrepanze  dei  risultali,  nel  paragonare  i  differenti 
complessi  di  esperienze  fatte  col  pendolo,  ed  anche  coi  gradi 


ali  equatore,  farà  Io  stesso  ad  ogni  punto  della  saperOcie  delia  terra,  se  la 
lunghezza  sia  aumeptata^progressivamente  sino  al  polo,  secondo  il  quadrato 
del  seno  di  latitudiiìc.  11  seno  della  latitudine  è  una  linea  perpendicolare 
calata  da  qualsiasi  puatò  di  un  meridiano  terrestre  sino  al  raggio  equatoriale 
della  terra.  Questa  linea  espressa  in  piedi  o  in  miglia,  e  moltiplicata  per  se 
stessa,  è  il  quadrato  del  seno  di  latitudine.  La  gravitazione  cresce  dall'  equa- 
tore ai  poli  in  ragione  di  quella  legge,  e  la  lunghezza  dei  gradi  si  aumenta 
presso  a  poco  nella  stessa  ragione. 

<  La  compressione  desunU  da  Bessel  dagli  archi  del  meridiano  è  ^; 
quella  dedotta  dal  colonnello  Sabine  dalle  sue  esperienze  col  («ndolo 

^  Mg?-  ^^^^  esperienze  fatte  col  pendolo  hanno  indicato  una  compressione 

*^'  M8  2  e  ififijL'  ^*  materia  protuberante  all'equatore  terrestre  produce 
disuguaglianze  nei  moti  della  luna;  e  quindi  dal  calcolo  basato  sopra  queste 
si  trova  che  la  compressione  della  terra  è  ^ks-^ì  o  benché  l'azione  reci- 

305,uo 
proca  della  luna  sulla  materia  protuberante  all'  equatore  terrestre  non  dia 
materialmente  la  compressione,  ciò  nondimanco  prova  che  questa  deve 

1  1 

essere  fra  ^   e  -^=^.    Coincidenze  cosi  approssimate  e  cosi  notevoli,  pro- 
venienti dall' usare  metodi  tanto  differenti,  mostrano  quanto  ci  si  accosta  a 
determinare  la  figura  irregolare  della  terra.  Le  ineguaglianze  nei  moti  della 
lana  e  della  terra  alle  quali  si  fa  allusione  sono  spiegate  nelle  Sezioni  5  e  11 
nel  libro  già  citato:  Connea^ion  of  Phy$ieal  ScitnoeM. 
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del  meridiano,  provengono  da  altraiioni  locali,  come  altresì 
da  irregolarità  nella  forma  della  terra.  Godeste  attrazioni,  pro- 
Teoieoti  da  densi  ammassi  di  roccie  nelle  montagne,  fanno 
deviare  il  filo  dello  scandaglio  dal  verticale,  e  qoando  sono 
sotto  terra  alterano  le  oscillazioni  del  pendolo.  Il  colonnella 
Sabine,  che  fece  esperienze  col  pendolo  dall*  equatore  sino 
a  dieci  gradi  longe  dal  polo  boreale,  scoprì  che  T  intensità 
è  OM^  aumentata  dalle  ìsole  valcaniche.  Il  pendolo  può  in- 
dire Dna  variazione  del  decimo  di  un  minuto  secondo  in 
*eotiqiiattro  ore;  ma  per  causa  di  alcune  di  codeste  attra* 
2Ì00Ì  locali,  una  variazione  di  quasi  dieci  secondi  è  occorsa 
durante  un  simil  periodo.  Le  isole  di  Sant'Elena,  dell*  Ascen- 
sione, di  San  Tommaso  e  dell'isola  di  Francia,  sono  di  quelle 
notite  dal  colonnello  Sabine. 

Vi  sono  altri  raguardevoli  esempi  di  perturbazioni  locali, 
proTeoienU  dalle  condizioni  geologiche  del  suolo  ;  per  esem- 
pio r intensità  della  gravitazione  è  ben  piccola  a  Bordeaux, 
donde  cresce  rapidamente  sino  a  Clermont-Ferrand,  Milano, 
e  Padova  :  quivi  giunge  al  suo  ponto  massimo  (il  che  si  dee* 
probabilmente  a  densi  ammassi  di  roccie  sotterra);  e  quindi 
estendesi  a  Parma.  In  conseguenza  di  questa  attrazione  lo- 
cale, i  gradi  del  meridiano  in  quella  parte  d*  Italia  sembra- 
no, a  traverso  d' un  piccolo  spazio,  crescere  procedendo  verso 
l'equatore  in  vece  di  decrescere,  come  se  la  terra  fosse  al- 
longata  in  vece  di  essere  appianata  ai  poli. 

Apparisce  da  ciò,  che  V  effetto  prodotto  da  tutta  la  Terra 
iopra  un  pendolo  o  una  bilancia  di  torsione  può  essere  com- 
prato coir  effetto  di  una  sua  piccola  parte,-  e  si  può  cosi 
ìstitaire  un  paragone  tra  la  massa  della  Terra  e  la  massa  di 
qvella  parte  di  essa.  Una  palla  di  piombo  fu  pesata  in  con- 
fronto della  Terra  col  paragonare  gli  effetti  di  ciascuna  sopra 
Qoa  bilancia  di  torsione  ;  e  la  minor  massa  per  la  sua  pros- 
simità produceva  un  effetto  sensibile  in  confronto  della  mag- 
giore, perché  secondo  le  leggi  della  attrazione,  bisogna  con- 
siderare tutta  la  Terra  come  raccolta  nel  suo  centro:  in  questa 
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maniera  si  ottenne  ona  estimazione  del  peso  della  massa  della 
Terra;  e,  siccome  il  suo  votame  era  noto,  si  trovò  che  la 
media  densità  era  5675  volte  più  dì  quella  delPacqaa  alla 
temperatura  di  62^  del  termometro  di  Fahrenheit.  Ora,  quella 
media  densità  essendo  il  doppio  di  quella  del  basalto,  e  più 
del  doppio  di  quella  del  granito,  amendue  roccìè  che  certa- 
mente sorgono  da  profondità  ben  grandi  sotto  la  superficie 
della  Terra,  se  ne  rileva  un^  altra  prova  dell*  incremento  di 
densità  verso  il  cèntro  della  Terra.  Queste  esperienze  furono 
in  prima  fatte  da  Gavendish  e  Mitcbell,  ed  ultimamente  con 
molta  più  esattezza  dal  fu  Baìiy,  il  quale  dedicava  quattro 
anni  di  cure  incessanti  al  compimento  di  questo  oggetto  dif- 
ficile ed  importante.  * 

Benché  la  Terra  cresca  in  densità  regolarmente  dalla  su- 
perficie al  centro,  come  naturiilmente  si  deve  aspettare  dalla 
pressione  sempre  crescente,  nondimeno  la  superficie  è  compo- 
sta dì  una  grande  varietà  di  sostanze  di  differenti  densità, 
talune  delle  quali  si  presentano  in  masse  amorfe;  altre  sono 
disposte  in  strati  regolari  orizzontali,  o  inclinati  sotto  ogni 
sorta  di  angoli  airorizzonte.  L^uomo,  col  minare,  ha  penetrato 
soltanto  ad  una  piccola  profondità;  ma  traendo  deduzioni  dalla 
inclinazione  degli  strati  alla  superficie  ed  in  prossimità  di 
essa,  e  per  altre  circostanze,  egli  ha  ottenuto  un'idea  baste- 
volroente  accurata  della  struttura  del  nostro  globo  sino  alla 
profondità  dì  circa  dieci  miglia.  Tutte  le  sostanze  delle  quali 
abbiamo  qualche  cognizione,  sono  divise  in  quattro  classi,  che 
si  distinguono  per  il  modo  della  loro  formazione  ;  vi  sono 
roccie  plutoniche  e  vulcaniche,  amendue  di  orìgine  ignea, 
quantunque  prodotte  sotto  differenti  condizioni  ;  roccie  acquee 


*  È  chiaro  che  si  può  misarare  la  inedia  densità  della  terra  per  mezzo 
della  attrazione  prodotta  sul  piombino  del  filo  a  piombo  dalle  montagne,  e 
per  Ifi  irregolanti  delie  oscillaxioni  del  pendolo,  ma  la  hUanoia  a  torsSome 
è  UDO  strumento  molto  più  sensitivo  e  yal  meglio  deli'  uno  e  dell'  altro 
metodo,  la  densità  determinata  da  Reich  difTerisce  da.  quella  trovata  da 
Railv  solamente  di  una  ventottesima  parte.  '        * 
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0  Stratificate,  dofuie  ioierameote  all' atione  dell' acqaa,  come 
ciosigDa  il  Doine  stesso;  e  roccie  oMtannorficbe,  depositale 
dall' acfis,  sepondo  ro{Hnione  di  «alti  geologi  eninenii,  e 
cdOttgueBleoieiite  stfaliRcale,  ma  alleriormeole  cembiaie  e 
crbtaUisate  dall' aiione  del  calore.  Le  roocie  acquee  e  vai- 
cwitlie  sono  formale  alla  SQp^rficie  della  terra,  le  roccie  pla- 
umk^e  loeianorficbe  a  grandi  profondità;  ma  sono  tutte 
origiBiti^  simultaneameote  dorante  ogni  periodo  geologico,  e 
»9o  allesso  io  uno  stato  di  lento  e  costante  progresso.  1  prio- 
cjpii  aatagonislì  di  fuoco  e  di  acqna  sono  sempre  stati  e 
i-ino  ancora  la  cagione  delle  YÌcissitadiai,  alle  quali  va  sog< 
geua  la  crotla  delia  (erra. 

È  stato  accertato  in  seguito  di  osservaBioni  fatte,  che  le 
rotcie  plotonicbe,  alcune  consistenti  di  granito  e  alcune  (\i 
porido,  fìirooo  formale  nelle  profonde  ed  infocate  caverne 
^ella  terra,  di  materia  fusa,  che  si  cristalliEsò  uel  lento  pro- 
cesso di  raffreddameuto  sotto  una  pressione  enorme,  e  fa  po- 
lita inalzala  in  masse  non  stratificale,  mercè  della  forza  ela" 
^tiea  del  calore  interno,  fino  alle  cime  dei  monti  altissimi,  o 
cacciata  a  for^a  allo  stato  semifluido  dentro  le  fessure  degli 
strali  soperiorì,  qualche  volta  dentro  le  crepature  del  già  for- 
cato granito;  posciachè  quello  roeola  che  costituisca  la  base  di 
Qna  paraiooe  cosi  grande  delk  crosta  della  terra,  noi^  è  stata 
fornata  luita  in  una  volta  :  certe  poraioni  furono  gelide,  ment- 
ire altre  erano  ancora  in  uno  stato  licpiido.  Questa  classe  di 
roccie  étoUlmente  priva  di  avanzi  fossili. 

Sebbene  il  granito  e  le  roccie  vulcaniche  siano  ambedue 
prodotii  dall'  azione  del  fuoco,  la  loro  natura  e  posizione  sono 
^n  differenti  \  il  granito,  fuso  nelle  cupe  viscere  della  terra, 
si  è  raffreddalo  e  consolidato  prima  di  arrivare  alla  soper- 
ficìe;  oltreché  egli  consiste  generalmente  di  pochi  ingre- 
<^i^ti,  cosicché  ha  presso  a  poco  il  medesimo  carattere  in 
^lU  i  paesi.  Ma  siccome  il  fuoco  vulcanico  si  alza  sino  alla 
superficie  slessa  della  terra,  fondendo  tutto  che  incontra,  le 
f^ccie  vulcaniche  prendono  forme  svariale,  non  solamente  a 
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causa  dei  differenti  strati  che  sono  fusi,  ma  eziandìo  per  le 
condizioni  differenti  in  cui  ia  materia  fusa  è  stata  rsffred- 
data,  quantunque  più  frequentemente  ciò  succeda  alla  super- 
ficie;  circostanza,  che  parrebbe  aver  avuto  la  più  grande  in- 
fluenza sulla  sua  apparenza  e  struttura.  Qualche  volta  la  ma- 
teria fusa  assume  una  struttura  cristallina  granitica,  altre  volte 
diviene  vetro;  a  dir  breve,  tutte  quelle  roccie  massiccie, 
non  stratificate^  e  che  qualche  volta  prendono  la  forma  di 
colonne,  il  basalto,  il  deorite,  il  porfido  e  la  serpentina,  sono 
prodotte  dai  fuochi  vulcanici,  e  sono  prive  di  avanzi  fòssili. 

Pare  quasi  che  non  siavi  stato  secolo  nel  mondo  senza  che 
alcune  eruzioni  vulcaniche  abbiano  avuto  luogo  in  qualche 
parte  del  globo.  La  lava  penetrò  a  traverso  ogni  spezie  di 
roccia,  si  estese  sulla  superficie  di  quelle  che  già  esistevano, 
riempi  le  loro  crepature,  o  corse  tra  i  loro  strati.  Sempre 
cambiando  il  sito  della  sua  azione,  la  lava  scoppiò  nel  fondo 
del  mare  come  sulla  terra  asciutta.  Quantità  enormi  di  scorie 
e  di  ceneri  sono  slate  elette  da  innumerevoli  crateri,  e  forma- 
rono estesi  depositi  nel  mare,  nei  laghi  e  sulla  terra,  incoi 
sono  seppelliti  gli  avanzi  degli  animali  e  dei  vegetabili  di 
queir  epoca.  Taluni  di  questi  depositi  sono  diventati  roccie 
dure,  altri  rimangono  in  uno  stato  friabile;  e  siccome  sono 
alternati  cogli  strati  acquei  di  quasi  lutti  i  periodi,  così  con- 
tengono i  fossili  di  tutte  le  epoche  geologiche,  e  principal- 
mente i  testacei  ^  di  acqua  dolce  e  salata. 

Secondo  una  teoria  adesso  generalmente  adottata»  che 
fu  originariamente  di  Carlo  Lyell,  le  cui  opere  sono  mo- 
delli di  investigazione  filosofica,  le  roccie  metamorfiche,  che 
consistono  di  gneiss,  micaschisto,  scbisto  argilloso,  marmo  sta- 
tuario ec,  furono  formale  dal  sedimento  di  acqua  in  strati 
regolari,  che  differiscono  nella  spezie  e  nel  colore,  ma,  che 
essendo  state  depositate  appresso  il  sito  dove  furono  generate 
le  rocce  plutoniche,  si  cangiarono,  mediante  il  calore  trasmesso 

*  I  Testacei  sono  pesci  di  nicohio. 
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b'illa  maceria  Iosa,  e  oel  raffreddarsi  sotto  una  immensa  pres- 
sione ed  a  grandi  profondità,  divennero  cristalltzaate  quan* 
lo  il  granilo  stesso,  senza  perdere  la  loro  forma  stratificala. 
Udo  strato  terroso  fu  qnalebe  volta  cangiato  in  una  roccia 
illaiwate  cristallizzata,  alla  distanza  di  nn  quarto  di  miglio 
dal  panlD  di  contatto,  per  forza  del  calore  trasmesso  ;  e  vi 
mvo  «erapi  di  calcano  di  colore  scuro,  pieno  di  conchiglie 
fossili,  tiasformato  in  marmo  statoario  per  tale  causa.  Si  ponno 
frtipaAtmenle  vedere  simili  cambiamenti  in  piccola  esten- 
sfone  sa  roecie  adiacenti  ad  una  corrente  di  lava.  Rare  volte 
si  (rorano  traccie  di  avansi  organici  nelle  roecie  metamorfi- 
che; i  loro  strati  sono  qualche  volta  orizsontali,  ma  ordina- 
rìameate  fanno  ogni  sorta  d'angoli  coir  orizzonte,  e  formano 
ulani  dei  raoDti  più  alti,  e  i  riaiti  pia  estesi  sulla  faccia  del 
globo.  Quantunque  vi  sia  la  più  grande   somiglianza  nelle 
roecie  plutoniche  in  tutte  le  parti  del  mondo,  non  sono  cer- 
umeote  identiche  ;  differiscono  nel  colore  e  persino  negli  in- 
gredienti, sebbene  codesti  sieno  pochi. 

Le  roecie  acquee  sono  tutte  stratificate,  essendo  esse  de- 
(«osili  di  sedimento  dell'  acqua.  Traggono  V  origine  loro  dal 
logoraroento  del  suolo  coir  azione  della  pioggia,  dei   fiumi 
0  dell'  oceano.  Il  detrito  strascinato  dall'  acqua  corrente  si 
deposita  in  fondo  dei  mari  e  dei  laghi,  dove  si  consolida  ; 
^  è  poi  inalzato  da  forze  sotterranee,  per  subire  un*  altra 
volta  lo  stesso  processo  dopo  un  certo  lasso  di  tempo.  Me- 
diante il  logoramento  del  terreno  le  roecie  più  basse  riman- 
sono  ignudo^  e  siccome  le  materie  sono  depositate  in  dtffe- 
f^ti  luoghi  secondo  il  loro  peso,  gli  strati  sono  svariatissimi, 
oa  consistono  principalmente  di  roecie  arenarie  o  sabbiose, 
composte  di  sabbia,  dì  argilla  e  di  carbonato  di  calce.  Essi 
costituiscono  tre  grandi  classi,  le  quali  in  un  ordine  ascen- 
dente sono  i  primari  e  secondari  strati  fossiliferi,  e  le  for- 
nuzioni  terziarie. 

I  primari  strati  fossiliferi  o  paleozoici,  cioè  le  più  anli< 
che  dì  tutte  le  roecie  di  sedimento,  sì  compongono  di  cai- 
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careì,  di  arenarie  t  di  ichisti  ;  sono  interamente  di  origine 
marina,  essendo  stati  formati  lontano  dalla  terra  in  fondo  di 
un  oceano  profondissimo;  copsegaentemente  contengono  i 
rimasugli  di  animali  marini  solamente;  e  dopo  il  lasso  di  se- 
coli innumerevoli  k»  rogbe  lasciale  dtflle  oscillasioni  delle 
onde  del  mare  sono  chiaramente  visibili  sopra  talani  degli 
strati.  Questa  serie  di  roccie  è  suddivisa  nel  sistema  Cam- 
brico e  nei  sistemi  Silurici  e  Carboniferi  inferiori  esnperiori; 
ciascuno  distinto  per  le  differente  dei  suoi  avanti  fossili. 

Nel  terreno  cambrico,  alcune  volte  di  una  spessena  di 
molte  migliaia  di  braccia,  gli  avanzi  organici  sono  compara- 
tivamente poco  numerosi,  ma  il  terreno  silorio  n'é  abboo- 
devole  quanto  più  gli  strati  poggiano  alti  nella  serie.  Ne) 
groppo  silurio  inferiore  vi  sono  gli  avanzi  di  conchiglie 
quasi  tutte  di  generi  estinti,  e  le  poche  che  hanno  qualche 
affinità  coi  viventi  sono  di  spezie  estinte;  le  crinoidee,  (o 
gigli  di  pietra)  che  rimasero  fitte  alle  roccie  come  tulipani 
sul  loro  stelo,  sono  coetanee  coi  primi  abitanti  delle  profonde 
acque;  ed  esse  col  trilobite  (un^  creatura  articolata  della 
spezie  del  granchio,  con  occhi  prominenti)  sono  quasi  esclu- 
sive degli  strati  silurii;  ma  se  ne  trovano  le  ultime  traocie 
negli  strati  superiori  di  carbon  fossile.  Nel  gruppo  silurio  su- 
periore vi  è  gran  copia  di  conchiglie  marine  di  quasi  taUi  gli 
ordini^  insieme  con  crinoidee,  e  quantità  immense  dì  cotralli 
e  di  alcune  piante  marine;  parecchi  fossili  pesci  sawoidi^ 
di  generi  estinti,  ma  di  alta  org9nÌ2zatione  sono,  siati  tro- 
vati nei  letti  più  elevati,  e  sono  i  soli  animali  YarlebrAti 
finora  scoperti  in  mezzo  alla  profusione  incalcolabile  degli 
esseri  di  ordini  inferiori  sepolti  nei  primajri  straii  fossiliferi. 
Gli  avanzi  di  una  o  più  piante  terrestri,  in  uno  stato  assai 
imperfetto,  sono  stati  trovati  nelle  roccie  silnrie  dell' Ame- 
rica settentrionale;  il  che  mostra  che  v*è  stato  terreno  con 

^  1  pesci  sauroidi  hanno  alcnn  che  della  forma  ed  organizzazione  delU 
tribù  delle  lucertole. 
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TfgeUzioiie  in  quel  primitivo  periodo.  II. tipo  di  queste 
pitale,  imienie  colia  grandoKa  delle  oonchiglie  e  la  quan^» 
tità  di  corallo,  indicano  cIk  ona  tempertltira  snìlòrinenianle 
calda  preraieva  allora  da  per  tatto  ani  globo.  Dorante  il  pe- 
rìodo niorio  un  oceano  copriva  T  emisfero  boreale,  isole  e 
terre  di  mediocri  diiMBsioni  prtoeipiavano  ad  inalsarii;  e 
temmoti,  con  irruzioni  vnlcaniebe  provenienti  da  sottoma- 
rini  ed  ioiolari  vulcani,  erano  frequenti  verso  il  fine  di  tal 
periodo. 

Gli  arati  fossilifieri  secondarli,  che  comprendono  an  grande 
perìodo  geologico,  e  costitniscoao  la  parte  principale  delle 
regioni  elevate  d^Bnropa,  erano  depositati  in  fondo  di  an 
oceano,  e  sono  formali,  come  i  primarii,  dal  dettilo  dì  talli 
gli  aiiri  strati,  strascinato  dall'acqua,  e  portano  ancora  in- 
àhìì  iaDoroerevoli  della  loro  orìgine  marina^  quantunque 
abbiano  per  secoli  formato  ona  parie  della  terra  secca.  Le  rec- 
ete calcane  sono  più  abbondanti  in  codesti  strati  di  quanto 
lo  siano  negli  strati  crislelUni,  probabilmente  perchè  1*  acido 
carbonico  era  allora,  come  è  adesso,  cacciato  dagli  straii  in- 
feriori pel  calore  interno,  e  venne  alla  superflcie  come  gas 
0  in  sorgenti  calcane,  le  quali  o  s'inalzarono  nel  mare  e  som- 
nunislrarono  materiali  per  i  pesci  di  nicchio  e  per  gl'insetti 
corallini  a  fabbricare  le  loro  abitazioni  e  formare  banchi  di 
corallo,  o  depositarono  le  materie  loro  calc/arie  in  forma  di 
roccie  sulla  terra* 

Il  Devonico,  o  gruppo,  di  antica  arenari^  rosqa,  in  molti 
^hi  di  una  spesseua  di  10000  piedi  inglesi \  si  componevi 
^ati  di  arenaria  rosso-cupa,  e  di  altre  arenarie,  e  di  marmo 
t'i  calcarli  corelli  cong4omeratì  eq.|.è  il  più  basso  degli  strati 
fossiliferi  secondarli,  e  formt  l'anello  fra  loro  e  le  roccie  si- 
lane  per  un'  analogia  nei  loro  fosailt  rimasugli.  Questo  gruppo 
<)eTQmco  ha  fossili  suoi  speciali,  ma  pure  ha  conchiglie  e  co- 
ralli comuni  agli,  strati  superiori  ed  inferiori.  In  codesto  me- 


'  I  piedi  iDglesi-ai  oonVertoDo  in  braccia  toscane  dividendoli  peri  ,91 
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desimo  gruppo  vi  sono  varie  famiglie  di  pesci  sauri  estinte, 
di  cui  talune  erano  gigantesche,  altre  avevano  forti  scudi  ossei 
sul  capo  ',  ed  un  genere,  coperto  di  squamme  smaltale,  aveva 
appendici  somiglianti  ad  ali.  Il  pescecane  s'avvicina  ad  al- 
cuni di  quei  pesci  antichi  più  che  qualunque  pesce  esistente.  *■ 
Durante  il  lungo  periodo  di  tranquillità  che  regnò  dopo 
che  il  gruppo  devonico  fu  deportato,  un  molto  caldo,  antt- 
do  e  sommamente  equabile  clima,  che  sf  estese  su  tutto  il 
globo,  ammantò  le  isole  e  le  terre  dell'  oceano,  che  allora 
coprivano  il  nordico  emisfero,  con  esuberanti  foreste  tropicali 
e  con  djengle.  Susseguenti  invasioni  di  acqua  dolce,  o  del 
mare,  o  piuttosto  parziali  sprofondamenti  di  terreno,  som- 
mersero queste  foreste  o  diengle,  che  essendosi  mischiate  con 
strati  di  sabbia  e  di  limo,  col  correre  del  tempo  si  consoli- 
darono in  una  sola  massa,  e  furono  quindi  lasciate  a  secco 
col  ritirarsi  delle  acque,  o  lentamente  inalzate  al  di  sopra 
della  superfìcie. 

Cosi  s'è  costituito  il  gruppo  a  noi  noto  degli  strati  car- 
boniferi, composto  di  innumerevoli  strati  di  v^rie  sostanxe, 
riempiti  di  una  quantità  prodigiosa  di  avanzi  di  fossili  piante 
terrestri  interpolati  con  depositi  di  carbon  fossile,  che  è  to- 
talmente  composto  di  materia  vegetale.  In  taluni  casi  pare 
che  le  piante  siano  state  strascinate  dai  torrenti  e  depositate 
in  estuari;  ma  per  lo  più  la  bellezza,  la  delicatezza  e  V  aca- 
tczza  delle  impressioni  mostrano  che  sono  cresciute  sul  laogo 
dove  il  carbon  fossile  s'  é  formato.  Più  di  300  piante  fossili 
sono  state  raccolte  dagli  strati  dove  abbondano,  frequente- 
mente colle  frutta  e  coi  semi,  di  maniera  che  vi  rimane  ab- 
bastanza per  addimostrare  il  carattere  particolare  di  questa 
Flora,  la  cui  caratteristica  più  distintiva  è  la  preponderanza 
delle  felci;  e  tra  queste  v'erano  felci  arboree,  che  devono  essere 


*  L'antica  arenaria  rossa  della  Scozia,  ch'è  benissimo  sviluppata,  ò  stata 
eccellentemente  descritta  in  due  opere  recenti  da  uno  dei  più  abili  ed  indu- 
striosi geologi  del  Settentrione,  Hugh  Millar.  Vedi  Old  Red  Sanditontf  o 
V  opera  più  recente,  Footprints  of  the  Creator,  1  voi.  1S^,  1850. 
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suie  alle  da  40  a  50  piedi.  Vi  erano  altresì  piante  rassomi- 
gliaoti  alla  famiglia  delle  eqaisetacee  di  grandezza  gigante- 
sca, altre  che  somigliaTano  alle  licopodiacee  del  tropico  ;  una 
piaou  acquatica  di  ona  famiglia  estinta  era  abbondantissi- 
Qu.  oltre  di  molte  altre,  alle  quali  noi  non  abbiamo  nulla 
di  analogo.  Alberi  di  foresta  di  immense  dimensioni,  della 
(amiglia  dei  pini  e  degli  abeti,  erano  fiorenti  in  quel  perio- 
«lo.  Gli  avanzi  di  una  araucaria  estinta  (ona  delle  piante  più 
fcTaodi  della  famiglia  dei  pini),  furono  trovati  nei  depositi  di 
carboQ  fossile  della  Grran  Bretagna  :  le  spezie  esistenti  crescono 
adesso  nei  paesi  dell'  emisfero  australe;  ma  vi  sono  pochi  e 
rari  esempi  delle  gramigne,  palme  e  gigliacee.  I  distretti  bo- 
tanici furono  di  grande  estensione  quando  crescevano  le  piante 
iroTaie  nel  carbon  fossile,  perchè  le  spezie  sono  quasi  le  iden- 
tiche da  per  tolto  nei  depositi  di  carbon  fossile  d*  Europa  e 
«^'America.  Da41a  estensione  dell* oceano,  dalla  struttura  insu- 
lare della  terra,  dalla  profusione  dì  felci  e  di  pini,  e  dal  clima 
caldo,  umido  ed  uguale,  si  deduce  che  V  emisfero  boreale,  du- 
rante la  formazione  degli  strati  di  carbon  fossile,  somigliasse 
mollo  al  Pacifico  'meridionale,  colle  sue  terre  vestile  di  felci 
e  pini,  come  sono  adesso  V  isola  della  Nuova  Zelanda,  la  Terra 
<lt  Kergneien  ed  altre. 

Gli  avanzi  animali  di  codesto  periodo  trovansi  nel  cai- 
c^re  di  montagna,  roccia  qualche  volta  della  spessezza  di 
^M  piedi,  giacente  sotto  ì  depositi  di  carbon  fossile,  e  che 
talvolta  si  alterna  collo  schisto  e  coU'arenaria.  Consistono  tali 
^Kti  in  crinoidee  e  testacei  marini  ;  e  la  grandezza  delle  conchi- 
{He  camerate  e  dei  coralli  palesa  che  l'oceano  fu  ben  caldo  in 
^\  tempo,  persino  nelle  alte  latitudini  boreali.  L' impronta 
'^ci  passi  di  un  rettile  grandissimo  della  famiglia  delle  rane 
e  stata  trovata  sopra  taluni  degli  strati  carboniferi  delP  Ame- 
rica settentrionale. 

Gli  strati  di  carbon  fossile  sono  stati  rotti  e  scomposti  in 
vari  loogbi  dai  terremoti  e  da  irruzioni  ignee,  che  produce- 
vano  tolti  e  muricci  e  vene  basaltiche,  ed  occorsero  frequenti 
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durante  il  secondo  periodo  fossilifero,  e  di  tempo  in  tempo 
inalzarono  isole  e  terre  dal  profondo  mare.  Tattavia,  code- 
sti,  e  tatti  gli  altri  cambiamenti  cbe  hanno  avuto  luogo  salta 
terra,  farono  graduali  e  parziali,  sia  che  avessero  per  causa 
il  fuoco,  oppur  l'acqua.  Le  roccie  antiche  sono  più  delle 
nuove  sconquassate  dai  terremoti,  poiché  i  movimenti  ven^ 
nero  dal  di  sotto;  ma  queste  convulsioni  non  si  sono  mai 
stese  per  tutto  sulla  terra  nello  stesso  tempo,  e  sono  stale 
sempre  locali  :  per  esempio,  gli  strati  silurii  sono  stati  tras- 
locati e  balzati  nella  Gran  Bretagna,  mentre  che  un*  area 
immensa  nelle  parti  meridionali  della  Svetia  e  della  Rnssia 
ritiene  tuttora  una  posizione  orizzontale.  Non  vi  è  prova  che 
alcuna  catena  di  montagne  sìa  mai  stata  sollevata  in  an 
tratto  ;  al  contrario  V  elevazione  é  stata  sempre  prodotta  me- 
diante lunga,  continuata  e  reiterata  successione  d'interne  con- 
vulsioni con  intervalli  di  riposo.  In  molti  esempi  il  terreno 
i*  è  sollevato  e  sprofondato  mediante  un  moto  impercettibile, 
uguale,  continuato  per  secoli,  mentre  che  in  altri  siti  la  sa- 
perficie  della  terra  è  rimasta  stazionaria  per  lunghi  periodi 
geologici. 

Il  calcare  magnesiaco,  o  terrreno  peneo,  si  trova  subito  ne- 
gli strati  superiori  dei  depositi  di  carbon  fossile,  ed  è  composto 
di  breccia  o  conglomerati,  gesso,  arenaria,  marne  ec.  ;  ma  la 
sua  distintiva  più  delfini ta  in  Inghilterra  è  una  roccia  di  cal- 
care giallo,  che  contiene  carbonato  di  magnesia,  e  che  so- 
vente assume  una  tessitura  granellosa,  ed  è  allora  conosciato 
come  dolomite.  La  formazione  penea  ha  una  Flora  e  una  Fauna 
fossile  peculiare  a  se  stessa  ;  frammischiata  con  quella  degli 
strali  di  carbon  fossile.  Qui  le  reliquie  di  una  primitiva  crea- 
zione tendono  gradualmente  alla  loro  finale  estinzione,  ed 
una  nuova  comincia  a  mostrarsi.  La  Flora,  in  molti  esempì,  è 
specificamente  la  medesima  di  quella  nei  sottoposti  strati  di 
carbon  fossile.  Certuni  pesci  sono  anche  comuni  ad  amendue, 
e  non  appariscono  altrove  mai  più.  Essi  appartengono  ad  una 
razza  universale  nei  primi  periodi  geologici,  e  formano  un 


CiP.  I.  ABBOZZO  DELLA  6B0L0GU.  19 

dnelIo,  per  col  si  passa  dalla  prima  razia  ai  rettili  saarii, 
perciò  cbiamati  saoroidi.  Un  numero  ristretto  del  generi 
iDttora  esisienttf  qaali  sono  il  pesce  cane  e  lo  storione,  s*  ac- 
cosU  an  poco  alla  strattora  dì  quegli  antichi  abitanti  delle 
%qae.  La  nuova  creazione  è  segnata  colla  appariiione  di  due 
speiie  di  rettili  saacii;^  gli  avanii  fossili  di  una  delle  quali 
^ono  siali  troTati  nel  calcare  magnesiaco  in  Inghilterra,  e 
qBclii  dell*  altra  In  una  formatione  corrispondente  in  Ger- 
naoù.  Essi  sono  i  primi  membri  di  una  famiglia  destinata 
'  dofluiiare  la  terra  e  V  acqua  per  secoli. 

Coa  ferie  di  marne  rosse,  depositi  di  sai  di  rocca,  e  di 
inmrie  provenienti  dalla  disintegrazione  degli  scbisti  meta- 
nwrfiei  e  del  trappo  porfirico  contenente  V  ossido  di  ferro, 
«  conosciuta  come  il  trias,  o  sistema  di  nuova  arenaria  rossa, 
poggia  sopra  il  calcare  magnesiaco.  In  Inghilterra  questa  for- 
(Dizione  è  specialmente  ricca  in  sai  gemma,  o  sai  di  rocca, 
1^  quale,  con  strati  di  gesso  e  di  marna,  é  talvolta  della 
spesseztt  di  600  piedi  ;  ma  in  questo  paese  manca  il  mu- 
M*belkaik,  spezie  particolare  dì  calcare  conchilifero,  che  nella 
^^raiania  e  nelle  declività  meridionali  delle  Alpi  é  sì  no- 
tevole per  la  gran  quantità  di  avansì  organici.  In  codesto 
periodo  animali  somiglianti  alle  rane,  di  dimensioni  enormi, 
^«10  frequenti,  poiché  hanno  lascialo  V  impronta  dei  loro 
P^i  sopra  ciò  che  allora  era  una  soffice  riva.  Qoarantasette 
generi  di  avanzi  fossili  sono  stati  trovati  nel  trias  della  Ger> 
a^ania;  si  compongono  di  conchiglie,  pesci  cartilaginosi,  en- 
^njii  •  tuui  distinti  in  quanto  alla  spezie,  parecchi  distinti 
(^({oanto  ai  generi,  dai  fossili  organici  del  calcare  magnesiaco, 
(^^  rimane  sottostante,  ed  anche  da  quelli  sepolti  negli  strali 
superiori. 

Dorante  un  lungo  periodo  di  tranquillità,  il  gruppo  oolltico 
giBrassico,  era  poi  depositato  in  un  mare  di  profondità  varia- 
tale, e  si  componeva  di  sabbie,  arenarie,  marne,  argille,  e  cai- 


0 


'  1  rettili  nurii  sodo  le  locertole,  i  coccodrilli  oc. 
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carte.  A  quel  tempo  favYÌ  an  completo  cambiamento  nelle  de- 
posizioni acquee  su  tutta  P  Europa.  Le  rosse  roccie  arenarie 
macchiate  di  ferro,  il  nero  carbon  fossile,  e  gli  strati  bruni, 
avevano  per  successori  le  argille  turchine,  le  calcarle  glalla- 
stro-chiare,  e  finalmente  il  gesso  bianco.  Bisogna  che  l'acqua 
che' depositava  gli  strati  sia  stata  altamente  carica  di  carbonata 
di  calce,  posciachè  poche  fra  le  formazioni  di  quel    periodo 
sono  senza  materia  calcare,  e  roccie  calcari  si  formarono  in  una 
estensione  immensa  per  tutta  l'Europa:  i  Pirenei,  gli  Apen- 
nini  ed  il  Balkan  ne  sono  abbondevoli:  le  montagne  del  Giura, 
che  hanno  dato  nome  alla  serie,  ne  sono  formate.  L'oceano 
Europeo  allora  traboccava  di  vita  animale:  letti  interi  som* 
formati  unicamente  di  conchiglie  marine  e  di  coralli.  Belem- 
niti  ed  ammoniti,  del  diametro  di   un'oncia   sino  a    quello 
di  una  ruota  <la  carro,  sono  sepolte  a   miriadi  negli   sfrati  ; 
foreste  intere  di  quella   bellissima   encrinite  -  il   gìglio  dr 
pietra  -  fiorivano  sulla  superficie  dell'  oolite,  allora   sotto  Ir 
acque;  e  la  pentacrinite  appartenente  alla  stessa  famiglia,  v 
impastata  per  mille  milioni  nel  marmo  conchilifero  che  occu- 
pa tanti  estesi  tratti  di   Europa.  I  pesci   fossili  sono  nume- 
rosi in  codesti  strati,  ma  differiscono  da  quelli  della  serie  del 
carbon  fossile,  del  terreno  peneo  e  del  trias  ;  non  un  solo  ge- 
nere dei  pesci  di  questo  periodo  è  adesso  esistente.  La  terra 
e  le  isole    nuovamente  inalzate  erano  vestite  di  vegetazione 
somigliante  a  quella  delle  grandi  isole  degli  arcipelaghi  inter- 
tropicali del  giorno  presente,  la  quale,  quantunque  meno  ricca 
di    quella  del   periodo  carbonifero,  indica  ancora  un   clima 
molto  umido  e  molto  caldo.  Le  felci  erano  meno  abbondanti, 
siccome  associate  con  diversi  generi  e  varie  spezie  delle  cica - 
dacee,  che  erano  cresciute  sulla  costa  meridionale  d' Inghil- 
terra ed  in  altre  parti  dell'Europa  settentrionale,  congeneri 
delle  cicae  e  zamie  adesso  esistenti  nei  tropici.  Godeste  piante 
erano  state  numerosissime;  ed  il  pandano,  il  primo  abitante 
delle  nuove  terre  nei  tempi  antichi  e  moderni,  appartiene 
ad  una  famiglia  che  si  trova  allo  stato  fossile  neir  oolite  i"' 
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feriore  dell' Inghilterra,  che  in  quel  lempo  s'innalzava  ap- 
pena dal  profondo  dell'  acqoe.  La  spezie  ora  fiorente  cresce 
«nlamente  sa  Ile  spiaggie  di  quelle  isole  di  corallo  nel  Paci- 
fico, che  sono  recentemente  emerse  dalle  onde.  Negli  strati 
^operiori  dì  codesto  gruppo,  nondimeno,  le  confervoidee  e 
le  piante  monocotiledoni  ^  divengono  più  scarse,  indicando 
COSI  m  cambiamento  di  clima. 

Le  (erre  novelle  eh'  erano  sparle  sali'  Oceano  del  periodo 
ocl/fico,  venivano  bonificate  da  fiumi,  ed  abitate  da  enormi 
evccodrìlli  e  rettili  sanrii  di  gigantesca  grandezza,  per  la 
piò  parte  di  generi  estinti.  I  coccodrilli  s'accostano  pìh  ai 
rettili  moderni;  ma  gli  altri,  benché  presentino  una  somi- 
slianza  lontana  nella  loro  struttura  generale  colle  forme  de- 
irli esseri  ora  esìstenti,  erano  totalmente  anomali,  unendo  in 
ana  la  struttura  di  diverse  distinte  creature,  e  così  mostruose, 
che  dovevano  aver  avuto  somiglianza  alle  visioni  di  un  so- 
f^wJ  irrequieto  anzi  che  alle  cose  di  reale  esistenza  ;  ma 
nnUostante,  nella  organizzazione,  un  numero  ristretto  di  essi 
s'accosta  al  tipo  dei  mammiferi  viventi  più  di  qualsisia  ret- 
tile ora  esistente.  Taluni  di  quelli  vissero  nei  fiumi,  altri 
neir Oceano,  alcuni  furono  abitanti  della  terra,  altri  erano 
^mfibì-,  e  le  varie  spezie  di  un  genere  avevano  perfino  ali 
rome  un  pipistrello,  e  si  nutrivano  d'insetti.  Ti  erano  sau- 
ni  erhivori  e  predaci  ;  e  per  la  loro  grandezza  e  forza 
denno  essere  stati  nemici  formidabili.  Di  più:  il  numero  de- 
positato è  cosi  grande,  specialmente  nel  lias  (strato  marino 
'li  argilla  e  calcare,  il  più  basso  della  serie  oolitica)  che 
i  mari  e  gli  estuari  di  basso  fondo  di  quel  periodo  bisogna 
''he  per  secoli  ne  traboccassero.  I  loro  numeri  gradatamente 
^limiouivano  verso  la  fine  dell'  epoca  fossilifera  secondaria  : 
rna  come  classe  hanno  esistito  in  tutte  le  susseguenti  ere,  ed 

^  Le  confenroidee  sono  piante  la  cui  fruttificazione  ò  quasi  impercetti- 
i^ie:  si  trovano  negli  stagni,  nei  siti  umidi  e  nel  mare.  Le  piante  monoco- 

M«domiono  le  gramigne,  le  palme,  ed  altre  che  non  hanno  che  un  lobo  pei 

*eBii. 
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esistono  tallora  nei  paesi  tropicali,  quantunque  le  spezie  siano 
diverse  assai  da  quelle  dei  loro  antichi  congeneri.  Testog- 
gìni  di  sorte  svariate  erano  contemporanee  coi  saurii,  ed  an- 
che viveva  una  famiglia  che  esiste  oggidì.  Nello  scbisio  di 
Stonefield,  strato  del  gruppo  oolitico  inferiore,  vi  sono  gli 
avanzi  d*  insetti,  e  si  sono  colà  trovate  le  ossa  di  dae  pic- 
coli quadrupedi  appartenenti  alla  tribù  marsupiale,  ^  come 
Toposso:  il  che  è  circostanza  molto  notevole,  non  solamente 
perché  quello  é  T  animale  più  antico  della  classe  dei  mamoii- 
feri,  ma  perché  codesta  (amiglia  di  animali  si  ristringe  nel 
tempo  presente  air  Australia,  e  nell'America  meridionale  e 
settentrionale  sino  almeno  alla  Pensil vanta.  I  grandi  cam- 
biamenti nella  vita  animale  durante  questo  periodo  erano  in- 
dicazioni delle  mutazioni  successive  che  avevano  avuto  luogo 
sulla  superficie  della  terra. 

Gli  strati  cretacei  seguono  1*  oolite  in  ordine  ascendente  { 
si  compongono  di  creta,  sabbie  verdi  e  ferruginose,  calcare 
turchiniccio,  e  gesso,  formato  probabilmente  dei  riraasoglì  di 
corallo  e  di  conchiglie,  e  tanto  predominante  in  Inghilterra 
ed  in  altre  parti  d'Europa,  che  ha  dato 'nome  al  gruppo  in- 
tero, e  n'  é  la  distintiva  fattezza.  Ciò  nullamanco  non  è  ani- 
versale;  il  gesso  manca  in  molte  parti  del  mondo  dove  gli 
altri  strati  di  questa  serie  prevalgono,  ed  allora  la  loro  affi- 
nità col  gruppo  non  può  essere  verificata  se  non  dalla  iden- 
tità dei  loro  avanzi  fossili.  Ad  eccezione  di  alcuni  letti  di 
carbon  fossile  nella  serie  oolitica,  l' argilla  di  Wealden, 
parte  inferiore  del  gruppo  cretaceo  in  Inghilterra,  é  la  sola 
formazione  di  acqua  dolce,  ed  il  carattere  tropicale  della  sua 
Flora  mostra  che  il  clima  era  ancora  ben  caldo.  Piante  af- 
fini alle  zamie  e  cicadee  delle  nostre  regioni  tropicali,  molte 
felci  e  molti  pini  davano  il  suo  carattere  distintivo  alla  ve- 
getazione; ed  i  tronchi  dritti  di  una  foresta  fossile  a  Port- 

*  I  marsupiali  hanno  sacchi,  nei  quali  i  loro  piccoli  trovano  ricovero,  e 
ÉODO  nutriti  sino  che  hanno  compito  il  loro  sviluppo.  L*  opoaao,  ed  il  kaogu- 
roo  sono  marsupiali. 
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kaà  mostrano  che  qaesU  foitnaiione  fu  coperta  d'alberi.  Ivi 
fi?evano  allora  testoggini  che  s*  accostavano  a  famiglie  adesso 
abitanti  dei  paesi  caldi;  e  sanriani  di  cinque  generi  differenti 
abboodavano  nei  laghi   ed  estoari.   Qaesta  argilla  contiene 
coDciiìglie  e  pesci  di  acqua  dolce  della  guisa  del  carpione. 
L*argiUa  di  Wealden  è  uno  fra  i  molti  esempì  dello  sprofon- 
AaiiRBto  del  terreno,  che  ebbe  luogo  durante  codesto  periodo. 
Gli  strati  cretacei  soprastantì  air  argilla  di  Wealden  sono 
pnat  di  avanzi  marini.  Ti  sono  estesissimi  tratti  di  terreno 
(fi  sabbia  nell'Europa  settentrionale,  e  sono  vasti  anche  quelli 
di  gesso;  ma  nella  parte  meridionale  del  continente  le  roc- 
eie  cretacee    assumono  un  altro   carattere.  Colà  ed   altrove 
roccie  calcari  in  grande  estensione,  riempite  di  conchiglie 
assai  particolari,  addimostrano  che  mentre  si  formavano  gli 
strali  cretacei,    un   oceano  si  estendeva   dair  Atlantico   sino 
air  Asia,  che  copriva  il  sud  della  Francia,  tutta  T  Europa  me- 
ridionale, nna  parte  della   Siria,  le  ìsole  del  mar  Egeo,  le 
spiaggìe  della  Tracia  e  della  Troade.  Si  rinvennero  nel  gruppo 
cretaceo  avanzi  di  testuggini,  gran  copta  di  corallo,  ed  ab- 
bondanza di  conchiglie  di  spezie  estinte  ;  talune  delle  spezie 
più  antiche  esistevano  anche  allorquando  nuove  apparirono; 
e  eertnne  delle  più  minute  spezie  di  conchiglie  microscopi- 
ehe,  le  quali  costituiscono  grande  porzione  del  gesso,  sup- 
poagonsl   essere  le  medesime  di  alcuni  esseri  ora  esistenti-, 
ed  è  il  primo  esempio  della   identità  di  spezie  nelle   crea> 
noni  antiche  e  moderne.  Si  osserva  una  approssimazione  ai 
t^pi  recenti  eziandio  nella  collocazione  coi  corpi  organiz- 
lati:  poiché  in  questo  primitivo  periodo,  e  persino  nelle  epo> 
die  silorìe  ed  oolitiche,  la  Fauna  marina  fu  divisa,  come  lo 
é  adesso,  in  distinte  provineie  geografiche.  I  grandi  sanriani 
erano  in  decadenza,  e  molti  non  si  rinvenivano  più,  ma  un 
misere  gigantesco  affine  al  monitore  e  air  iguana*  esisteva  in 


'  Il  monitore  e  l'iguana  sono  esseri  della  tribù  delle  lucertole,  ed  esi- 
*to&otottora. 
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quel  periodo.  Dal  grappo  peneo  sino  al  gesso  ìnclasÌTe,  doe 
esempi  soli  di  uccelli  fossili  sono  slati  trovati  ;  ano  in  un 
deposito  dì  gesso  nelle*  Alpi  Svizzere,  e  V  altro  (una  spezie 
di  Albatro,  Diomedia  Eulaus)  nel  gesso  d'Inghilterra;  non- 
dimeno  neir  America  settentrionale,  le  impronte  dei  passi  di 
varii  uccelli  sono  state  trovate  negli  strati  intermediari  tra  il 
carbon  fossile  ed  il  lias,  di  cui  ve  ne  sono  alcune  più  grandi 
che  quelle  dello  struzzo. 

Un  ciclo  immenso  geologico  intervenne  tra  il  terminare 
degli  strati  fossiliferi  secondarli  ed  il  principio  dei  terziarìi. 
Cogli  ultimi  cominciava  un  nuovo  ordine  di  cose,  che  più  si 
accostava  prossimamente  aHo  stato  attuale  del  globo.  Do- 
rante la  formazione  terziaria,  le  stesse  cause  sotto  novelle 
circostanze  producevano  una  varietà  infinita  nelPordine  e  nelb 
guisa  degli  strati;  e  ciò  era  accompagnato  da  nn  cambia- 
mento corrispondente  nella  vita  animale  e  vegetale.  L*  an- 
tica creazione,  che  nulla  aveva  di  comune  coli' ordine  di  cose 
adesso  esistente,  era  già  passata;  ed  aveva  dato  luogo  ad  un'al- 
tra, che  più  da  presso  somigliava  quella  che  ora  prevale.  Delle 
miriadi  di  enti  che  abitavano  la  terra  e  l'oceano  durante  la 
secondaria  epoca  fossilifera,  appena  se  ne  trova  una  spezie  nella 
terziaria.  Difficilmente  due  pianeti  potrebbero  essere  più  dif- 
ferenti nei  loro  prodotti  naturali.  Codesta  lacuna  nella  legge 
di  continuità  è  più  a  notarsi,  posciaché  finora  alcuni  animali 
nuovamente  creati  erano  sempre  esciti  a  luce  pria  che  gli  an- 
tichi fossero  estinti.  Le  condizioni  ed  il  clima  che  conveni- 
vano agli  uni,  divennero  più  e  più  non  adatti  per  gli  altri, 
che  conseguentemente  perirono  gradualmente,  mentre  il  nu- 
mero dei  loro  successori  cresceva.  È  possibile  che,  coll'esten- 
dere  le  osservazioni,  questa  lacuna  sarà  riempita. 

La  serie  di  roccie,  dal  granito  sino  alla  fine  degli  strati 
fossiliferi  secondarii,  presa  nel  complesso,  costituisce  la  cro- 
sta solida  del  globo,  ed  in  tal  senso  si  diffonde  da  per  tutto 
sulla  superficie  della  terra.  Gli  strati  terziarii  occupano  le 
cavità  in  codesta  crosta,  formata  o  da  movimenti  sotterranei 
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0  da  laghi,  o  dalla  denadazione  prodotta  dall'  aequa,  come 
negli  estoariì  de' fiumi,  e  conseguentemente  si  presentano  In 
iratti  irregolari,  ma  nollameno,  sovente  di  prodigiosa  eslcn* 
sione  e  spessezza.  Sembra,  in  vero,  che  ampiamente  sieno 
stati  disrilappati  ai  pari  che  qualsivoglia  altra  formazione, 
liencbè  abbia  mancalo  il  tempo  per  ben  farli  conoscere. 

l  bacini  e  le  cavità  innumerevoli,  da  cui  i  continenti  e 
le  grandi  isole  si  frastagliarono  per  secoli  dopo  il  finire  della 
snk  fossilifera    secondaria,  furono   talvolta    laghi   di  acqua 
(/olce,  talvolta  innondazioni  del  mare;  conseguentemente,  i 
«iepositi  che  ebbero  luogo  durante  questi  cambiamenti    con- 
tengono alternativamente  le  spoglie  d*  animali  terrestri  e  ma- 
nni.  Le  frequenti  intrusioni  di  strati  vulcanici  fra  mezzo  le 
formazioni  terziarie,   mostrano  che,  nell'  Europa,  la  terra  è 
iiata  io  una  condizione  molto  conturbata,  e  che  queste  ripe- 
tete vicissitudini  furono  cagionate  da  sollevamenti  ed  avvalla* 
memi  di  suolo,  ed  eziandio  dall'azione  dell'acqua. 

Vi  sono  tre  gruppi  distinti  in  codesti  strati  :  il  gruppo 
inferiore  terziario,  o  Eocene,  cosi  chiamato  da  Carlo  Lyell, 
perchè,  fra  le  miriadi  di  conchiglie  in  esso  impastate,  po- 
chissime sono  identiche  con  quelle  che  ora  esistono;  il  Mio- 
cene, 0  gruppo  mediano,  ha  il  maggior  numero  di  spoglie  di 
conchiglie  di  spezie  oggidì  viventi  ;  ed  il  Pliocene,  o  gruppo  ter- 
nario superiore,  ne  possiede  anche  più.  Quantunque  frequen- 
temente sollevali  a  grandi  altezze  sui  fianchi  delle  catene  dei 
monti,  come  per  esempio  sulle  Alpi  e  sugli  Appenninij  pure 
>i  maggior  parte  degli  strati  terziarii  mantiene  la  sua  pri- 
mitiva posizione  orizzontale  nei  luoghi  stessi  dove  furono 
^\  formati.  Depositi  isolati  immensi  di  simil  sorte  si  rin- 
vengono per  tutto  il  mondo;  nell'Europa  sono  abbondevoli; 
Londra,  Parigi,  Vienna,  tutte  siedono  sopra  tali  bacini;  i  quali 
coprono  pure  estesissimi  tratti  nell'  America  settentrionale  e 
ineridionale. 

I  rettili  mostruosi'  erano   quasi   spariti,  ed  i  mammiferi 
presero  possesso  della  terra  con  forme  poco  meno  anomale 
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di  quelle  dei   loro   predecessori,  benché  più  prossimane  a 
quelle  degli  animali  ora  Tiventi. 

Numerose  spezie  di  estinti  animali,  che  vivevano  dorante 
il  periodo  primitivo  o  Eocene,  sono  state  trovate  in  diverse 
parti  del  mondo,  specialmente  nel  bacino  di  Parigi  :  e  del- 
rordihe  dei  pachidermi,  '  col  maggior  nomerò  dei  qaall  noi 
non  abbiamo  niente  di  analogo,  erano  per  lo  più  i  qaadropedi 
erbivori,  che  avevano  frequentalo  le  sponde  dei  fiumi  e  dei 
laghi,  che  coprivano  la  più  gran  parte  dell'Europa  in  quei 
tempo.  Ciò  è  più  sorprendente,  perchè  gli  animali  esisten- 
ti,  che  a  quelli  più  rassomigliano,  i  tapiri,  per  esempio, 
sono  ristretti  alla  zona  torrida.  Queste  creatore  furono  difib- 
se  largamente,  e  con  talune  di  esse  erano  associati  generi 
totlavolta  esistenti,  sebbene  di  specie  totalmente  diflerenti; 
e  vi  erano  animali  aflSni  al  orsos  lotor,  al  ghiro,  al  bue, 
all'orso,  al  cervo,  alla  volpe,  al  cane  e  ad  altri.  Qoantun- 
que  questi  quadrupedi  differiscano  si  grandemente  da  quelli 
di  oggidì,  pore  la  stessa  proporsione  esisteva  allora  come 
adesso  tra  i  generi  carnivori  ed  erbivori.  Le  spoglie  di  mam- 
miferi marini  *  di  codesto  periodo  sono  stale  altresì  trovate 
qualche  volta  su  grandi  elevazioni  al  di  sopra  del  mare, 
tutte  di  spezie  estinte;  e  taluni  di  questi  cetacei  erano  di 
grandezza  smìsorata.  Qoesto  cambiamento  meraviglioso  del 
potere  creativo  non  si  limitava  alla  terra  ed  all'  oceano  ;  an- 
che l'aria  era  allora  percorsa  da  molte  razze  di  oocelli 
estinti,  afBni  delP  allochio,  dell' abozzago,  della  quaglia.  No- 
menios  Argoata  ec.  Bisogna  che  il  clima  sia  stato  ancora  in 
quel  tempo  più  caldo  che  adesso  ;  il  che  si  fa  palese  dsgli 
avanti  di  piante  terrestri  e  marine  trovale  in  alte  latitudi- 
ni. Persino  in  Inghilterra  le  ossa  dell' oposso,  della  scimniSf  e 
del  boa  sono  state  scoperte;  tutti  animali  dei  paesi  caldi, o'' 


*  Pachidenni,  animali  noti  porlo  spessore  della  pelle,  come  il  rinoce- 
ronte e  r  elefante. 

*  Mammiferi  marini  sono  quelli  che  allattano  i  loro  piccoli  come  gli  ^'' 
mali  terrestri;  tali  sono  le  focene,  le  balene  ec. 
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ìrt  dei  fossili  pesci  spadone  {Xiphius  Gladiui)  e  sega  {Pri- 
siti)  aoibidae  generi  stranieri  ai  mari  brilannici. 

Dorante  il  periodo  Miocene  nuovi  quadrupedi  anfibi  ven- 
nero associati  cogli  antichi,  dei  quali  il  deinoCberium  è  il 
più  aotevole  ;  ed  é  da  ben  longe  il  più  grande  fra  i  mam- 
ffliieri  finora  troTati,  sorpassando  nelle  sue  proporiioni  il  più 
inade  elefante,  e  di  una  forma  singolare. 

U  paleotberioni  era  di  questo  periodo,  come  il  masto- 
àoate,  tutti  dae  di  grandi  dimensioni.  Diverse  famiglie,  e 
persino  generi  di  quadrupedi  ora  esistenti,  erano  associati 
con  queste  creature  straordinarie,  sebbene  di  speiie  estinte; 
uii  sono  r  elefante,  il  rinoceronte,  1*  ip|)opotamo,  il  tapiro, 
il  ciTallo,  r  orso,  il  lupo,  1*  iena,  la  donnola,  il  castoro,  il 
bue,  il  bufalo,  il  cervo  ec:  ed  altresì  eranvi  mammìferi 
oarìni,  cioè  i  delfini,  il  walrus  (Trieheevi  Roimarus)  ed  i 
lamantini.  Io  vero,  nel  continuato  aumento  di  esistenze  ani- 
mali che  sì  manifesta  da  per  tutto  negli  strati  terziari!,  le 
forme  s*  avvicinano  più  alle  spezie  oggidì  viventi,  secondo 
che  i  loro  avanzi  poggiano  alti  nella  serie. 

Neil'  antico  periodo  Pliocene  alcuni  dei  grandi  quadru- 
pedi anfibi,  ed  altri  generi  di  mammiferi  dei  primi  perìodi 
tfiniarii,  non  appariscono  più;  ma  vi  erano  il  mastodonte, 
e  Pelepbas  primigenius,  di  cui  alcune  spezie,  di  mole  pro- 
digiosa, erano  associate  con  gran  numero  di  quadrupedi  di 
generi  viventi,  ma  di  spezie  perdute.  Sembrerebbe  che  spe- 
zie estinte  di  quasi  tutti  i  quadrupedi  oggidì  esistenti  aves- 
Kro  abitato  la  terra  in  quel  tempo;  le  loro  ossa  sono  state 
aperte  in  caverne;  erano  impastate  nelle  breccie  e  nel 
Bttggior  nomerò  degli  strati  di  queir  epoca  ;  tali  sono  V  ip- 
popotamo, r  elefante,  il  cavallo,  V  orso,  il  lupo,  il  sorcio 
aquatico,  r  iena,  il  tigre;  e  vari  uccelli  poraneo.  È  da  no- 
^rsi  ehe  nelle  caverne  dell'  Australia,  le  ossa  fossili  appar- 
^gono  tutte  a  spezie  estinte  di  giganteschi  kangaroo  e 
vombat  {DidelphU  Uiina)  animali  appartenenti  alla  fami- 
S^ia  manupiale,   specialmente   abitanti   di   quel    paese  nel 
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giorno  presente,  ma  di  una  diminalta  grandezza.  I  nnoTÌ 
strati  plioceni!  mostrano  che  la  stessa  analogia  esisteva  tra  i 
mammiferi  estinti  e  recenti  dell'America  meridionale,  i  quali, 
come  i  loro  viventi  congeneri,  furono  esclasivi,  per  quanto 
sappiamo,  di  quel  continente;  poiché  gli  avanzi  fossili,  af> 
fatto  differenti  da  quelli  del  mondo  antico,  sono  di  animali 
delle  stesse  fHmìglie,  dei  lemuri,  formichieri  ed  armadelli, 
che  adesso  abitano  quel  paese,  ma  di  dimensioni  immensa- 
mente superiori  e  di  spezie  differenti.  Di  fatto,  vi  erano  gi- 
ganti sulla  terra  in  quei  giorni.  Se  cambiamento  di  spezie 
fosse  possibile,  si  potrebbe  'quasi  immaginare  che  questi  paesi 
avessero  sfuggito  ai  cataclismi  del  tempo,  e  che  i  loro  abi- 
tanti avessero  languito  e  rimpiccolito  sotto  la  mutazione  di 
condizioni  mondiali.  Il  megatherium  e  1*  equus  curvidens, 
ossia  il  cavallo  di  cui  la  razza  é  estinta,  erano  cosi  ampiamente 
diffusi  neirAmerica,  che  mentre  Carlo  Lyell  raccoglieva  le  loro 
ossa  sotto  il  33"  di  latitudine  boreale,  Darwin  le  trovava  alla 
latitudine  corrispondente  nelT America  meridionale.  L'eqoos 
curvidens  differiva  dal  cavallo  ora  vivente,  quanto  un  quagga 
o  un  zebro  ne  differiscono,  ed  il  cavallo  fossile  europeo  é 
probabilmente  anche  egli  una  spezie  distinta  e  perduta. 

Un  confronto  degli  avanzi  fossili  colle  forme  viventi  ha 
mostrato  V  analogia  tra  quegli  esseri  del  mondo  antico  e  quelli 
che  ora  popolano  la  terra;  ed  il  più  gran  trionfo  del  geologo 
e  la  certezza  colla  quale  egli  può  pronunciare  giudici!  sulla  na- 
tura di  animali  estinti  da  migliaia  di  anni,  solo  al  vedere  poche 
ossa  sepolte  sotto  la  superficie -della  terra.  Il  barone  Cuvier  sarà 
sempre  celebrato  come  fondatore  di  questo  ramo  della  anato- 
mia comparata,  il  quale  è  stato,  dietro  i  suoi  passi,  recato  dal 
professore  Owen  alla  più  alla  perfezione.  Fra  molte  scoperte, 
egli  ha  trovato,  per  mezzo  delle  osservazioni  microscopiche  le 
più  minute,  che  la  struttura  del  tessuto  di  cui  sono  formati  i 
denti,  è  differente  secondo  le  differenti  classi  di  animali,  e  che 
si  può,  in  molti  casi,  determinare  la  spezie  dal  frammento  di 
un  dente.  Una  piccola  porzione  di  un  osso  lo  abilitò  a  deci- 
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•iere  solla  nalora  di  una  razza  di  accelH  estinta,  e  la  scoperta 
susseguente  dello  scheletro  intero  assicorò  l'esattezza  della 
sua  decisione. 

La  più  gran  parte  della  terra  neiremisfero  boreale  s' in- 
nato al  di  sopra  delle  acque  durante  il  periodo  terziario,  e  quei 
terreni  che  già  esistevano,  acquistarono  un'altezza  addiziona- 
le^ conseguentemente  il  clima,  che  prima  era  stato  tropicale, 
tlÌTeofle  gradualmente  più  freddo,  poiché  un'aumentazione  di 
ignito,  che  deolro  i  tropici  inalza  la  temperatura,  produce  un 
f^<to  totalmente  contrario  nelle  latitudini  alte.  Così  un  freddo 
eccessivo  regnava  durante  l'ultima  parte  del  periodo  Plioce- 
ne, ed  una  grande  porzione  del  continente  europeo  fu  coperto 
da  Qo  oceano  pieno  di  ghiaccio  galleggiante,  non  dissimile  da 
quello  che  si  vede  ai  nostri  giorni  lungo  la  spiaggia  nord- est 
(leirAmerica.  ^ 

Tottavolta,  durante  T  ultima  parte  del  periodo  Pliocene, 
il  letto  di  qoell'  oceano  glaciale  s' inalzava  parzialmente,  e 
(lopo  molte  vicissitudini,  il  continente  europeo  assumeva  presso 
>  poco  la  forma  che  ha  adesso.  Vi  sono  tutte  le  ragioni  per 
credere  che  il  mare  glaciale  si  estendesse  anche  sopra  una 
grande  proporzione  delle  terre  dell'Asia  e  dell'America. 
Forme  antiche  di  vita  animale  e  vegetale  furono  distrutte 
<ia  codesti  mutamenti  sulla  superficie  della  terra,  e  dal  cam- 
biamento di  temperatura,  che  ne  venne  di  conseguenza  \  e 
quando  nel  progredire  del  periodo  Pliocene  le  cime  de'roonli 
apparivano  come  isole  al  di  sopra  dell'acqua,  erano  coperte 
'Jslia  stessa  Flora,  e  popolate  dagli  stessi  animali,  che  riten- 
gono adesso;  e  novelle  forme  erano  aggiunte  mentre  che   il 


'  Se  si  disegnasse  una  linea  dalla  spiaggia  nord-est  dell'America  sctten- 
tnooale  dentro  il  limite  del  ghiaccio  galleggiante,  e  se  fosse  prolungata  a  tra- 
verso la  metà  meridionale  dell'Irlanda  e  dell'Inghilterra,  e  quindi  contitiuat.! 
^crso  r  oriente  di  maniera  cbe  coìpisae  le  Montagne  Uraliche,  segnerebbe  il 
''Olite  della  porzione  europea  del  Mar  glaciale.  11  qual  mare  sommerse  una 
P^rtc  della  Russia  fino  ad  una  profondità  di  1000  piedi.  Vedi  Essay  on  the  Bri- 
^•«'»  Fauna  and  Flora,  by  Profnwr  E.  Forbes,  in  the  Merrunrs  ofthe  Geolo- 
^^^  Se»r»«y  of  Great  Britain,  voi.  1. 
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terreno  s*  inalzava,  s' asciugava,  e  si  accomodava  a  ricevere 
e  mantenere  le  razze  di  animali  ora  viventi,  i   qnali  tatti 
avean  posseduta  la  terra  nei  secoli  anteriori  al  periodo  sto- 
rico 0  umano.  Taluni  degli  animali  estinti  avevano  lunga- 
mente resistito  alle  grandi  vicissitudini  dei  tempi:  tra  questi 
Telepbas  primigenius,  i  cai  avanzi  fossili  si  trovano  da  per 
tutto  neir  Europa,  neir  Asia  e  nell*  America,  ma  specialmente 
nel  suolo  gelido  della  Siberia,  solo  sopraviveva  a*sDoi  com- 
pagni, ultima  rimanenza  di  un  mondo  passato.  In  due  o  tre 
esempi  questo  animale  é  stato  trovato  intero,  sepolto  nel  li- 
mo gelato,  colla  vellosa  giuba,  e  con  la  carne  cosi  fresca,  che 
lupi  e  cani  se  ne  sono  pasciuti.  Il  globo  deirocchio   di  uno 
di  questi  animali  trovato  da  Middendorfa  Tas,  tra  i  fiumi  Obi 
e  Jenesei,  era  cosi  perfetto,  che  ora  é  conservato  nel  museo  di 
Mosca.  È  stalo  supposto  che  siccome  i  fiumi  di  Siberia  scor- 
rono centinaia  di  miglia  dalla  parte  meridionale  del  paese  al- 
l' oceano  artico,  cosi  questi  elefanti  fossero  stati  annegati  dalle 
inondazioni,  mentre  si  pascevano  nelle  regioni  più  miti,  e 
che  i  loro  cadaveri  fossero  stati  strascinati  dai   fiumi   e  se- 
polti nel  fango,  ed  ivi  ghiacciati  prima  che  la  putrefazione 
avesse  tempo  di  cominciare.  Darwin  ha  suggerito  che  se  il 
clima   della   Siberia   é  stato  mai  simile  a  quelli  delle  alte 
latitudini  dell*  America  meridionale,  dove  il  limite  delle  nevi 
perpetue   nelle   Ande,  e  la  flessione  subitanea  che  subisce 
nel  Chili  meridionale,  si  approssimano  ad   una  vegetazione 
quasi  tropicale,  può  essere  che  una  tale   vegetazione  abbia 
prevalso  al  sud  delle  regioni  gelide  nella  Siberia.  Dair altra 
parte,  benché  i  congeneri  di  questo  animale  siano  ora  abi- 
tanti della  zona  torrida,  è  possibile  che  codesti  stessi  aves- 
sero potuto  sopportare  il  freddo  di  un  inverno  siberiano  ;  po- 
sciachè  il  barone  Cuvier  trovò  che  questo  animale  differiva 
dall'elefante  vivente,  quanto  é  differente  il  cavallo  dall'asino. 
Darvrin  ha  mostrato  che  probabilmente  la  quantità  di  cibo 
durante  V  estate  era  sufficiente  ;  poiché  la  quantità  di  no- 
trilura  necessaria  al  mantenimento  degli  animali  grandi  non 
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è  affatto  proporzionata  alla  loro  mole  ;  oppore  cbe  qaesti  ani- 
mali aTranno  migrato  a  più  congeniali  climi  ne' mesi  freddi. 

I  pesci  di  nicchio  sembrano  essere  stati  atti  a  resistere  a 
tatti  i  grandi  mntaroenti  geologici  più  di  qaal  sia  dei  loro 
compagni  corpi  organizzati;  ma  mostrano  ona  approssima- 
zione coolinoa  alle  spezie  moderne  dorante  tatto  il  progresso 
del  perìodo  terziario.  Tutti  qaesti  strali  contengono  quantità 
eoonw  di  conchiglie  di  spezie  estinte;  nei  più  antichi  si  trova 
a  tn  e  mezzo  per  cento  di  conchiglie  identiche  colle  spezie 
ora  esistenti,  mentre  negli  strati  soperiori  di  questo  periodo 
geologico  ve  ne  ha  non  meno  di  novanta  a  no?anlacinqac  in 
00  centinaio  identiche  con  quelle  che  esistono  adesso. 

Di  tolti  i  pesci  fossili,  dagli  strati  siloriani  fino  alla  fine 
dei  terziari,  appena  nno  è  specificamente  il  medesimo  colle 
(orme  ora  esistenti;  il  mallotos  villosus  della  famiglia  del 
salmone  é  una  eccezione,  e  forse  ?e  ne  sono  poche  altre 
dei  più  recenti  di  questi  periodi.  Negli  strati  Eoceni  un  terzo 
appartiene  ai  generi  estinti. 

Di  sotto  il  soolo  vegetale  in  tatti  i  paesi  vi  è  uno  strato 
«li  sciolta  sabbia,  di  ghiaia  e  limo,  che  poggia  solle  roccie 
soggiacenti,  sovente  di  grande  spessezza,  e  che  si  chiama  di 
alluvione,  il  quale  nelle  alte  latitudini  deirAmerica  settentrio- 
nale e  deir Europa  viene  mischiato  con  enormi  frantumi  di 
roccet  qualche  volta  angolari,  e  qualche  volta  arrotondati  e 
logorati  dair  acqua,  che  sono  stati  trasportati  centinaia  di 
miglia  dal  luogo  donde  traevano  la  loro  origine.  Questo  strato 
e  conosciuto  sotto  il  nome  di  terreno  dei  eiottoli,  e  si  vede 
dalla  identità  dei  ciottoli  colle  roccie  delle  montagne  boreali, 
che  certamente  sono  venuti  di  colà,  e  le  loro  masse  vanno 
diminuendo  secondo  il  crescere  della  distanza.  Nella  Russia 
vi  sono  ciottoli  di  immensa  grandezza,  che  sono  stati  stra- 
scinati 800  e  per  sino  1000  miglia  al  sud-est  dal  luogo  della 
loro  origine  nella  catena  Scandinava.  Hannovi  molte  ragioni 
per  credere  che  tali  masse,  enormi  tali  quali  sono,  fossero  tra- 
sportate dai  monti  di  ghiaccio  galleggianti,  e  depositate  allor- 
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quando  le  parti  sellentrionali  dei  continenti  erano  coperte  dal 
mar  glaciale,  da  cai  una  parte  della  Russia  era  sommersa 
alla  profondità  di  almeno  1000  piedi.  Lo  stesso  processo  ha 
luogo  adesso  nelle  alte  latitudini  australi,  dove  si  incontrano 
ghiacci  coperti  di  frantumi  di  rocce  e  di  ciottoli.  ^ 

L'  ultima  manifestazione  del  poter  creativo,  tranne  pocbc 
eccezioni,  dififerisce  speciOcamentc  da  tutto  queJlo  che  l'aveva 
preceduto  ;  gli  strati  recenti  non  contengono  che  le  reliquie 
di  animali  ora  viventi,  spesso  frammisti  con  le  opere  del- 
l' uomo. 

Cosi  la  solida  terra  visibilmente  ci  favella  di  montagne  con 
foreste  ed  abitanti  strascinate  giù  in  mare;  di  terreni  sollevati 
dal  fondo  dell'Oceano,  carichi  delle  accumulate  spoglie  dei 
secoli;  e  di  torrenti  di  acqua  e  di  torrenti  di  fuoco.  Negli 
ordinamenti  del  cielo  niuna  voce  proclama  il  principio,  niun 
segno  indica  il  fine;  ma  nel  seno  della  terra  apparisce  l'ao- 
rora  della  vita:  il  tempo  è  oscuramente  segnato  quando  le 
prime  cose  viventi  si  mossero  nelle  acque,  quando  le  prime 
piante  vestirono  la  terra.  Quivi  noi  vediamo  che  durante  secoli 
di  tranquillità  la  solida  roccia  si  formava  al  fondo  dell'Ocea- 
no, che  durante  altre  età  fu  balzata  e  sfragellata  dal  fuoco 
e  dal  terremoto.  Quanti  anni  saranno  passati  dopo  il  flusso 
di  queir  Oceano,  che  lasciò  le  traccio  delle  sue  ondolaxioni 
increspate  sulla  sabbia,  ora  solido  masso  in  sui  monte,  e^opo 
che  quelle  ignote  creature  lasciarono  l' impronta  dei  loro 
passi  sulle  spiaggie,  impronta  ora  impressa  dal  tempo  salU 
roccia  per  sempre!  Il  tempo,  cui  l'uomo  misura  con  gioroi 
e  con  anni,  la  natura  lo  misura  con  migliaia  di  secoli. 

La  spessezza  degli  strati  fossiliferi  sino  alla  fine  della  for- 
mazione terziaria  è  stata  slimata  all'  incirca  sette  o  otto  mi- 
glia  ;  cosi   il  tempo  richiesto  per   la   loro  deposizione  deve 

*  Giacomo  Ross  ed  il  capitano  Wilkes  incontravano  monti  di  ghi8cci<^ 
galleggianti  coperti  di  fango  e  dì  pietre  nei  mari  antartici  persino  alla 
lai.  66*^  5'.  Il  Ross  vide  un  solo  ammasso  di  pietra,  il  cai  peso  s  stimaTa 
essere  di  molte  tonnellate.  —  Antarctic  Yoyagei. 
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essere  stato  iroroenso.  Ogni  fiume  rivolge  seco  limo,  sabbia, 
0  ghiaia  al  mare;  il  Gange  porta  più  di  700,000  piedi  cobici 
di  limo  per  ogni  ora,  il  fioroe  Giallo  nella  China  2,000,000/ 
ed  il  Mtssissipi  anche  più;  ma  nuUosianle  questi  immensi 
depositi,  il  grande  idrografo  italiano  Manfredi  ha  stimato  che, 
se  il  sedimento  di  tolti  i  fiumi  del  globo  fosse  sparso  ngual- 
menteda  per  tutto  sol  fondo  dell*  Oceano,  richiederebbe  1000 
anoi  per  inalzare  il  suo  letto  di  un  piede  solo.  Così,  con  tale 
proporaione,  vi  vorrebbero  anni  3,960,000  per  alzare  sola- 
mente il  letto  dell'  Oceano  ad  una  elevazione  presso  a  poco 
aguale  alla  spessezza  degli  strati  fossiliferi,  o  sia  di  sette  mi- 
glia e  mezzo,  senza  calcolare  il  corrodimento  cagionato  ai  li- 
turali  dal  mare  stesso;  ma  se  consideriamo  il  totale  del  globo 
in  vece  che  il  fondo  del  mare  soltanto,  il  tempo  richiesto  sa- 
rchile quasi  quattro  volte  tanto,  anche  sopponendo  che  vi  fosse 
depositata  la  slessa  quantità  di  alluvione  sempre  uniforme- 
mente, sia  quanto  al  tempo,  sia  quanto  ai  siti;  cosa  che  mai  non 
accade.  In  oltre,  in  diversi  luoghi  gli  strati  sono  stati  più  volte 
trasportati  al  fondo  dell'  Oceano,  e  novellamente  rialzati  sulla 
saa  superficie  da  fuochi  sotterranei  dopo  età  molte,  cosi  che 
il  periodo  intero  dal  principio  di  questi  primari i  fossiliferi 
strati  sino  al  giorno  d'  oggi  deve  sovrastare  ogni  calcolo,  e 
M)ltanto  sostiene  comparazione  coi  cicli  astronomici,  come  si 
può  naturalmente  aspettare;  la  terra  essendo,  senza  dubbio, 
della  antichità  stessa  degli  altri  corpi  del  sistema  solare.  Che 
diremo  quindi  noi  se  vi  s*  inchiude  anche  il  tempo  occupato 
nei  formare  le  serie  granitiche,  metamorfiche,  e  le  più  recenti? 
^iuesti  grandi  periodi  di  tempo  corrispondono  meravigliosa- 
mente con  r  incremento  graduale  di  vita  «inimale  e  colle  suc- 
cessive creazioni  ed  estinzioni  d'innumerevoli  ordini  di  osi- 


*  Account  ofthe  Gangtt  and  Brakmapoolra  del  maggiore  Rbkiibll  —  Phil. 
trans.  1781.  fmòoKiy  ro  C/i/na  di  Giorgio  Staukton.  —  Elia  de  Bkalmont, 
I^c.wij  de  G^'ogie,  1  voi.  8*.  Quest'ultimo  lavoro  contiene  un  saggio  molto 
elaborato  sui  depositi  di  alluvione  dei  flumt  ce. 
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Sterne,  e  colla  qaanlità  incredibile  di  avanzi  organici  sepolti 
nella  crosta  della  terra  in  tutti  i  paesi  sulla  faccia  del  globo. 
Ciascun  grande  mutamento  geologico  nelle  condizioni  degli 
strati  fa  accompagnato  colla  comparsa  di  una  nuova  rawa  di 
esseri,  e  colla  graduale   estinzione   di    quelli  che   avevano 
prima  esistilo,  la  cui  struttura  e  le  cui  abitudini  non  erano 
più  adattate   alle  novelle   circostanze,  dove  codesti   cambia- 
menti ponevanli.  Il  cambiamento  per  altro  non  fa   mai  su- 
bitaneo ;  e  puote  osservarsi  che  non  vi  ha  prova  di  progres- 
sivo sviluppamenlo  di  spezie,  mediante  generazione  di  uni 
inferiore  ad  un'alta  organizzazione,  poiché  animali  e  piante 
di  alla  organizzazione  apparvero  fra  i  primigeni!  di  lor  qua- 
lità ;  nondimeno,  vi  é  indubitatamente  nel  complesso  totale 
un  avvicinamento   graduale  a  forme  viventi  e  più    perfette, 
non  già  col  cambiamento  di  spezie,  ma  colla  somiglianza  ognor 
crescente  di  tipo. 

Più  che  negli  ultimi  tempi  la  distribuzione  geografica  de- 
gli enti  animati  fu  eslesa  vetustamente  nelle  terre  e  nei  mari, 
in  età  remotissime  lo  stesso  animale  abitava  le  più    distanti 
parti  del  mare;  i  polipi  del  corallo  edificarono,  cominciando 
dall'equatore  sino  a  quindici  gradi  dal  polo;. ed  innanzi  la 
formazione  degli  strati  carboniferi  sembrerebbe  che  vi  fosse 
stato  nel  mondo   vegetale  una  uniformità  anche  più  grande 
che  nel  mondo  animale:  benché  la  Nuova  Olanda  sino  d'al- 
lora formasse  un  distretto  particolare,  supponendo  il  carbon 
fossile  di  quel  paese  essere  della  stessa  epoca  di  quello  dei- 
r  Europa  e  dell'  America.  Ma   quando  gli  strati   divennero 
più  svariali,  allora  le  spezie  si  diffusero  meno  estesamente. 
Taluni    dei    saurii   erano   abitatori  sia    dell'  antico   sia   del 
nuovo  mondo,  mentre  alcuni  altri  esistevano  solamente  nel- 
r  ultimo.  Durante  il  periodo  terziario  gli  animali  di  Austra- 
lia e  di  America  differivano  da  quelli  d'  Europa,  quasi  come 
al  dì  d' oggi.  Il  mondo  era  allora,  come  lo  é  adesso,  diviso 
in  grandi  regioni  fisiche,  ognuna  di  esse  abitata  da  una  razza 
d'animali  particolare ^  e  persino  le  diverse  spezie  di  mollu- 


ap.  1.  ABBOZZO  DELLA   GEOLOGIA.  3tt 

5clii  dello  Stesso  mare  erano  confinate  a  certe  spiaggie.  Di 
405  spezie  di  conchiglie  che  abitavano  TOceano  Atlantico  du- 
rante le  prine  e  mediane  parti  del  periodo  terziario,  12  so- 
lamente erano  comani  ai  litorali  dell'  America   e  dell'  Eu- 
ropa. Di  Catto,  la  divisione  della  creazione  animale  e  vegetale 
10  distretti   geografici  é  stata  negli  ultimi   periodi   coetanea 
coU'  elevarsi  della  terra,  ogni  porzione  della   quale,  mentre 
innalzavasi  al   di  sopra  delle  acque,  fu  ammantata  di  una 
vegetazione,  e  popolata  di  esseri  adattati  alla  sua  posizione 
relativamente  l'equatore,  ed  alle  esistenti  condizioni  del  globo  ; 
e  gli  esseri  marini  furono,  senza  dubbio,  distribuiti  in  distretti 
nei  medesimi  periodi,  poiché  il  letta  dell'  Oceano  aveva  su- 
bito simili  mutazioni. 

La  quantità  di  avanzi  fossili  è  cosi  grande  che,  ad  ec- 
cezione dei  metalli  e  di  talune  delle  roccic  primarie,  non 
esiste  probabilmente  sulla  superficie  della  terra  una  parli- 
reila  di  materia,  che  in  qualche  tempo  non  abbia  formato 
parte  di  un  ente  vivo.  Dopo  il  principiare  delle  esistenze 
animali,  gli  zoofiti  hanno  edificato  banchi  di  corallo  che  si 
^stendono  centinaia  di  miglia,  e  montagne  di  calcare  per 
latto  il  globo  sono  piene  dei  loro  rimasugli.  Miniere  di  con- 
chiglie sono  lavorate  per  fare  la  calce;  serie  di  colline  e  di 
roccie,  di  una  spessezza  di  centinaia  di  piedi,  ne  sono  com- 
poste  qnasi  intieramente,  ed  abt>ondano  in  quasi  ogni  ca- 
tena di  monti  sulla  terra.  La  quantità  prodigiosa  di  conchi- 
glie microscopiche  scoperte  da  Ehrenberg  è  ancora  più 
sorprendente;  conchiglie  non  più  grandi  di  un  grano  di  sab- 
bia formano  montagne  intere  ;  una  gran  parte  delle  colli- 
ne di  San  Casciano  in  Toscana  é  composta  di  conchiglie 
concamerate,  cosi  minute,  che  il  Padre  Solfiani  ne  raccolse 
10,494  da  nn'  oncia  dì  pietra.  Il  gesso  n'  é  qualche  volta 
composto  quasi  interamente.  Il  tripolo  (una  polvere  fine,  che 
si  usa  da  lungo  tempo  per  lustrare  i  metalli)  è  formato  quasi 
totalmente  di  conchiglie,  die  devono  la  loro  proprietà  di  lu- 
strare ai  loro  gusci  silicei;  e  vi  sono  altresì  colline  estesis- 
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sime  composte  di  questa  sostanza,  cioè  rimasogli  di  una  va- 
rietà infinita  di  microscopici  insetti. 

La  facilità  colla  qaale  molte  argille  e  molti  schisli  si 
spaccano  è  dovuta  in  alcuni  casi  a  strati  di  minale  conchi- 
glie. Si  trovano  pesci  fossili  in  tutte  le  parli  del  mondo  ed 
in  tutti  gli  strali  fossiliferi,  tranne  che  in  alcuni  dei  più 
bassi  ;  ma  ogni  grande  periodo  geologico  ha  spezie  di  pesci 
che  gli  sono  particolari. 

Gli  avanzi  dei  grandi  sanrii  sono  innumereToli  ;  quelli 
dei  quadrupedi  estinti  sono  anche  numerosissimi  ;  ma  non  vi 
è  circostanza  nella  intera  scienza  della  Geologia  Fossile  vrà 
a  notarsi  che  la  moltitudine  senza  fine  di  elefanti  fossili  che 
trovansi  nella  Siberia.  Le  loro  zanne  sono  state  an  oggetto 
di  traffico  d'  avorio  per  secoli,  ed  in  certi  luoghi  sono  slate 
in  tale  quantità  prodigiosa,  che  il  suolo  era  infetto  dall'odor 
della  materia  animale.  I  loro  scheletri  enormi  sono  trovati, 
cominciando  dalla  frontiera  d*  Europa,  per  tutta  T  Asia  set- 
tentrionale sino  al  suo  confine  orientale-,  e  dal  piede  dei  Monti 
Aitai  sino  alle  spiaggie  dell* Oceano  glaciale;  superficie  ugnale 
per  estensione  a  tutta  T Europa.  Alcune  isole  nel  mare  Arti- 
co, come  ad  esempio  le  prime  del  gruppo  Làchow,  sì  com- 
pongono principalmente  di  tali  avanzi,  mischiati  colle  ossa  di 
diversi  altri  animali  di  generi  viventi,  ma  di  spezie  estinte.  ' 

Parimente  meravigliosa  é  la  quantità  di  piante  fossili  che 
tuttora  rimangono;  e  se  si  considera  la  natura  fragile  di 
molte  sostanze  vegetali,  bisogna  che  ne  siano  state  distratte 
moltitudini  senza  lasciare  di  se  minima  traccia.  La  vegetazione 
che  copriva  la  parte  terrestre  del  globo  prima  della  forma- 
zione degli  strati  carboniferi,  aveva  da  ben  lunge  sorpassato 
nella  sua  esuberanza  i  diengli  tropicali  i  più  lussureggianti. 
Vi  sono  molli  depositi  di  carbon  fossile  di  grande  estensione 
in  diverse  parti  della  terra,  specialmente  neir  America  set- 
tentrionale, dove  quello  di  Pittsburg  occupa  un'area  d^if^- 

'  Palar  Yoyage  del  teoente  Aujou. 
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circa  14,000  miglia  quadrate,  e  qaello  degli  Illinesi  non  é 
mìio  minore  della  saperficie  di  latta  V  Inghilterra. 

Siccome  il  carbon  fossile  è  totalmente  una  sostanza  vege- 
tale, possiamo  formarci  un*  idea  della  ricchezza  della  Flora  an- 
tica :  oei  tempi  susseguenti  fu  meno  esuberante,  né  mai  più 
è  stata  cosi  lossoreggianle,  probabilmente  a  cagione  dello  ab- 
bassarsi della  temperatura  durante  la  deposizione  degli  strati 
lerziarìi,  e  dorante  il  periodo  glaciale  che  precedeva  imme- 
<ìiiitìmtQ{e  la  creazione  delle  presenti  tribù  di  animali  e  di 
pi3ni^  Anche  dopo  che  esse  furono  introdotte,  bisogna  che  la 
lemperatura  sìa  slata  molto  bassa;  ma  per  susseguenti  mu- 
tamenti nella  distribuzione  della  terra  e  del  mare,  il  freddo 
poco  a  poco  diminuì,  sino  che  alla  perfine  il  clima  delfemi- 
sfero  boreale  divenne  quello  che  é  adesso. 

Tale  é  la  storia  meravigliosa,  che  a  noi  si  fa  manifesta 
^lU  superficie  della  terra.  Sicuramente  non  solo  il  Cielo 
(iicbiara  la  gloria  di  Dio  —  là  Terra .  anch'  essa  proclama 
i' opera  delie  sue  mani!  ^ 


^  I  ragguagli  geologici  dell' Aatrice  sono  basati  auirantoritk  di  quegli 
n^>ri  distiDti,  le  cui  opere  sono  nelle  mani  di  tutti,  cioè  del  Barone  Cuvier, 
'  -rio  Lyell,  R.  Mnrchison,  Enrico  de  la  Bècbe,  Professore  Owen,  Elia  de 
'i^'a-iinont,  e  le  JVemotrs  ofthe  Geological  Society. 
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CAPITOLO  IL 

Direzione  delle  Forzo  che  innalzarono  i  Continenti  —  Proporzione  fra  lì 
Terra  e  l'Acqua  —  Grandezza  dei  Continenti  e  delle  Isole  —  Configu- 
razione della  Terra  —  Estensione  dei  Litorali,  e  loro  proporziooe  relati- 
vamente alle  aree  dei  Continenti  —  Elevazione  dei  Continenti  —  For- 
me delle  montagne  —  Forme  delle  Roccie  —  Connessione  tra  la  Geografìa 
Fisica  dei  paesi  e  la  loro  struttura  Geologica  —  Sollevamento  coofein- 
poraneo  di  Catene  di  Monti  parallele  —  Parallelismo  dei  Filoni  o  F&- 
sure  Minerali  —  Teoria  di  Hopkins  sui  Filoni  —  Catene  parallele  à\ 
Monti  simili  nella  loro  struttura  —  Interruzioni  nei  Continenti  e  Delle 
Catene  di  Montagne  —  Forma  del  Gran  Continente  —  Le  Alte  Regioni 
del  Gran  Continente  —  Le  Montagne  dell'Atlante,  di  Spagna,  di  Fran- 
cia, e  di  Germania—  Le  Alpi,  il  Balkan,  e  gli  Appennini  —  Ghiacciaie  — 
Nozione  Geologica. 

Alla  fine  del  periodo  terziario  la  terra  era  presso  a  poco 
nello  stalo  del  tempo  presente  in  qaanto  alla  distribozione 
di  terra  e  di  acqua.  La  preponderanza  della  terra  neir emi- 
sfero boreale  indica  un  accumulamento  prodigioso  di  ener- 
gia interna  sotto  quelle  latitudini  ad  un  periodo  geologico 
remotissimo.  Quando  si  considerano,  sotto  un  alto  punto  di 
vista,  le  forze  che  hanno  innalzato  al  disopra  delle  profonde 
acque  i  due  grandi  continenti,  apparisce  evidentemente  che 
hanno  agito  ad  angoli  retti  l'una  verso  T  altra,  quasi  paral- 
lele air  equatore  peli'  antico  continente,  e  pel  nuovo  nella 
direzione  del  meridiano  ;  nulladimcno  la  struttura  delie  co- 
ste opposte  deir  Atlantico  accenna  qualche  correlazione  ira 
amendue. 

Le  montagne  colla  loro  condizione  rude  e  sconquassata 
danno  testimonianza  di  ripetute  violenti  convulsioni  somi- 
glianti ai  terremoti  dei  tempi  moderni  ;  mentre  che  gli  elevati 
rialti  e  quelle  seguenze  di  terrazze  a  scalea,  per  cui  i  coo- 
tinenti  si  abbassano  dalle  loro  cnlene  di  monti  alle  pianure, 
air  oceano,  e  per  fino  al  di  sotto  dell*  oceano,  addimostrano 
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ììinsì  che  il  terreno  deve  essere  slato  sollevato  di  quando 
m  quando  mercè  di  una  pressione  lenta  e  temperata,*  tal 
qaale  pare  oggidì  inalzar  gradualmente  la  spiaggia  delia 
Scìndinavia  e  molle  altre  parti  della  terra.  I  periodi  nei  quali 
qntsie  operazioni  maestose  furono  effettuate  dorrebbero  essere 
uii  incalcolabili,  poiché  la  terra  asciutta  occupa  un*  area  di 
'irca  38,000,000  di  miglia  quadrate. 

l'oceano  copre  quasi  tre  quarti  della  superficie  del  globo, 
iitì  h  distribuzione  n'  è  assai  innguale,  o  si   consideri  ri- 
guardo agli  emisferi  boreale  ed  australe,  od  orientale  ed  occi- 
<ienule.  Indipendentemente  dalla  Terra  Vittoria,  la  cui  esten- 
siooe  é  sconosciuta,  la   quantità  di  terra  é  grande  tre  volte 
liìiì  neir  emisfero  boreale  di  quella  che  è  neir  emisfero  au- 
slrale.  Keir  ultimo,  la   terra  occupa  solamente  una  sedice- 
sima parte  dello  spazio  tra  il   Circolo  Antartico  ed  il  trc- 
ditesimo  parallelo  di  latitudine  australe,  mentre  che,  tra  i 
paralleli  corrispondenti  nell*  emisfero  boreale,  T  estensione  della 
lerra  e  dell*  acqua  é  quasi  uguale.  Se  il  globo  fosse  diviso  in 
>)oe  emisferi  mercé  d'  un  meridiano  che  passasse  attraverso 
l' isola  ^i    Teneriffa,  si  troverebbe  che   la   terra  predomina 
i^andemente  nella  parte  ad  oriente  di  tale  linea,  e  Tacqua 
all'occidente.  In  conseguenza  della  collocazione  inogualissima 
•ielle  porzioni  solide  e  liquide  della  superficie  del  globo,  T  In- 
ghilterra é  incirca  nel  centro  del  più  grande  ammasso  di  terra, 
e<]  il  suo  antipodo,  l'isola  della  Nuova  Zelanda,  é  nel  centro 
>iel  più  grande  ammasso  d'acqua;  cosicché  un  uomo  elevan- 
dosi al  di  sopra  di  Falmouth,  quasi  punto  centrale,  sino  a  che 
i>otesse  vedere  un  compiuto  emisfero,  vedrebbe  la  più  grande 
«intensione  possibile  di  terra,  mentre  s'egli 'fosse  elevato  alla 
Uessa  altezza  al  di  sopra  della  Nuova  Zelanda   vedrebbe  la 
più  grande  estensione  possibile  d'oceano.  ^  Infatti,  solamente 


*  Géy  Loaaac,  dal  suo  pallone,  all'altezza  di  quattro  miglia  ad  un  quarto, 
leve  aver  veduto  10,857  miglia  quadrate  della  superficie  terrestre.  Green, 
^(le  ascendeva  all'alteiza  di  cinque  miglia,  deve  aver  veduto  43,154  miglia 
Tudratc  del  globo,  la  più  grande  estensione  giammai  osservata  dall'uomo. 
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una  venlisetlesima  parte  della  terra  ha  terra  a  se  stessa  con- 
trapposta direttamente  nelT  opposto  emisfero  :  e  sotto  T  equa- 
tore cinque  sesti  della  circonferenza  del  globo  sono  acqua. 
Ma  bisogna  notare  che  vi  é  eziandio  una  regione  non  mai 
esplorata  dentro  il  Circolo  Antartico,  grande  quanto  due  volle 
e  più  r  Europa,  e  che  nulla  sappiamo  del  bacino  polare  bo- 
reale. In  quanto  solamente  alla  terra,  ha  il  gran  contioente 
un'area  di  circa  24,000,000  di  miglia  quadrate,  mentre 
r  America  ne  ha  11,000,000,  e  1*  Australia  colle  sue  isole 
appena  3,000,000.  L'Affrica  è  grande  tre  volte  quanto  TEo- 
ropa,  e  V  Asia  più  di  quattro  volle.  L'estensione  dei  conti- 
nenti è  ventitré  volte  maggiore  di  quella  dì  tulle  le  isole 
sommate  insieme.  *■ 

Delle  terre  polari  poco  si  sa.  Probabilmente  la  Groen- 
landia fa  parte  di  un  continente  dove  regna  eterna  la  neve, 
e  la  scoperta  recente  di  un  ammasso  così  esteso  di  un'  alta 
regione  vulcanica  vicina  al  polo  australe  è  un  avvenimento  im- 
portante nella  storia  della  scienza  fisica,  quantunque  K austera 
rigidezza  del  clima  debba  render  quella  regione  sempre  inadat- 
tabile alla  abitazione  di  esseri  animati,  e  persino  al  sostenta- 
mento della  vita  vegetale.  Parrebbe  che  questa  massa  formasse 
un  contrappeso  alla  preponderanza  della  terra  asciatta  nel- 
r  emisfero  boreale.  Vi  è  qualche  co^a  di  sublime  nel  con- 
templare queste  regioni  maestose  ed  inaccessibili;  tremendo 
regno  dell'  eterno  ghiaccio  e  del  perpetuo  fuoco,  dove  l'anno 
e  di  un  solo  giorno  e  di  una  sola  notte.  La  simmetria 
strana  e  terribile  delle  condizioni  dei  terreni  dentro  i  cir- 
coli polari,  i  cui  limiti  per  noi  son  lacune,  dove  i  prin- 
cipii  antagonisti  del  freddo  e  del  calore  si  incontrano  nella 


'  Le  proporzioni  della  terra  e  dell'acqua  alle  quali  si  riferisce  nel  testo 
furono  stimate  da  Gardner.  Secondo  il  calcolo  fatto  da  lui,  l'estensione  della 
terra  è  di  circa  97,673,000  miglia  quadrate  inglesi,  indipendentemente  da) 
Continente  Vittoria;  ed  il  mare  occupa  110,849,000.  Cosi  la  terra  è  all'acqua 
come  1  a  4  incirca.  La  regione  non  esplorata  dentro  il  circolo  artico  è  presso 
a  poco  di  7,620,000  miglia  quadrate. 


UP.  IL  PROFILO  DELLA  TERRA.  41 

loro  più  grande  iotenflftà,  riempie  la  mente  con  quella  tre- 
menda solennità,  che  si  desta  al  pensare  T  ignoto  e  T infinito. 
La  tendenza   che  ha    la    terra   ad    assumere  una  forma 
peninsulare  é  molto  notevole;  e  lo  é   anche   dì   più   quella 
di  qoasi  tutte  le  penisole  di  tendere  al  sud  ;  circostanze  atti- 
nenti a  qualche  ignota   cagione   che  sembra  aver   operalo 
eslesisiniamente.   I    continenti    delP  America    meridionale, 
irÀSrica  e  di  Groenlandia,  sona  penisole  di  grandeiza  gi- 
iinttsa^  tutte  tendenti  verso   il  sud.   La   penisola  asiatica 
i'inéa^  la  penìsola  Indo  Ghìnese,  quelle  di  Corea,  di  Kamt- 
scbiaika,  di  Florida,  di  California  e  d'  Aliaska,  nell'  America 
«itentrionale,  come  altresì   le  penisole   europee  di  Norve- 
gia e  Svezia,  Spagna  e  Portogallo,  Italia  e  Grecia  prendono 
la  stessa  direzione.  Tutte  le  ultime  hanno  una  forma  roton- 
^e^^giante,  eccettualo    V  Italia,   mentre    il    maggior   numero 
delie  altre  penisole  vanno  a  terminare  in  punta,  specialmente 
■  continenti  dell' America  meridionale  e  deir  Affrica,  Tlndia, 
«  la  Groenlandia,  le  cui   forme  sono  puntute  come  un  cu- 
neo; alcune  altre  sono   lunghe  ed  anguste,   quali  sono   la 
California,  1*  Aliaska  e  Malacca.  Alla  estremità  di  molte  pe- 
nisole trovasi  o  un'isola  o  un  gruppo  d'isole, come  nelT Ame- 
rica meridionale  che  termina  nel  gruppo  di  Tierra  del  Fuego; 
rindia  ha  il  Gei lan  ;  Malacca  ha  Sumatra  e  Banca;  Pestre- 
mità  meridionale  dell'  Australia  finisce  colla  Terra  di  Van 
Dieoicn;  una   catena  di    ìsole  fa  seguito    alla   penisola  di 
Aliaska;  la  Grroenlandia  ha  un  gruppo  d'isole  alla  sua  estre- 
iiilà;  e  la  Sicilia  giace  dappresso  al  termine  d'Italia.  Un* al- 
lea particolarità  è  stata  osservata   nella  struttura  delle  pe- 
nisole, cioè  che  generalmente  terminano  ardimentosamente, 
in  precipizii,  o  in  promontorii,  o  in   montagne,  che  sono 
avente  le  ultime  porzioni  delle  catene  continentali.  L'Ame- 
rica meridionale  finisce  nel    Capo  Horn,  alto  promontorio, 
<^l>e  è  il  termine  visibile  delle  Ande  ;  V  Affrica  nel  Capo  di 
Bnona  Speranza  ;  l' India   nel   Capo  Comorin,   V  ultimo  dei 
^3li;  la  Nuova  Olanda  termina  nel  Capo  Sud   Est   nella 
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Terra  di  Yan  Diemcn  ;  ed  il  punln  più  sporgente  di  Groen- 
landia é  Tallo  precipÌ2Ìo  del  Capo  Farewell.  ^ 

Vi  é  una  forte  analogia  tra  V  America  meridionale  e 
r  Affrica,  tanto  per  la  loro  figura,  quanto  per  la  massa 
non  mai  interrotta  che  ci  presenta  la  loro  superficie:  men- 
tre l'America  settentrionale  rassomiglia  all'Europa,  essen- 
do addentellata  dal  molto  e  vario  internarsi  dell'  oceano,  di 
golfi,  e  di  baie.  È  evidente  che  V  Asia  orientale  si  prolunga 
in  un  continente  sottacqueo,  dall'Oceano  indiano  attraverso 
il  Pacifico  quasi  sino  al  litorale  occidentale  dell'  America - 
e  la  Nuova  Olanda,  V  Arcipelago  indiano,  colle  isole  costeg- 
gianti  l'Asia,  e  quelle  dell'  Oceanica,  sono  i  grandi  altipiani 
e  le  sommità  delle  sue  catene  di  monti.  Tranne  una  vasta 
penisola  nella  Siberia  tra  le  foci  dei  fìnmi  Jenesei  e  Kbatanga 
e  le  regioni  ignoto  della  Groenlandia,  i  due  grandi  Conti- 
nenti terminano  in  una  linea  molto  frastagliata,  e  quando 
essi  si  abbassatio  sotto  l'Oceano  Glaciale,  le  cime  de*  loro 
alti  terreni  e  dei  monti  si  alzano  al  di  sopra  delle  onde,  se- 
minando le  spiaggie  di  isole  e  di  rupi  innumerevoli  amman- 
tate di  neve.  Il  70"**  parallelo  è  la  media  proporsionale  di 
queste  coste  boreali,  le  quali  si  rassomigliano  assai  da  amen- 
due  i  lati  dello  stretto  di  Bebring,  nella  loro  forma,  nella 
loro  direzione  e  nelle  isole  che  loro  sono  adiacenti. 

La  figura  penisolare  dei  continenti  aumenta  grandemente 
r  estensione  dei  loro  litorali  ;  lo  che  è  tanto  importante 
per  lo  incivilimento  ed  il  commercio.  Tutte  le  spiaggie  del- 
l' Europa  sono  frastagliate  dall'  Oceano  Atlantico  che  vi  pe- 
netra profondamente,  ed  ha  formato  molti  mari  mediter- 
ranei di  grande  ampiezza  :  dì  guisa  che  V  Europa  possiede 
una  linea  di  costa  marittima  più  estesa,  in  proporzione 
alla  sua  grandezza,  che  quella  di  qualunque  altra  parte  del 
mondo.  L'estensione  del  litorale   dallo   stretto   di  Waigatz 

^  Questa  vista  molto  generale  della  struttura  del  globo  originaria  priDCi- 
palmento  del  celebre  geologo  tedesco  Von  Bucli,  è  stata  dopo  sviluppata  ed 
estesa  da  Elia  de  Beaumont,  uno  dei  più  filosofici  tra  i  geologi  moderni. 
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neir  Oceano  polare  sino  allo  stretto  di  Gaffa  alla  entratara 
liei  mare  d'Azof,  é  di  circa  17,000  miglia.  I  litorali  del- 
TAsia  sono  stati  mollo  corrosi  dalle  correo  ti,,  forse  anche  dal- 
i'axione  dell*  Oceano,  cagionata  dalla  rotazione  della  terra 
dall' ofcidente  all'oriente.  ÀI  sud  ed  all'est  specialmente  so- 
no frastagliati  da  grandi  mari,  da  baie  e  da  golQ;  e  le  spiag- 
z\t  orientali  sono  scabre  e  costeggiate  da  catene  d' isole,  che 
rendono  pericoloso  il  navigare.  La  costiera  marittima  dell'Asia 
é  Joflga  incirca  33,000  miglia. 

fl  litorale  delF  Affrica,  lungo  16,000  miglia,  é  pressoché 
«enzji  interraiione,  eccettualo  forse  al  Golfo  di  Guinea  e  nel 
Vedilerraneo.  Le  costiere  dell'  America  settentrionale  sono 
^tate  probabilmente  molto  alterale  dalla  corrente  equatoriale 
e  dalla  Corrente  del  Golfo  {Gulf-ilream),  Vi  é  poco  a  dubitare 
che  queste  correnti  insieme  colla  azione  vulcanica  abbiano 
scavato  il  golfo  dd  Messico,  ed  abbiano  separato  le  Isole  An- 
(ilie  e  Bahama  dal  continente.  La  costa  è  meno  interrotta 
^11'  occidente,  ma  neir  Oceano  Glaciale  vi  è  un  laberinto 
'^i  gol6,  ba]e  ed  anse.  Le  spiaggie  delT  America  meridio- 
nale da  amendoe  i  lati  son  poco  addentellate,  tranne  verso 
il  Chili  meridionale  ed  il  Capo  Horn,  dove  i  marosi  tre- 
mendi e  le  correnti  dell'Oceano,  in  quelle  elevate  latitu- 
^iini,  hanno  corroso  addentro  i  monti,  e  prodotto  seni  e  fondi 
innomerevoli,  che  si  addentrano  profondamente  entro  ter- 
i^a.  L' intero  continente  dell'  America  ha  una  costa  marit- 
tima di  31,000  mnglia.  Laonde  pare  che  la  proporzione  del 
Qamero  di  miglia  lineari  del  litorale  in  confronto  del  nu- 
mero di  miglia  quadrate  deir  estensione  di  superfìcie  in 
ciascuna  di  tali  grandi  porzioni  del  globo  sia  per  TEoropa  164, 
per  l'Asia  376,  per  l'Affrica  530,  e  per  l'America  359. 
^i  vi  é  per  1*  Buropa  la  proporzione  la  più  favorevole,  in 
qaanlo  alla  civiltà  ed  al  commercio;  dopo  viene  T  America, 
poi  r  Asia,  e  1'  ultima  di  tutte  è  l' Affrica,  la  quale  per 
l'estensione  e  le  condizioni  delle  sue  coste,  per  il  carattere 
(leserto  della  contrada,  non  che  pel  suo  clima  insalubre,  deve 
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lottare  contro  tolti  gli  ostacoli  naturali  possibili,  almeno  sulle 
spiagge  Atlantiche. 

I  continenti  sono  stati  innalzati  dalle  profonde  acque  me- 
diante un*  azione  potentissima  delle  forze  interne,  attivate 
sotto  regioni  di  vasta  estensione  ;  e  la  crosta  stratificata  della 
terra,  o  è  rimasta  al  suo  livello,  o  si  alzò  in  ondulazioni,  o 
in  cavità  sprofondossi  secondo  la  sua  intensità.  Certe  por- 
zioni sottili  della  superficie  della  terra,  cedendo  alle  forze 
interne,  sono  state  spaccate  in  fessure  profonde,  e  gli  ammas- 
si montuosi  sono  stati  sollevati  per  mezzo  di  concussioni 
violente,  che  si  appalesano  nello  stato  disordinato  dei  loro 
strati.  I  centri  di  massima  energia  sono  segnalati  dalle  roc- 
eie  plutoniche,*  che  formano  generalmente  il  nucleo  o  Tasse 
degli  ammassi  montani,  sopra  i  cui  fiatichi  le  roccie  strati- 
ficate sono  sbalzate  a  tutti  gli  angoli  verso  1*  orizzonte,  don- 
de declinando  da  ogni  lato,  si  avvallano  a  varie  profondità, 
e  si  giacciono  a  varie  distanze  in  sulle  pianure.  Enormi  come 
sono  le  catene  de'  monti  e  gli  altipiani,  e  prodigiose  come 
furon  le  forze  che  li  sollevarono,  sono  essi  di  assai  piccola 
proporzione  pareggiati  alla  massa  dei  ben  livellati  continenti, 
ed  alla  potenza  meravigliosa  che  innalzò  questi  anche  sol- 
tanto alla  inferiore  loro  altezza.  I  terreni  alti  come  i  ter- 
reni bassi  sono  stati  sollevati  a  periodi  successivi  ;  talune 
delle  altissime  catene  di  monti  sono  di  data  geologica  al- 
quanto recente,  e  certune  catene,  che  ora  sono  lunge  adden- 
trate neir  interior  dei  paesi,  stavansi  un  tempo  come  isole 
in  mezzo  all'oceano,  mentre  che  gli  strati  marini  riempi- 
vano  le  loro  concavità  e  si  formavano  alle  loro  basi.  È  fnor 
di  dubbio  che  le  catene  montane  hanno  molto  influito  solla 
estensione  e  la  figura  dei  Continenti. 

A  malgrado  le  diverse  condizioni  del  loro  inalzamento, 
vi  é  per  tutto  negli  ammassi  montani  una  certa  regolarità  di 


*  Le  roccie  plutoniche  sono  il  granito  ed  altre  che  devono  la  loro  origìoe 
al  fuoco. 
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/orma,  abbencbè  a  prima  Yisla  sembrino  senza  simmetria  :  e 
le  roccie  d*  una  medesima  gnisa  hanno  caratteri  identici  in 
tsUe  le  parti  del  globo.  Le  piante  e  gli  animali  cambiano 
•ol  clima,  ma  una  montagna  di  granito  ha  le  stessissime  par- 
ticolarità nell'emisfero  australe  come  nel  boreale,  air  equa- 
tore come  appresso  dei  poli.  Singoli  monti  isolati  nel  mezzo 
di  pianare  son  rari,  tranne  se  vulcanici  •*  essi  appariscono 
gtneralmente  aggruppati,  ed  in  ogni  direzione  intersecati  da 
ulìet,  anzi  più  frequentemente  in  sistemi  simmetricamente 
'/isposti  per  serie  di  gioghi  paralleli,  separati  da  anguste  lon- 
fìtndinali  vallate,  di  cui  le  più  alte  e  più  scabre  occupano 
il  centro  :  *  quando  la  catena  è  ampia  e  di  primo  ordine  in 
quanto  a  grandezza,  picchi   sopra    picchi   s^  elevano   in  se- 
quela infinita.   Le  giogaie  laterali  e  le  vallate  sono  sempre 
di  minor  elevatezza,  e  sono  men  balde,  giusta  la  loro  disianza 
dall'ammasso  centrale,  sinché  alla  fine  gli   ultimi   anelli  si 
afrallano  in  lievi  ondulazioni.  Alle  ed  estese  ramificazioni 
divergonsi  dalla  catena   principale,  con  diversi  angoli,  e  si 
espandono  estesamente  lontano  sulle  pianure.   Sono  sovente 


'  Secondo  Elia  de  Beaumont,  ogni  sistema  di  montagne  occupa  una  por- 
zione di  UD  gran  cerchio  del  globo,  lo  squarciamento  sendo  agevole  in  quella 
più  che  in  qualsivoglia  direzione;  ed  egli  addimostra  che  le  catene  di  monta- 
gne sono  reciprocamente  parallele,  anche  quando  trovansi  in  opposti  emisfe- 
ri: laonde  le  Alpi  ed  i  Carpazi,  il  Caucaso  e  l'Imalaia  giacciono  incirca 
nella  medesima  direzione.  11  gran  cerchio  della  sfera,  che  traverserebbe  quel- 
la parte  degli  Apennini  giacente  tra  Genova  e  le  sorgenti  del  Tebro,  è  paral- 
lelo alle  montagne  in  Acaia,  ai  Pirenei,  agli  AUeghany  nell'America  set- 
tentrionale, ed  ai  Gatl  nel  Malabar.  Le  Alpi  Occidentali  sono  parallele  alle 
montagne  Spagnuole  dal  Capo  San  Marittimo  sino  al  Capo  di  Gatte;  sono  pa- 
rallele alle  Montagne  AflTricane  lungo  la  costa  dell'Atlantico,  sino  alla  catena 
del  Brasile  tra  il  Capo  San  Rocco  e  Monte  Video,  ed  alla  catena  Scandinava  ;  la 
giogaia  di  Monte  Viso  nelle  Alpi  Piemontesi  è  parallela  agli  Apennini  degli 
Stati  Romani  e  Napoletani,  al  Pindo  ed  alla  catena  del  Taigeto  sino  al  Capo  Ma- 
Upan.  La  parte  meridionale  degli  Urali  è  parallela  al  sistema  della  Corsica  e 
di  Sardegna;  un'altra  porzione  è  parallela  al  Tanaro.  Monte  Laputa,  sulla  co- 
sta dell' Affrica  Meridionale,  ó  parallelo  alle  montagne  di  Madagascar;  quelle 
d'Egitto  e  del  Mar  Rosso  sono  parallele  al  Thuringerwald;  e  molte  fra  le  ca^ 
tene  Chinesi  conservano  un  parallelismo  colle  Ande,  dirigendosi  dall'Est 
•UOveft. 
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alte  quanto  le  catene  donde  sporgono,  ed  avviene  non  di  rado 
rbe  tali  ramificazioni  sian  riunite  tra  loro  da  catene  trasver- 
sali :  cosicché  la  contrada  è  largamente  coperta  da  una  rete 
di  monti,  ed  al  punto  dove  le  stesse  diramaiioni  divergono, 
evvi  frequentemente  un  nodo  di  montagne  diffondentesi  so- 
pra centinaia  di  miglia  quadrate. 

Ordinariamente  uno  dei  versanti  di  una  catena  é  più 
precipitoso  dell*  altro,  ma  nulla  v'  ha  che  inganni  più  la  fan- 
tasifi  come  T estimare  la  ripidezza  di  una  declività.  In  fotti 
la  catena  delle  Alpi  non  vi  è  nna  sola  rope  che  abbia  un'  Al- 
tezza perpendicolare  di  1600  piedi,  né  un  pendio  verticale 
di  90^  La  declività  del  Monte  Bianco  verso  l'Allée  Bianche, 
per  quanto  precipitosa  apparisca,  non  giunge  a  46**,  e  la  me- 
dia inclinazione  del  Pico  di  Teneriffa,  secondo  il  barone  Honn 
boldt,  è  solamente  di  12°  38'.  La  Siila  di  Garaccas,  che  si 
alza  precipitosamente  dal  mar  dei  Garaibi,  ad  un  angolo 
di  53""  28',  sino  all'altezza  di  6000  a  7000  piedi,  é  an  maestosa' 
esempio  dell*  approssimarsi  alla  perpendicolarità,  forse  più  di 
qualsisia  grande  altezza  finora  nota. 

Le  circostanze  di  elevazione  non  sono  le  sole  cause  di 
quella  svariatezza  che  si  osserva  nelle  sommità  dei  monti. 
Una  differenza  nella  composizione  e  nella  struttura  interna 
di  una  roccia  influisce  molto  sulla  sua  forma  generale,  e  sol 
grado  e  sol  modo  con  che  viene  corrosa  dal  tempo.  Così  la 
dolomite  assume  generalmente  la  forma  di  alti  picchi  isolati; 
gli  schisti  cristallini  e  lo  scrizzo  prendono  forme  di  aghi  come 
nelle  Alpi;  le  lavagne  e  gli  schisti  quarzosi  assumono  la  forma 
di  piramidi  triangolari;  le  roccie  calcaree  una  figura  roton- 
deggiante ;  la  serpentina  ed  il  trachite  hanno  sovente  form» 
di  cupola;  le  fonoliti  assumono  forma  piramidale  ;  score  mo- 
raglie,  come  quelle  che  si  trovano  nella  Groenlandia,  sono  di 
trappo  e  di  basalto;  ed  i  vulcani  si  appalesano  dai  loro  coni 
troncati  e  dai  loro  crateri.  Gosì  la  forma  dei  picchi  mon- 
tani indica  sovente  il  loro  carattere  geologico. 

Osservando  le  cose  con  proporzioni  di  vaste  veduta,  P^^^ 
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''he  ?i  sia  tuia  correlazione  assai  segnalala  tra  la  geografia 
fi5ica  (o  aspetto  esterno  di  differenti  contrade)  e  la  loro  strut- 
tara  geologica.  Con  an  minazioso  paragone  delle  differenti 
p'irii  della  terra,   Boué  ha  addimostrato  che  la  somiglianza 
esatta  delle  forme  esterne,  mentre  indica   somiglianza  nelle 
cjQse  produttrici,  deve  anche  in  estesa  guisa  indicare  identità 
>>i  slnittura  :  laonde  dalla  esterna  appariscenza  di   un  paese 
non  etterato,  si  può  sino  a  un  certo  grado  inferirne  la  strut- 
isn  geologica.  Egli  esemplifica  ciò  col  segnalare  nna  cor- 
rispondenza  persino  nelle  minime  particolarità,  tra  ì  linea- 
menti principali  dell'Asia  e  deir  Europa,  e  la  identità  della 
è*^i>lagica  loro  strattura.  È  stato  giustamente  osservato  che 
quando  I!  esamina  con  esattezza  la  sinuosità  dei  nostri  mari  e 
"lei  continenti,  e  si  contemplano  le  particolarità  più  essenziali 
àti  loro  contorni,  appar  evidente  che  la  natura  non  segui  nelle 
ioeopre  un  numero  indefinito  di  tipi  o  modelli,  ma  che  d*op- 
>)$ito  i  suoi  tipi  fondamentali  sono  pochissimi,  e  derivano 
latti  óèW  azione   di   definite    construenti  forze  so  di  una 
^)se  primaria.  ^  Il  complesso  della  terra  e  del  mare  può,  in- 
'ani,  ripartirsi  in  un  più  o  meno  grande  numero  di  masse, 
■"*  qoali  presentano   tutte  colali  forme  fondamentali,  o  di 
"^e  Dna  porzione  soltanto.  La  conformazione  penisolare  dei 
continenti  con  le  seguaci  loro  isole  è  un  forte  esempio  illu- 
strativo della  verità  di  codesta  osservazione;  e  ben  molti  al- 
^^>  ^e  ne  potrebbero  addurre.  Procede,  come  conseguenza  di 
lifalla  legge  nelle  operazioni  della   Natura,   che  l'analogia 
'^ì  forma  e  di  contorni  getta  moltissima  luce  sulla  costitu- 
none  di  paesi  Tuno  dalT  altro  remoti.  Persino  le  descrizioni 
l'umoresche  di  un  viaggiatore  ponno  somministrare  indizii  di 
^^i  forse  egli  non  s'avvedeva.  * 


'Boué. 

*  L'aatrice  si  prevale  con  molto  piacere  di  questa  opportuoith  per  espri- 
•^rt  la  sua  ammirazione  per  l'accuratezza,  l'estensione,  e  l'esecuzione  del- 
'  ^'«»u«  Fuico  di  Keith  Jobhston  e  delle  pregevoli  notizie  contenute  nel  le- 
'''<  'e  Quali  davaole  ben  grande  aiuto. 
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Il  determinare  I*  inalzamenlo  coetaneo  delle  catene  di 
montagne  parallele,  mediante  il  confronto  delFelà  degli  strali 
inclinati  ed  orizzontali  poggianti  sn  di  essi,   é  tra  ì  passi 
fatti  nella  legge  del  generalizzare,  uno  dei  più  grandi  che 
sia  mai  stato  tentato  dai  geologi,  ed  é  dovuto   a    Elia  de 
Beaumont.  Fu  da  principio  osservato  dai  minatori  della  scuola 
di  Freyberg,  e  fu  quindi  stabilito  come  legge  dal  Werner, 
che  i  filoni  della  stessa  natura  nelle  miniere  occorrono  in  fes- 
sure parallele,  apertesi  nello  stesso  tempo,  e  probabilroenle 
riempite  di  metallo  anche  simultaneamente  ad  un   periodo 
susseguente;  e  che   le   fessure  che  differiscono  in  direzione 
differiscono  ancora  in  età.  Siccome  tali  fessure  e  vene  sono 
spaccature  attraverso  li   strali  solidi,  sovente  di    (^fondita 
immensurabile  e  dMmmensa    lunghezza,  vi  è   la   più  forte 
analogia  tra  loro  e  quelle  enormi  fessure  nell*  ammasso  so- 
lido del  globo,  a  traverso  di  cui  le  catene  montane  si  solleva- 
rono. Se  l'analogia  fosse  perfolta,  ne  dovrebbe  conseguire  che 
le  catene  di  montagne  parallele  furono  sollevate  simultanea- 
mente, cioè  per  mezzo  di  forze  attivale  durante  il   medesi* 
mo  periodo  geologico.  Per  un  accurato  esame  delle  età  re- 
lative degli  strati  che  poggiano  sui  fianchi  di   un  gran  nu- 
mero dei  sistemi  montani,  Elia   de  Beaumont  ha   mostralo 
che    tutti   li  strati   inalzati   simultaneamente  prendono  una 
direzione  parallela,  ovvero  che  li  strati  paralleli   sono  con- 
temporanei. Se  tale  teoria  si  confermasse,  non  si  considere- 
rebbero più  come  masse  isolate  le  catene  di  monti  paralleli 
nelle  regioni  le  più  remote.  Esse  indicherebbero  il  corso  di 
fessure  enormi,  che  hanno  simultaneamente  squarciato  la  cro- 
sta del  globo,  e  passalo  attraverso  il  letto  deir  oceano  da  con- 
tinente in  continente,  da  isola  in    isola.   Von  Buch  ha  irò* 
vaio  che  quattro  sistemi  di  monlagnc  nella  Germania  sona 
in    accordo    con    questa   teoria,  e    Sedgevirick   ha   osservato 
lo  stesso  nel  sistema  delle  montagne  di  Westmoreland,  cre- 
duto il  più  antico  di  lutti  quelli  di  cui  ora  il  nostro  %\obo 
fornisce  le  traccie.  Questa  teoria  della  elevazione  delle  ca- 
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lene  monUne,  la  quale  fu  in  prìoia  concepita  da  Elia  de 
Beaimoiit,  ha  di  già  condotto  alla  acoperta  di  venti  periodi 
di  fratliira  e  di  rìalzaBienlo  nel  solo  continente  europeo.' 

Hopkins  di  Caoibridge  ha  conaiderato  questo  soggetto 
sotto  il  panie  di  vista  puramente  mateoiatico,  ed  ha  provalo 
che  allorquando  una  forca  interna  espansiva  opera  di  sotto  in 
MI,  Terso  un  solo  punto  della  crosta  della  terra,  bisogna  che  le 
spaccature  o  crepature  divergano  tutte  da  tal  punto,  come  i 
n^  ia  un  cerchio;  il  che  é  pressamente  il  caso  di  diversi 
distretti  vulcanici.  Hopkins  provò  di  più,  che  quando  una 
forza  espansiva  agisce  uniformemente  dal  sotto  in  sn,  o  con- 
tro ona  soperficie,  o  vasta  area,  tende  a  dilatare  la  superficie 
stessa,  a  talché  si  creperebbe  o  spaccherebbe  colà  dove  la  ten- 
sione è  maggiore,  cioè  o  nella  direzione  della  Innghezta  o 
delta  larghezza  ;  e  se  l' area  cede  in  più  di  un  luogo,  egli 
trovò  che  le  fessure  sarebbero  di   necessità    parallele  V  una 


*  Sistemi  dì  Montagne  dell' Eqropa,  secondo  Elia  de  Bcaumont: 
1  Sistema  del  Huddsmck,  e  dell  Eifel  nella  Prussia  Renana,  e  di  West- 

moreìand  neU' Inghilterra  la  direzione  è E.  25^        N. 

i      >        dei  Voagi  e  dei  Bocages  nella  Francia  Occidentale.  E.  15"        8. 

3  .        del  Nord  dell'Inghilterra E.    5'>        U 

4  •        dei  Paesi  Bassi E.    5*        S. 

ò      .        del  Reno  . N.  «1»       » 

fì      B        del  Morran  e  delle  Montagne  della  Germania  cen- 
trale   E.  40''        S. 

T      »        del  Monte  Pilato  e  del  cote  d'Or E.  40°       N 

«      .        d^  Monte  Viso N.  «»        O 

9  •        dei  Pirenei  e  degli  Appennini  Settentrionali  ....  E.    8^       S. 

V)      »        della  Corsica  e  della  Sardegna E.    e         S. 

fi      »       delle  Alpi  Occidentali fi,  W*       E 

ìi      •        della  catena  principale  delle  Alpi E.  16**       N. 

1^      »        dal  Capo  Tenaro  all'estremità  austr.  della  Morea.  N.  10°        O 

H      .       della  Vandea N.  2I«>  80'  0 

15      >        del  Finisterre E.  «1«  45'  N 

\fi      i>        di  Longmynd  %°  E  a  Church  Stretton,  e  Bin- 

genloch,  a  causa  della  diflTerenza  della  longi- 
tudine  N.  31Mb'  E. 

n      .        del  Morbihan 0.  38M6'  N. 

i8      .        del  Forez N.  15®    30. 

19      .        del  Moqte  latra 0.    4"  50'  N 

10  .        del  Sancerrois E.  iS*»    0'  N. 

4 
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coir  altra;  così  accordandosi  colla  legge  della  disposizione 
dei  filoni  nelle  miniere.  Qnesti  risultamenti  si  modificano 
moltissimo  secondo  la  figura  dell*  area;  ma  questa  modifica- 
zione segue  una  legge  fissa,  la  quale,  in  vece  di  opporsi  a 
quella  del  parallelismo  delle  fessure,  proviene  veramente 
dalla  medesima  azione  che  la  produce.  Tale  teorìa  tnveslì- 
gatrice  concorda  in  tulle  le  sue  particolarità  colle  fendilare 
nei  distretti  dell' Inghilterra,  alle  quali  fu  applicata;  cosi  la 
teorica  viene  in  aiuto  air  osservazione  in  questa  questione 
finora  indecisa.  * 

Pare  in  proposilo  di  questo  soggetto,  che  le  catene  dì 
monti  paralleli  sieno  simili  in  quanto  alla  loro  età  geologi* 
ca,  anche  quando  sono  separate  dai  mari.  Per  esempio,  le 
montagne  della  Svezia  e  della  Finlandia  sono  della  slessa 
struttura,  quantunque  divise  dal  golfo  di  Bolnia;  le  monta- 
gne di  Cornovaglia,  della  Bretagna  e  della  parte  nord-ovest 
della  Spagna  sono  simili;  quelle  deir Atlante  e  di  Spagna, 
le  catene  della  California  e  quelle  sulle  coste  adiacenti  del- 
l'America,  e  finalmente  le  montagne  della  Nuova  Guinea  ed 
il  nord-est  dell' Australia,  ne  forniscono  esempi.  La  mede- 
sima corrispondenza  in  quanto  all'  epoca  geologica,  prevale 
nelle  catene  che  non  sono  parallele,  ma  che  sono  convergenti 
per  cagione  della  forma  della  terra.  Questa  osservazione  è 
allresi  esemplificata  estesissimamente  nelle  montagne  che 
corrono  dall'  est  all'  ovest,  come  sono  le  Alpi,  il  Balkan,  il 
Tauro,  il  Paropamiso  colla  sua  prolungazione,  l' Indù  Kob, 
rimalaia,  ed  in  America  nelle  montagne  della  Parìma  e  nella 
grande  catena  della  Venezuela. 

I  continenti  e  le  catene  di  monti  sono  sovente  intcrrolle 
per  mutamenti  geologici  posteriori  :  tali  sono  le  fenditure  e  le 
cavità  prodotte  dalla  corrosione,  come  si  palesa  evidente- 
mente dalla  corrispondenza  degli  strati.  Le  rupi  di  gesso  sui 


'  On  the  ParaUel  Linet  of  SimulUuu&w  Elevation  in  the  Weaìd  of  Ktni 
niid  Suitew',  di  Hopkins,  Esq.  ■  ■  .  . 
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lidi  opposti  delia  Manica  mostrano  che  una  volta  la  Gran 
Bretagna  formava  parte  del  continente;  la  formazione  delle 
isole  delle  Orcadi  e  della  Irlanda  è  la  medesima  di  quella 
ddle  Terre-alte  (Higkiandi)  della  Scozia  ;  la  formazione  é  la 
stena  ai  due  lati  dello  stretto  di  Gibilterra  ;  quella  della 
Tarcfaia  in  Earopa  passa  nell'  Asia  Minore;  quella  della  Cri- 
mea nel  Caacaso  ;  una  regione  vulcanica  fronteggia  lo  stretto 
di  Babelnaandel,  e  lo  stretto  di  Bebring  divide  gli  anticbi 
strati  della  medesima  epoca.  Questa  osservazione  si  applica 
spedalmente  alle  isole  costeggianti.  ' 

L^ali  immediatamente  colle  montagne  sono^li  elevati 
rialti,  che  formano  un  fenomeno  cosi  cospicuo  nei  continenti 
europei,  asiatici  ed  americani.  Questi  perenni  serbatoi  di  acqua 
mandano  le  loro  riviere  a  rinfrescare  le  pianure  e  servire  di 
strade  maestre  per  unire  le  nazioni.  Altipiani  di  elevazione 
minore  avvallandosi  in  terrazze  di  bassi  ed  ognor  più  bassi 
livelli,  coslitiiiscono  gli  anelli  tra  le  alte  e  le  basse  regioni, 
tra  le  montagne  e  le  pianure,  e  cosi  mantengono  la  continuità 
delia  terra.  Hanno  frequentemente  un  suolo  ricchissimo,  e  go- 
dono il  dima  più  geniale,  offerendo  air  uomo  nn^  abitazione 
deliziosa  e  pittoresca,  quantunque  la  sua  dimora  principale  sia 
sempre  nelle  pianare.  Con  pendici  impercettibili,  dalla  base  dei 
rialti  inferiori,  o  dalle  estreme  ondulazioni  delle  montagne 
sino  all'oceano,  le  pianure  portano  via  le  acque  superflue. 
Fecondità  e  sterilità  svariano  l'aspetto  loro;  immensi  tratti 
del  suolo  il  più  ricco  sono  favoreggiati  dal  clima,  ed  appena 
abbisognano  di  coltivazione;  una  porzione  più  grande  è  sol- 
tanto resa  produttiva  per  duro  lavoro,  costringendo  1'  uomo 
a  compiere  il  suo  destino;  mentre  vaste  regioni  sono  con- 
dannate ad  una  sterilità  perpetua,  mai  rallegrata  da  pioggia 
benefiittrice. 

La  forma  del  grande  continente  é  stata  determinata  da 
Qna  tona  immensa  di  montagne  e  di  altipiani  tra  il  ZO^  e  40 


DIO 
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0  45°*°  paralleli  di  latitadine  boreale,  che  stendesi  aUra?erso 
il  continenU  dall' O.S.O.  al  E.  S.E.,  dai  litorali  della  Bar- 
beria  e  del  Portogallo  sull*  Oceano  Atlantico,  sino  alpestre- 
mità  più  remota  dell'  Asia,  allo  stretto  di  Behring  neirOoeano 
Pacifico  settentrionale.  Al  nord  di  questa  zona  giace  una  va- 
sta pianura,  espandendosi  quasi  dai  Pirenei  air  estremità  più 
reroola  dell'Asia,  la  cui  porxione  maggiore  è  no  livello  per- 
fetto, o  a  lieve  ondnlasione,  non  mai  interrotto,  traone  dai 
sistema  scandinavo  o  britannico  al  nord,  e  dalla  catena  ura- 
lica, di  ben  poca  elevazione.  Le  basse  regioni  al  aod  della 
zona  moiikiosa  sono  frastagliate  dalP  oceano,  e  sono  di  uno 
svariatissiroo  aspetto.  La  più  gran  parte  delle  piane  con- 
trade giacenti  tra  il  Mar  Gbinese  ed  il  fiume  Indo  è  di  una 
fertilità  esuberante,  mentre  la  porzione  tra  il  golfo  Persico 
e  la  base  dèlT  Atlante  é,  con  qualche  venturata  eccesione, 
uno  dei  tratti  più  desolatì  del  globo.  Le  basse  contrade  me- 
ridionali sono  interrotte  da  taluni  sistemi  di  montagne  rag- 
guardevoli per  estensione  e  per  altezza. 

Le  montagne  dell'Atlante  e  le  spagnuole  formano  l'estre- 
mità occidentale  di  quella  grande  zooa  di  alte  regioni,  che 
cinge  l'antico  continente  quasi  in  tutta  la  sua  estensiooe: 
questi  sistemi  montani  erano  certamente  una  voUa  uniti,  e 
per  la  loro  formazione  geologica,  ed  altresì  per  il  paralle- 
lismo delle  loro  giogaie,  bisogna  che  siano  stati  inalzati  per 
mezzo  di  forze  agenti  nella  medesima  direzione;  ora,  in  fatto, 
sono  divisi  dallo  stretto  di  Gribiltenra,  eh'  è  una  cavità  riem- 
pita dal  mare,  profondo  5760  piedi.' 

Una  regione  montuosa  altissima  e  continuata  espandesi 
con  ampiezza  lunghesso  la  spiaggia  nord  ovest  dell'Affrica, 
dal  promontorio  di  Gher  sull'  Atlantico,*  sino  al  golfo  di  Si- 
dra  nel  Mediterraneo,  includendo  tutte  le  alte  regioni  di 


'  Il  capitano  Smith,  trovaya,  collo  scandaglio,  che  lo  stretto  è  pro- 
fondo 5760  piedi  tra  Gibilterra  e  Ceuta,  e  che  varia  da  960  a  3000  nella 
parte  più  angusta. 
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Marocco,  Algeri  e  Tonisi*  Questa  regione  montoosa  è  confi- 
nala dair  Atlantico  e  dal  Mediterraneo,  ed  é  isolata  dal  re- 
sto dell'  Affrica  per  meno  del  deserto  di  Sahara. 

Codesto  sistema , montano  si  compone  di  tre  parti.  La  ca- 
tena del  Crrande  Atlante,  che  resta  più  ali*  interno,  si  estende 
dAl  Capo  Gher  sali'  Atlantico,  sino  ai  Sirte  Minore  ;  e  nel 
Marocco  forma  un  nodo  di  montagne  alto  10,000  piedi,  e  di 
l^erpctne  nevi  coperto. 

fi  piccolo  Atlante  principia  a4  capo  Sparici  (l'antico  Capo 
Colta)  dirimpetto  a  Gibilterra,  e  si  mantiene  parallelo  al  Me- 
ditemneo,  fino  che  tocca  alla  catena  Gartana  in  Tripoli; 
ollifBa  e  più  bassa  porsione  del  piccolo  Atlante,  che  scorre 
all'est  in  noa  linea  di  grandeisa  unirorpiemente  dimìnoentesi 
sino  die  sparisce  nella  pianura  del  Grande  Sirte.  Queir  aspra, 
longa,  ma  bassa  catena  di  giogaie  parallele  e  di  gruppi  che 
formano  gli  alteri  litorali  dello  stretto  di  Gibilterra  e  del 
Mediterraneo,  è  solamente  una  porsione  del  piccolo  Atlante  che 
altissima  sorge  maestosamente  coperta  di  neri.  I  fianchi  delle 
nwmagne  sono  generalmente  Testiti  di  foreste,  ma  la  som- 
mità loro  è  una  linea  non  mai  interrotta  di  nude  ed  inac- 
cessibili rupi,  e  sono  squarciate  in  fessure  sovente  larghe  po- 
chi piedi  soltanto:  caratteristica  particolare  di  tutto  codesto 
sistema. 

L'Atlante  Medie,  giacente  tra  le  due  grandi  catene,  con- 
siste in  un  altipiano,  ricco  in  vallate  ed  in  fiumi,  che  si  rialza 
con  terrazze  successive  sino  al  piede  dei  Grande  Atlante,  se- 
parale da  mur  serie  di  colline  che  sono  ad  esse  parallele.  Questa 
fasta  regione  ha  un  clima  dilettevole,  abbonda  in  foreste  ma- 
gnifiche, e  le  valli  sono  piene  di  vitalità.  Il  Grande  Atlante 
è  calcareo  nella  sua  centrale  porzione,  e  vicino  alla  spiaggia 
del  mare  si  compone  di  granito  e  roccie  schistose. 

La  penisola  spagnuola  consiste  principalmente  in  un  altipiano 
traversato  da  catene  di  monti  paralleli,  ed  è  contornata  dal  ma- 
re, eceettuato  là  dove  è  separala  dalla  Francia  per  messo  dei 
Pirenei,  che  si  estendono  dal  Mediterraneo  sino  alla  baia  di 
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Biscaglia,  ma  si  prolangano  nella  catena  Cantabrese  sino  al 
Capo  Finislerre  sali*  Atlantico. 

La  catena  dei  Pirenei  é  di  on*  alteua  moderala  alle  sue 
estremità,  ma  la  soa  sommità  si  mantiene  ad  ona  linea  on- 
datante,  la  coi  alteua  media  é  7990  piedi,  e  sorge  ad  una 
elevaiione  maggiore  nella  parte  orientale;  il  suo  panto  cai- 
minante  é  la  Maladetta  o  Picco  Nelhon,  11,170  piedi  al  dì 
sopra  del  mare.  La  neve  alta  giace  sopra  queste  montagne 
per  la  maggior  parte  deir  anno,  ed  è  perpetua  sulle  loro  più 
grandi  alture;  ma  le  ghiacciaie,  che  sono  principalmente  sai 
versante  settentrionale,  non  sono  né  cosi  numerose,  né  così 
grandi  come  nelle  Alpi.  La  maggior  largbeua  di  questa  ca- 
tena é  di  circa  60  miglia,  e  la  sua  lunghezza  270.  È  così 
ripida  al  versante  francese,  cosi  aspra  e  cosi  dentellata,  che 
viste  dalle  sottoposte  pianure  le  sue  sommità  sembrano  denti 
di  una  sega,  e  per  questa  cagione  il  nome  Sierra  è  stato 
appropriato  alle  montagne  di  questa  forma.  Dal  lato  jipa- 
gnuolo^  rami  giganteschi,* acclivi  separati  da  profonde  precipi- 
tose valli,  si  estendono  alle  sponde  delPEbro.  Tutte  le  mon- 
tagne spagnuole  sono  squarciate  da  fenditure  profonde,  e  da 
Ietti  di  torrenti  e  di  fiumi. 

La  parte  intema  della  Spagna  é  un  altipiano  con  an*area 
di  03,000  miglia  quadrate,  eguale  incirca  alla  metà  della  pe- 
nisola. S*  inclina  verso  V  Atlantico  dal  suo  versante  occiden- 
tale, dove  la  sua  altezza  é  di  quasi  2300  piedi.  Ivi  il  rialto 
é  confinato  dalle  montagne  Iberiche,  che  principiano  laddove 
i  Pirenei  prendono  il  nome  di  catena  Canlabrìca,  e  scorrono 
in  una  linea  flessuosa  verso  il  sud-est  attraverso  tutta  h 
Spagna,  formando  il  limite  orientale  della  Yaleneia  e  dell^ 
Marcia,  e  spargendo  molti  rami  per  tutto  in  queste  Provin- 
cie sino  al  Mediterraneo.  II  punto  più  elevato  delle  montagne 
iberiche  é  la  Sierra  Urbino. 

Qaattro  catene  di  monti  quasi  parallele  si  diramano  d;i 
questa  fronteggiante  catena,  e  corrono  dall'E.  N.  B.  airO.  S.O. 
diagonalmente  attraverso  la  penisola  sino  all'Oceano  Atlanti- 
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CO.  Fra  qoesle,  l'alta  catena  casligliana  della  Guadarrama  e 
la  Sierra  di  Toledo  traversano  1*  altipiano.  La  Sierra  Morena, 
cosi  chiamala  per  il  color  fosco  delle  sue  foreste  di  quercia  di 
Hermes,  corre  sai  soo  lembo  meridionale;  ed  all'ultimo,  la 
Sierra  Nevada,  la  più  magnifica  catena  dopo  le  Alpi  nelP  Eu- 
ropa (qiuDtunqoe  sia  lunga  solamente  100  miglia  e  larga  60), 
traversa  le  pianare  di  Andalusia  e  di  Granata.  L' altipiano  é 
monotono  e  senza  alberi  ;  le  pianare  della  Vecchia  Castiglia  sono 
sode  qaanto  le  steppe  della  Siberia,  e  senza  coltivazione,  eccet- 
Ioalo  tango  le  sponde  dei  fiumi.  Le  grandi  pianure  della  Nuova 
Castiglia  e  dell' Estreroadnra  producono  in  abbondanza  il  fra* 
mento  ed  il  vino;  altri  luoghi  servono  per  pasture.  Il  rialto 
diviene  più  fertile  espandendosi  verso  il  Portogallo,  il  quale 
é  nel  complesso  più  produttivo  della  Spagna,  sebbene  le  Pro- 
vincie marittime  dell' nltimay  vicine  al  Mediterraneo,  siano  lus* 
svreggìanti  e  bellissime,  con  una  vegetazione  semitropicale. 

Le  roccie  granitiche,  le  cristalline  e  le  paleozoiche,  pre- 
valgono priocipalroente  nelle  montagne  spagnuole  dando  ad 
esse  quella  fiera  peculiare  appariscenza  dentellata  a  mo*  d'una 
s^a.  Talane  valli  tra  le  catene  parallele,  entro  cui  scorrono 
i  grandi  fiumi  spagnaoli  all'  Atlantico,  sembrano  esser  stale 
an  tempo  bacini  di  laghi.  L'  ammasso  di  terra  alta  si  pro- 
lunga attraverso  il  sud  della  Francia,  ad  una  elevazione  assai 
minore,  con  catene  di  monti  e  rialti,  di  cui  i  più  notevoli 
sono  le  Mootagnes-Noires,  e  la  grande  piattaforma  d'Auvergne, 
una  volta  teatro  di  violenta  anione  vulcanica.  Quest'  azione 
continaò  dal  principio  sino  al  mezzo  del  periodo  terziario, 
di  maniera  che  vi  sono  coni  e  crateri  dì  forma  perfetta, 
fra  i  qoali  alcuni  dei  più  alti,  come  il  Puy  de  Dòme,  sono 
elevazioni  trachitiche  in  forma  di  cupola.  Il  gruppo  trachi- 
tico  di  monte  Dorè,  il  cui  picco  culminante,  Puy  de  Sancy. 
sorge  air  altezza  di  6188  piedi,  ed  inchiude  an  immenso  cra- 
tere di  sollevamento.'  Le  montagne  vulcaniche  d'Auvergne 

*  Ud  cratere  di  soUevameoto  è  una  montagna,  generalmente  In  forma  di 
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e  le  Cevennes,  di  elevazione  an  poco  inferiore,  sono  le  al- 
ture le  più  notevoli  del  sistema  francese;  i  rami  orientali 
delle  Cevennes  arrivano  fino  alla  sponda  dritta  del  Rodano. 
In  fatto,  le  montagne  francesi  sono  Panello  tra  gli  ammassi 
più  elevati  dell'  Enropa  occidentale  ed  orientale. 

La  parte  orientale  e  più  alta  della  porzione  europea  delta 
zona  montuosa,  principia  a  sorgere  al  di  sopra  delle  terre 
basse  verso  il  52"^  parallelo  di  latitudine  boreale,  inalzandosi 
per  mezzo  di  terrazze,  gruppi  e  catene  di  montagne,  attra- 
verso sei  0  sette  gradi  di  latitudine,  sino  che  giunge  al  soo 
punto  più  elevato  nella  grande  catena  delle  Alpi  e  del  Bat- 
kan.  La  discesa  sul  versante  meridionale  di  questo  ammasso 
maestoso  è  assai  più  ripida  e  repentina  ;  e  le  immediate  di- 
ramazioni delle  Alpi  al  nord  più  corte  ;  ma  pigliando  un  ge- 
nerale punto  di  vista,  gli  Appennini  e  le  montagne  della  Si- 
cilia settentrionale,  quelle  della  Grecia  e  la  parte  meridionale 
della  Turchia  in  Enropa,  con  tutte  le  isole  delle  coste  adia- 
centi, sono  soltanto  anelli  sparsi  della  grande  zona  proto- 
berante. 

La  catena  principale  dei  monti  Ircani,  i  Sndeti  ed  i 
Carpazi,  formano  il  limite  settentrionale  di  queste  alte  re- 
gioni. La  prima  si  compone  di.  tre  filari  di  monti  paralleli, 
e  si  estende  dalla  riva  dritta  del  Reno  sino  al  centro  delta 
Germania,  incirca  51°  o  52*  lai.  bor.  con  una  media  lar- 
ghezza di  quasi  100  miglia,  ed  ha  il  suo  termine  nel  nodo 
del  Fichtelberg,  coprendo  un*  area  di  9000  miglia  quadrate 
sui  confini  della  Baviera  e  della  Boemia.  I  Sudeti  principiano 
all'est  di  questo  gruppo,  e  dopo  un  circuito  di  300  miglia 
intorno  alla  Boemia,  terminano  nella  piccola  pianura  elevata 
dell'  Oder  superiore,  che  li  collega  colle  montagne  carpazie. 

cupola,  la  cui  cima  s'è  avvallata  in  an  oratere  o  caviti,  dopo  il  cessare  della 
azione  delle  forze  interne  cbe  l'ebbero  inalzato,  ma  donde  non  è  mai  escita 
la  lava.  Le  montagne  in  forma  di  cupola,  devono  la  loro  flcura  alla  pressione 
interna,  probabilmente  della  lava,  ma  che  non  si  sono  sprofondate  in  un 
cratere. 
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.V^oaa  parte  di  qnesta  limiUnea  catena  perviene  air  al* 
(ezM  tfj  MOO  piedi,  eoceUnaU  i  Garpaiii,  lalani  dei  qaali 
sooa  altisiinii.  I  monli  Garpazii  consiatono  più  tosto  in  grup- 
pi di  moftUgne  unite  per  mesto  di  altipiani,  anzi  che  in 
m  sola  catena;  le  monUgiie  di  Tatra,  intersecale  dal  20"'' 
aeridiane,  sono  il  loro  pQ^o  colminante.  Questa  catena  è  alta 
anthe  nella  TransiWania,  prima  di  giungere  al  Danubio,  che 
il  separa  da  un  ramo  secondario  dei  Balkan.  Da  queste  fini~ 
lime  ealene  dechìnano  sproni  sinuosi  sulla  grande  pianura 
»Hfenirìonale,  e  la  contrada  al  sud  che  passa  tra  essi  e  le 
Alpi  é  coperta  da  una  rete  intrecciata  di  montagne  e  pianu- 
ra di  mediocre  elevazione. 

Si  poó  dire  che  le  Alpi  superiori  che  formano  la  cresta 
'^eideiiiale  delta  zona  elevata  cominciano  al  Capo  della  Melle 
^qI  golfo  di  Genova,  e  si  convergono  alPovest  ed  al  nord  sino 
^(  Monte  Bianco;  poi  volgendosi  al  E.  N.  E.  traversano  i  Gri* 
gionied  il  Tirolo  sino  al  grande  Glockner,  a  40%7'  lat.  bor. 
i  12",43'  long,  or.,  dove  le  Alpi  superiori  terniinano  un  corso 
i^i  420  miglia  in  lunghezza.  Tutta  questa  catena  é  mae- 
stosa; una  grande  parte  ne  resta  al  di  sopra  della  lìnea  dei 
gbiacci  perpetui  ;  la  parte  più  elevata  giace  tra  il  Gol  de  la 
Seigne  sol  dorso  occidentale  del  Monte  Bianco  e  del  Sem- 
pione.  Le  più  alte  montagne  dell*  Europa  sono  comprese  in 
questo  spazio  non  lungo  più  di  60  miglia,  ove  il  Monte 
Bianco  più  alto  di  tutti,  ha  una  elevazione  assoluta  di  ltS,750 
/>^i.  La  catena  centrale  delle  Alpi  superiori  è  frastagliata 
'^3  piecbi,  piramidi  o  guglie  di  roccia  node  e  quasi  perpen- 
*^icolari,  che  aasorgono  da  campi  di  perpetue  nevi  e  di  ghiac- 
ciate riviere  sino  ad  una  elevatezza  di  14,000  piedi.  Molte 
«ditene  parallele  e  gruppi  parimente  alpestri  e  nevosi  si  accal- 
^(H)  sulla  cresta  principale,  e  getUno  le  loro  falde  lontane 
^otle  terre  basse.  Rami  aecondarii  innumerevoli,  appena  più 
^  della  cresta  principale,  si  divergono  in  varie  direzioni; 
'ra  i  quali  la  catena  delle  Alpi  Bernesi,  la  più  alta  e  la  più 
^^1  si  stacca  dalla  catena  principale  al  San  Gotardo,  in 
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una  linea  parallela  con  essa,  separa  il  Yallese  dal  cantone  di 
Berna,  e  colle  sue  diramazioni  forma  uno  dei  gruppi  più  no- 
tevoli fra  le  scene  montuose  dell'Europa.  Il  suo  laberìnto  in- 
6nito  di  acute  giogaie  e  di  nudi  picchi,  frammisti  con  am- 
massi giganteschi  di  purissima  neve,  dileguansi  freddamente 
sereni  nell'azzurro  orizzonte,  e  presentano  una  scena  di  su- 
blime tranquillità  e  di  riposo,  non  mai  interrotto  se  non 
dall' avalanga  e  dal  tuono. 

Al  grande  Glockner  la  catena  delle  Alpi,  fino  là  non 
divisa,  si  spacca  in  due  rami,  le  Alpi  Noriche  e  le  Alpi  Car- 
niche;  e  l'ultimo  è  la  prolungazione  del  tronco  principale. 
Non  alzandosi  mai  al  limite  delle  nevi  perpetue,  questa  ca- 
tena separa  il  Tirolo  e  TAlta  Carintia  dagli  Stati  veneziani, 
prende  il  nome  di  Alpi  Giulie  al  monte  Tergloo,  e  corre 
all'oriente  sino  che  si  unisce  alle  Alpi  Orientali,  cioè  al  Bal- 
kan,  sotto  il  18"^  meridiano.  Diramazioni  di  questa  catena  co- 
prono tutti  i  paesi  vicini. 

È  difficile  lo  stimare  la  larghezza  della  catena  Alpina  : 
quella  delle  Alpi  superiori  é  incirca  iOO  miglia;  si  allarga 
sino  a  ItSO  all'  est  dei  Grigioni,  ed  ammonta  a  200  miglia 
tra  il  iH'^  e  il  16"""  meridiano,  ma  non  ne  ha  più  di  80 
alla  sua  congiunzione  col  Balkan. 

Lo  Stelvio,  9177  Diedi  al  di  sopra  del  mare,  é  il  più  ele- 
valo passaggio  carreggiabile  in  queste  montagne.  Quello  del 
San  Gotardo  (6808)  valica  direttamente  la  cresta  delle  Alpi. 
Rarissimamente  i  passaggi  attraversano  la  sommità  di  ona 
montagna;  generalmente  intersecano  le  acquapendenze,  salen- 
do lungo  il  letto  di  un  torrente,  e  discendendo  per  simil  passo 
dall'altro  lato. 

La  frequente  occorrenza  di  laghi  profondi  ed  eslesi  è  un 
fenomeno  particolare  delle  montagne  europee,  che  radamente 
s' incontra  nel  sistema  asiatico,  se  ne  togli  V  Aitai  e  le  elevale 
pianure. 

Ad  eccezione  del  monte  Giura,  le  cui  praterie  sono  in- 
circa 3000  piedi  al  di  sopra  del  mare,  non  vi  sono  alti* 
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jHiQJ  mollo  elef  atr  nelle  Alpi  ;  la  forma  spianata,  cosi  emi- 
nentemcnle  caratteristica  delle  alte  regioni  asiatiche,  comin- 
di  oel  Balkao.  La  penisola  orientale  sollevasi  gradatamente 
d»l  Danobia  sino  alla  Bosnia  e  V  Alta  Macedonia,  ambedue 
aicQoe  centinaia  di  piedi  al  di  sopra  del  mare  ;  ed  il  Balkan 
si  estende  tOQ  miglia  lunghesso  codesto  ammasso  elevato, 
dalie  Alpi  Giulie  sino  al  capo  Emineo  sni  Mar  Nero.  Il  Bai- 
iun  principia  in  an  rialto  Inngo  70  miglia,  attraversato  da 
co/lne  basse,  che  terminano,  verso  1'  Albania  e  la  Miritida, 
io  roecie  calcaree  precipitose,  alte  da  6000  a  7000  piedi.  Mon- 
^gae  alpestri,  quasi  non  valicabili,  vi  succedono,  dove  le  cu- 
pole e  le  guglie  dello  Scandach,  cioè  V  antico  Scamo,  sono 
coperte  di  nevi  perenni.  Poi  segue  un  altro  altipiano,  la  cui 
ioperfide  paludosa  é  confinata  da  precipizi!  murali  al  monte 
Arbelo,  vicino  alla  città  di  Sofia.  È  colà  dove  THemo,  o  Bal- 
kao, propriamente  cosi  nomato,  comincia,  e  corre  in  filari  pa- 
ralleli,  separati  da  vallate  longitudinali,  sino  al  Mar  Nero, 
di?ideodo  le  pianure  tra  il  Danubio  inferiore  e  la  Propontide 
in  doe  parti  quasi  uguali.  La  cresta  centrale  é  valicabile  so- 
'ameote  in  pochi  luoghi;  e  dove  non  vi  sono  laterali  dirama- 
liofli,  ivi  i  precipisii  scendono  in  un  subilo  alle  pianure. 

Il  Balkan  è  ovunque  squarciato  da  fessure  tremende  a 
iraverso  le  catene  e  gli  altipiani,  cosi  profonde  e  strette  che 
la  iQce  del  giorno  vi  è  quasi  esclusa.  Queste  cavità  offrono  i 
P^^ggi  i  più  securi  per  valicare  la  catena;  gli  altri,  lun- 
gbeuo  le  faccie  dei  precipiti,  sono  spaventevoli. 

Il  Mediterraneo  è  il  confine  meridionale  della  zona  elevata 
<)«ir  Europa  orientale,  le  cui  ultime  diramazioni  si  rialzano 
coirne  isole  rocciose  lungo  le  costiere.  Le  montagne  cristalline 
(iella  Sardegna  e  della  Corsica  sono  parti  disgiunte  delle  Alpi 
^rìtlime,  mentre  alcuni  rami  più  corti  di  esse,  che  hanno  ter- 
mine sulle  pianure  della  Lombardia,  formano  le  scene  magni- 
fiche dei  laghi  italiani.  Perfino  gli  Appennini,  la  cui  elevazione 
d>va  forma  alla  penisola  d'Italia,  non  sono  che  monti  secondari 

• 

^  Qoa  più  ampia  scala  delia  gran  zona  centrale  ;  come  del 
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pari  lo  sono  le  montagne  e  le  (erre  alte  nel  setlentrìone  della 
Sicilia,  che  fanno  continuità  alla  catena  calabrese.  Gli  Ap- 
pennini, principiando  alle  Alpi  Marittime,  circondano  il  golfo 
dì  Genova,  e  scorrono  a  traverso  il  centro  dell'Italia  in  ca- 
tene parallele  sino  al  meno  della  Calabria,  dove  si  spar- 
tono in  due  rami;  di  cui  I*  uno  si  dirige  al  capo  di  Leoca 
sol  golfo  di  Taranto,  e  T  altro  al  capo  Spartiveoto  nello 
stretto  di  Messina.  L'intera  langhezia  è  di  incirca  800  mi- 
glia. Nessuno  degli  Appennini  si  conta  dentro  il  limite  delle 
nevi  perpetue,  sebbene  la  neve  rimanga  nove  mesi  dell'anno 
sol  Monte  Corno,  o  gran  Sasso  d'Italia,  alto  9521  piedi  nel- 
r  Abrouo  Ulteriore. 

Ramiflcasioni  delle  Alpi  Gialle  e  Orientali  rendono  la 
Dalmazia  e  l'Albania  forse  il  tratto  più  aspro  d* Europa;  la 
catena  del  Pindo,  che  determina  l' acqoapendenza  della  Gre- 
cia, si  diverge  dalle  Alpi  Orientali,  e  scorrendo  verso  il  sad 
per  incirca  200  miglia,  separa  V  Albania  dalla  Macedonia  e 
dalla  Tessaglia. 

La  Grecia  é  ona  contrada  montuosa,  e  quantonifoe  nessuna 
delle  sue  montagne  sìa  sempre  coperta  di  nevi,  queste  riman- 
gono per  nove  mesi  su  di  parecchie  sommità.  Le  catene  ter- 
minano in  promontori,  che  si  prolungano  molto  innanzi  nel 
mare,  e  riappariscono  nelle  numerose  isole  e  rocce  che  in- 
gemmano quel  litorale  profondamente  addentellato.  Le  mon- 
tagne greche,  come  quelle  del  Balkan,  sono  squarciate  da 
fratture  trasversali.  La  gola  di  Blatamana  ed  il  golfo  di  Salo- 
nicco ne  sono  esempi.  L'Adriatico,  i  Dardanelli  ed  il  Mar  di 
Marmora,  limitano  le  montane  catene  secondarie  del  Balkan. 

Le  vallale  delle  Alpi  sono  profonde,  Innghe  ed  anguste; 
qoelle*  fra  le  montagne  della  Torchia  in  Eoropa  e  della  Gre- 
cia sono  per  lo  più  cavità  in  forma  di  caldaie,  sovente  in- 
cluse da  roccìe  murali.  Di  codeste  cavità  dì  gran  dimensio- 
ne molte  giacciono  lunghesso  il  piede  del  Balkan.  Nella  Morea 
sono  desse  accerchiate  di  montagne,  talmente  che  l'acqua  ha 
esito  soltanto  a  traverso  il  suolo  poroso  composto  di  strati 
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lenjari,  di  cei  già  Ulani  formarono  fondi  di  laghi.  Vnlli  in 
fonitt  filtri  di  caldaie  occorrono  anche  nel  più  gran  nomerò 
dei  paeri  folcaniciy  qoali  sono  la  Sicilia,  V  Italia  e  la  Fran- 
cia ceotrale. 

Gii  allipianl  che  cosiilaiscono  le  sommila  delle  montagne 
e  delie  catene  di  monti  hanno  nn  carattere  diverso  da  quelle 
lerrane  per  cai  le  terre  alte  scendono  al  basso.  I  primi  tro- 
vai» su  di  piccola  scala  proiXH'sionale  nelt'  £uropa,  e  sono 
di  «fletto  ripulsivo,  ecceiluato  solamente  il  Giura,  che  é  pa- 
dorino;  mentre  le  seconde,  sono  quasi  sempre  abitabili  e  col- 
^>ale.  La  mass*  di  terra  alta  nel  sud-est  del  l'Europa  s*ab- 
^3iu  ferso  il  nord  sino  alla  grande  pianura  della  Baviera, 
jita  3000  piedi  ;  la  Boemia  é  alta  1500  piedi,  e  si  dechina 
imo  a  900;  l'Ungheria  ha  un'allezia  al  di  sopra  del  mare 
^  4000  piedi  a  300.  La  discesa  sul  versante  meridionale 
(^lle  Alpi  è  di  sei  o  sette  volte  più  ripida,  perchè  la  di- 
-Stanca  dall'asse  della  catena  è  più  corta.  È  quasi  impossibile 
ili  stimare  la  quantità  di  ghiaccio  sulle  Alpi:  si  dice  peral- 
tro, che  senta  calcolare  le  ghiacciaie  dei  Grigioni,  vi  sono 
1800  miglia,  qaadrale  di  ghiaccio  nella  catena  delle  Alpi  con 
^  spesseaza  da  80  sino  a  600  piedi.  Non  vi  sono  gi)iacciaie 
i)ir  oriente  del  Grande  Glockner,  tranne  sul  piccolo  gruppo  di 
Hallstadt.  Trentaquattro  ghiacciaie  limitano  le  regioni  nevose 
'^^i  Monte  Bianco,  e  05  miglia  quadrale  di  nevi  e  ghiacci 
'nimantaoo  qoeUa  montagna.  Alcune  ghiacciaie  sono  slate  per- 
inanenti  e  stationarie  nelle  Alpi  da  tempi  immemorabili,  men- 
are altre  ora  occupano  terreni,  i  quali  tempo  fa  producevano 
^i^de,  0  erano  coperti  d'alberi,  poi  strascinati  via  dalla  forza 
Irresistibile  del  ghiaccio.  Queste  fiumane  di  ghiaccio  formate 
^Qiie  sommità  nevose  delle  montagne  riempiendo  le  cavità  e 
'^  'Ite  valli  SI  attaccano  alle  declività,  o  scendono,  per  la 
Sravità  loro  entro  le  vallate  trasversali  nella  pianura,  dove 
»no  troncate  dalla  temperatura  più  mite,  ed  ivi  depositano 
qoei  cornali  di  rocce  e  di  rottami  nomati  morene,  che  vi  cad« 
il^ro  sopra  dalle  alture;  ma  il  loro  moto  è  sì  lento  che  pos- 
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sono  passare  generazioni  prima  che  una  pietra  caduta  sulla 
vetta  di  una  lunga  ghiacciaia  possa  giungere  alla  morena. 
Nelle  Alpi  le  ghiacciaie  si  muovono  in  ragione  di  12  sino  a 
25  piedi  annualmente;  e  come  nei  fiumi,  il  moto  è  più  ra- 
pido al  centro,  e  più  lento  ai  lati  ed  al  fondo,  per  cagione 
deir  attrito.  È  più  lento  nel!'  inverno,  ma  non  cessa  ;  pò- 
sciaché  il  freddo  delP  inverno  penetra  il  ghiaccio,  come  pe- 
netra la  terra,  solamente  ad  una  limitata  profondità.  Le  ghiac- 
ciaie non  sono  ghiaccio  solido,  ma  si  compongono  di  una  mi- 
stura di  ghiaccio,  di  neve  e  di  acqua,  talché  sono,  sino  ad  on 
certo  grado,  flessibili  o  viscose  :  acquistano  però  più  solidità 
nello  scendere  a  livelli  inferiori;  T evaporazione  segue  alla 
ioro  superficie  ma  non  le  consuma.  La  fronte  della  ghiacciaia 
si  disgela  sempre,  ma  mantiene  una  forma  permanente  ;  è 
ripida  ed  inaccessibile  a  cagione  della  figura  del  lerreno  so- 
pra di  cui  si  getta  nella  sua  gelida  cascata  da  una  altexia 
talora  di  1000  piedi.  Il  suo  corso  mediano  è  piuttosto  a  li- 
vello ;  la  parte  alta  rapidissima  ;  e  la  superficie  è  convessa  e 
ineguale,  e  spaccata  in  crepacci,  entro  cui  ì  più  puri  rivoli 
azzurri  cadono  in  cascate  impetuose  allorquando  il  sole  è  al- 
to, ma  «i  aggelano  al  suo  tramonto;  ed  indi  regna  sileniio 
di  morte.  Le  roccie  e  le  grandi  pietre  che  cadono  su  di  essi 
dalle  circostanti  alture,  proteggono  dal  sole  il  sottoposto  ghiac- 
cio, che  si  disgela  tutto  all'  intorno,  cosicché  da  ultimo  esse 
rimangono  su  pinnacoli  elevati  sino  a  che  minano  giù  pel  pro- 
prio peso  ;  ed  in  questa  guisa  sono  formate  le  numerose  pi- 
ramidi di  cui  la  superficie  é  stipata.  Piccoli  sassi  per  lo 
contrario  assorbiscono  la  caldura  del  sole  e  solvono  il  ghiaccio 
in  buche  dove  sono  sepolti.  In  una  gran  porzione  delia  lun- 
ghezza di  una  ghiacciaia  la  neve  invernale  si  disgela  sulla 
superficie  compiutamente  come  sulla  terra  ;  la  ghiacciaia  è 
nutrita  dal  di  sopra,  dove  le  nevi  non  si  fondono  mai,  ma 
s'accumulano  in  una  forma  stratificata,  e  si  consolidano.  In  talu- 
ne delle  ghiacciaie  più  grandi,  dove  vi  é  una  diflerenza  di  4000 
piedi  di  altezza  tra  la  loro  origine  ed  il  loro  termine,  la  pres- 
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.•ione  é  enorme  ed  irresistibile,  strascinando  seco  lutto  ;  per- 
fino la  foresta  la  più  folla  ne  viene  riversa  e  schiacciala. 

Le  ghiacciaie  si  avansano  e  si  ritirano  secondo  la  rigidezza 
0  la  dolcetta  della  stagione;  vanno  avanzandosi  nella  Sviz> 
zera  oeglt  altioii  anni,  ma  sono  sommesse  a  cicli  la  coi  da- 
rila  é  ignota.  Dalle  morene,  e  dalle  striscio  solcate  sulle 
rt)ecie  per  dove  elleno  passarono,  Àgassit  ba  verificato  che 
ia  Talle  di  Cbamooni  fu  un  tempo  occupata  da  una  ghiac- 
(iiii,  che  si  mosse  verso  il  Gol  de  Balme.  Una  morena  alla 
2900  piedi  al  di  sopra  del  Rodano  a  San  Maurice  sembre- 
rebbe indicare  che,  in  un'epoca  rimola,  la  Svitzera  fosse 
stata  coperta  di  ghiacciaie  ad  un'  altezza  di  2185  piedi  al 
<^i  sopra  del  lago  di  Ginevra. 

Il  loro  crescere  oggidì  è  limitato  da  diverse  circostanze, 
qoali  sono  la  media  temperatura  della  terra  sempre  al  di  so- 
pra del  punto  di  congelazione  in  quelle  latitudini,  una  eva- 
[«raiione  eccessiva,  e  bofiB  di  venti  caldi  che  occorrono  a  tutte 
le  allezte,  durante  la  notte  come  il  giorno,  per  qualche  ignota 
ugione.  Codesti  venti  non  sono  speciali  solamente  delle  Alpi, 
^i  SODO  Stati  osservati  anche  nelle  ghiacciaie  delle  Ande.  Pel 
calore  della  valle  che  dissolve  il  ghiaccio,  per  le  naturali  sor- 
benti che  scaturiscono  sotto  la  ghiacciaia  come  altrove,  pel 
''alore  della  terra,  pel  fondersi  del  ghiaccio  stesso,  pella  piog- 
gia che  vi  cad^  alla  superficie,  che  giù  si  precipita  entro  le 
>Qe  crepaccie,  si  forma  un  rivo  di  acqua  torbida,  la  quale  si 
^ava  una  gelata  caverna  al  termine  della  ghiacciaia,  e  tra< 
Passandovi,  scorre  nel  basso  terreno.  Così  una  ghiacciaia  «  prin  - 
^ipu  nelle  nubi,  é  formata  dalle  montagne,  e  finisce  nel- 
i'  oceano.  »  • 

Il  granito  fuor  di  dubbio  forma  la  base  del  sistema  mon- 


'  U  lettore  che  volesse  avere  una  più  particolarizzata  nozione  su  questo 

'fe«Uo  può  consultare  il  libro  del  professore  Giacomo  Poubs  On  OkuHers, 

{-n-a  eh  è  modello  di  esatta  osservazione,  congiunta  a  tali  accurate  Gsichee 

^^^»Qicbe  deduzioni,  a  cui  soltanto  si  può  giungere  da  uno  che  sia  familiare 

oa  i  più  alti  principii  d' investigazioni  fisiche  e  matematiche. 
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lano  deir  Europa  orientale,  sebbene  si  mostri  più  rado  di  ciò 
che  si  potrebbe  aspettare.  Sebisti  cristallini  di  varie  speiie 
si  sviluppano  enorniemente,  e  geDeralniente  formano  i  pinna- 
coli più  alti  della  cresta  alpina  e  delle  soe  diramationi,  ed 
altresì  le  catene  più  rilevanti  in  Grecia  e  nella  Turchia  d'Eu- 
ropa; ma  gli  strati  fossiliferi  secondarli  costituiscono  ram- 
masso principale,  e  sovente  si  aUano  alle  sommità  più  elevate 
ed  in  vero,  i  calcari  secondarli  occupano  una  grande  pro- 
porzione delle  alte  regioni  dell'Europa  orientale*  Le  roecie 
Calcaree  formano  due  grandi  zone  montuose  dai  due  lali 
della  catena  centrale  delle  Alpi,  e  sorgono  occasionalmeote 
alle  altezze  di  10,000  o  12,000  piedi.  Costituiscono  una  gran- 
de porzione  della  catena  centrale  degli  Appennini,  e  riempiono 
la  maggior  parte  della  Sicilia.  Godeste  roecie  si  sviluppano 
estesissimamente  nella  Torchia  d*  Europa,  dove  T  altipiano 
della  Bosnia  colle  soe  Terre- alle  al  sud,  una  parie  della  Ha- 
cedonia,  e  V  Albania  colle  sue  isole,  ne  sono  principalmente 
composte.^  Strati  terziarii  di  grande  spessesxa  poggiano  sai 
6anchi  delle  Alpi,  e  si  alzano  in  certuni  luoghi  alFaltezxa 
di  5000  piedi;  zone  dell'antico  periodo  Pliocene  fiancheg- 
giano gli  Appennini  dai  due  lati,  riempite  di  avanzi  di  corpi 
organizzati;  e  la  metà  della  Sicilia  é  coperta  dagli  strali 
Plioceni.  Pare  che  V  Atlante,  la  Sierra  Morena  e  la  maggior 
parte  delle  montagne  spagnuole,  la  catena  centrale  del  Cau- 
caso ed  il  Balkan  s' elevassero  prima  del  periodo  dei  ciottoli 
erratici. 

Parrebbe  dai  numerosi  spostamenti  degli  strati  che  le 
Alpi  siensi  sollevate  per  mezzo  di  commovimenti  violenti  e 
ripetuti,  con  intervalli  intermediati  di  riposo,  e  che  diffe- 
renti parti  della  catena  sieno  state  inalzate  in  tempi  diffe- 
renti ;  per  esempio  le  Alpi  Marittime  e  la  parte  sud-ovest  delle 
montagne  del  Giura  s'inalzarono  prima  della  formazione  del 
gesso:  ma  il  periodo  terziario  sembrerebbe  essere  stato  quello 


Dottor  Botié. 
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<lei  pia  grandi  eommorineDlì  ;  posciaché  iocirca  due  tcni 
<Ieì  lefreni  d'Europa  si  sono  inalzali  dopo  il  principio  di 
quell'epoca;  e  qaei  terrenrche  allora  esislefano,  acqaisUro- 
no  an*altezza  addizionale,  qnantaaqae  alcuni  si  sprofondassero 
$ouo  il  Joro  primo  livello.  Dorante  codesto  periodo,  le  Alpi 
aquisUreoo  una  cleiraiione  addiiioaale  di  2000  a  3000  pie- 
di-, il  Monte  Bianco  allora  giooso  alla  sua  presente  altezsa  ; 
gli  Appennini  si  inalzarono  di  1000  a  2000  piedi  di  più  ;  e 
pve  che  i  monti  Garpazii  abbiano  acquistata  una  addizione 
J'ij  loro  elefaziooe,  dopo  che  i  mari  sono  stati  abitati  dalle 
ipetie  di  animali  ora  esistenti.  * 


CAPITOLO  III. 

^^OQO  le  Regioni  Elevate  del  Grande  Continente  —  Il  Caucaso  — 
L' Altipiano  Asiatico  Occidentale  e  aae  Montagne. 

I  Dardanelli  ed  il  Mare  di  Mamora  formano  soltanto  nna 
piccola  interriisione  nell'immenso  cerchio  montuoso  dell* an- 
tico coniinente,  fi  quale  nuovamente  apparisce  in  rialti  va- 
stissiinì,  che  trapassano  a  traverso  il  centro  dell'Asia,  con 
ana  estensione  tale  da  occupare  in  circa  due  quinte  parti  del 
coniioente.  Neil'  Asia  tutto  è  sopra  nna  scala  di  proporzione 
grandiosa  più  che  in  Europa:  gli  altipiani  sollevansì  sovra  la 
owdia  altezza  dei  monti  europei,  e  le  montagne  stesse  che 
^i  cingono  e  ti  traversano,  oltrepassano  per  altezza  i  monti 
di  qualsiasi  paese.  Neil'  Asia  s' incontrano  i  deserti  più  sie- 
fi^i,  ed  eziandio  i  prodotti  più  lussureggianti  della  vita  ani- 
male e  vegetale.  Le  prime  i^icordanze  della  razza  umana  tro- 
^^Qti  in  qoesla  culla  della  civiltà,  ed  ivi  rimangono  anche 
adesso  monumenti.,  che  appalesano  la  maestria  ed  il   potere 
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(li  quelle  nazioni  che  via  passarono,  ma  la  cui  influenza  mo- 
rale è  sempre  visibile  nei  loro  discendenti.  Le  maniere,  i  co- 
slumi,  e  perflno  i  pregiudizi!,  ci  trasportano  a  tempi  trascorsi 
fuor  delle  memorie  della  storia  e  financo  della  tradizione, 
mentre  che  la  grandiosità  colla  quale  s'è  sviluppato  qui  il 
mondo  naturale  palesa  quanto  siano  state  tremende  le  forze 
che  hanno  operalo  ad  epoche  immensurabilmente  anteriori  alla 
esistenza  delPuomo. 

L'ammasso  gigantesco  di  alte  regioni,  che  si  estende 
per  6000  miglia  tra  it  Mediterraneo  e  V  Oceano  Pacifico,  é 
largo  2000  miglia  alla  sua  estremità  orientale,  700  sino  a  1000 
nella  parte  mediana,  e  qualche  cosa  di  meno  al  suo  termi- 
ne. Montagne  colossali  e  terrazze  elevate  formano  i  lembi 
delle  maestose  pianure. 

Tra  il  47""  e  il  68"»  meridiano  orientale,  laddove  le  basse 
pianure  delPIndostan  e  della  Bokara  si  serrano  sul  rialto,  e 
riducono  la  sua  larghezza  a  700  o  1000  miglia,  egli  viene  di- 
viso in  due  parti  da  un  nodo  enorme  di  montagne  formalo 
dair incrociarsi  dell'Indù  Kob,  dell' Imalaja,  del  Tsang-lin  e 
delle  catene  trasversali  del  Belool  Tagh,  ossia  Montttgne  Nu- 
volose ;  codeste  due  parti  differiscono  nella  loro  altezza,  for- 
ma e  grandezza. 

La  porzione  occidentale,  cioè. il  rialto  della  Persia,  o  la 
piattaforma  d'Iran,  é  oblunga,  estendendosi  dalle  spiaggiedel- 
r  Asia  Minore  sino  all'  Indù  Kob  e  alla  catena  Solimaun,  che 
lambe  rasente  la  riva  dritta  dell'Indo.  Egli  occupa  un'area 
di  1,700,000  miglia  quadrate,  con  un'altezza  al  di  sopra  del 
mare  generalmente  di  incirca  4000  piedi;  ed  in  alcuni  luo- 
ghi di  7000.  La  piattaforma  orientale,  ossia  il  rialto  del  Ti- 
bet, la  più  grande  senza  paragone  delle  due  parti,*  ha  una 
area  di  7,600,000  miglia  quadrale,  una  media  altezza  fli 
14,000  piedi,  ed  in  taluni  luoghi  del  Tibet  un'altezza  assolu- 
ta di  17,000  piedi.  Siccome  gli  altipiani  si  estendono  dal  S.  0. 
al  N.  E.,  cosi  pure  le  catene  di  montagne  principali,  tanto 
quelle  che  li  confinano,  quanto  quelle  che  gli   intersecano. 
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OccorroDO  per  altro  eccexioni  noleToli  a  questa  direvìone 
eqoalorìale  deir ammasso  asiatico,  in  ona  serie  di  catene  me- 
ridiooalì,  gli  assi  delle  quali  si  estendono  dal  S.  S.  E.  al  N.  N.  0. 
tra  il  Capo  Coniorin,  dirimpetto  a  Geilan,  e   T  Oceano  Ar- 
tico, sotto  i  noni  di  Gali  Occidentali,  la  catena   Solimaun 
;U  qoale  forma  il  lembo  orientale^eir  altipiano  della  Persia), 
\\  Belool  Tagh,  o  Bolar  (il  qoale  è   il  con6ne  occidentale 
della  piallalbrma  orientale)  e  le  montagne  Uraliche.  Queste 
alene  ricche  d'oro,  giacciono  in  longitudini  differenti,  e  si 
alternano  fra  loro  in  si  fatto  modo,  ctie  ciascuna  comincia 
solaoienle  in  quella  latitudine  dove  non  giunge  la  catena  pre- 
cedente. Anche  il  King-han,  nella  China,  si  estende  dal  sud 
al  nord  longo  gli  acclifi  orientali  del   rialto,  e  ne  forma  il 
confine  a  quella  estremità.* 

La  catena  Imponente  del  Caucaso,  che  si  espande  per 
700  miglia  tra  il  Mar  Nero  ed  il  Caspio,  è  un  anello  dis- 
ginnto  delle  alte  terre  asiatiche.  Ramificazioni  divergenti  sic- 
come coste,  si  staccano  d'ambo  i  versanti  della  cresta  cen- 
trale, penetrano  da  un  lato  le  steppe  russe,  ^dalP  altro  tra- 
Tersano  le  pianure  di  Kara,  ossia  la  valle  del  Kur  e  del 
Rione,  ed  uniscono  il  Caucaso  al  rialto.  Alcune  parti  di  que- 
ste montagne  sono  altissime  ;  e  V  Elbruz  sul  lembo  occiden- 
tale della  Georgia  è  alto  17,796  piedi.  La  parte  centrale  della 
catena  é  piena  di  ghiacciaie,  ed  il  limile  delle  nevi  perpetue 
trovasi  a  i  1,000  piedi;  altezza  che  supera  la  linea  delle  nevi 
in  qualsisia  altra  catena  dell'antico  continente,  eccettuata 
r  Imalaja. 

L'Anatolia,  la  porzione  più  occidentale  dell'altipiano  del- 
l'Iran, 3000  piedi  al  di  sopra  del  mare,  è  traversata  da  poco 
estese  catene  e  gruppi  interrotti  di  montagne  separate  da  fer- 
tili vallate,  le  quali  catene  si  abbassano  rapidamente  verso 
TArcipelago,  e  terminano  in  promontorii  ed  in  isole  lunghesso 
il  litorale  dell'  Asia  Minore,  che  é  una  contrada  abbondevole 


*  lOBHSTOii's  Phytical  Aifa$. 


68  GEOGRAFIA   FISICA.  CAP.   Ili. 

in  (nianare  vaste,  lussareggianii,  ma  solitarie,  bagnate  da  lar- 
ghi 6unii  ;  in  alpine  piattaforme,  ed  in  giogaie  interrotte  da 
valli  grandissime,  che  si  travòlgono  al  mare  con  serpeggianti 
riviere.  Talune  montagne  isolate  di  fornnisione  vulcanica 
sono  oggetti  cospicui  sul  rialto  d'Anatolia,  che  é  ricco  per 
le  sue  pastore,  quantunque  una  grande  porzione  del  suolo 
sia  salina  e  coperta  di  laghi  e  di  paludi.  Una  tripla  catena 
di  montagne  calcari,  alta  da  6000  fino  a  7000  piedi,  divisa 
da  strette  ma  bellissime  valli,  è  il  confine  del  rialto  anato* 
lieo,  lungo  le  spiaggie  del  Mar  Nero.  Sino  a  due  teni  della 
loro  altezia,  le  montagne  di  qoesta  catena  si  rivestono  di  fo- 
reste intersecate  da  vallate  ombrose  a  breve  costa  dal  mare, 
eccettuato  a  Trebisonda,  dove  spandesi  una  contrada  aperta  e 
pittoresca.  L'  alta  regione  è  confinata  al  sud  dalla  caten.-} 
addentellala  e  nevosa  del  Tauro,  la  quale  principiando  in 
Rodi,  in  Goo,  ed  in  altre  isole  del  Mediterraneo,  riempie  la 
parte  sud-ovest  dciPÀsia  Minore  colle  sue  diramasioni,  e 
quindi  procede  in  una  sola  maestosa  catena  lungo  le  sinuo- 
sità del  ferreo  Jitorale  della  Kararoania,  e  si  estende  a  Sa- 
misat,  dove  V  Eufrate  s'  è  perforato  un  passaggio  a  traverso 
codesto  roccioso  cerchio. 

Verso  il  60^  meridiano,  il  rialto  si  restringe  a  qoasi  1» 
metà  della  sua  larghezza^  ed  ivi  le  alle  regioni  niontooM' 
deir  Armenia,  del  Kurdistan  e  deir  Azerbijan  torreggiano 
alte,  e  più  alte  intra  il  Mar  Nero,  il  Caspio  ed  il  golfo  di 
Scanderoon  nel  Mediterraneo.  Qui  le  algenti  disarborate  pia* 
nure  dcir  Armenia,  7000  piedi  al  di  sopra  del  mare,  e  pri- 
miera stanza  dell'uomo,  non  serban  veruna  traccia  del  giar- 
dino d'Eden;  il  monte  Ararat,  dove  dicesi  che  l'arca  fermasse* 
sta  17,112  piedi  al  di  sopra  del  mare,  ed  è  solitario  maestoso 
cono  vulcanico,  avvolto  di  nevi  perenni.  Quantunqne  alta  e 
fredda  sia  TArmeuia,  pure  il  suo  suolo  è  più  dovizioso  di  quello 
deir  Anatolia,  ed  è  meglio  coltivato.  L'Armenia  si  dtchin» 
verso  il  nord  in  declività  lussureggianti  e  bellissime  sino  alla 
bassa  e  sinuosa  vallea  di  Kara,  al  sud  del  Gaacaso;  e  dal- 
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r  altra  parte,  l'anipij^  ed  .alta  cintara  dei  monti  del  Kur- 
dislan^  ergendosi  subitaneamente  in  molte  serie  parallele  dai 
piani  della  Meaopotamia,  forma  il  soo  limite  meridionale,  e 
spaade  le  sue  vaste  ramificazioni  sulla  saperflcie.  Tali  ca- 
lene  aaonluose  sono  squarciate  da  gole  profonde,  ed  in  molti 
siti  sono  cosi  dirupale  che  la  comunicazione  tra  i  villaggi  é 
mai  sempre  dilBcile,  e  neirinverno  impraticabile  per  Tal- 
UmM  neve.  La  linea  delle  nevi  perpetue  é  designata  ed 
i^nJe  longo  i  laro  montani  dossi;  ed  i  fianchi  sono  arbo- 
rati, e  le  valli  ubertose  e  popolate. 

XtUe  miglia  quadrate  nel' Kurdistan  sono  occupate  dal 
lago  salmastro  di  Yan,  il  quale  dì  rado  si  gela,  sebbene  alto 
M6  piedi  al  disopra  del  mare,  e3  attorniato  da  monti  sublimi. 

Le  nontagoe  Perse,  di  cui  1-Elbros  è  la  catena  princi- 
pale,  si  eslendaiiQ  dall'  Armenia  lunghesso  il  margine  setten- 
trionale della  piattaforma,  quasi  parallele  alle  spiaggie  del 
Mar  Caspio,  mantenendosi  ad  un'elevazione  considerevole  sino 
al  picco  vulcanico  di  Demavend,  vicino  a  Tehràn  punto  lor 
culminante,  che  sebbene  distante  90  miglia  neirinlerno,  serve 
come  faro  ai  nocchieri  del  Caspio.  Diramazioni   elevate   di 
queste  montagne  coprono  T  altipiano  vulcanico  di  Azerbijan, 
la  contrada  di  fuoco- di  Zoroastro,  ed  una  delle  Provincie  le 
più  fertili  della  Persia;  dove  il  Koh  Salavan  aderge  il  suo 
ceno  Tulcanico.  Bellissime  pianure,  purissimi  rivi,  pacìfici  bo- 
schetti frammisti  a  campi  e  villaggi  giacciono  fra  le  montagne: 
e  la  vallea  di  Kbosran  Shah,  qual  dipintura  di  bellezza  silvana, 
è  celebrata  come  uno  dei  cinque  paradisi  della  poesia  persiana. 
La  vegetaaione  alle  falde  di  queste   montagne  sulle  sponde 
del  Mar  Caspio  ha  tutta  l'esuberanza  delle  djengle  tropicali. 
L'EIbroz  perde  la  sua  altezza  all'est  del  Demavend,  e  quindi 
si  unisce  alle  montagne -di  Kfaorasan  ed  alle  giogaie  del  Pa- 
ropamiso,  che  sembrano  catene  di  monti  allorehè  sono  os- 
servate dalle  basse  pianoro  del  Khorasan  e  del  Balkh,  ma  che 
sol  rialto  della  Persia  formano  soltanto  una   contrada   larga 
e  montuosa,  di  suolo  ricco,  sino  a  che  raggiungono  l'Indù  Koh. 
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Per  1000  miglia  lungo  il  golfo  Persico  e  T Oceano  Indiano, 
r  altipiano  d*  Iran  è  confinato  da  un  cerchio  montaoso,  for- 
mato da  tre  sino  a  sette  giogaie  parallele,  avendo  nna  me- 
dia larghezza  di  200  miglia,  e  distendendosi  dalla  estremità 
dei  monti  del  Kurdistan  sino  alla  foce  dell'  Indo.  Le  monta- 
gne di  Lasistan,  che  formano  la  parte  settentrionale  di  questo 
cerchio,  e  limitano  la  vasta  livellata  pianura  d^l  Tigri,  assor- 
gono in  una  successione  di  altipiani  assai  elevati,  divisi  da  mon- 
tagne'alpestrissi  me,  di  cui  r  ultima  cresta  quasi  tutta  coverta 
di  neve,  proietta  sul  rialto  della  Persia.  Le  guercie  rivestono 
i  loro  fianchi  ;  le  valli  hanno  un  suolo  generoso,  verdeggiante, 
e  coltivalo  ;  e  molte  riviere  per  entro  vi  affluiscono  a  gonfiare 
le  correnti  del  Tigri.  —  Occorrono  in  questi  paesi  certe  colline 
isolate  chiamate  fortezze,  da  2000  fino  a  tfOOO  piedi  di  al- 
tezza, con  cime  spianate  e  coltivate,  di  una  estensione  dì  qual- 
che miglio,  accessibili  soltanto  per  mezzo  di  scale  o  di  bu- 
chi forati  nei  loro  lati  precipitosi.  Codeste  contrade  sono  piene 
di  vetuste  iscrizioni  e  di  avanzi  di  antichità.  L'umidità  va 
sempre  diminuendo  mano  a  mano  al  sud  di  Sbiraz,  e  allora 
le  catene  parallele,  repulsive  nel  loro  aspetto  e  difficili  a  va- 
licarsi, sono  divise  da  aride  vallate  longitudinali,  che  ascen- 
dono come  scalea  dalle  costrette  sponde  del  Golfo  Persico 
fino  all'altipiano.  Le  spiaggia  del  golfo  sono  solitudini  sab- 
biose, bruciate  dal  calore  eccessivo,  ed  aride  a  tal  segno,  che 
tutta  la  contrada  di  Bassora  sino  all'  Indo,  eh'  è  a  distanza  dì 
1200  miglia,  é  quasi  uno  sterile  deserto.  Nei  pochi  luoghi 
privilegiati  sulle  terrazze  dove  rinviensi  1'  acqua,  ivi  è  vegeta- 
zione ;  e  la  bellezza  di  queste  valli  spicca  meglio  pel  confronto 
della  circonstante  sterilità.* 

Ad  eccezione  del  Mazanderan  e  delle  altre  Provincie  con- 
finanti col  Caspio,  e  della  catena  Paropamtsana,  la  Persia 
ù  arida;  possiede  poche  sorgenti  perenni,  e  né  anche  un 
solo  gran  fiume;  tre  decimi  in  somma  del  paese  è  un  de- 

*  John  Malcolw,  On  P«rfia,e  Mgribr's  2Vaiw/«. 
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ìerlo,  ed  il  rtillo  è  quasi  del  iQllo  ana  vasta  scena  di  de* 
solanone.  Un  grande  deserto  salino  occupa  27,000   miglia 
qoadntatra  l'Irak  ed  il  Khorasan,  il  cai  suolo  é  un*  argilla 
don,  coperta  dell'  efQorescenza  del  sale  comune  e  del  nitro, 
Mfeote  della  spessezza  di  un  pollice:  variata  solamente  da 
poche  piante  saline  e  da  pezzi  di  verdura  nelle  cavila.  Que- 
sto mesto  deserio  si  unisce  al  grande  e  sabbioso  e  del  pari 
ncslo  deserto  di  Kerroan.  Kelat,  la  capitale  del  Belocbistan, 
é  alla  7000  piedi  sovra  del  mare;  intorno  alla  città  vi  è  col- 
fivaxjone,  ma  la  maggior  parte  della  contrada  è  una  pianura 
sema  vita,  sa  coi  la  sabbia  rossiccia  in  balla  del  vento  bo* 
reale  galleggia  vorticosa  per  solchi,  siccome  l' onde  del  mare, 
sorentemente  alli  12  piedi,  senza  vestigia  di  vegetazione.  Il 
vento  del  deserto,  il  cai  fiato  caldo  e  pestilente  spira  morte 
agli  nomÌDi  ed  agli  animali,  rende  in  .taluna  stagione  inva- 
licabili codeste  spaventevoli  sabbie. 

Terre  ignudo,  o  dane  aride  prevalgono  al  piede  delle  gio- 
gaie di  Lokee  e  di  Solimaon,  formate  di  porfido  nudo  e  di 
arenaria,  che  corrono  sul  lembo  orientale  del  rialto,  e  s'av- 
vallano alle  pianure  dell'  Indo.  Neil'  Afghanistan  vi  è  poca 
eoUivuione,  tranne  salle  sponde  dei  fiumi  che  affluiscono 
ai  Lago  Zerrah:  ma  la  vitalità  ritorna  alle  posture  verso  il 
Dord-csL  Le  pianure  e  le  valli  fra  i  rami  dell'Indù  Kob 
»no  d' incantevole  ineflabii  vaghezza,  e  congiungono  la  più 
lostoreggiante  e  pacifica  bellezza  colla  maestà  delle  nevose 
<^nie  de' monti  da  cai  sono  accerchiate. 


CAPITOLO  IV. 

.^eguoDo  le  Alte  Regioni  del  Grande  Continente  —  L'  Altipiano  Orientale 

ed  i  suoi  Monti. 

La  piattaforma  orientale  o  l' altipiano  del  Tibet  é  un  aro- 
"'^sao irregolare  quadrilatero,  che  estendesi  dal  S.  0.  al  N.  E., 
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ed  é  inchinso  e  traversato  dalle  montagne  più  alte  del  mon- 
do. È  separato  dal  rialto  di  Persia  per  meno  dell*  Indn  Koh, 
che  si  può  considerare  come  la  prohingaivoiie  dell*  Imalaja; 
occopante  P  istmo  terrestre  tra  le  terre  basse  dell* Industan  e 
della  Bacharia. 

La  fredda  sterile  piattaforma  del  Tibel  è  separata  al  sod 
dalle  pianure  ardenti  e  lassnreggtanti  dell*  Indostan  per  meno 
dell'  Imalaja,  che  si  dilunga  dall' estremila  orientale  dell'  Indo 
Koh  nel  Gabnlìstan  sino  ad  incirca  il  9ìff^  meridiano,  dove 
si  unisce  all'immenso  nodo  di  montagne  che  rende  l'angolo 
sud-ovest  deir  altipiano  e  la  protincia  Gbinese  di  Yan-nan 
una  delle  regioni  le  piò  elevate  solla  terra.  Al  nord  il  rialto 
è  confinato  dalla  catena  dell' A|tat,  che  lo  separa  dalle  pia- 
nure Siberiache,  ed  all'  ovest  ha  i  suoi  limiti  nella  catena 
del  Bolor  o  Beloot  Tagh,  le  Moniaffne  Nui>olo$9,  il  Tarlash 
Tagh  dei  nativi,  giogaia  trasversale  che  si  stacca  dall'In* 
du  Koh  quasi  ad  angolo  retto  intorno  a  72^  longitudi- 
ne orientale,  e  dirigendosi  al  settentrione,  forma  magni- 
fici nodi  di  montagne,  incrociandosi  colle  catene  diagonali 
dell*  altipiano,  e  spartisce  lo  acque  tra  la  vallata  dell'  Oias  e 
la  Tartaria  Ghinese.  La  catena  del  Beloot  Tagh  si  digrada 
con  una  successione  di  scalinate  <o  terrasie,  iolersccafido  le 
contrade  di  Bokhara  e  dì  Balkb,  sino  alla  profonda  cafilà 
dove  giacciono  il  Mar  Caspio  ed  il  Mar  (l'Aaof,.e  f<irroa  con 
i  Gali  Occidentali  la  giogaia  di  Solimaon  e  degli  Drali, 
singolare  eccezione  al  parallelismo  dei  Monti  Asiatici.  Dac 
stretti  e  difficili  passaggi  valicano  il  Beloot  Tagh  dalle  basse 
pianure  della  Bucharia  e  del  Turchestan  Indipendente  al 
Kashgar  e  Yarkund,  sull'altipiano  della  Tartaria  Gbinese. 
L' orlo  nord-est  del  rialto  ha  per  suo  confine  i  monti  di 
King-ban,  catena  granitica  dentellata,  che  scorre  dal  sod  al 
nord,  e  che  separa  la  piattaforma  di  Mongolia  dal  paese  di 
Mantcbouria,  e  si  unisce  al  ramo  Yablonoi  delP  Aitai  incir- 
ca ad  angolo  retto  a  tftf'^  latitudine  boreale.  Poco  più  é  co- 
nosciuto del  confine  sad-est  dell' altipianey*  iranno  che  é  un 
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inmisso  di  mooUgne  altissime.    Di   fatto    tra  le  sorgenti 
(iei  Brabnupolra   e  la  catena  .dell*  Aitai,  incirca  1,000,000 
di  miglia  quadrale  nelL'  impero  Chinese  é  coperto  di  monti. 
L'altiptaao  medesimo  è   traversato   dall'ovest  all'est    da 
(lue  grandi  catene  di  monti.  Il  Koenlan,  o  giogaia  Chinese, 
prìacipia  incirca  a  35""  30'  lat.   tx>r.,   al   nodo  montuoso  di 
Tnog-lio,  formato  dall'  Inda  Kob  e  dell'  Imalaja,  ed  accen- 
Qudo  all' orienle  termina  intorno  al  HO"*"  meridiano,  ma 
pritabilffieiile  cnopre  colle  sue  diramaxiont  ana  grande  parte 
dflie  provìocte  occidentaii  della  China.  La  catena  del  Thian- 
S^o,  0  delle  JlonlogM^    Celesti,   giace   più   a   settentrione; 
s'iniiia  al  Bolor  o  fieloot  Tagb,  e  scorrendo  lungo  il  42*"° 
parallelo,  t'  avvalla  nel  deserto  del  '(jran  Gobi  incirca  al  cen- 
tro della  piattaforma,  ma  rilevandosi  novellamente  si   prò- 
loaga  sotto  il   nome  di  Shan<*GarJaD,  accennando  al  nord- 
est, e  termina  snile  spiaggie  dal  Mar  Giapponese.  Il  Tbian- 
Sban  è  altamente. vulcanico,  e,  quantunque  si  addentralo  nel 
paese,  taluni  dei  suoi  picchi  eruttano  lave,  e  manifestano  tutti 
gli  altri  fenomeni  dei  distretti  vulcanici. 

Per  causa  della  gelosia  dei  Ghinesi,  la  maggior  parte  del- 
l'alta  regione  dell'Asia  orientale  é  ignota  agli  Europei:  ma 
(la  oltimo  é  stato  accertalo  da' viaggiatori  che  l' Imalaja,  che 
limita  il  Tibet  al  sud,  ed  il  Kuenlun  eh'  è  il  suo  confine  al 
nord,  non  sono  catene  di  monti,  ma  soltanto  le  faccio  del- 
l'altipiano del  Tibet,  cbe  é  a  dire  la  sommile,  o  parte  più  ele- 
vata di  una  vasta  protuberansa.  Il  Tungut,  o  la  Tarlarla  Chi- 
nese,  giace  tra  il  Kuenlun  e  la  catena  del  Tbian-Shan,  o 
delle  Montagne  Celesti  ;  e  Zungari,  o  Mongolia,  è  tra  la  gio- 
gaia Celeste  e  quella  dell'  Aitai.  La  montuosa  catena  meri- 
diofiale  del  Bolor  indode  la  Tartaria  Chi  nese  all'occidente; 
e  la  Mongolia,  la  quale  è  interamente  aperta  all'  ovest,  è 
racchiusa  all^  est  dalla  giogaia  del  Kinghan,  ricorrente  esian- 
•lio  dal  sud  al  nord.  Le  giogaie  dell'  Imalaja  e  dell'  Aitai 
'divergono  nei  loro  corsi  orientali  di  tal  guisa,  che  V  altipiano, 
il  quale  é  solamente  largo  da   700  a  1000  miglia   nella  sua 
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estremità  occidentale,  lo  è  di  2000  Ira  la  provincia  cbinese 
di  Yun-nan  e  la  contrada  dei  Mantchoa  Tongusi.^ 

Fra  tatto  qaeste  vaste  catene  di  monti,  V  Imalaja  e  la 
sua  ramiGcaiione  principale  ì*  Indù  Koh,  sono  le  meglio  no- 
te ;  $et)bene  anco  di  queste  una  gran  parte  non  sia  stata  esplo- 
rata giammai,  a  cagione  della  immensa  loro  altezza  e  della 
profondità  delle  nevi,  che  rendono  impossibile  V  approssimarsi 
alla  cresta  centrale,  se  ne  eccettui  pochissimi  luoghi. 

Queste  giogaie  constano  di  tre  parti:  Tlndu  Kob,  o  Cau- 
caso Indiano,  che  allungasi  dalla  catena  Parapomisana  nel- 
rAfganistan  sino  al  Gashmire;  P  Imalaja,  o  1* /ma«a  degli 
antichi,  che  si  estende  dal  Gashmire  sino  al  Botan;  ed  in 
ultimo  i  monti  di  Botan  e  di  Assam  :  —  queste  tre  formano 
una  sola  magnifica  catena  non  mai  interrotta. 

L*Indu  Kob,  che  piglia  suo  nome  da  una  montagna  al- 
tissima (20,232  piedi]  al  settentrione  della  città  di  Gabol,  e 
assai  largo  all'  occidente,  estendendosi  su  njolti  gradi  di  lati- 
tudine, ed  insieme  colle  diramazioni  del  Beloot  Tagh  riem- 
pie le  contrade  di  KalTeristan,  di  Kooduz  e  di  Budakshan. 
Osservato  dalle  pianure  al  sud,  sembrerebbe  che  si  compo- 
nesse di  quattro  distinte  catene,  ricorrenti  V  una  al  di  sopra 
deir  altra,  di  cui  1* ultima  si  proietta  sull'altipiano,  ed  é  di 
una  tale  altezza,  che  le  sue  sommità  nevose  sono  visibili 
alla  distanza  di  IttO  miglia.  Una  giogaia  di  elevazione  stu- 
penda rinchiude  la  bellissima  valle  di  Gashmire,  ed  all'oriente 
di  questa  prende  il  nome  d*  Imalaja,  o  La  Dimora  delle 
Nevi.  Dal  grande  nodo  montuoso  di  Tsung-lin,  P  Imalaja  non 
più  a  lungo  mantiene  il  9U0  diretto  corso  orientale,  ma  pi- 
glia direzione  all'È.  S.  E.,  estendendosi  al  Bramapolra,  va- 
riando in  larghezza  da  250  a  350  miglia,  ed  occupando  un'area 
di  600,000  miglia  quadrate.' 

La  struttura  generale  dell'  Imalaja  é  regolarissima  ;  la  pri- 


^  Phytical  Allan  di  Johnston,  e  X  As'n  Centrale  di  Hijiiboldt. 
*  Phytioal  A  tìat  ù  i  Jobnstok  . 
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aia  fila  di  colline  che  sovrasta  le  pianure  dell' Indostan  é  di 

iWwfkw:  al  setlenlrione  di  quella  giace  il  Tariyani,  tratto 

largo  da  10  a  30   miglia,  1000  piedi  al  di  sopra  del   mare, 

coperto  della  djengle  la  più  densa  e  pestifera,  e  stendentesi 

lungo  le  falde  della  catena.  Al  settentrione  di  questa  regione 

vi  soflo  giogaie  di  montagne  rocciose  alle  da   5000  a  6000 

piedi.  Fra  queste  e  le  giogaie  pii!i  sublimate  giacciono  le 

pj^cificbe^  ben  coltivate  vallate  di  Nepal,  di  Sikim,  di  Bo- 

Un  f  di  Assam,  seminate  di  citlè  e  di  pittoreschi  e  popo- 

lili  rillafp^i.  Indietro  a  quelle  valli  s'ergono  montagne  alte 

^i  10,000  a  12,000  piedi,  fiancheggiate  da  foreste  magnifiche; 

e  Goalinente  sublimansi  successivamente  catene  nevose  sino 

^ir  altipiano. 

La  media  altexza  dell' Imalaja  è  stupenda.  Il  capitano  Ge- 
rard e  suo  fratello  estimavano  che  non  poteva  esser  meno 
<ii  16,000  a  20,000  piedi;  ma  dal  termine  medio  proporzio- 
nale d' elevazione  dei  passaggi  su  queste  montagne,  il  barone 
Humboldt  crede  che  debba  esser  sotto  15,700  piedi.  Il  co- 
lonnello Sabine  la  estima  solamente  a  11,510  piedi,  quantun- 
<iue  i  picchi  che  oltrepassano  quella  elevatezza  siano  innu- 
"lerevoli,  specialmente  presso  le  sorgenti  del  Sutlei  e  del 
^ange^  ed  invero  da  quei  fiumi  sino  al  Kalee,  ha  rimalaja 
'^na  successione  infinita  di  montagne  le  più  sublimi  solla  ter- 
^^1  di  coi  ve  ne  sono  quaranta  che  sorpassano  rattezza  del 
'^bitnborazo,  una  delle  altissime  Ande;  e  parecchie  arrivano 
almeno  alla  elevazione  di  25,000  piedi.  Cosi  scoscesa  è  code- 
^  parte  delia  magnifica  catena,  che  lo  spazio  per  la  parata 
"iililare  a  Sabathoo,  luogo  no  miglio  e  largo  un  quarto  di 
"^islio,  dicesl  essere  il  solo  terreno  spianalo  sino  alla  fron- 
l'era  della  Tartaria  al  nord,  e  sino  alla  valle  di  Nepal  all'est, 
^erso  le  vallate  ubertose  di  Nepal  e  di  Sikim,  P  Imalaja  é 
4i)cor  più  maestosa,  taluni  de' suoi  monti  sorpassando  l'al- 
iena di  38,000  piedi  ;  ma  é  più  angusta,  e  la  discesa  alle 
pianare  è  air  eccesso  repenle,  specialmente  nel  territorio  di 
Bolan,  dove  la  declività  dell'  altipiano  è  più  di  10,000  piedi 
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in  dieci  miglia.  Le  valli  sono  crepaceie  cosi  profonde  e  streUe, 
0  le  montagne  che  le  sovrastano  con  minaccevoli  precipizi 
sono  cosi  alte,  che  questi  abissi  sono  avvolti  in  perpeloa  te-» 
nebra,  tranne  allorquando  i  raggi  di  on  sole  verticale  pene- 
trano le  loro  profondila.  Per  la  ripidesza  di  loro  discesa,  i  fiu- 
mi si  slanciano  giù  colla  velocità  di  una  freccia^  riempiendo 
lo  caverne  di  spuma  e  V  aria  di  nebbia.  Proprio  alla  base 
di  questa  regione  selvaggia  giace  l'elevata  e  tranquilla  valle 
di  Botan,  vivacemente  verde,  e  da  magnifiche  foreste  om- 
breggiala. Un'  altra  rapida  discesa  di  1000  piedi  conduce  alla 
pianura  del  Gange. 

L'Imalaja  si  mantiene  sempre  aUissima  lungo  il  setten- 
trione dell'  Assam  ;  e  laddove  é  intersecata  dal  BraJimapntra,  il 
tronco  principale  co*  suoi  rami  si  espànde  in  larghezsa  su 
due  gradi  di  latitudine,  formando  un  immenso  nodo  di  mooti 
elevatissimi.  Al  di  là  di  questo  punto,  nulla  di  cerio  é  nolo 
della  catena,  ma  si  suppone  che  l' Imalaja,  o  talune  delle  sue 
diramazioni,  traversi  le  provincie  meridionali  deir  impero 
Cbinese,  e  lermini  nell'  isola  vulcanica  di  Formosa.  Poco  più 
é  noto  del  lato  settentrionale  di  queste  montagne)  eccettualo 
che  i  varchi  sono  alti  incirca  5000  piedi  al  di  sopra  delle 
pianure  del  Tibet. 

I  varchi  dell*  Indù  Kob  quantunque  non  siano  dei  più 
alti,  sono  assai  formidabili  :  ve  ne  sono  sei  dal  Gabul  alle 
pianure  del  Turkestan  ;  ma  cosi  ptofonde  e  cosi  recluse  sono 
queste  gole,  che  Alessandro  Bornes  non  potè  mai  ottene- 
re una  osservazione  della  stella  polare  in  tutto  il  viàggio  da 
Ban>eean,  sino  alla  distanza  di  trenta  miglia  dal  Turkestan. 

Per  lo  più  i  varchi  su  1*  Imalaja  sono  poco  meno  alti 
della  cima  del  Monte  Bianco;  ve  n'  hanno  di  mollo  più  alti, 
specialmente  presso  del  Sutlei,  dove  attingono  una  elevaziooe 
di  18,000  a  19,000  piedi;  ed  il  passaggio  al  nordrcst  del 
KhunaHrer,il  più  alto  che  finora  sia  slato  tentato,  è  20,000  pie- 
di sovra  il  livello  dei  mare.  Tutti  sono  spaventevoli,  né  si  può 
descrivere  la  fatica  ed  il  patimento  che  prorasi  per  la  rarefa- 
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lioaedeiraria  negli  ultimi  500  piedi  di  salita.  Gli  animali  e  gli 
BoaHoi  SODO  del  pari  trambasciati,  e  molli  muoiono;  migliaia 
di  aceelli  periscono  per  la  violensa  del  Tento  ;  la  neve  (orbi- 
Bsla  è  sovente  fatale  ai  TÌaggialori,  e  strepitose  tempeste 
aumentano  T orrore  del  viaggio.  Il  passaggio  di  Nili,  per  coi 
Moorcroft  sali  al  sacro  lago  di  Manasarowar,  nel  Tibet,  é 
treoiendo;  non  solamente  egli  e  la  sua  goida  dovevano  cam- 
minare a  piedi  nodi,  pel  pericolo  di  sdroeciolare,  ma  erano 
eartretti  di  arrampicarsi  lungo  i  burroni   più  ffpavenlefoli, 
ittaccandosì  a  sterpi  ed  a  oespi  ;  e  talora  attraversavano  pro> 
fende  ed  orrende  crepaccie  sol  tronco  di  un  albero,  o  su  di 
mobili  pietre  gittate  a  traverso.  Nondimeno  sono  queste  le  stra- 
de maestre  per  il  commercio  neir  Imalaja,  non  mai  accomo- 
date né  suscettive  di  miglioramento,  per  causa  de* frequenti 
spostaoBenli  di  terreno  e  de*  torrenti. 

I  pieehi  più  elevati  essendo  scevri  di  nevi,  apprestano  una 
grande  svariatezia  in  colore  e  in  bellezza  alla  scena,  che  in  lutti 
questi  pasaoggi  è  magniAca.  Durante  il  giorno  la  stupenda 
grandetta  delle  montagne,  la  loro  estensione  intermina- 
bile, la  variati  e  le  recise  lor  forme,  e  sopra  tulio  la  soave 
chiarezza  dei  loro  lontani  delineamenti  sfnmantisi  in  un  pal- 
lido torchino  di  cielo,  contrapposto  al  cupo  sovrastante  azzur- 
ro, è  cosa  descrìtta  qual  dipintura  di  selvatica  e  meravigliosa 
bella.  A  mezza  notte,  quando  miriadi  di  stelle  scintillano 
pel  negro  cielo,  ed  11  puro  azzurro  dei  monti  apparisce  an- 
che più  fosco  sotto  il  bianco-pallido  folgore  della  terra  e 
della  neve,  l'effetto  é  d'incomparabile  solennità,  né  lingua 
può  descrivere  lo  splendore  dei  raggi  del  sole  air  aurora 
dardeggiante  torrenti  di  luce  Ira  gli  alti  picchi,  e  gettando  le 
ombre  loro  gigantesche  su  le  sottostanti  montagne.  Colà,  molto 
al  di  sopra  dove  l'uomo  può  stanziarsi,  non  esiste  cosa  viva, 
non  suono  si  ascolta  :  l'eco  stesso  dei  passi  del  viaggiatore  lo 
impaura  in  quella  solenne  solitudine  e  in  quel  terrìbile  silen- 
zio, che  dominano  1'  augusta  dimora  delle  sempiterne  nevi. 
Natura  ha  per  mercè  mitigato  I*  intenso  rigore  del  freddo 
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in  codeste  alte  zone  in  an  modo  senza  esempio  neìle  allre 
montane  regioni.  Il  clima  é  mite,  le  valli  sono  Terdeggianli  e 
popolate,  le  biade  e  le  frotta  si  maturano  ad  elevazioni,  che 
in  altri  paesi,  persino  sotto  P  equatore,  sarebbero  sepolte  sono 
nevi  perenni. 

È  altresì  una  peculiarità  in  questi  monti,  che  più  alta  é 
la  giogaia,  più  è  alto  il  limite  delle  nevi  e  della  vegetazio- 
ne. Sui  pendii  meridionali  della  prima  serie  di  montagne, 
Gerard  trovò  la  coltivazione  10,000  piedi  al  di  sopra  del  ma- 
re, quantunque  sovente  bisogni  mietere  il  frumento  totlon 
verde  ed  immalnro  ;  mentre  che  nella  Tartaria  Cbines»  vi 
hanno  eccellenti  raccolte  a  16,000  piedi  sopra  del  mare*  U 
capitano  Gerard  vide  pasture  ed  arbusti  a  17,009  piedi;  e 
le  biade  sino  a  18,544,  cioè  2805  piedi  più  allo  della  cìaa 
del  Monte  Bianco,  e  1279  piedi  al  di  sopra  della  linea  delle 
perpetue  nevi  nella  provincia  di  Quito  sotto  V  equatore.  Be- 
tulle di  alto  fusto  crescono  alla  elevazione  di  14,068  piedi,  e 
r  uva  ed  altre  frutta  prosperano  nelle  vallee  di  queste  alle 
pianure.  La  temperatura  della  terra  ha  probabilmente  qual- 
che influenza  sulla  vegetazione;  e  siccome  molte  polle  calde 
esistono  nelT  Imalaja  a  grande  altezza,  bisogna  che  vi  si» 
una  sorgente  di  calore  sotto  queste  montagne,  che  in  alcuni 
sili  s'  avvicina  alla  superficie,  -e  forse  è  connessa  coi  fuochi 
vulcanici  nella  catena  centrale  dell*  altipiano.  Fontane  di 
acqua  c^lda  abbondano  nella  valle  di  Jumnotra  ;  e  siccome 
è  ben  noto  che  molte  piante  prosperano  in  aria  assai  fred- 
da se  le  radici  loro  siano  ben  riparate,  ciò  potrebbe  essere 
la  causa  dei  pini  prosperanti  a  grandi  altezze  in  quella  vallai 
e  delle  magnifiche  foreste  di  deodar,  spezie  di  cipresso,  cùe 
sviluppasi  ad  una  gigantesca  statura  persino  accanto  al^^ 
nevi. 

Secondo  il  capitano  Gerard,  il  limite  della  congelazione 
perpetua  si  trova  ad  una  elevazione  di  12,081  piedi  saìì^ 
pendici  meridionali  dell*  Imalaja,  mentre  che  sul  versante 
settentrionale  ò  il  limile  a  16,620  piedi  ;  ma  sebbene  il  pr^^' 
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cipaJ  Uno  della  gran  differenza  nelP  altezza  della  linea  ne- 
Tosa  e  della  Tegclazione  non  aroroelta  dohbio,  la  media  al- 
tezza del  rialto  del  Tibet,  e  la  relativa  elevazione  del  limile 
«Ielle  ocfi  perpetue  sui  doe  versanti  dell'  Imalaja  abbisognano 
*ì'  una  iniestigazione  ulteriore.  La  maggiore  altezza  della  li- 
i>ea  delle  nevi  sul  versante  settentrionale  é  il  complessivo  ri- 
>ul(.afiiettto  della  serenila  del  cielo,  della  men  frequente  for- 
auiiooe  di   neve   in  freddissime,  asciuttissime    ed   'elevate 
nriKsftrt,  e  della  radiazione  del  calore  dalle  pianure  'adia- 
enti,  che  sendo  si  vicine,   hanno  sulla  temperatura  più  in- 
Oaenza  di  quanto  abbiano  le  più  calde  ma  più  lontane  pia- 
nare del  sud.  Sonovi  meno  ghiacciaie  nei  monti  Asiatici  di 
qoello  che  si  potrebbe  aspettare  dal  grande  ammasso  di  ne- 
^e;  e  trovansi  per  lo  più  sul  versante  tibetano  delP  Imalaja 
>:  sol  Kaenlon.  Havvene  una  immensa  alla  sorgente  dell*  In- 
Ao,  ed  un'altra  alla  sorgente  del  Gange,  sulla  faccia  meri- 
iionale  deir  Imalaja. 

Diverse  catene  secondarie  lunghissime  si  staccano  dalla 
^>iremità  orientale  delP  Imalaja,  o  piuttosto  dal  vasto  nodo 
<(e'  monti,  presso  alle  sorgenti  del  Brahmaputra  nella  provin- 
*ia  chìnese  di  Yun-nan,  che  sendo  terra  incognita,  lascia 
unoia  pur  anco  l' origine  di  tali  catene.  Ma  nell'  alto  Assam 
qocsle  catene  si  prolungano  verso  il  sistema  equatoriale  delle 
rnonUgne  Asiatiche,  ed  estendendosi  in  una- direzione  meri- 
"onale,  ma  divergente,  si  allargano  come  raggi  di  un  ven- 
'^glio  a  traverso  le  contrade  all'  est  del  Gange  e  la  penisola 
''ndo-Chinese,  accogliendo  negli  spazi  intermedi  fertili  e  gran- 
'i  reami.'  La  catena  Birmano-Siamese  é  la  più  estesa,  attenen- 
doci al  Capo  Romania  sulf  estremità  meridionale  della  penisola 
Malese,  ch'é  il  punto  più  australe  del  continente  Asiatico,  e  si 
m  tracciarla  a  traverso  V  ìsola  di  Sumatra  in  una  direzione 
t^ralleU  al  littorale,  ed  anche  nelle  isole  di  Banca  e  di  Bì- 
''(on,  dovè  termina. 

lIn*aUra  giogaia  nomata  la  catena  Laos-Siamese,  forma  il 
^ohGdc  orientale  del  regno  di  Siam;  e  la  catena  Annnma* 
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tìca,  avendo  la  slessa  origine,  separa  l' impero  di  Annam  dal 
Toncbino  e  dalla  Cochincbina. 

Queste  linee  di  montagne  lievemente  divergenti  danoo 
oro,  argento,  slagno,  e  pietre  preziose,  come  rabini  e  laifirì. 
I  monti  nelle  latitudini  basse  non  hanno  nulla  del  severo 
carattere  di  quelli  dei  climi  meno  favoreggiati.  Foreste  ma- 
gnifiche coprono  le  loro  sommità  ;  piante  che  largiscono  aro- 
mi, tinture  dei  più  splendidi  colori,  piante  medicinali  ed  odo- 
rifere*, vestono  i  loro  deci i vii  ;  e  nei  bassi  terreni  si  matorano 
a  perfezione  le  frutta  dell*  India  e  della  China,  in  un  saolo 
che  dà  Ire  raccolte  di  biade  ali*  anno. 

La  cresta  dell' Imalaja  è  di  roccie  cristalline  stratificate, 
specialmente  scrizzo,  con  ampli  filoni  granitici,  e  letti  di 
quarzo  dì  grandezza  immensa.  La  zona  giacente  a  15,000 
sino  a  18,000  piedi  sul  livello  del  mare  é  principalmente  di 
strati  paleozoici;  il  granilo  é  più  frequente  alla  base,  e  for- 
ma probabilmente  il  fondamento  della  catena.  A  grandi  ele- 
vazioni occorrono  strati  dell'  epoca  comparativamente  moderna 
delle  britanniche  ooliti.  Queste  formazioni  sedimentarie,  preva- 
lenti eziandio  sulle  erlezze  delle  Alpi  e  degli  Apennini,  addimo- 
strano  che  Tepoche  di  sollevamento  in  parli  della  terra  remo- 
tissime runa  dall'  altra,  se  non  erano  simultanee,  almeno  non 
erano  molto  differenti.  Non  si  può  dubitare  che  grandissimi 
mutamenti  geologici  abbiano  avuto  luogo  in  un  periodo  com- 
parativamenle  recente,  nell'Imalaja,  ed  in  una  estesa  porzione 
del  continente  Asiatico. 

Le  montagne  dell'  Aliai,  che  limitano  il  confine  setten- 
trionale dell'altipiano,  non  sono  connesse  colla  catena  Ura- 
lica; ne  vengono  divise  da  400  miglia  di  contrada  bassa  e 
paludosa,  da  una  parte  delle  steppe  di  Kirgbtz,  e  dai  mónti 
I>àlai,  giogaia  non  mai  più  alta  di  2000  piedi,  che  scorre 
tra  il  M^  meridiano  e  la  riva  sinistra  dell'  Irtish.  La  catena 
dell'Aitai  si  erge  sulla  destra  sponda  di  quel  fiume  all'an- 
golo nord-ovest  dell*  altipiano,  e  si  estende  in  linea  serpeg- 
giante sino  al  Pacifico,  al  sud  del  Golfo  di  Okbotzk,  divi- 
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Jendo  le  alle  regioDi  della  Tarlarla  e  della  China  dai  deserti 
Mi  Siberia  Asiatica.  Sotto  diversi  nomi,  le  diramazioni  di 
codesta  catena  costeggiano  il  lato  nord-o?est  del  Golfo  di 
Okborik,  e  qoindi  prolongandosi  allo  stretto  di   Behring  l«i 
catena  si  tennioa   al    Capo  Orientale  (restremiti  orientale 
«Jeirantioocootineote),r  intera  soa  lunghezza  essendo  4500  mi* 
^lia.  La  larghetta  di  codesta  catena  varia  da  400  a  1000  mi- 
glia,  ma  verso  il  i05*^  meridiano  si  ristringe  a  150  miglia, 
4  agjooe  ilei  proiettarsi  di  una  parte  del  deserto  del  Gran 
Gobi.  La  sua  elevazione  non  è  proporzionata  alla  sua  lunghezza 
ed  i\U  soa  larghezza.  L*  Aitai,  la  sola  porzione  della  catena 
propriamente  cosi  nomata,  può  essere  riguardalo  soUanlo  co- 
(De  Dna  saccessione  di  ripiani  a  contomi  rotondeggianti,  ele- 
nodosi  come  a  gradini  dal  rialto,  e  terminando  nei  promon- 
'i>rj  delle  pianore  Siberiacbe.  Numerosi  sono  i  grandi  laghi 
^  qaesti  ripiani  ed  in  codeste  vallate,  come  nei  sistemi  mon- 
tani deir  Europa.   La  forma  generale  di  questa   parte  della 
Hena  è  monotona  per  la  prevalenza  di  linee  rette  e  di  con- 
lurni  mollemente  rotondeggianti,  e  di  lunghe  serie  di  monti 
con  cime  spianate,  o  piccoli  rialti  non  piò  elevati  di  0000  pie- 
^1)  che  dì  rado  pervengono  al  limite  della  congelazione  per- 
iglila. La  neve  per  altro  è  permanente  sull*  altipiano  di  Kor- 
:on,9900  piedi  al  di  sopra  del  mare,  che  si  crede  il  punto 
(^Mminante  di  questa  parte  dell'Aitai.  Questi  altipiani  hanno 
Qn»  torte  rassomiglianza  con  quelli  nelle  montagne  Scandina- 
ve* per  la  loro  nudili  •  steriliti;  ma  i  loro  fianchi  sono  ve- 
ntiti di  foreste,  di  prati  verdeggianti  e  di  pastorali  convalli. 
^Il>stdeirs6°^  meridiano,  questa  regione  di  agevoli  montagne 
^i  divide  in  tre  rami,  che   inchiudono  vallate  longitudinali 
l^r  450  miglia.  I  monti  di  Sayansk  e  di   Zongnou,   che  ne 
Hino  le  diramazioni  settentrionali  e  centrali,  formano  com- 
plessivimcnle  un  nodo  montuoso,  grande   quasi  come  V  In- 
^bikerra,  che  si  proietta,  paragonabile  ad  uu  enorme  promon- 
torio, snlle  pianure  Siberiache  all'occidente  del  Lago  Baikal, 
^^  è  celebrato  per  la  dovizia  delle  sue  miniere.  Il  terzo  ra- 

6* 
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mo,  che  è  V  Ulangomala,  giace  al  sad  del  Lago  Oabsa.  L« 
parte  più  rileiante  del  groppo  Baikal  é  lunga  500  miglia, 
larga  da  10  a  60,  alla,  colle  cime  coperte  di  neve,  e  dicesì 
che  non  abbia  ghiacciaie.  Essa  fiancheggia  al  settentrione  il 
Lago  Baikal,  il  più  grande  fra  i  laghi  alpini,  ed  è  talmente 
incassato  in  un  nodo  di  montagne,  in  parte  granitiche,  in 
parte  vulcaniche,  che  roccie  e  colonne  di  granilo  assorgono 
dal  suo  letto.  Le  montagne  al  sud  di  codesto  lago  non  sono 
che  la  faccia  dell'  altipiano  ;  ed  un  viaggiatore  che  le  ascen- 
da, si  trova  di  subito  nel  deserto  di  Gobi,  che  estendesi  in 
una  squallidezza  non  mai  interrotta  sino  al  gran  moro  della 
China. 

I  monti  della  Daouria  (porzione  vulcanica  delK  Aitai),  cbe 
contornano  il  rialto  al  nord-est,  vengono  dappresso  la  catena 
del  Baikal;  e  più  verso  l'oriente,  alle  sorgenti  dell' Aldan, 
la  giogaia  dell'  Aitai  piglia  nome  di  Yablonnoi  Khrebet,  e  si 
prolunga  al  sud  del  Golfo  di  Okhotzk  sino  alla  costa  d^l  P^^*' 
fico,  dirimpetto  all'isola  di  Saghalian  ;  mentre  che  un' allr^ 
parte,  larga  JOOO  miglia,  riempie  lo  spazio  tra  il  Golfo  di  Ok- 
holzk  ed  il  fiume  Lena,  e  quindi  volgendosi  al  nord-est. 
termina  nella  penisola  di  Kamtschatka»  Tra  1*  estremità  oc- 
cidentale del  Lago  Baikal  ed  il  Yabfonnoi  Khrebet,  le  catene 
montuose  sono  parallele,  e  si  prolungano  dal  0.  S.  0.  al 
E.  N.  E.;  cioè  nella  direzione  generale  delle  terre  alte  nelle 
regioni  più  orientali  dell'Asia. 

Una  gran  parte  della  montuosa  cafena  dell'  Aitai  è  ignota 
agli  Europei  ;  ed  i  suoi  rami  innurnerevoli,  che  si  addentrano 
neir  impero  Chinese,  lo  sono  totalmente;  quelli  che  apparten- 
gono  alla  Russia  sono  abbondevoli  in  grande  varietà  di  rari 
e  preziosi  metalli  e  minerali,  argento,  rame  e  ferro.  Nella 
catena  del  Yablonnoi  ed  in  altre  parti  hannovi  montagne 
intere  di  porfido,  con  diaspro  rosso  e  verde;  ed  in  un  ramo 
deir  Aitai,  tra  i  fiumi  Obi  e  Yenissei,  vi  sono  miniere  di  car- 
bon  fossile,  che,  incendiate  dal  fulmine,  hanno  seguitalo  a 
bruciare  per  più  di  un  secolo.  Le  montagne  della  Siberia 
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sapenno  di  gran   looga  qoelle  delle  Ande  nella  ricchexza 
di  miniere  aorìfere.  Il  lato  orienlale  della  catena  Uralica,  ed 
ikm  degli  sperooi  settentrionali  deir  Aitai,  hanno  sommi- 
nistrato una  Tasta  quantità  d'oro;  ma  ultimamente  si  é  sco- 
perta nella  Siberia  una  regione  grande  quanto  la  Francia, 
coperta  della  più  ricca  allnvione  d'oro,  la  quale   poggia  su 
roccie  che  abbondano  di  quel  metallo.  I  preziosi  metalli  de* 
gli  Unii  e  dell'Aliai  stannosi  per  lo  più  nelle  roccie  me- 
tafflorficbe  adiacenti  alle  dioriti,  alle  sieniti  e  alle  serpenti- 
ne, che  ne  hanno  cagionato  il  cambiamento  ;  e  siccome  pre- 
^^'e  la  stessa  formazione  per   tutta    la  maggior  parte  delle 
>^ene  dell' Aliai  e  dell' Aldan,  quasi  sino   al   KamUchatka, 
^i  banno  tutte  le  ragioni  per  credere  che  tutta  quanta  quella 
^^U  catena  sia  aurifera  ;  oltreché  molte  fra  le  diramazioni 
settentrionali  dell'  Aitai  essendo  specialmente  si  doviziose,  se 
ne  può  conchiudere  che  i  rami  meridionali  nell'  impero  Ghi- 
ri^ lo  siano  parimente.  Cosi  la  Siberia   meridionale   e  la 
Tartarìa  Chinese  formano  un  distretto  aurifero,  probabilmente, 
^ella  sua  area,  più  grande  di  tutta  Europa,  il  quale  si  estende 
^ino  ai  domini!  inglesi  nell'  Indostan,  dove  le  formazioni  che 
contengono  Toro  non  sono  state  mai  esplorate.  ' 

t  depositi  sedimentarli  in  codesta  estesissima  catena  dì 
"i^^nUgne  sdno  più  antichi  del  granito,  della  sienite  e  dei 
^^éì\  conseguentemente  queste  ignee  roccie  non  hanno  fatto 
P^rte  della  originaria  crosta  del  globo.  Roccie  della  serie  Pa- 
Woica  occupano  la  maggior  parte  dell' Aitai,  e  probabil- 
'"^ntc  non  te  ne  sono  di  più  moderne.  Non  vi  sono  roccie 
^Icanichc,  strettamente  parlando,  o  antiche,  o  moderne  al- 
^'  occidente  del  Yenissei,  ma  abbondano  all'  oriente  di  quel 
^lome  sino  al  Kamtschatka  che  o'  é  pieno. 

I  caratteri  fisici  e  gli  atanzi  fossili  in  questo  grande  si- 
eterna  montano,  hanno  poca  aiBnità  colle  formazioni  geolo- 
giche deir  Europa  e  dell'  America.  Sembra  quasi  perfino  che 
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la  Siberia  orientale  formasse  da  se  medesima  an  distretto  iso- 
lato; e  la  parte  cb'è  tra  la  città  di  Yakoutsk  e  riraboGcatnra 
del  Lena  pare  siasi  elevata  in  un  periodo  recente  più  cbe 
il  tratto  della  Siberia,  il  quale  si  estende  occidenlalmentf 
sino  alle  montagne  dì  Sayansk;  e  di  più,  il  soUeTamento 
della  parte  occidentale  dell'Aitai  fu  probabilmente  contem- 
poraneo con  quello  dei  monti  Urali.  '  In  complèsso,  le  ca- 
tene nella  direfione  dei  paralleli  di  latitudine  nelP  antico 
continente  riescono  assai  più  numerose  ed  estese  che  quelle 
nella  direzione  dei  meridiani;  e  siccome  principalmente  si 
giacciono  Terso  T  equatore,  le  forze  interne  che  le  innalza- 
rono SODO  state  probabilmente  modificale  dalla  rotazione  della 
terra. 

L'  altipiano  del  Tibet  è  solamente  4000  piedi  al  dì  sopra 
del  mare  verso  settentrione,  ma  nel  piccolo  Tibet  sorge  al- 
l' altezza  di  11,000  a  J 2,000  piedi.  Il  Kuenlnn,  la  più  meri- 
dionale delle  due  catene  de' monti  che  traversano  l'  altipiano 
in  una  direzione  diagonale,  comincia  all'Indù  Koh,  nelh 
latitudine  Sò^  30',  essendo  in  verità  una  diramazione  dì  quella 
catena,  e  si  estende  all'  est  in  due  rami,  che  accerchiano  il 
Lago  Tengri-Nor  e  quindi  novellamenite  si  riuniscono  nel 
K'han  del  Tibet  orientale.  Il  più  meridionale  di  questi  due 
rami,  conosciuto  sotto  il  nome  di  Montagne  di  Ghiaccio,  e 
eh' è  intersecato  dal  passo  dì  Kara-Koruro«  16,000  piedi  sul 
mare,  serba  una  linea  curva  parallela  all'Imalaja,  e  qaindi 
piega  al  settentrione  verso  il  Kuenlun,  il  quale  si  prolunga 
in  una  linea  più  retta  a  traverso  il  rialto.  Catene  più  o  me- 
no connesse  con  queste  formano  una  elevata  pianura  mon- 
tana intorno  al  lago  Koko-Nor,  all'  incirca  nel  centro  del- 


'  Dalle  osservaziODi  di  R.  Murchison,  Middendorf,  De  Verneuil  e  del  conto 
Keperling  pare  altresì  cbe  la  terra  bassa  della  Siberia  abbia  presa  più  esten- 
sione dopo  che  lo  spezie  di  conchiglie  ora  esistenti  abitavano  i  mari  setten- 
trionali :  circostanza  che  dovrebbe  aver  reso  anche  più  crudo  il  clima  della 
Siberia,  ed  influito  materialmente  su  quello  delle  parti  settentrionali  dell'Eu- 
ropa e  dell'  Asia. 
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i'alitpiano,  donde  qaelle  iininense  montuose  catene  si  divergono; 
lì  che  rende  le  provincie  snd-esl  della  China  la  regione  la  più 
elevala  delta  terra.  La  contrada  del  Tibet  giacente  tr»  rimalaja 
eil  il  Knenlan  consta  di  giogaie  rocciose,  allongantiai  dal  N.  0. 
al  5.  E.,  separate  da  eslese  vallate,  dove  fluiscono  coi  loro  tron- 
chi svperiort  il  Brahmaputra,  il  Sntlei  e  l'Indo.  Conforme  al 
4irc  del  tenente  Slrachey,  i  sacri  laghi  di  Manasa  nel  Gran  Ti- 
bet, col  circostante  paese,  sono  16,250  piedi  al  di  sovra  del  mare, 
cioè  più  alti  del  Monte  Rosa,  secondo  gigante  delle  Alpi.  In 
questa  regione  elevata  crescono  il  frumento  e  Torzo,  e  si 
maturano  molte  frutta  dell'Europa  meridionale.  La  citili  di 
H'Lassa  nel  Tibet  orientale,  residenca  del  Gran  Lama,  è 
circondata  di  vigneti,  ed  é  chiamala  dai  Chinesi  il  Reame 
•lei  Piacere.  Vi  sono  alquanti  alberi  in  questa  contrada  ;  ma 
la  terra  coltivabile  sta  in  piccola  proporzione  a  confh'onto 
ilcir erbose  steppe,  che  si  distendono  in  un'infinita  monoto- 
nia, dove  pascolano  greggi  ed  armenti,  e  migliaia  di  quelle 
capre  che  producono  la  famosa  lana  pegli  scialli,  Hannovì 
oiolli  laghi  suir  altipiano;  taluni  appresso  a  Ladac  conlen- 
gQno  l>orace,*  sale  utilissimo  nelle  arti,  e  che  ivi  soltanto  si 
trova. 

Nella  state  il  sole  è  potente  sul  mezzogiorno,  V  aria  è 
iella  più  pura  trasparenza,  e  1* azzurro  dell'aere  è  cosi  pro- 
fondo che  par  nero  come  la  scurissima  notte.  La  luna  sor- 
gente  non  illumina  T atmosfera,  nessun  raggio  foriero  annuncia 
la  sua  vicinanza,  sino  che  il  suo  lembo  non  tocca  V  orizzonte, 
e  le  stelle  scintillano  con  spiccato  folgore  come  tanti  Soli. 
Nel  Tibet  meridionale  la  verdura  é  limitata  a  certi  luoghi  fn- 

*  n  bomee  (borato  di  soda)  per  lungo  tempo  osclusivamente  portato  dai 
Til)et,  è  ora  fatto  artificialmente  in  gran  copia  combinando  l' acido  boracico 
colla  soda.  L'acido  boracico  esiste  abbondantemente  nei  lagoni  ardenti  di 
Vonte  Cerbolt,  e  di  Castel  Nuovo  in  Toscana,  ed  altresi  in  nn  cratere  estìnto 
fieli'  Isola  di  Vulcano,  nna  del  gruppo  delle  Lipari  ;  ma  pare  che  il  Tibet 
»ia  il  solo  sito  dove  trovasi  il  borace  nativo,  o  Tiocal.  Si  asano  in  gran 
copia  il  borace  e  l' acido  boracico  come  flu$9o  da  fondere  nel  fare  il  ve- 
tro ec. 
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voreggiali;  le  fredde  montagne  e  le  alle  pianare  sono  seve- 
ramente meste;  scena  di  sterilità  che  non  può  concepirsL  Li 
soli  ladine  regna  in  questi  tetri  deserti,  dote  non  bsTTÌ  un 
albero,  e  nemmeno  un  arbusto  più  allo  di  pochi  pollici.  La 
scarsa  verdura  e  di  corta  vita,  sparisce  nelPoltobre;  qaiodi 
la  contrada  apparisce  come  se  il  fooco  vi  fosse  passato  sopra; 
e  venti  penetrativi,  asciutti,  soffiano  con  irresistibile  furia, mug- 
ghiando fra  le  nude  montagne,  turbinando  la  neve  nel!' aria, 
e  gelando  a  morte  lo  sventurato  viaggiatore  collo  dalla  noUe 
fra  que' dirupi. 

Il  Yarkand  ed  il  Kotan,  provincie  della  Tarlaria  Chine- 
se,  giacenli  al  di  là  delle  due  catene  diagonali,  sono  meno 
elevate  e  più  fertili  del  Tibet;  ma  tuttavia  v*è  cosi  freddo 
neir  inverno,  che  il  Gume  Yarkiang  si  gela  per  tre  mesi. 
Godeste  provincie  sono  bagnate  da  cinque  fiumi,  e  conten- 
gono parecchie  grandi  città;  Yarkand,  la  più  importante  fra 
queste,  è  T emporio  del  commercio  tra  il  Tibet,  la  China, 
il  Turkislan,  la  Bokhara,  la  Persia  e  la  Russia.  Oro,  rubini, 
seta,  ed  altri  prodotti  si  mandano  air  estero. 

La  catena  Tartara  del  Thian-Shan  è  altissima;  la  Bogda 
Oola,  0  Montagna  Santa,  vicina  al  Lago  Lop,  é  il  sao  ponto 
culminante;  è  sempre  coperta  di  neve,  ed  ai  due  fiancfai  ha 
un  vulcano  in  attività.  Codesta  giogaia   scorre  lunghesso  il 
42'°*'  parallelo  di  latitudine  boreale,  formando  alla  soa  estre- 
mità occidentale  un  nodo  di  montagne  col  Beloot-Tagh,  nel 
cui  centro  giace  il  piccolo  rialto  di  Pamer  alto  15,630  piedi, 
chiamato  dai  nativi  il  Bami  Dunya,  ossia  Terrazza  a  tettoia 
del  mondo.  La    sua  notevole  elevazione  fu  primamente  de- 
scritta, sei  secoli  sono,  dal  celebre  viaggiatore  veneziano  Marco 
Polo.  L'  Amu  od  Oxus  nasce   dall'  estremità  occidentale  del 
piccolo  lago  alpino  Sir-i-kol,'  collocato  in  cosi  elevata  piatta- 
forma ;  ed  i  'fiumi  Yarkund  e  Kokan   sgorgano  altresì   verso 
r  oriente  nella  stessa  pianura,  dove  il  freddo  nelT  inverno  é 
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infenso,  e  dofe  nella  estate  tutto  è  animato  di  greggio  rli 
^•ecore  e  di  capre.  La  neve  giace  alta  sulla  catena  del  Tbian- 
Sban  nell'inferno,  ma  pur  ne  cade  poca  sulle  pianure^  a  ca- 
gione deJJa  aridità  dell*  aria.  Non  piove  in  queste  montagne 
rbe  due  o  Ire  volte  annualmente,  per  pochissimo  tempo,  e 
le  goccie  sono  cosi  minute  che  appena  inumidiscono  il  ter- 
reno :  ma  nondimanco  i  rivoletti  che  ne  provengono  bastano 
^Ue  irrigazioni. 

D  Zungari  o  Mongolia,  paese  che  giace  tra  il  Thian- 
5hao  e  r Aliai,  é  appena  conosciuta,  tranne  le  sue  erbose 
«leppe,  intersecate  da  molti  laghi  e  molte  diramazioni  del- 
r  Aitai,  che  sono  le  pasture  degli  erranti  Kirghiz. 

La    parte    più  notevole  dell'  altipiano   é    il    deserto  del 
Gran  Gobi,  che  occupa  un'  area  di  300,000  miglia  quadrate 
alla  sua   estremità  orientale,  interrotta  solamente  da   pochi 
pezii  di  pastore  e  di  bassi  roveti.  Ampli  tratti  son   piani  e 
coperti  di  piccoli  sassi  e  di  sabbia,  e  a  lunghe  distanze  l'una 
dall'altra  stanno  basse  colline  sprovviste  sì  di  boschi  che  di 
acqua  ;  V  altezza  generale  del  deserto  è  4220  piedi  al  di  so- 
pra del  mare;  ma  è  intersecata  dall'ovest  all'est  da  un  di- 
vallameoto,  ben  degno  del  suo  nome  di  Shamo,  ossia  il  Ma- 
re di  Sabbia,  che  é  altresì  mischiato  di  sale.  Ad  occidente 
giace  il  Han-Haì,  o  il  Mare  Agciutto,  sterile  pianura  di  mo- 
bile sabbia  sollevata  dal  vento  in  altissime  ondate.  Qui  co- 
me in  tolti  i  deserti,  il  sole  è  scottante,  non  vi  cade  pioggia, 
e  quando  occorre  densa  una   nebbia,  è  soltanto   foriera   di 
venti  furiosi.  Tolte  le  pianure  della  Mongolia  sono  intensa- 
mente fredde  nelT  inverno,  posciachè  le  colline  a  settentrione 
sono  troppo  adimate  per  essere  riparate  dal  soffio  del   vento 
polare,  ed  essendo  più  alte  dei  deserti  Siberiaci,  sono  acer- 
bamente fredde;  nell'anno  non  havvi  mese  libero  da  gelo  e 
da  neve,  ma  il  gelo  e  la  neve  non  sono  si  profondi  da  impedire 
che  gli  armenti  trovino  da.  pascolarsi.  Deserti  sabbiosi  come 
qoelli  del  Gran  Grobi,  occupano  molta  parte  della  contrada  al 
sud  delle  ramificazioni  chinesi  dell'Aitai. 


88  GEOGRAFIA   FISICA.  GAP.  Y. 

Tale  é  la  stupenda  zona  dì  terra  elevala  che  cinge  Van< 
tico  continente  per  tutta  la  sua  lunghefza.  Nelle  vaste  pia- 
nure a  ciascun  de' lati  di  cotal  zona  sorgono  varii  indipen- 
denti sistemi  montuosi,  quantunque  assai  inferiori  d*  ampiezza 
e  di  altezza. 
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I  sistemi  Montani  secondari  del  Grande  Continente  —  Sistema  della  Scandi- 
navia —  Gran  Bretagna  ed  Irlanda  —  Monti  Urali  —  La  Grande  Pianara 
Settentrionale. 

La  grande  pianura  settentrionale  é  interrotta  da  dee  am- 
massi di  terreno  elevato,  inferiori  in  ogni  rispetto  a  quelli 
già  descritti;  essi  sono  il  sistema  Scandinavo  e  degli  Urali, 
che  formano  il  limite  arbitrario  tra  1*  Europa  e  V  Asia. 

La  catena  di  montagne  primarie,  che  ha  dato  la  sua  for- 
ma alla  penisola  Scandinava,  principia  al  Capo  Lindesnaes, 
punto  il  più  meridionale  della  Norvegia,  e  dopo  aver  costeg- 
gialo il  suo  littorale  occidentale  per  1000  miglia  dirigendosi 
al  nord-est,  termina  al  Capo  Nord  Kyn',  sull'  Oceano  Pola- 
re, estremità  dell'Europa.  La  maggiore  elevatezza  di  questa 
catena  non  supera  8412  piedi.  È  stata  paragonata  ad  una 
grande  onda,  o  ad  un  cavallone,  sorgente  gradualmente  dal- 
l' oriente,  che  dopo  aver  formato  una  cresta,  cade  perpendi- 
colarmente nel  mare  all'occidente.  Yi  sono  in  questa  peni- 
sola 3690  miglia  quadrate,  che  sovrastano  al  limite  delle  neFÌ 
perpetue. 

La  porzione  nteridionale  della  catena  consiste  in  giogaie, 
che  seguitano  la  direzione  generale  di  queste  montagne  con 
una  larghezza  di  150  miglia.  Alla  distanza  di  360  miglia 
dal  Capo  Lindesnaes  le  montagne  formano  un  solo  masso  ele- 
vato, terminato  da  un  altipiano,  che  mantiene  per  100  migli* 
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Bfl  allena  di  4ff00  piedi.  Ha  on  pendio  verso  I'  orienle,  poi 
con  grandi  precipizii  sì  somnierge  ad  un  trailo  nel  profondo 
mare  a  occidente. 

La  soperfieie  è  sterile,  paludosa  ed  irta  di  picchi,  oltre 
che  un'area  di  600  leghe  quadrate  ó  occupata  dallo  Snae 
Braca,  ch'é  il   più   grande  ammasso  di  nere  perpetua  e  di 
ghiaccio  sul   continente   d'Europa.   Viene   in    appresso  un 
gruppo  di  moatagne,  donde  ai  dirama  una  sola  catena  lar- 
ga 25  miglia,  ricorrente  in  una   linea  non  mai   interrotta 
«no  dlH  isola  di  Megaree,  dove  termina  il  suo  visibile  corso 
wl  Capo  Nord,  immensa  sterile  roccia  sempre  battuta  dalle 
onde  deir  Oceano  Polare^  ma  dalla  corrispondenza  di  strol- 
'ora  geologica,  si  deduce  che  la  catena  si  prolunga  sotto  mare 
sino  laddove  apparisce  nuovamente,  secondo  Boué,  nelle  roc- 
ce  scbistose  dello  SpiUberg.  Ramificazioni  di  queste  mon- 
tagne copi*ono  la  Finlandia  ed  il  basso  roccioso  altipiano  della 
Lapponia  ;  le  vallate  e  le  contrade  lungo  il  versante  orientale 
'iella  catena  abbondano  in  foreste  ed  in  laghi  alpini. 

La  ripa  scoscesa  della  Norvegia  é  una  serie  continuata 
<ì'i§ole  rocciose,  capi,  promontori!  e  precipizi!,  frastagliale  in 
fenditure  che  penetrano  per  miglia  dentro  il  seno  delle  monta- 
gnc  Queste  fenditure,  o  come  si  chiamano  Fiordi,  sono  o  in  parte 
«del  tutto  riempite  da  bracci  di  mare:  e  nel  primo  caso  le 
spiaggie  sono  fertili  ed  abitate,  e  V  intera  contrada  abbonda 
•li  scene  le  più  pittoresche.  I  fiordi  non  sono  soltanto  speciali 
»l  HUorale  della  Norvegia  ;  trovansi  anche  in  maggiore  esten- 
sione nella  Groenlandia  e  neir  Islanda,  ed  hanno  un  carat- 
tere più  severo,  essendo  ombreggiati  da  rupi  coperte  di  neve 
^  «li  ghiacciaie. 

Posciaché  le  montagne  Scandinave,  quelle  del  Feroe,  della 
^ao  Bretagna,  dell'  Irlanda,  e  le  parti  nord-est  dell'  Islanda 
hanno  un  carattere  simile,  e  seguitano  le  stesse  generali  di- 
lezioni, bisogna  che  siano  state  innalzate  da  forze  agenti  in 
'"««  parallele,  e  perciò  si  possono  riguardare  come  appar- 
unenti  al  medesimo  sistema. 


00  GEOGRAFIA   FISICA.  CAP.  Y. 

Le  isole  Feroe,  all'  occidente  della  Norvegia,  assurgono 
subitaneamente  in  un  altipiano  alto  2000  piedi,  conGnato  da 
precipizii  che  s'avvallano  nell'oceano. 

Le  rocciose  isole  di  Zetland  e  le  Orcadi  formano  parie 
del  sistema  montano  della  Scozia  ;  le  Orcadi  sono  state  evi- 
dentemente separate  dalla  Scozia  dallo  Stretto  di  Pentland, 
dove  si  volvono  correnti  con  prodigiosa  violenza.  La  parte 
nord-ovest  della  Scozia  é  un  altipiano  da  1000  a  2000  piedi 
elevato,  che  termina  a  dirupo  nel  mare;  ed  è  coperto  di  erica, 
di  torbiere  e  di  pastura.  La  direzione  generale  delle  mon- 
tagne Scozzesi,  similemente  a  quella  della  Scandinavia,  è  dal 
nord-est  al  sud-ovest,  divisa  da  una  lunga  linea  di  laghi  nella 
stessa  direzione,  estendendosi  dal  Moray  Firth  (ossia  ca- 
nale) attraverso  l'isola  sino  al  sud  dell'isola  di  Muli.  Laghi 
di  bellezza  la  più  pittoresca  sono  abbondevoli  nelle  monta- 
gne Scozzesi.  I  monti  Grampiaoi  coi  toro  rami,  ed  alcune 
catene  di  basse  colline,  riempiono  la  più  gran  parte  della 
Scozia  al  settentrione  della  Glyde  e  del  Fortb.  Il  Ben  Nevis 
aHo  soltanto  4368  piedi  al  di  sopra  del  mare,  é  la  monta- 
gna più  elevata  delle  isole  Britanniche. 

La  costa  orientale  della  Scozia  é  generalmente  fredda,  seb- 
bene in  molte  parti  sia  fertilissima,  e  può  essere  citata  come 
un  modello  di  buona  coltivazione;  e  le  contee  mediane  e 
meridionali  non  sono  inferiori,  né  per  la  qualità  del  suolo, 
né  per  l'eccellenza  dell'agricoltura.  All'occidente  la  contrada 
é  selvaticamente  pittoresca;  la  spiaggia  Atlantica  penetrata 
dal  mare,  che  è  coperto  d' isole^ offre  una  forte  rassomiglianza 
colla  costa  della  Norvegia. 

Non  può  cader  dubbio  che  l'Ebridi  non  formassero  parte 
della  terraferma  in  qualche  remoto  periodo  geologico,  pò- 
sciachè  desse  seguono  la  direzione  del  sistema  montuoso,  in 
due  linee  parallele,  di  aspetto  rude  e  imponente,  non  mai 
oltrepassando  l'altezza  di  3200  piedi.  La  contrada  sinuosa 
sui  confini  della  Scozia  diviene  più  alta  nell'  occidente  dell' In- 
ghilterra e  nel  paese  di  Galles,  dove  le  colline  sono  selvag- 
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pe^  ma  le  vallate  sono  colle  come  giardini^  e  le  scene  fra  i 
laghi  ifi{;lesi  sono  della  pili  soave  beltà. 

La  sempre  verde  Irlanda  é  per  lo  più  un  paese  montao- 
so;  ed  oppone  alle  Allanticbe  tempeste  un  ferreo  littorale 
del  più  selvatico  aspetto;  ma  è  ricca  in  terra  aratoria  e  in 
p^nore,  e  possiede  bellissime  pittoresche  scene  di  laghi;  in 
verità  i  laghi  di  acqua  dolce  nelle  valli  montane,  cosi  ca- 
raiierisitci  del  sistema  Europeo,  sono  i  grandi  ornamenti  delle 
f'kfilt  regioni  della  Bretagna. 

Diverse  parti  delle  isole  Britanniche  erano  già  terra  asciut- 
1^,  mentre  la  maggior  parte  del  Continente  di  Europa  era 
tattora  sotto  V  antico  Oceano.  Le  alture  di  Lammermuir  e 
i«  colline  Grampiane  in  Iscozia,  e  quelle  di  Cumberland  nel- 
l'Inghilterra furono  innalzate  prima  che  le  Alpi  avessero 
principiato  ad  apparire  sovra  I*  onde.  Greneralmente,  tutte  le 
parli  più  alte  delle  montagne  Britanniche  sono  di  granilo  e 
(li  roccie  cristalline  stratificate.  Gli  strati  fossiliferi  primitivi 
$ono  di  una  spessezza  immensa  nel  Cumberland  e  nel  setten- 
trione del  principato  di  Galles,  e  la  vecchia  arenaria  rossa, 
spessa  molle  centinaia  di  piedi,  si  estende  da  mare  a  mare 
lungo  i  fianchi  dei  monti  Grampiani.  Gli  strati  di  carbon 
f^ossile  sono  sviluppati  su  di  una  gran  scala  nel  mezzogior- 
no della  Scozia  e  nel  nord  dell' Inghilterra  ;  e  si  trovano  in 
()Qeste  isole  esempi  di  ogni  formazione,  ad  eccezione  del  mu- 
schel  kaik.  I  fuochi  vulcanici  sono  slati  atlivissimi  nei  prì- 
"li  tempi,  ed  in  nessun  luogo  la  struttura  a  colonna  si  pa- 
lesa di  maniera  più  bella  come  nella  Caverna  di  Fingal,  e 
nello  Storr  di  Skye  nelle  Ebridi;  e  nel  seltentrione  dell* Ir- 
landa una  base  di  800  miglia  quadrate  dì  micaschisto  è  co- 
perta di  roccie  vulcaniche,  che  terminano  sul  littorale  nei 
magnifici  precipizii  a  colonne  del  Cammin  dei  Giganti  (Gi- 
fanl's  Causevray). 

La  catena  Uralica,  eh*  è  il  limile  tra  l'Europa  e  l'Asia, 
^  la  sola  interruzione  che  si  trova  nel  livello  della  grande 
pianura  settentrionale,  e  non  è  punto  connessa  colle  monta- 
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gne  deir  Aitai,  da  cai  è  separata  per  lunga  distanza,  e  da 
laghi  salini,  da  paludi  e  deserti.  La  cresta  centrale  degli  Uralì 
può  tracciarsi  tra  il  Lago  d*  Arai  ed  il  Mar  Caspio  sino  al- 
r  estremità  settentrionale  della  Nuova   Zembla  (distania   di 
più  di  1700  miglia)  ;  ma  come  catena,  principia  veramente 
soltanto  sulla  sponda  destra  del  fiume  Ural,  nelle  steppe  dei 
Kirghiz,  incirca  al  Hf^  grado  di  latitudine  boreale,  e  si  di- 
rige al  settentrione  in  lunga  e  stretta  giogaia  sino  al  Golfo  di 
Karskaia,  nel P  Oceano  Polare:  quantunque  si  potrebt>e  dire 
che  termina    nelle    meste    roccie    al   lato  occidentale  della 
Nuova  Zembla.  La  catena  Uralica  ha  presso  a  poco  rattezza 
delle  montagne  della  Foresta  Nera  o  dei  Yosgi  ;  e  con  pò- 
che    eccezioni,  è  boscosa  sino  alla  cima,    per    lo  più    col 
Pinus   cembra.   Le  immense  ricchezze    minerali  di  queste 
montagne,  oro,  platino,  ferro  magnetico  e  rame,  giacciono 
sul  versante  Siberiaco,  e  principalmente  tra  il  54"^  ed   il 
60°""  grado  di  latitudine  boreale;  questa  é  la  sola  parte  che 
sia  colonizzata,  ed  è  una  delle  regioni  le  più  industriose  e  ci- 
vilizzate deir  impero  Rosso.  Verso  il  mezzogiorno,  la  catena 
é  coperta  di  pasture;  é  larga  incirca  100  miglia,  e  si  compone 
di  serie  di  monti  longitudinali,  di  cui  i  più  alti  non  oltrepassa* 
no  3498  piedi;  e  in  questa  parte  si  trovano  i  diamanti.  Al 
settentrione  del  distretto  delle  miniere  la  massa  della  catena  é 
angusta,  e  sembra  murata:  ivi  è  coperta  di  foreste  impenetra- 
bili e  paludi  profonde,  non   abitabile,   né  mai  esplorata.  In 
nessuna  parte  delle  montagne  Orali  trovansi  precipiiii,  né 
gole  trasversali,  né  veruno  dei  caratteri  di  un'alta  catena: 
la  discesa  di  amendne  i  versanti  é  così  lene  che  in   molte 
parti  riesce  difilcii  cosa  il  capire  dove  comincia  la  pianura; 
la  strada  che  valica  la  catena  della  Russia  per  via  di  Eka- 
terinborg  é  cosi  bassa  che  appena  sembra  essere  un  passag- 
gio montano.  La  dolcezza  del  pendio,  e  la  lentezza  dei  fiami 
producono  paludi  estese  lungo  la  base  Siberiana  di  codeste 
montagne.  Alle  ricerche  laboriose  ed  ardite  di  Roderigo  Mor- 
cbisoo,  noi  dobbiamo  quasi  tutto  quello  che  ne  sappiamo; 
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tiìì  trofò  die  di  loro  versante  occidentale  queste  montagne 
erano  composte  di  roccie  sìlorie,  deronìebe  e  carbonifere  più  o 
meno  trasonilate  ecristalltziate;  sol  versante  orientale  le  mi- 
ni6fe  trovaosi  negli  strati  metamorfici,  mischiati  con  roccie 
(ii  orìgine  ignea  ;  e  Tasse  centrale  é  di  roccie  qoaraose  e 
ciorìticfae. 

U  grande  cena  di  terreno  elevato,  che  si  estende  lungo 
y  amico  conlineote  dall'  Atlantico  sino  alle  sponde  del- 
rOoeaoo  Pacifico,  divide  le  terre  basse  in  dae  parti  assai  ine- 
SQiì'ì,  Quella  al  nord,  interrotta  solamente  dalla  catena  Ura- 
iica  e  dal  rialto  de^Yaldai  anche  più  basso  degli  Urali,  si 
dilanga  dal  Tamigi,  o  dalle  colline  Britanniche,  e  dalla  riva 
dritta  della  Senna  fino  allo  Stretto  di  Behring,  inchìudendo 
più  di  190°  di  longitodine,  ed  occupando  nn*  area  di  alme- 
H'j  4,500,000  miglia  geografiche  quadrate,  cioè  un  terzo  più 
di  tolta  r  Europa.  Per  la  maggior  parte  è  ona  pianora  con  pò- 
<^e  attore  e  basse  colline,  ed  in  molti  laogbi  é  ana  spia- 
nata perfetta,  che  si  estende  per  centinaia  di  miglia.  La  con- 
trada tra  i  monti  Uralici  ed  i  Carpazii  é  on  piano  livellalo, 
(love  appena  havvi  on  rilievo  in  1500  miglia;  e  nelle  steppe 
della  Russia  meridionale  e  della  Siberia,  l'estensione  del 
terreno  piano  è  immensa.  La  media  altezza  assoluta  del- 
^  Provincie  piane  delia  Francia  é  490  piedi.  Mosca  ponto 
culminante  della  pianura  Europea,  è  alta  medesimamente 
480  piedi,  donde  ii  terreno  declina  impercettibilmente  al 
n^are,  sia  al  nord  come  al  sud,  sino  che  s'  abbassa  assoluta- 
mente al  di  sotto  del  livello  dt  esso.  L'Olanda,  da  un  lato, 
sarebbe  soaunersa,  se  non  fosse  per  le  sue  dighe;  e  verso 
A^stracan  la  pianura  si  sprofonda  anche  di  più.  Ad  eccezione 
i^^tia  piattaforma  di  Ust-Urt,  non  mollo  elevata,  che  è  posta 
Ira  il  Caspio  e  I*  Arai,  ed  é  V  estrema  giogaia  meridionale 
dalla  catena  Uralica,  tutta  quella  estesa  contrada  al  nord  ed 
>li'est  del  Mar  Caspio,  altomianie  il  Lago  d'Arai,  forma 
°na  vasta  cavità  di  18,000  teghe  quadrate,  tutta  considerabil- 
lAeate  al  di  sotto  del  livello  dell'Oceano;  e  la  superficie  del 
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Mar  Caspio  slesso,  che  è  il  ponto  più  basso,  ha  ana  depres- 
sione di  qualche  cosa  più  di  82  piedi. 

La  parte  Europea  della  pianura  è  altamente  collimata  ed 
assai  produttiva  nei  paesi  più  civilizzati  delle  regioni  occi- 
dentali e  mediane,  e  lungo  il  Baltico.  La  più  grande  quan- 
tità di  terra  coltivata  giace  al  settentrione  delP  acqua pendenia^ 
che  si  estende  dai  Carpazii  sino  al  centro  della  catena  Ura- 
lica ;  nondimanco  vi  sono  ampli  terreni  ed  inculli  estendentisi 
dalla  estremità  dell' Jutland,  attraverso  il  Lunebourg  e  la 
Weslfalia  sino  al  Belgio.  Al  sud  di  questi  il  terreno  è  di  una 
qualità  eccellente.  Intorno  a  Polkova  e  Mosca  vi  è  un'area 
del  più  eccellente  suolo  vegetale,  grande  quanto  la  Francia 
e  la  penisola  Spagnuola  prese  in  complesso,  che  fa  parte  del- 
l'Alta  Steppa,  ed  è  quasi  allo  stato  selvatico. 

Un'  ampia  porzione  della  grande  pianura  è  terra  di  pa- 
scoli, e  larghi  distretti  sono  coperti  di  foreste  naturali,  spe- 
cialmente nella  Polonia  e  nella  Russia,  dove  sono  milioni  di 
acri  ripieni  di  pini,  di  abeti  e  di  alberi  decidui. 

La  quantità  di  terra  incolta  nelP  Europa  è  grandissima,  e 
vi  sono  altresì  di  molte  paludi.  Un  pantano  lungo  quanto  l'In- 
ghilterra si  estende  dal  tt2™^  parallelo  di  latitudine,  proce- 
de col  corso  del  fiume  Prepit  e  con  un  braccio  del  Dnieper, 
da  cui  é  traversato  nel  suo  centro.  Vi  sono  paludi  alle  im- 
boccature di  molti  fra  i  lenti  fiumi  dell'Europa  Centrale. 
Occupano  1970  miglia  nella  Danimarca  ;  e  paludi  coverte  di 
musco  sono  frequenti  nelle  parti  settentrionali. 

Verso  l'estremità  orientale  dell'Europa,  la  grande  pia- 
nura assume  il  carattere  speciale  di  deserto  chiamato  Sieppa, 
parola  che  si  suppone  di  origine  tartara,  e  che  significa  un 
terreno  piano,  incolto,  ignudo  d'alberi;  laonde  le  steppe  pos- 
sono svariarsi  secondo  la  natura  del  suolo.  Le  steppe  coroìD- 
ciano  al  fiume  Dnieper  e  corrono  lungo  le  spiagge  del  Mar 
Nero.  Comprendono  tutta  la  contrada  al  nord  ed  all'  est  del 
Mar  Caspio  e  della  Tartaria  Indipendente;  e  passando  tra 
le  montagne  Urali  e  l'Aitai,  puossi  dire  ehe  occupano  tulle 
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ie  terre  basse  della  Siberia.  Ponno  traversarsi  centinaia  di 
leghe  air  est  del  Dnieper  senza  mai  variare  scena.  Un 
livello  perfetto  di  pastora,  non  folta  ma  lussureggiante, 
confinalo  soltanto  dair  orizzonte,  veduto  ogni  giorno,  nella 
stessa  monotonia  non  mai  interrotta,  affatica  1'  occhio.  Qual- 
che volta  vi  é  l'appariscenza  di  un  lago,  che  sparisce  nel- 
raTTÌcinarlo;  fantasima  della  refrazione  atmosferica.  Cavalli 
ed  annenti  senza  numero  danno  qualche  vita  al  paesaggio 
Mmo  che  le  steppe  sono  verdi;  ma  T inverno  viene  nelTot- 
bhre,  ed  allora  divengono  un  campo  di  neve  parissima, 
ifjìin  traccia  verona.  Tempeste  spaventevoli  v*  infuriano,  e  la 
nefe  é  turbinata  dai  venti  con  tal  violenza,  che  né  uomo, 
m*  aoiinale  può  resistere,  mentre  che  il  cielo  è  chiaro,  ed  il 
sole  brilla  freddamente  splendido  al  di  sopra  del  tumulto  ter- 
restre. La  lotta  tra  la  primavera  e  V  inverno  è  lunga  e  du- 
ra, posciachè: 

«  Spesso  con  brezza  subitanea,  il  verno 
Risorge,  e  agghiaccia  il  pallido  mattino, 
£  riversando  neve  e  acqua  a  éilungo 
li  di  squallido  attrista.  »  ' 

Xi  allorquando  spirano  aure  più  soavi,  e  le  acque  scorrono 
in  torrenti  pei  canali  che  esse  solcansi  nel  suolo  molle,  si 
riDverdisce  di  nuovo  la  terra.  Il  sole  ardente  della  estate  è 
nocivo  nei  suoi  effetti  per  quelle  regioni  selvatiche,  quanto 
il  freddo  invernale.  Nel  mese  di  giugno  le  steppe  sono  ab- 
bruciate: non  cade  pioggia,  e  nemmeno  una  goccia  di  ru- 
giada viene  a  rinfrescare  la  terra  assetata  e  screpolata.  Il  sole, 
al  suo  levare  ed  al  suo  tramontare,  sembra  un  globo  di  fuoco; 
e  durante  il  giorno  é  oscurato  da  una  folta  nebbia,  prodotta 
'ialla  evaporazione.  In  alcune  stagioni  la  siccità  ò  eccessiva: 
l'aria  é  riempita  d'  impalpabile  polvere;  seccansi  le  sor- 
j^enti,  e  gli  armenti  periscono  a  migliaia.  La  morte  trionfa 
opra  l'animale  e  vegetale  natura;  e  la  desolazione  stampa 

*  TaoMsoiv. 
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d*  orrenda  roina  la  scena  sino  al  remoto  limite  delP  oriz- 
zonte. 

Molto  di  questa  contrada  è  coperto  da  un  snolo  eccellen- 
te, ma  sottile,  ben  acconcio  pel  frumento,  che  è  riescilo 
lussureggiante  dovunque  è  stato  a  mo*  di  prova  coltivato, 
ma  un*  argilla  frigida  e  dura,  poco  sotto  la  superficie,  uc- 
cìde ogni  erba  di  profonde  radici  ;  né  vi  prosperano  pianle, 
tranne  quelle  che  san  resistere  alle  estreme  vicissitudini  dei 
clima.  Un  vastissimo  spazio  é  sterile  fuor  d' ogni  speranza. 
Dal  Caucaso  lungo  le  rive  del  Mar  Nero  e  dei  Caspio,  la 
contrada  è  una  spianata  perfetta,  grande  due  volte  quanto 
le  isole  Britanniche,  ed  è  un  deserto  privo  di  acqua  dolce. 
Efflorescenze  saline  ne  coprono  la  superficie  siccome  brina. 
Persino  l'atmosfera  e  la  rugiada  sono  saline;  e  molti  laghi 
nelle  vicinanze  dì  Astracan  somministrano  in  grandi  quantità, 
sale  comune  e  nitro.  Piante  saline,  con  pochi  e  radi  pezzi 
di  verdura,  sono  i  soli  segni  di  vita  vegetale;  ma  nei  con- 
tornì  d'Astracan  evvi  suòlo  e  coltivazione.  La  contrada  tra 
il  Mar  Caspio  ed  il  Lago  d' Arai,  ha  qualche  bassa  collina; 
ma  è  precipuamente  un  oceano  di  mobile  sabbia  sovente  tur- 
binata da  vortici  spaventevoli. 

Il  Turkestan  é  un  deserto  sabbioso,  tranne  sulle  sponde 
deirOius  e  dell' Jassarte,  e  d'ogni  lato  per  tutto  quello  spa- 
zio dove  i  canali  adducono  le  acque  fecondatrici.  Al  setten- 
trione, la  sterilità  dà  luogo  alla  verdura  tra  il  fiume  Ural 
ed  i  ripiani  e  le  montagne  delF  Asia  Centrale,  dove  le  steppe 
dei  Kirghiz  somministrano  [lastura  a  migliaia  di  cammelli  e 
di  armenti  appartenenti  alle  tribù  erranti. 

La  Siberia  è,  o  un  livello  perfetto,  o  una  superficie  on- 
dulata di  più  che  7,000,000  di  miglia  quadrate,  tra  il  Pa- 
cìfico Settentrionale  e  i  monti  Uralici,  il  Mare  Polare  e  la 
catena  delP Aitai,  le  cui  terrazze  e  gli  sproni  terminano  in 
queste  pianure,  come  capi  e  promontori  nell'Oceano.  Midden- 
dorf  invero,  incontrò  una  catena  di  montagne  aridissime  sol 
littorale  dell* Oceano  Polare,  nel  paese  dei  Samoiedi  ;  ma  la 
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Spiaggia  qoasi  inaccessibile  del  remoto  oriente  non  fu  ghim- 
mai  esplorata.  Le  dovizie  minerali  delle  montagne  hanno  ra- 
(lanato  ana  popolazione,  che  abita  città  d' importanza  consi- 
derefole   tango   la  base   delle  catene  Uralica  e  deir  Aitai, 
dove  il  terreno  dà  buone  raccolte  e  pastora  ;  e  trovansi  fo- 
reste svile  falde  ondulate  delle  montagne  e  sulle  pianure.  Vi 
Siino  molte  centinaia  di  miglia   quadrate   di   terreno,  grasso 
e  nero  coperto  d'  altieri  e  di  gramigna,  non  abitate,  tra  il 
fiome  Tobol  e   T  alto  del  corso  dell*  Obi,  dentro   il    limile 
dove  crescerebbero  biade;  ma  persino  questo  pregiabilc  suolo 
h3  sparsamente  piccoli  laghi  di  acqua  dolce  e  salsa^  de* quali 
ana  catena  lunga  300  miglia  va  rasente  la  base  dei  monti  Uralì. 
Al  nord  del  62"**  parallelo  di  latitudine,  le  biade  non  si 
malorano  a  cagione  dei  venti  aspri,  che  dalT Oceano  Glacia- 
le soffiano  supremi  sopra  quelle  deserte  vastità  senza  schermo. 
In  una  latitudine  più  alla  fin  anco   le  foreste  interminabili 
<le*  mesti    pini   più  non  si  veggono;  il  tutto  é  vasta  ignuda 
desolazione  di  steppe  saline,  e  interminate  maremme,  e  laghi 
di  acqua  dolce  e  salina.  Il  freddo  è  cosi  intenso  che  il  suolo 
spugnoso  è  sempre  gelato  sino  alla  profondità  di  qualche  cen- 
linaio  di  piedi  sotto  la  superfìcie;  e  la  medesima  superficie, 
che  giammai  si  disgela  prima  della  fine  di  giugno,  è  ghiac- 
ciata un'altra  volta  alla  metà  di  settembre;  ed  alte  nevi  co- 
prono la  terra  per  nove  o  dieci  mesi  dell'  anno.  Fortunata- 
mente le  burrasche  non  sono  frequenti  durante   T inverno; 
ma  quando  avvengono,  nessuna  cosa  vivente  ardisce  affrontar- 
le. L*ammiraglio  russo  Wrangel,  che  viaggiava  durante  il  fred- 
do più  intenso  dall'imboccatura  del  fiume  Kolyma  sino  allo 
stretto  di  Bebring,  dà  una  descrizione  spaventevole  di  que- 
sti deserti.  «  Qui  nevi  eterne  e  rupi  coperte  di  ghiaccio  orlano 
r  orizzonte;  natura  giace  sepolta  in  un  quasi  perenne  inverno! 
La  vita  è  conflitto  costante  con  privazioni  e  terrori  e  freddo 
e  fame  :    ivi  é  il   sepolcro  della  natura,   che   contiene  so- 
lamente le  ossa  di  un  mondo  che  fu.   Le  persone,  e    fino 
le  nevi  fumano:  e  codesta  evaporazione  si  cambia  istanta- 
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neamenle  in  milioni  di  aghi  di  ghiaccio,  che  fanno  an  ra- 
more  per  V  aria  somigliante  al  saono  che  si  fa  nello  slrac- 
ciare  un  pezzo  di  raso,  o  di  seta  ben  Gita.  Le  renne  si  pren- 
dono alle  foreste,  0  si  serrano  insieme  per  riscaldarsi  ;  il  solo 
Corvo  Coracio  (corvus  corax),  raccello  tetro  dell*  inverno,  fende 
ancora  Taria  agghiadata  colle  ali  sue  lente  e  pesanti,  lasciandosi 
addietro  una  lunga  linea  di  sottile  vapore,  che  segna  la  trac- 
cia del  solitario  suo  volo.  I  tronchi  degli  alberi  più  forti  si 
spaccano  con  grande  strepito;  ammassi  di  roccìe  sono  slac- 
cali dai  loro  sili,  la  terra  nelle  valli  si  spalanca  in  fessure, 
donde  le  acque  sottostanti  assurgono,  sprigionando  nuvole  di 
vapore,  che  immediatamente  divengono  ghiaccio.  L^  atmo- 
sfera si  fa  densa,  e  le  scintillanti  stelle  sono  velate.  I  cani 
al  di  fuori  delle  capanne  dei  Siberiani,  s'intanano  nella  neve; 
ed  i  loro  ululati,  ad  intervalli  di  sei  e  di  otto  ore,  interrom- 
pono il  silenzio  universo  dell'  inverno.»  ^  In  molte  parli  della 
Siberia,  sebbene  il  sole  s'asconda  lungamente  da  quelle  me- 
ste regioni,  pure  non  le  abbandona  in  tenebre  totali.  Lo  splen- 
dore straordinario  delle  stelle  ed  il  luccicar  della  neve  prò* 
ducono  una  spezie  di  crepuscolo,  che  é  aumentato  dallo  splen- 
dido coroscarc  delle  aurore  boreali. 

Il  calore  sferzante  del  sole  nella  state  fa  un  mutamento 
quasi  uìagico  nelle  provincie  meridionali  dei  siberiani  deserti' 
Appena  spari  la  neve,  ecco  il  terreno  si  copre  di  verdura,  e 
fiori  di  tinle  svariale  schiudonsi,  portan  seme,  e  muoiono  in 
pochi  mesi,  allorquando  V  inverno  riassume  l' impero  suo.  Una 
vegetazione,  di  vita  anche  più  breve,  copre  scarsamente  le 
pianure  nel  remoto  Settentrione,  e  sulle  spiaggie  dell'  Oceano 
Glaciale  perfino  il  lichene  delle  renne  cresce  poveramente. 


*  Nel  1820  r  ammiraglio  (allora  luogotenente)  Wrangel  viaggiava,  dal- 
l' imboccatura  del  Kolyma  sino  allo  Stretto  di  Behrìng  iu  slitte  tirate  dai  cani, 
e  fece  un  coraggioso,  sebbene  vano  tentativo,  per  arrivare  Al  Polo  Boreale. 
Il  luogotenente  Anjou,  nel  medesimo  tempo  imbarcatosi  alla  foce  del  finn*" 
Jana,  giungeva  al  76  1|%  grado  di  latitudine  boreale,  e  passava  intomo  si 
gruppo  dello  Naove  Isole  siberiane. 
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L' abbondanza  degli  animali  da  pelliccia  nelle  parli  me- 
no rigorose  dei  deserti  siberiani  ha  (enlalo  i  Russi  a  co- 
lonizzare e  fabbricare  città  sa  di  qaeste  ghiacciate  pianare, 
fakatsk  sul  fiome  Lena  a  62"*  1'  30',  è  probabilmente  la  cit- 
tà più  fredda  sulla  terra.  Il  terreno  é  gelato  perpetuamente 
600  alla  profondità  di  più  di  400  piedi,  di  cui  tre  piedi  sol- 
Unto  si  disgelano  nella  state,  quando  il  termometro  di  Fah- 
renheit segna  frequentemente  7V  all'  ombra  ;  e  siccome  in 
akairi  aonl  prifilegtati  non  v'  è  ghiaccio  durante  quattro 
Blesi,  la  terra  si  copre  di  foreste  di  larici,  ed  il  frumento  e 
la  segale  danno  dal  quindici  sino  al  quaranta  per  ogni  se~ 
roenta.  Neil'  inverno  il  freddo  è  così  intenso  che  il  mercurio 
e  gelato  costantemente  per  due  mesi,  e  talora  per  tre. 

Nelle  parli  settentrionali  dell*  Europa,  gli  strati  siluri!,  de- 
vonict  e  carboniferi  ampiamente  si  disviluppano;  e  più  in- 
verso al  sud  son  seguitati  con  ordine  ascendentale  da  immensi 
tratti  delle  più  alte  serte  di  roccie  secondarie,  abbondevoli 
'iegli  immani  mostri  di  un  mondo  perduto.  Bacini  terziari! 
grandissimi  e  ben  pregevoli  riempiono  le  antiche  cavità  in 
molle  parli  delle  pianare,  dove  sono  accalcate  le  spoglie  di 
«nimali  di  estinte  razze.  Di  codesti  bacini  i  più  importanti 
sono  quelli  di  Londra,  di  Parigi,  di  Vienna  e  dì  Mosca,  con 
molti  altri  nel  settentrione  della  Germania  e  delta  Russia  ; 
ed  un  snok)  di  alluvione  ricopre  la  maggior  parte  della  pia- 
nara.  Nell'oriente  Rodrigo  Murchison  ha  determinato  il  li- 
mite di  una  regione  grande  due  volte  quanto  la  Francia, 
esteodeolesi  dall'Oceano  polare  sino  alle  steppe  meridionali,  ed 
oltre  il  Volga  sino  ai  flanchi  della  catena  uralica,  che  si  com- 
pone di  vn  deposito  rosso  di  sabbia  e  di  marna,  pieno  di 
rame  in  grani,  e  che  appartiene  al  sistema  Penco.  Questo, 
coli'  immenso  tratto  dì  suolo  nero  e  grasso  che  mentovammo, 
è  da  contarsi  fra  i  fenomeni  principali  dell'Europa  orientale. 
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CAPITOLO  VI. 


Lo  Terre  basse  meridionali  del  grande  Continente,  coi  loro  altipiani, 

e  monti  secondarii. 


Le  terre  basse  al  sud  del  gran  cerchio  monluoso  del- 
r  antico  continente  sono  molto  interrotte  dalle  proprie  di- 
ramazioni, dai  gruppi  separali  di  montagne,  ed  anche  più 
dal  profondo  inframmettersi  di  baie  e  di  vasti  nnari.  Sitaate 
in  latitndini  inferiori,  e  riparate  per  le  montagne  dai  erodi 
venti  della  Siberia,  queste  pianure  hanno  un  carattere  tro- 
picale più  dì  quelle  del  settentrione;  ma  vi  è  un  gran  con- 
trasto nelle  loro  differenti  parti.  Esse  sono,  o  ricche  in  tolta 
r  esuberanza  che  il  calore,  T  umidità  e  il  suolo  possono  mai 
produrre,  o  sono  coverte  da  deserti  di  pura  sabbia  ;  sono  nello 
stalo  più  avanzato  della  civiltà»  o  nella  rozzezza  la  più  sei- 
valica  della  natura. 

Le  sterili  parti  delle  terre  basse  giacenti  tra  i  lidi  orien- 
tali della  China  e  dell'  Indo  sono  poche  in  paragone  delle 
dovizie  di  un  suolo  viviGcalo  dal  calore  tropicale  e  bagnato 
dalle  inondazioni  periodiche  dei  Oumi  magnifici,  che  sgorgano 
dalle  ghiacciate  caverne  del  Tibet  e  dell'  Imalaja.  Per  lo  con- 
trario, le  regioni  da  natura  favoreggiate  nella  porzione  delle 
terre  basse  giacenti  tra  il  Golfo  Persico,  V  Eufrate,  e  il  mon- 
te Atlante,  sono  piccole  in  paragone  della  immensa  esten- 
sione dei  deserti  deir  Arabia  e  dell*  Affrica,  arsi  e  calcinati 
da  un  sole  equatoriale.  La  benedizione  di  una  zona  mon- 
tuosa, versando  i  suoi  eterni  tesori  d'umidità,  eh' è  vital 
sangue  del  suolo,  non  si  palesa  in  verun  luogo  più  possen- 
temente come  in  quelle  due  opposte  parti  del  globo. 

il  paese  tartaro  di  Manchouria,  poco  conosciuto  dagli  Eu- 
ropei, bagnato  dal  fiume  Amour,  giace  immediatamente  al 
«ud   del  ramo  Yablonnoi  della  catena  dell'  Aitai,  e  conse- 
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goentemeote  partecipa  dell*  aspetto  deserto  della  Siberia,  e 
delle  sne  parti  settentrionali  perfino  di  quello  del  Gran  Gobi. 
Egli  é  in  parte  intersecato  da  montagne,  e  coperto  di  dense 
foreste;  ma  nondimanco  V  avena  cresce  nelle  pianure,  e  per- 
fino iJ  fromenlo  nei  luoghi  riparati.  Verso  la  Corea,  la  con- 
trada é  pia  fertile  ;  in  quella  penisola  trovansi  pianure  col- 
tivate alla  base  della  catena  centrale  delle  montagne. 

La  China  è  il  paese  più  produttivo  che  sia  sulla  faccia  della 
terra;  ona  pianura  di  alluvione  di  210,000  miglia  quadrate,  for- 
ioata  da  uno  dei  sistemi  flaviali  il  più  esteso  del  mondo  antico, 
Decapa  la  sua  parte  orientate.  Codesta  pianura,  grande  ben  sette 
volte  quanto  la  Lombardia,  non  ne  è  meno  fertile,  ed  è  da 
cioali  perfettamente  irrigata.  Il  gran  Canale  traversa  la  parte 
orientale  della  pianura  per  700  miglia,  di  cui  ve  n'  hanno  500 
io  linea  retta  e  di  considerevole  larghezza,  ed  ha  in  se  una 
corrente  pel  maggior  tratto.  Gran  porzione  della  pianura  é  a 
riso  ed  orti,  e  tutta  coltivata  colla  vanga.  La  pianta  del  Tè 
cresce  sopra  una  catena  dì  collinette,  tra  il  30*"°  e  il  32"*°  pa- 
rallelo di  latitudine  boreale,  che  é  un  ramo  della  catena  Pe- 
iing.  Il  freddo  nell'  inverno  é  più  grande  che  nelle  corri- 
spondenti latitudini  d'Europa,  ed  il  caldo  nella  estate  pro- 
porzionatamente eccessivo. 

La  penisola  Indo-Chinese,  giacente  tra  la  China  ed  il 
fìnme  Brahmaputra,  ha  un'area  di  77,700  miglia  quadrate,  e  si 
prolunga  1500  miglia  neir  Oceano.  Le  pianure  situate  fra  le 
<iiraniazioni  che  digradansi  dall'  estremità  orientale  dell'  Ima- 
laja,  e  che  la  dividono  longitudinalmente,  come  è  stalo  già 
'ietto,  sono  estesissime.  L*  impero  Birmano  solo,  che  occupa 
la  vallata  dell'  Irrawaddy,  dicesi  grande  quanto  la  Francia, 
e  non  meno  fertile,  specialmente  nella  sua  parte  meridionale, 
che  è  il  granaio  dell'impero.  Magnifici  fiumi  intersecano  le 
pianure  di  alluvione,  il  cui  suolo  é  stato  da  loro  trascinalo 
dal  rialto  del  Tibet;  e  seguitano  sempre  a  depositarne  in 
grandi  quantità  nei  delta  alle  foci. 

Le  pianure  dell'  ludostan  si  estendono  2000  miglia  lungo 
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gli  acclivi  meridionali  dell'  Imalaja,  tra  il  Brahmapatra  e  l'Indo, 
e  terminano  al  sud  nella  Baia  di  Bengala,  nel  rialto  del  Deccan, 
e  neirOceano  Indiano:  contrada  che  abbraccia  nella  sua  am- 
piezza ogni  varietà  di  clima,  dal  calore  e  dalla  umidità  del 
tropico  sino  alla  dolce  temperatura  dell'Europa  meridionale. 

La  vallata  del  Gange  è  fra  le  più  ricche  del  globo,  e  con- 
tiene una  estensione  maggiore  di  suolo  vegetale  e  di  ter- 
reno  coltivato  che  qualunque  altro  paese  in  questo  continente, 
eccettuato  forse  V  impero  chinese.  Nella  sua  parie  soperiore, 
Sirhind  eDelhi,  la  sede  dell'antico  impero  del  Mogol,  doviziosa 
tuttora  di  splendidi  esempi  d' arte  Indiana,  sono  in  parte 
aridi,  quantunque  nel  Delhi  si  rinvenga  fertile  suolo.  La  con- 
trada é  bellissima  dove  il  Jumna  ed  altri  fiumi  si  uniscono 
per  formare  il  Gange.  Questi  fiumi  sono  sovente  incbiosi  da 
rocce  e  da  sponde  alte,  che  in  gran  parte  impediscono  le 
periodiche  inondazioni;  ma  ciò  viene  compensato  dalla  fre- 
schezza ed  umidità  del  clima.  Il  terreno  si  migliora  gradual- 
mente verso  r  oriente,  a  misura  che  diviene  più  piano,  tanto 
che  non  si  vede  un  sasso  per  centinaia  di  miglia  giù  fino  al 
Golfo  di  Bengala.  Questa  magnifica  vallata  produce,  nelle  sue 
parti  superiori,  frumento  ed  altri  grani  europei,  mentre  che 
alla  parte  meridionale  i  prodotti  commerciabili  principali  sono 
tutte  le  varietà  di  frutti  indiani,  riso,  cotone,  indico,  oppio 
e  zucchero.  La  pianura  del  Gange  si  innalza  cosi  gradual- 
mente dalla  Baia  di  Bengala,  che  Saharampore,  quasi  al 
piede  dell' Imalaja,  é  soltanto  1100  piedi  al  disopra  del  li- 
vello di  Calcutta;  ed  in  conseguenza  il  Gange  ed  il  Brahma- 
putra  colle  loro  braccia,  durante  la  stagione  piovosa,  dal  giugno 
sino  al  settembre,  mettono  il  Bengala  sotto  acqua  io  tutte 
le  direzioni  per  centinaia  di  miglia,  come  un  gran  mare. 
Quando  le  acque  si  abbassano,  le  pianure  sono  verdeggianti 
di  riso  ed  altri  grani;  ma  quando  é  finita  la  raccolta,  ed  il 
caldo  è  intenso,  la  scena  si  cambia;  la  campagna  svestita 
della  sua  bellezza  diviene  secca  e  polverosa  per  tutto,  eccet- 
tuato negli  estesi  djeingli.  È  stato  estimato  che  un  terzo  del 
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iem'torro  BrìUnRico  neirindia  é  coperto  da  codesti  esuberanti 
terreni  paiodosi.^ 

La  penisoU  dell*  Indostan  é  occupala  dall'  «Ili piano  trian- 
golare del  Deccan,  che  è  molto  più  basso,  ed  è  totalmente  di- 
slinlo  dal  rialto  del  Tibet.  Ha  le  catene  primarie  dei  Gali 
air  est  ed  air  ovest,  ed  ha  le  montagne  Vendhya  al  setten- 
trione, dechinantisi  per  ripiani  saccessivi  sino  alle  pianore 
deir Indostan  propriamente  cosi  nomalo.  Una  traccia  della 
<^aiiHM  geB»ale  equatoriale  dei  terreni  elevati  dell*  Asia  é 
Uidon  percettibile  nelle  montagne  Yendhya,  chiamate  qual- 
clie  folta  la  catena  centrale  dell'India,  e  nella  catena  Sani- 
poora  al  sud,  tolte  dae  parallele  aH'Imalaja.'  La  soperfì- 
de  del  Deccan  dai  3000  ai  4000  piedi  sovrastante  al  mare, 
è  una  meschiania  di  pianure,  di  giogaie  rocciose,  di  poggi 
isolali  con  cime  piatte,  nomerosi  precipuamente  nella  parie 
ài  nord-est.  Queste  altare  solitarie  e  quasi  inaccessibili  as- 
sorgono di  tratto  dalle  pianure,  co' loro  lati  quasi  perpendi- 
colari, che  poRDonsi  ascender  soltanto  per  gradini  nella  roccia 
tagliati,  o  per  passaggi  perigliosissimi.  Molli  di  questi  colli 
fortificati,  erano  le  fortezze  dei  nativi,  ma  non  hanno  mai 
poloio  fronteggiare  la  ferma  intrepidezza  dei  soldati  Britanni. 
La  penisola  finisce  col  rialto  di  Mysore,  7000  piedi  al  di 
wpra  del  mare,  circondato  dalle  montagne  Nilgherry  o  man- 
ifipu  ÀxiMire,  che  si  elevano  2041  piedi  di  più. 

La  base  di  questa  piattaforma,  anzi  di  tutto  il  Deccan, 
^  il  granito  ;  e  vi  sono  anche  molle  roccie  sienitichc  o  di 
irappo,  con  abbondanza  di  strati  fossiliferi  primarii  e  secon- 
<larii.  Quantunque  questo  paese  possegga  le  miniere  di  dia- 
manti di  Golconda,  pure  le  vere  ricchezze  della  contrada 
consistono  nel  suo  suolo  vegetale,  che  nel  Mysore  è  profon- 
(lo  ioo  piedi  ;  inesausta  sorgente  di  fertilità.  I  litorali  dei  due 


'  Questa  estimazione  fu  fatta  da  lord  Cornwallis,  e  confermata  da  Col  • 
f>rooke, 

'  Ì0B98T0i«'s  Phythal  Alias. 


104  GEOGRAFIA   FISICA.  CAP.  VI. 

lati  della  penisola  sono  essenzialmente  differenti  ;  quello  del 
Malabar  a  occidente  è  roccioso,  ma  in  diverse  parli  ben  col- 
tivalo, e  le  soe  njontagne,  coperte  di  foreste,  formano  un 
muro  continuato  di  struttura  semplicissima,  lungo  810  miglia, 
ed  alto  ui)  poco  più  di  5000  piedi.  Sul  litorale  del  Coro- 
mandel,  le  montagne  sono  ignude,  più  basse,  e  di  sovente 
interrotte;  e  le  ampie  pianure  marittime  sono  per  la  mag- 
gior parte  secche.  « 

L'isola  di  Geylan,  uguale  in  circa  per  estensione  all'Ir- 
landa, é  quasi  unita  alla  estremità  meridionale  della  penisola 
da  banchi  di  sabbia  e  da  piccole  isole,  tra  cui  T  acqua  ha  so- 
lamente sci  piedi  di  profondità  nell'alta  marea.  Il  nome  San- 
scrito di  Risplendente  può  suggerire  un'  idea  di  questa  isola, 
doviziosa  e  fertile  di  suolo,  ornata  di  montagne  magnifiche, 
di  correnti  numerose  e  di  foreste  primigenie  :  arrogo  eh*  é 
ricca  di  pietre  preziose,  ed  ha  nelle  sue  coste  la  conchiglia 
che  dà  le  perle. 

Dalia  penisola  indiana,  le  terre  basse  Asiatiche  sono  con- 
tinuate all'  occidente  nel  Punjab  e  nel  gran  deserto  indiano. 
Il  Punjab,  0  La  contrada  dei  cinque  fiumi,  giace  alla  base 
dell' Imalaja  occidentale.  La  sua  parte  più  settentrionale  si 
compone  di  ripiani  fertili  bellamente  coltivati,  ed  in  vallate 
al  piede  delle  montagne.  È  molto  produttivo  nella  pianura, 
che  giace  dentro  i  limiti  delle  periodiche  inondazioni  dei 
fiumi,  e  colà  dov'è  inaffìato  da  canali;  nelle  altre  parti  é 
a  pastura.  Il  reame  di  Labore  occupa  la  parte  principale  del 
Punjab,  e  la  città  dello  stesso  nome,  presso  Ravee,  V  antica 
Hydraotes  già  rivale  di  Delhi,  giace  sulla  strada  maestra  tra 
la  Persia  e  l' India,  e  fu  fatta  capitale  del  regno  da  Runjeet 
Sing.  La  inferiore  vallata  dell'  Indo  partecipa  ovunque  del 
carattere  del  Punjab;  é  fertile  solamente  laddove  è  giunta 
dall'acqua;  una  gran  parte  è  un  delta  occupato  da  risaie; 
ed  il  rimanente  è  pastura,  o  palude,  o  sterilità  di  maremme 
saline. 

Al  mezzodì  del  Punjab,  framezzo  le  feconde  pianare  del- 
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/'indossali  e  la  sponda  sinistra  dell'  Indo,  giace  il  gran  deserto 
Ijidìano,  eh'  é  largo  circa  400  miglia,  e  diviene  più  e  più 
arido,  piò  si  approssima  al  fiume.  È  composto  di  una  argilla 
dora  coperta  di  sabbie  moventi,  sospìnte  dai   venti  in  alte 
onde  ;  ed  ha  talune  parli  che  verdeggiano  dopo  le  pioggie. 
NelU  prò? incia  di  Catch,  al  sud  del  deserto,  vi  é  uno  spazio 
fii  7000  miglia  quadrate  conosciuto  sotto  il  nome  del  Run  di 
Cutck,  che  é  alternativamente  o  un  deserto  sabbioso,  o  un 
nureioterno.  Neil*  aprile  i  venti  dominanti  sospingono  le  onde 
(Dorine  a  coprir  il  deserto,  risparmiandone  soltanto  poche  al- 
iare pastorali,  rifugio  di  onagri,  cioè  giumenti  selvatici.  Il 
deserto  di  Mekran,  eh'  è  ugualmente  sterile,  costeggia  il  golfo 
di  Oinao  dalle  foci  dell'  Indo  fino  al  Golfo  Persico  :  in  certe 
^«rti  tuttavia   produce  la  palma  Indiana  e  gli  arbusti  aro- 
matici deir  Arabia  Felice.   Era  questo  deserto   la   linea  se- 
gniu  d.i  Alessandro  Magno  nel  ritornare  col  suo  esercito 
(iair  India. 

Le  sponde  abbrustolite  del  Golfo  Arabico,  dove  non  mai 
^ilo  d'erba  dà  frescbexza  alte  aride  sabbie,  e  le  vallate  in- 
coile dell'  Eufrate  e  del  Tigri,  separano  l' Asia  dall'  Arabia 
e  dall'  Affrica,  regioni  le  più  deserte  del  mondo  antico.  La 
penisola  delKArabia,  divisa  in  due  parti  dal  tropico  del  Can- 
cro, ha  incirca  quattro  volte  la  grandezza  della  Francia. 
Nessun  fiume,  e  pochi  rivi  o  sorgenti  d'  acqua,  nutriscono 
questa  terra  assetata,  le  cui  sterili  sabbie  sono  abbruciate  da 
00  sole  ferale.  La  parte  centrale  é  un  rialto  di  altezza  mo- 
'ierata,  ma  tottavolta  si  dice  che  nella  provincia  di  Haudra- 
maut  ha  una  elevazione  di  8000  piedi.  .Al  sud  del  tropico  é 
Qn  oceano  quasi  interminabile  di  sabbia  movente,  travolta  in 
nogoli  dal  vento,  e  temuta  persino  dallo  stesso  errabondo  Be- 
duino. A  grandi  intervalli  alcune  vallette  lunghe  ed  anguste 
rallegrano  V  occhio  con  cespugli  e  verzura.  Più  verso  il  set- 
tentrione, montagne  e  colline  traversano  la  penisola  dal 
S.  E.  al  N.  O.  formando  coltivate  e  bellissime  vallate  pastorali, 
ornate  da  boschi  di  palma  dattilifera  e.  di  arbusti  aromatici. 
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La  desolazione  riassume  il  sao  dominio,  laddove  il  riallo  si 
avvalla  nel  deserto  Siriaco  ;  ed  in   tulio  il   resto  della  sua 
circonferenza  sì  digrada  in  ripiani  a  scalee  o  giogaie  paral- 
lele di  monti  e  colline,  sino  che  giunge  ad  un  litorale  piano, 
sabbioso  e  largo  da  30  a  100  miglia,  il  quale  attornia  la 
maggior  parte  della  penisola  dalle  imboccature  dell'  Eufrate 
sino  air  Istmo  di  Suez.  Le  colline  vengono  rasente  la  riva  dei 
mare  nella  provincia  di  Oman,  la  quale  é  traversata  da  ca- 
tene e  interrotta  da  gruppi  di  montagne  aride,  non  più  alle 
di  3500  piedi,  ad  eccezione  del  Jebel   Okkdar,   che  è  6000 
piedi  al  di  sopra  del  mare,  ed  è  solcato  da  temporanei  rivi  e 
da  fertili  valli.  Qui  la  terra  é  coltivata  e  vestita  di  veriora; 
e  più  ancor  verso  il  sud  vi  è  una  linea  di  oasi,  nutrite  da 
sotterranee  sorgive,  dove  allignano  i  frutti  comuni  illa  Per- 
sia, air  India  ed  alP  Arabia. 

La  spiaggia  sud-est  é  appena  conosciuta,  tranne  verso 
le  Provincie  di  Haudramaut  e  di  Yemen,  o  ^raòta  Felkt, 
dove  sOlate  di  monti,  taluni  più  alti  di  tfOOO  piedi,  orlano 
il  littorale,  ed  in  molti  sitisi  proiettano  in  sull' Oceano,  for- 
mando porti  di  mare  sicurissimi,  come  lo  è  quello  di  Aden 
che  é  protetto  da  roccie  sporgenti.  Negli  intervalli  vi  sono 
città  e  villaggi,  piantagioni  di  cotone,  boschi  di  datteri  e 
terreno  coltivato. 

Al  lato  settentrionale  di  queste  giogaie  granitiche,  laddove 
il  rialto  ha  una  elevazione  di  8000  piedi  al  di  sopra  del 
mare,  e  rasente  il  margine  del  deserto  di  £1  Aklaj  nell'  Hau- 
dramaut, vi  é  un  tratto  di  suolo  cosi  sciolto,  e  fino  a  tal  punto, 
che  il  barone  Wrede  v'  immerse  lo  scandaglio  sino  alla  prò- 
fondita  di  360  piedi  senza  mai  giungere  a  fondo  solido.  Vi  è 
una  tradizione  nel  paese,  che  V  esercito  Sabeano  del  re  Suffi 
perisse  nel  tentare  di  traversar  questo  deserto.  L' Arabia  Fe- 
lice, ben  degna  del  suo  nome,  è  la  sola  parte  di  quella  con- 
trada che  possegga  fiumi  perenni  quantunque  piccoli.  Anche 
qui  le  montagne  ed  i  terreni  fertili  si  prolungano  entro  terra, 
e  producono  grano,  pasture,  caffé,  piante  odorifere  e  gomme. 


nf.  VI.  LA  PENISOLA  ARABICA.  107 

Alti  predpizii  costeggiano  le  sponde  dell'  Oceano  Indiano,  e 
io  slreUo  di  Bab-el-roan-deb^  La  porta  dille  lagrime.  La  cam- 
pagna feconda  si  distende  per  riguardefole  spazio  lunghesso 
la  rifa  del  Mar  Rosso,  ma  di  mano  in  mano  V  appariscenza 
di  steriiilà  si  palesa,  sinché  alla  perfine  le  colline  e  le  terrazze 
ioterremenli,  dove  siedono  la  Mecca  e  Medina,  le  città  sante 
dei  Maomettani,  sono  deserti  sterili,  tranne  laddove  sono  da 
»rgire  inaffiati.  Il  ventar  del  deserto,  carico  di  ardenti  sabbie, 
toriwa  sovra  queste  arse  regioni.  Montagne  vi  sono  fiancheg- 
gienti il  rialto  verso  il  nord,  e  la  penisola,  che  giace  Ira  i 
Golfi  di  Akabah  e  di   Saes  sol  Mar  Rosso.  L'  Eliath   delia 
Saola  Scrittura,  é  riempito  dal  gruppo  montano  del  Sinai  e 
ieli'Orebbe.  Jebel  Hoora,  eh' è  il  Monte  Orebbe  dove  Moisè 
riceveva  le  Tavole  dei  dieci  Comandamenti,  è  allo  8503  piedi, 
circondalo  da  montagne  anche  più  alle,  che  nelP  inverno  son 
coperte  di  neve.  Il  groppo  del  Sinai  è  abbondevole  di  fonti 
e  verdura.  Alla  estremità  sua  settentrionale  giace  il  deserto 
di  El-Teb,  lungo  70   e  largo  30  miglia,   dove  gì'  Israeliti 
ramingarono  per  quarantanni.  Il  deserto  è  coperto  di  lun- 
ghi filari  di  alte  rupi  di  aspetto  il  più  repulsivo,  spaccale  in 
rirofonde  fessare,  larghe  soltanto   pochi  piedi,  e  recluse  da 
Pareli  di  rocce  talor'  alte  iOOO  piedi,  o  somiglianti  a  strade 
(ieserle  di  una  città  ciclopica.  Il  viaggio  dal  Sinai  sino  ad 
Vkibah  per  il  Wadee-el-Ain,  o  La  Vallata  della  Fontana, 
^  veramente  magnifico,  ed  il  sito  di  Petra  stessa  è  una  me- 
"chianu  tremenda  di  fosche  e  nere  montagne.  È  un  bacino 
alquanto  grande  nel  chiuso  di  rupi  con  fossati  e  gole  nei 
precipizii.  La  strada  maestra  é  lunga  due  miglia,  ed  in  lar- 
ghezza, non  guari  più  di  dieci  a  trenta  piedi,  ed  é  racchiusa 
^n  rocce  perpendicolari  alte  da  100  a  700  piedi,  che  si  rin- 
<^lraoo  d'accosto  si  tanto  da  non  lasciare  intravedere  che 
Qoa  striscia  di  cielo.  Un  rivo  scorre  per  la  strada,  il  quale 
deve  esser  stato  una  volta  un  considerevole  torrente  :  rocce 
pr^ipilose  sono  scavate  in   migliaia   di   caverne,  un  tempo 
^bùaie,  ed  acquedotti  e  cisterne,  scalee,  teatri  e  templi,  for- 
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mando  nel  complesso  uno  dei  più  maravigliosi  avanrì  del- 
l'anticliiU.  Tatta  l'Arabia  Petrea,  l'Edom  degli  scriUori  sacri, 
appresenta  ona  scena  di  spaventevole  desolaiione,  che  piena- 
mente adempie  le  minaccie  della  profezia.^ 

Un  deserto  sabbioso  attraversato  da  basse  giogaie  dì  rocce 
calcaree,  separa  il  rialto  dell'Arabia  dalla  parte  abitabile  della 
Siria,  che  é  divisa  dalle  Montagne  del  Libano  in  due  anguste 
pianure.  Codesti  monti  del  Libano  ponno  presso  che  consi- 
derarsi quali  anelli  della  catena  montuosa  del  Tauro,  o  al- 
meno sono  congiunti  dalla  boschiva  giogaia  di  Gawoor,  Tan- 
tìco  Amanus,  invalicabile,  tranne  che  per  le  due  gole,  celebrate 
nella  storia,  col  nome  di  porte  Amaniche  e  Siriache.  Il  groppo 
del  Libano  principia  col  Jebel  Okrab  {Monte  Cassio)  che  sarge 
repente  dal  mare  in  solitario  picco,  alla  sublimità  di  7000 
piedi,  prossimamente  alla  foce  dell'  Oronte.  Da  costi  la  catena 
scorre  al  sud  alla  distanza  di  venti  miglia  dalle  sponde  del 
Mediterraneo  in  una  continua  linea  di  picchi  sino  alle  sor- 
genti del  Giordano,  dove  si  apre  in  due  nudi  rami  montani 
quasi  paralleli,  che  rinserrano  I'  ampia  e  fertile  pianura  di 
Beka,  o  Ghor,  l'antica  Coele-Syria,  dove  sono  le  rovine  di 
Balbec. 

Il  ramo  montuoso  del  Libano  ha  termine  al  mare  vicino 
air  imboccatura  del  fiume  Leontes,  poche  miglia  lungi  dalla 
città  dell'  antica  Tiro  ;  mentre  che  l' Anti-Libano,  che  prin- 
cipia al  Monte  Hermon  alto  9000  piedi,  scorre  all'  occidente 
del  Giordano  attraverso  la  Palestina  in  linea  serpeggiante, 
sino  che  gli  ultimi  suoi  speroni  s' abbassano  in  Ale  di  roccic 
sul  deserto  di  Sinai,  al  sud  del  Mar  Morto. 

Le  cime  di  questa  montagna,  da  Scanderoon  sino  a  Ge- 
rusalemme, si  coprono  di  neve  nel  verno,  la  quale  è  perma- 
nente solamente  sul  Libano,  la  cui  elevazione  assolata  é  ài 
9517  piedi.  I  precìpizii  sono  spaventevoli,  le  sorgenti  abbon- 


'  Dalla  viva  e  pittorica  descrizione  del  viaggio  in  Egitto  ed  in  Siria  della 
Martineau. 
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(finii,  e  gli  sproni  delle  monUigne  sono  seminati  di  villaggi 
econfeoti;  fi  sono  foreste  sui  terreni  più  elevali;  quindi 
più  ia  basso,  vigneti  e  giardini.  Diverse  ramificazioni  delPAnti- 
Libano  terminano  in  precipizii  sul  littorale  infra  Tripoli  e 
Beyroot,  dote  rinvengonsi  vedale  stopende. 

Le  vallale  e  le  pianare  della  Siria  sono  piene  di  un  suolo 
vegetale  obertosissimo,  e  specialmenlc  la  pianura  di  Damasco, 
la  quale  é  di  una  risplendentissima  verdura,  quantunque  sia 
circondata  da  deserti,  la  cui  nuda  uniformità  é  variata  ad 
'ir/ente  dalle  infrante  colonne  e  dai  minati  Templi  di  Pal- 
inira  [Tadmory  li  deserto  Assiro  nondimanco  non  è  dovun- 
qae  totalmente  privo  di  vita.  Nel  tempo  di  primavera  si 
'ibbella  e  copre  di  una  scarsa  ma  vivida  verzura  commista 
con  erbe  fragranti  ed  aromatiche  di  breve  durata.  Quando 
codeste  son  disseccate,  quelle  interminate  pianure  novellamente 
mumono  la  consueta  loro  squallidezza.  La  contrada  ed  alta  e 
bassa  divìen  più  e  più  vedovata  verso  Terra  Santa  \  ma  pure 
sncor  qui  talano  dei  monti,  come  il  Carmelo,  il  Bashan,  ed 
il  Tabor,é  lussureggiantemente  selvoso,  e  parecchie  fra  le  valli- 
»no  fertili  ;  sopra  tutte  la  vallata  del  Giordano,  che  ha  T  ap- 
pariscenza di  un  luogo  di  delizia,  con  boschi  e  piante  aro- 
madcbe,  sebben  quasi  nello  stalo  di  natura.  Un  lato  del  Lago 
di  Tiberiade  in  Galilea  é  selvaggio,  e  dair  altro  vi  sono  soavi 
:clline  e  valli  selvatiche  e  romantiche  adornate  di  palme,  di 
jiivi  e  di  sicomòri  ;  scena  che  spira  tranquilla,  solitaria  e  pa- 
^^lorale  bellezza.  Gerusalemme  siede  sopra  un  declivio  circon- 
>ldla  da  severe  montagne  pietrose,  selvatiche  e  desolate.  La 
^^ggior  parte  della  Siria  é  deserto  al  confronto  di  quello  che 
<^ra  al  tempo  trascorso.  11  regno  Mussulmano  ha  annebbiato 
questa  l)elia  regione,  dove  fluiva  una  volta  il  latte  ed  il  miele, 
'a  Terra  Promessa. 

Più  al  sud  la  desolazione  si  accresce;  le  valli  divengono 
più  strette,  le  colline  più  tgnnde  e  scoscese,  sino  che  al  mez- 
zodì del  Mar  Morto  il  loro  tetro  aspetto  annuncia  )a  pros- 
simità del  deserto.  La  vallata  del  Giordano  é  il  più  rilevan- 
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te  esempio  che  si  conosca  dello  sprofondamento  del  terreno  al 
disotto  del  livello  generale  dell'  Oceano.  Questa  cavità,  che  si 
estende  dal  Golfo  di  Akabab,  sol  Mar  Rosso,  sino  al  biforca- 
mento  del  Libano,  è  620  piedi  al  disotto  del  Mediterraneo 
al  Lago  di  Tiberiade,  e  le  acque  acri  del  Mar  Morto  hanno 
una  depressione  di  i300  piedi.^  L'  abbassamento  della  vallata 
fu  osservato  dagli  antichi,  che  le  davano  il  nome  significante 
di  Coele-Syria  o  Siria  Cava.  Essa  è  assolatamente  quasi 
murata  dai  monli  tra  il  Mar  Morto  ed  iì  Libano^  dove  è  larga 
soltanto  da  dieci  a  quindici  miglia. 

Fa  mestiere  il  dire  che  lungo  questi  littorali  del  Mediter- 
raneo una  contrazione  degli  strati  abbia  avuto  luogo,  in  se- 
quela di  un  cambiamento  repentino  di  temperatura  nella  cro- 
sta della  terra,  o  forse  in  conseguenza  del  cedere  di  alcuni 
dei  sostegni  interni;  poiché  la  vallata  del  Giordano  non  è 
il  solo  esempio  di  una  depressione  di  suolo  sotto  il  livello  del 
mare;  i  piccoli  laghi  amari  soli* Istmo  di  Suez  sono  cavità 
dello  stesso  genere,  siccome  io  sono  i  laghi  di  Natron  nel 
deserto  Libico,  air  occidente  del  delta  del  Nilo;  e  forse  ben 
anco  una  parte  della  contrada  dattilifera  di  Beskra  nella  reg- 
genza di  Tunisi. 


^  Dalla  triangolazione  fatta  dal  tenente  Antonio  Symonds,  conrermat? 
dalle  autorità  Francesi  ed  adottata  dal  barone  Humboldt,  la  depressione  del 
Mar  Morto,  è,  come  vien  detto  nel  testo,  1300  piedi:  ma  Bertou  e  Russigei 
adoperando  il  metodo  barometrico  la  fanno  1388  piedi.  Vedi  l'articolo  del 
tenente  Molyneux  nel  Journal  0/"//^  Royal  Geographioal  Society  1848.  Sussr- 
guentemente  la  spedizione  Americana,  sotto  gli  ordini  del  luogotenente 
Lyncli,  trovò  la  depressione  del  Mar  Morto  essere  poco  più  di  1800  piedi. 
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CAPITOLO  VII. 

\'^:.ci  —  Altipiano  —  Capo  di  Buona  Speranza  e  Littorale  Orientale   — 
Litorale  Occidentale  —  Abissinia  —  Scnegambia  —  Terreni  bassi  — 

fi  GoflUnenle  deli'  Affrica  è  lango  4330  miglia  geografi- 
''h  dal  Capo  Lagullos,  all'  est  del  Capo  di  Boona  Speranza, 
MDO  al  Capo  Bianco,  presso  Biserta,  soa  estremità  seltentrio- 
oale;  ed  è  4000  tra  il  Capo  Gaardafui  sull'Oceano  Indiano, 
d  il  Capo  Verde  sull'Atlantico;  ma  per  la  irregolarità  della 
aa  fipra  ha  un*  area  soltanto  di  i2,000,000  di  miglia  qua- 
iratc.  È  diviso  in  due  dall'equatore:  conseguentemente  la 
[iù  grande  parte  ne  resta  sotto  un  sole  tropicale.  Le  regioni 
^  te  e  basse  in  questa  porzione  dell'  antico  continente  sono 
sparate  cosi  distintamente,  che  ad  eccezione  dei  territorio 
Qontuoso  dcir  Atlante,  e  del  piccolo  rialto  di  Barca,  si  può 
!ire  che  si  compone  di  un'  alta  e  di  una  bassa  regione. 

Un  allipiano  esteso,  quantunque  non  molto  elevalo,  oc- 
'Jpa  lutti  I'  Affrica  Meridionale,  ed  arriva  AÌno  a  sei  o  sette 
"radi  al  settentrione  dell'  equatore.  Da  tre  lati  questo  rialto 
^'avvalla  verso  l'Oceano  in  terrazze  strette  e  parallele,  divise  da 
:ateoe  di  montagne,  la  cui  altezza  cresce  secondo  che  si  sco- 
iano dal  littorale;  e  vi  é  da  credere  che  la  struttura  della 
lecliviià  settentrionale  sia  simile,  quantunque  non  si  cono- 
''-ano  che  le  sue  estremità,  cioè  T  Abissinia  all'oriente  e  la 
terra  alla  della  Senegambia  all' occidente;  amendue  si  proiet- 
tino più  nella  parie  settentrionale  che  non  nella  parte  cen- 
irale. 

Oli  Europei  conoscono  poco  i  lembi  dell'altipiano,  ed  an- 
<^hc  meno  la  sua  superficie,  che  non  é  stata  giammai  traver- 
^ta  da  un  uomo  bianco  al  nord  del  tropico  di  Capricorno, 
^na  parte  del  rialto,  comparativamente  piccola,  al  setlen^ 
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(rione  del  Capo  di  Buona  Speranza,  è  siala  esplorala  da  viag- 
gialorì  Europei.  Truler  e  Somerville  furono  i  primi  uomiDì 
bianchi  i^eduli  dagli  abilanli  di  Lilakoo.  Una  spedizione  se> 
guiva  sulle  loro  traccie  pochi  anni  dopo,  ma  nessuno  n'è 
mai  ritornato. 

Al  nord  del  Capo  di  Buona  Speranza  la  (erra  si  eleva 
sino  a  600  piedi  al  disopra  del  mare;  e  si  può  dire  vera- 
mente che  il  fiume  Grange  o  Garep,  ed  i  suoi  Iribulari  ser- 
vono piuttosto  allo  scolo  che  all'irrigazione  della  contrada 
arida  dove  scorrono;  difalto  molti,  fra  quelli  affluenti,  so- 
no soltanto  canali,  in  cui  i  torrenti,  nati  dalle  pioggie  pe- 
riodiche, sono  trasportati  al  fiume  Grange,  e  sono  prìvi 
d' acqua  'molti  mesi  delT  anno.  Il  Fiume  Secco,  nome  di  uno 
di  questi  torrenti  periodici,  non  é  in  quel  paese  unanome 
fallace.  I  margini  di  codesti  torrenti  sono  ornati  di  mimose, 
e  le  pianure  sabbiose  hanno  fornito  tesori  al  botanico  ;  né  la 
zoologia  va  meno  debitrice  verso  tutto  il  Continente  Afri- 
cano, per  gli  svariati  animali  che  produce. 

Il  dottore  Smith,  in  un  viaggio  al  Capo  di  Buona  Spe- 
ranza, traversava  il  Tropico  di  Capricorno,  dove  il  paese  con- 
servava sempre  lo  stesso  arido  carattere.  Al  settentrione  di 
quella  parte  vi  é  un  tratto  immenso  inesplorato.  Nel  1802 
due  mercanti  indigeni  in  un  loro  viaggio  traversavano  il  Con- 
tinente, che  è  largo  ifl90  miglia,  da  Loando  sul r  Atlantico 
sino  a  Zanzibar  sul  Canale  di  Mozambico.  Questi  mercanti 
trovavano  varie  nazioni  commercianti,  avanzate  non  poco 
nella  civiltà,  che  coltivano  in  abbondanza  il  riso  ed  il  mi- 
glio, sebbene  la  maggior  parte  del  paese  sìa  nello  stato  di 
natura.  File  di  basse  colline,  che  danno  rame,  mercanzia 
principale  di  questo  paese,  corrono  dal  S.  E.  al  N.  G.  alPoc- 
cidente  dei  dominii  dei  Cambezi,  contrada  piena  di  fiumi, 
di  pantani  e  paludi  saline  molto  estese,  che  somministrano 
il  sale  a  tutta  questa  porzione  del  continente.  I  viaggiatori 
traversarono  102  fiumi  ed  il  più  guadabili.  La  cosa  più 
rilevante  di  codesto  paese  è  il  Lago  N'yassi,  di  lunghezza 
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^aode,  ma  ignota,  e  compaffalWameale  angaslo.  Qocslo  lago 
canincia  200  miglia  al  seltcalrioDe  della  città  di  Tote,  sai 
Zjinbeze,  e  si  eslende  dal  S.  E.  al  N.  0.  ^  fiancheggiato  al- 
l'orìeote  da  oDa  giogaia  di  monti  del  medesiroo  nome,  che 
corrono  nella  flessa  diresìone  a  dislansa  di  3110  miglia  dal 
Canale  di  Mosambico.  Ecco  quanto  sappiamo  dalle  osserva- 
zìobì  alloali  dell*  altipiano  dell'  Affrica  Meridionale,  sino  in* 
àrea  air 8**"  parallelo  di  latìtadine  boreale,  dove  d'Abbadie 
tamtò  il  viaggio  neirAbissinia.  È  probabile  però  che  non 
fi  possano  essere  montagne  mollo  alte  coperte  da  nevi  per- 
pelae  neir  interno  del  rialto,  perchè  se  ve  ne  fossero,  1*  Af- 
frica Meridionale  non  sarebbe  priva  di  grandi  fiumi;  unta- 
la ralteua  dell'altipiano  nel  suo  orlo  settentrionale  esser 
dee  considerevole  per  mantenere  le  sorgenti  perenni  del  Ni- 
lo, del  Senegal  e  del  Niger. 

Gli  orli  dell'  altipiano  sono  meglio  noti.  Al  Capo  di  Bnona 
Sperania  il  Continente  Affricano  è  largo  incirca  700  miglia, 
e  termina  in  tre  catene  di  montagne  tatto  strette  e  parallele, 
r  ultima  delle  quali  ò  la  più  alta,  ed  attiensi  al  rialto.  Tutte 
SODO  squarciate  da  precipitosi  e  capi  burroni,  tra  cui  i  torrenti 
iofernali  si  travoWono  air  Oceano.  Le  vallate  longttndinali, 
0  i  torroo^  che  le  separano,  aono  terrasze  a  scalee,  pel  cui 
meuo  la  piattaforma  si  adìma  sino  alle  pianure  marittime. 
La  discesa  è  ripida,  perchè  le  pianure  e  le  catene  sono  ambe 
strettissime.  Al  lato  occidentale  le  montagne  si  formano  in 
00  alto  grappo,  e  finiscono  in  erti  promontorii  sol  littorale, 
laddove  il  Monte  Tavola,  alto  3582  piedi,  presso  alla  città  del 
Capo,  è  un  cospicuo  segnale  terrestre  pei  marinari. 

Il  granito,  che  è  la  base  dell'  Affrica  Meridionale,  si  aderge 
ad  una  elevasione  considerevole  in  molti  luoghi,  ed  è  ge- 
neralmente coperto  da  immensi  letti  oriszontali  di  arenaria, 
che  danno  queir  aspetto  piatto,  particolare  alle  vette  di  molte 
oiootagne  del  Capo. 

I  karroo  sono  deserti  aridi  nella  stagione  asciutta,  ma  su- 
bito dopo  le  pioggie  si  coprono  di  verdura  e  di  una  splen- 

8 


114  GEOGRAFIA   FISICA.  CAP.  VII. 

dida  Flora.  Le  pianure  manUime  partecipano  della  medesima 
temporanea  aridezia,  quantanqoe  un'ampia  porzione  sia  ricca 
di  cereali,  di  vigneti,  frutti  e  pasture. 

La  più  internata  fra  le  giogaie  parallele,  circa  al  20"^  me- 
ridiano orientale,  è  alta  10,000  piedi,  e  sebbene  si  abbassi 
in  certi  gruppi  di  colline  alla  sua  estremità  orientale,  essa 
di  bel  nuovo  si  rialza,  verso  il  37°*^  meridiano,  nella  conti- 
nuata e  veramente  alpina  catena  dei  monti  Quotlaroba,  i 
quali  seguono  la  direzione  settentrionale  di  Natal,  e  conti- 
nuano nella  catena  di  Lupata,  89  miglia  entro  terra  aUra- 
verso  lo  Zanguebar. 

Erbosa  é  la  piaggia  a  Natal,  con  boschetti  di  alberi,  a  so- 
miglianza di  un  parco  inglese.  Lo  Zambeze  ed  altri  fiomi 
provenienti  dal  rialto,  rinfrescano  le  pianure  sul  Canale  di  Mo- 
zambico e  sul  Zanguebar,  dove,  quantunque  alcune  parti  siano 
paludose  e  coperte  di  rizofore,  v*  han  solvette  di  palme  che 
abbelliscono  quei  piani,  prodigiosamente  feraci  di  grani,  men- 
tre nobili  foreste  coprono  i  monti;  ma  poi  principiando  dal 
4'*  di  latitudine  boreale  sino  al  Capo  Guardafui  è  un  conlinoo 
deserto.  Vi  é  pure  uno  sterile  tratto  all'  estremità  meridionale 
della  catena  Lupata,  dove  trovasi  Toro  in  masse  ed  in  grani 
alla  superficie  e  negli  alver  dei  fiumi,  il  che  tentò  i  Porto- 
ghesi a  stanziare  stabilmente  su  quelle  coste  malsane. 

L'isola  di  Madagascar,  colla  sua  magnifica  schiera  di  mon- 
tagne, piene  di  precipizii  tremendi,  e  coverte  di  primordiali 
foreste,  è  parallela  al  littorale  Affricano,  e  ne  é  divisa  sol- 
tanto dal  Canale  di  Mozambico,  largo  300  miglia  ;  cosi  puole 
supporsi  che  questa  isola  emergesse  dal  seno  delle  acque  nello 
stesso  tempo  che  assurse  la  carena  di  Lupata. 

Il  contrasto  delP  aspetto  tra  le  sponde  orientale  ed  occiden- 
tale deir  Affrica  é  ben  grande.  Le  altere  montagne  a  picco, 
scoscese,  che  attorniano  il  Capo  di  Buona  Speranza  col  suo  lit- 
torale roccioso  costeggiante  per  breve  tratto  l'Atlantico  verso 
il  settentrione,  sono  seguite  da  serie  di  giogaie  di  arenaria  di 
poca  elevatezza^  che  separano  l' interno  deserto  sabbioso  dal 
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liltorale  ugaalmente  arsiccio  e  sabbioso.  Il  pendio  a  terrazze 
delJa  costiera  Atlantica  per  900  miglia  tra  il  Oume  Grange 
ed  il  Capo  Negro  non  gode  di  una  goccia  d' acqua  dolce. 

Ai  Capo  Negro  file  di  montagne,  separale  da  lunghi  li- 
vdlati  piani,  hanno  principio,  e  si  prolungano  in  cinta  semi- 
droolare  addentro  nel  paese,  aprendo  cosi  lunghesso  la  spiag- 
gia pianare  larghe  140  miglia.  Nella  Benguela  tali  pianure 
SODO  salubri  e  coltivate;  più  al  settentrione,  divengono  savanne 
gnaitnose,  monotone,  o  con  foreste  di  alberi  giganteschi.  La 
terra,  inzuppata  d'acqua  in  molti  luoghi,  produce  un  intral- 
cio di  rizofore  e  di  alti  giuncheti,  che  ricoprono  perfino  le 
secche  lungo  la  costa;  caldi  vapori  pestilenziali  vi  si  aggra- 
Tam>,  né  da  un^aura  propizia  sono  dissipati  giammai. 

La  contrada  di  Calbongos  è  la  terra  più  alta  sulla  spiag- 
gia, dove  poco  discosto  dal  mare  è  un  magnifico  grappo  di 
monti,  coperti  quasi  sino  alle  cime  da  alberi  di  alto  fusto. 
Le  basse  pianure  di  Biafra  e  di  Benin,  ad  occidente,  e  par- 
ticolarmente il  delta  del  Niger,  sono  per  intero  paduli  sovra- 
carichi  di  obesa  vegetazione. 

L'angelo  della  Morte,  aliando  sovra  queste  regioni  con 
esalazioni  pestifere,  difende  l'interno  paese  dalle  aggressioni 
deirSuropeo,  e  finora  gli  frustrò  gli  attentati  di  fermare  stanza 
in  salle  sponde  di  si  magnifico  fiume. 

Molte  porzioni  della  Guinea  Settentrionale  sono  fertili 
taoto,  da  gareggiare  per  cereali  dovizie  e  per  varii  altri  pro- 
dotti colla  vallata  del  Nilo;  e  quantunque  la  temperatura  sia 
altissima,  il  clima  non  è  molto  insalubre. 

La  catena  de' monti  che  ricingono  l'ampio  altipiano  Afiri- 
cano  air  est,  o  verso  l'Oceano  Indiano,  perviene  a  grande  ele- 
vatezza tra  il  terzo  e  quarto  grado  di  latitudine  aostraie.  È  in 
codesto  spazio,  giusta  Rebman,  che  il  monte  gigante  dell*  Af- 
frica erge  il  suo  capo  nevoso  Kilimanjaro,  ad  una  elevazione 
di  20,000  piedi  a  3°  40'  laU  aust.  nella  contrada  di  Mono  Moezi; 
e  supponsi  da  taluni  autori  che  la  superiore  diramazione  del 
Nilo  sorga  in  codesta  remota  parte  del  Continente  :  e  poiché 
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Moezi,  nell*  idioma  di  quel  paese,  significa  Lana,  1* origine  del 
Nilo  nei  monti  della  Lana  vien  confermata,  siccome  da  Toloneo 
si  descrive.  In  quanto  alla  catena  di  Komri,  che  Toolsi  estesa 
in  direzione  equatoriale  attraverso  il  Continente  Affricano  dal 
Grolfo  Arabico  sino  alla  Baia  di  Benin  sa  ir  Atlantico,  non  ha 
forse  altra  e^btensa  che  nella  immaginazione  dei  facitori  di 
mappe:  essendo  codesta  vasta  estension  di  paese,  che  se oe dice 
intersecata, per  intero  ignota  ai  moderni  geografi  e  ai  viaggìalori. 
Il  vasto  promontorio  Alpino  di  Abissinia  o  Etiopia,*  largo 
700  miglia,  si  proietta  dall'altipiano  per  300  miglia  silie 
basse  pianure  dell' Affrica  Settentrionale.  Egli  s' «Traila  in 
una  regione  bassa  e  paludosa  al  nord  delle  pianure  di  Se- 
naar  e  Kordofan  all'  occidente,  ed  all'  est  si  adiroa  repenti- 
namente alla  spiaggia  poco  distante  dal  Mar  Rosso.  Ivi  é  alto 
da  8000  a  9000  piedi  sulla  piattaforma  del  TigraJ,  decbi- 
nando  però  verso  l' ovest;  talché  nel  15""*  parallelo  di  latitadiae 
boreale,  il  pendio  della  faccia  dell'  altipiano  verso  il  Mar 
Rosso  è  quasi  venti  volte  più  ripido  del  contropendio  verso 
il  Nilo  ;  ma  il  lembo  di  quest'  ultimo  é  per  altro  da  3000  a 
4000  piedi  al  disopra  delle  pianure.'  Il  carattere  dell' Abis- 
sinia, in  quanto  a  ciò,  somiglia  al  Deccan,  o  India  Meri- 
dionale, dove  i  Gati  assurgono  di  repente  vicino  al  littorale 
di  Malabar^  e  la  superficie  s'  abbassa  gradualmente  verso  il 
lido  di  Goronaandel.  Il  rialto  dell'  Abissinia  è  una  snoeessiooe 
di  pianare  ondulate,  rotte  da  massi  montani,  più  alti  ed 
isolati,  che  nel  Simen,'  Goj|am,  ed  in  Kaffa  più  al  sud,  pcr- 


*  Gli  Abissini  adoperano  ancora  il  nome  di  Etiopia  (oome  coasta  ad  A> 
d'Abbadie,  il  viaggiatore  di  tanto  ingegno,  che  per  molti  anni  ha  dimorato 
fra  essi)  per  indicare  T  Abissinia  medesima,  ed  il  paese  di  Bija,  sino  a 
Sawakin,  Afar  (l  Aidal  delle  nostre  mappe),  Somaly,  Garage  e  Galla.  Si  ap- 
plica meglio,  secondo  lo  stesso  viaggiatore,  la  parola  Abiasinia  nel  seoa^ 
Arabico,  a  quei  popoli,  per  lo  più  cristiani,  che  hanno  perduto  ogni  idea  di 
tribfa. 

'  Calcolata  dal  N.  E.  al  S.  0.  la  proporzione  relativa  dei  due  pendii  al- 
r  Altipiano  Abissino  è  come  12,6  a  1 . 

*  li  villaggio  abitato  più  elevato  che  visitò  d' Abbadie  fu  Arquiaze  nella 
provincia  di  Simén,  i%Wò  piedi  al  disopra  dot  mare. 
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rengono  ad  ana  elevaiione  di  lJ,000a  13,800  piedi.  Queste 
piioure  sono  intersecate  da  nomerosi  fiami,  i  qaali  da  un  la- 
to formaDO  il  Nilo  coi  suoi  tribotarii,  e  dalPaltro  THawasb 
coi  sooi  afllaeot»,  che  scorrono  verso  T Oceano  Indiano,  per 
dilcfDarsf  io  ana  palude.   La  scarpa  delF  altipiano  verso  il 
Nilo  e  ripida,   i   fiumi   preci pitansi    per  trovar  terre  basse, 
entro  valli  profonde  da  3000  a  4000  piedi,  talcbè  un  viag- 
giatore nei  salirle  potrebbe  immaginarsi  che  valica  una  ca-^ 
tesa  di  monti,  mentre,  giunto  alla  sommiti,  ei  si  trova  su 
di  una  pianura.  Questo  paese  elevato  ba  laghi,  paludi,  pra- 
terìe verdeggianti  e  terre  coltivate,  producentl  varie  grana- 
glie, e  in  taluni  siti  il  caffé.  La  pianura  di  Dambia,  il  gra- 
naio del  paese,  gode  una  primavera  perpetua.  A.  d*  Abbadie 
ed  il  dottor  Beke,  a  coi  siamo  debitori  di  tante  notizie  im- 
portanti relativamente  a  questa  parte  delP Affrica,  viaggiarono 
sino  alla  distanza  di  meno  che  otto  gradi  dati*  equatore,  e 
per  i  ragguagli  che  ne  davano,  ci  pare  che  la  contrada  a  me- 
riggio deir  Abissinia   sia   somigliante  a   quella   di   Shoa   e 
GojjaiD,  pianure  estese,  ondulate,  con  qua  e  là  massi  mon- 
tani,  rigale   da    numerosi   fiumi  ;   ed   ampli  tratti   vi  sono, 
che  denno  essere  alti  7000  o  8000  piedi,  posciaché  produ- 
cono soltanto  r  orzo.  Il  paese  verso  Kaffa  e  le  sorgenti*  del 
Gojeb  è  ancor  più  alto,  e  in  alcune  parti  deserto;  ma  il 
cammino  per  le  caravane  fra  Wallega  e  Kaffa  passa  a  tra- 
vereo  d*iina  vasta  foresta  impenetrabile  ai   raggi  del  sole, 
che  secondo  le  relazioni  dei  mercadanti,  non  è  visibile  per 
quattro  o  cinque  di  successivi  di  viaggio;  ed  airovcst  di  Did- 
èsa  vi  sono  immense  erbose  pianure,  dove  le  tribù  dei  Galla 
fanno  la  caccia  dell'elefante. 

La  struttura  geologica  dell' Etiopia  è  alquanto  simile  a 
quella  del  Capo  di  Buona  Speranza,  la  base  essendo  di  granito 
ed  i  soprastrati  di  arenaria,  e  qua  e  là  calcare,  schisto  e  brec- 
cia. Il  granito  perviene  alla  superficie  nelle  parti  basse  del- 
r  Abissinia,  ma  Parenarla  predomina  nelle  alte  parti,  e  prende 
«oa  forma  di  tavola,  spesso  giacente  sui   vertici  dei  monti 
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in  ammassi  enormi,  spianati,  accessibili  solamente  per  gradini 
tagliali  nelle  roccie,  o  per  scale  a  mano;  e  codesti  siti  iso- 
lati sono  adoperati  come  prigioni  di  stato.  Incontransi  grandi 
tratti  di  antiche  roccie  vulcaniche,  specialmente  nella  Shoa. 
Roccie  di  troppo  abbondano  altresì  nel  Simèn.  Una  gran 
parte  di  Gojjam  e  dì  Gudra  è  formata  di  basalto  prismatico 
giacente  sotto  argilla  rossa,  che  similmente  trovasi  in  Inarya. 
Molti  dei  poggi  fortificati  nell'  Abissinia  sono  di  basalto. 

La  Senegambia,  appendice  alla  estremità  occidentale  del- 
l'altipiano,  par  si  proietta  lontana  nelle  terre  basse,  e  determina 
l'acquapendenza,  donde  scorrono  da  on  lato  i  rivi  alle  pianoredi 
Soudan,  e  quivi  congiungonsi  col  Gioliba  o  Niger  ;  e  dall'  altro 
lato,  la  Gambia,  il  Senegal  ed  altri  fiumi  corrono  all'Atlan- 
tico sovra  di  una  grassa  e  coltivata  pianura,  ma,  per  cagione 
della  troppo  esuberante  vegetazione,  malsana. 

L'umidità  che  scende  dal  margine  settentrionale  dell'al- 
tipiano dell'Affrica  Meridionale,  sotto  i  raggi  infuocati  di 
un  sole  tropicale,  fertilizza  una  contrada  che  si  estende  da 
mare  a  mare,  a  traverso  il  continente,  ed  è  principio  alle 
basse  regioni  dell'Affrica.  Gran  parte  di  codesta  regione,  che 
contiene  molti  regni  e  città  commerciali,  é  on  paese  assai 
produttivo.  L' abbondanza  d'  acqua,  l' industria  dei  nativi 
neir  irrigarne  il  terreno,  le  pioggie  periodiche,  ed  il  calore 
tropicale  non  lasciano  mai  in  riposo  il  suolo.  L'agricoltura 
è  rozza,  ma  la  natura  è  cosi  benigna,  che  il  riso  ed  il  mi' 
glio  vi  crescono  in  tale  quantità  da  supplire  ai  bisogni  di 
una  popolazione  numerosa.  L'oro  si  trova  negli  aWei  dei 
fiumi,  e  vi  sono  elefanti  nelle  foreste;  ma  l'uomo  è  qui  la 
mercanzia  principale.  È  vergogna  per  V  uomo  selvaggio  di 
vendere  il  suo  simile;  ma  la  vergogna  è  ben  di  lunga  mag- 
giore per  il  compratore  più  selvaggio,  che  ardisce  assumere 
il  sacro  nome  di  cristiano. 

Poco  larga  in  confronto  della  estensione  é  questa  lunga 
cinta  di  terra  d' immanchevole  vitalità,  che  possiede  ampi 
laghi,  velenose  paludi,  cupe  foreste  d'arbori  giganteschi,  e 
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soìitaóiai  Taste,  per  dove  Tuoni  bianco  non  mai  pose  l'or- 
ma. Più  si  recede  dai  monti,  l'umidità  divien  minore  e  il 
sooJo  gradualmente  peggiore,  sino  che  è  sufficiente  solo  a  pro- 
durre Terba  per  le  greggi  del  beduino  errabondo.  Alla  per- 
fine 800  sterile  sqaallor  di  deserto  incomincia,  il  quale  si  spande 
al  settentrione  per  800  miglia  in  una  invariabile  desolazione, 
sino  a  che  attiene  le  erbose  steppe  a  pie  dell'  Atlante;  quindi 
per  1000  miglia  tra  l'Atlantico  ed  il  Mar  Rosso,  la  nudità 
di  qnesta  vedovata  contrada  non  ha  mutamento,  tranne  che 
dèìk  vallata  del  Nilo  e  da  taluna  oasi. 

Air  occidente,  incirca  760,000  miglia,  un'area  uguale  a 
quella  del  Mar  Mediterraneo,  ed  in  certe  parti  di  un  livello 
più  basso,  é  coperta  dalle  sabbie  non  mai  ormate  del  deserto 
di  Sahara,  che  per  varie  miglia  prolungasi  e  si  addentra  per- 
fino neir  Oceano  Atlantico  in  forma  di  banchi  e  bassi  fon- 
di. Codesto  deserto  è  alternativamente  arso  dal  caldo  e  ge- 
lato dal  freddo.  Il  vento  di  levante  spira  nove  mesi  dell'anno; 
e  in  su  gli  equinosii  vi  suscita  uragani,  travolvendosi  innanzi 
la  sabbia  in  nuvole,  producendo  notturne  tenebre  in  pieno 
meri^to,  ed  inviluppando  caravane  di  uomini  e  di  animali 
io  ana  cornane  distrazione.  Poi  la  sabbia  si  ammonticchia  in 
»lchi  ognor  moventisi  ad  ogni  soffio  di  vento  ;  perfino  Patmo- 
^era  é  di  sabbia.  La  desolazione  di  codesto  spaventoso  de- 
serto, che,  al  pari  dell'oceano,  non  ha  pel  guardo  confini,  é 
sQbliroe  e  terribile.-  l'aria  secca  e  riscaldala  somiglia  ad  un' 
rosso  vapore,  il  sole  all'  occaso  sembra  un  fuoco  vulcanico,  e  tal- 
volta il  vento  infuocato  del  deserto  è  il  soffio  della  morte. 
Al  settentrione  sonovi  molti  faghi  salati,  e  persin  le  sor- 
genti sono  salmastre:  fitte  incrostature  di  sale  abbagliante 
coprono  il  terreno,  e  le  particelle  di  esso,  portate  in  allo  dal 
turbine,  scintillano  al  sole  come  diamanti. 

La  sabbia  non  è  il  solo  distintivo  del  deserto;  tratti  di 
ghiaia  e  dì  nade  ime  roccie  s' inconlran  talora,  né  meno 
squallide  e  tetre;  ma  su  i  lembi  orientali  e  settentrionali 
del  Sahara,  l'acqua  dolce  scaturisce  presso  alla  superficie,  e 
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produce  qua  e  là  un*  oasi,  ove  la  sterilità  e  la  vitalilà  sì 
incontrano.  Le  oasi  generalmente  sono  depresse  sotto  il  li- 
vello del  deserto,  ed  hanno  un  orlo  arenario  o  calcareo  che 
assiepa,  quasi  come  una  cornice,  la  loro  verdura  di  smeraldo. 
Le  oasi  minori  producono  erbaggi,  felci,  acacie,  e  altri  ar- 
busti; nelle  oasi  maggiori  crescono  foreste  di  palme  dattili- 
fere, le  quali  danno  asilo  a  leoni,  pantere,  gazselle,  rettili, 
e  a  svariati  uccelli. 

Nei  deserti  di  Nubia  e  di  Libia,  ali*  est  del  Sahara,  il 
continente  ha  un  pendio  verso  il  Mediterraneo  pervnaMrie 
di  ripiani,  che  consistono  in  vasti  e  pianeggianti  deserti  o  di 
sabbia  o  di  ghiaia,  giacenti  dall'est  ali*  ovest,  separali  da  ca- 
tene di  basse  coltine  rocciose.  Codesta  acclive  contrada,  che 
é  soltanto  540  piedi  sopra  il  mare,  alla  distanza  di  750  mi- 
glia nell'interno,  è  tagliata  trasversalmente  dal  Nilo,  e  da  un 
solco  profondo,  che  parallelo  ad  esso  ricorre,  dove  trovasi  una 
lunga  linea  di  oasi.  Questo  solco,  il  Nilo,  ed  il  Mar  Rosso,  che 
è  quasi  parallelo  ad  amendue,  sono  fiancheggiali  da  altare 
rocciose,  che  ricorrono  al  nord  dall'  altipiano. 

Sulle  sabbie  e  sulle  roccie  interminabili  di  codesti  deserti 
né  animale  né  insetto  rompe  il  tremendo  silenzio:  non  si  vede 
albero,  non  arbusto  in  codesta  terra  senza  ombra.  Neil' ab- 
bagliante luce  del  meriggio  l'aria  trema  del  calore  riflesso 
dalla  sabbia  rossa,  e  nella  notte  si  raffredda  sotto  un  puro 
cielo  scintillante  colle  sue  schiere  di  stelle.  Stranamente  ma 
bellamente  contrapposta  a  queste  arse  solilodini  è  l'angusta 
vallata  del  Nilo,  serpeggiante  nel  deserto  per  mille  miglia 
tra  un  verde  di  smeraldo,  colle  azzurre  sue  acque  ora  spu* 
meggianti  in  rapide  correnti  fra  le  rupi  selvaggie^  o  soave- 
mente spandentisi  in  una  tranquilla  riviera  fra  i  campi  di 
biada  ed  i  monumenti  augusti  dei  secoli  andati. 

Alla  distanza  di  pochi  giorni  di  viaggio  air  occidente  del 
Nilo,  passando  per  una  squallida  selciosa  pianura^  giace  quel 
solco  già  menzionato,  accennando  al  nord,  e  contenente  le 
oasi  di  Darfour,  Selime,  la  Grande  e  la  Piccola  Oasi,  e  le 
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fallale  parallele  dei  laghi  di  Natron,  e  Babr-Belaoia  o  Fio» 
ne  Secco.  La  Grande  Oasi,  o  l' Oasi  di  Tebe,  è  lunga  120  mi- 
glia  e  larga  4  o  0:  T  Oasi  Minore,  che  n*  è  divisa  da 
40  aùglia  di  deserto,  è  della  fnedesiisa  forma.  Aivendne  sono 
doTÌsioie  in  verdura  e  collìvaiione,  con  villaggi  fra  boschi 
di  paline  e  piantagioni  di  datteri,  frammisti  a  rnine  di  ve- 
lasU  remoU,  e  rappresentando  scene  di  pacifica  e  soave  bel* 
lem  contrapposte  alla  mestizia  che  le  circonda.  I  laghi  di 
Natroa  sono  nella  parte  settentrionale  della  vallala  di  Ni- 
tnBy  35  miglia  all'ovest  del  Nilo;  la  parte  meridionale  é  un 
luogo  tranquillo  e  bellissimo,  che  divenne  il  ritiro  di  monaci 
cràtiani  nel  messo  del  secondo  secolo,  e  conteneva  ad  un 
tcapo  360  conventi;  di  cui  quattro  soltanto  rimangono  ;  ma 
da  qaesti  sonosi  ottenuti  recentemente  alcuni  manoscritti 
piuiosi  di  antica  data. 

Uà*  altra  linea  di  oasi  ricorre  lungo  la  latitudine  del  Cairo, 
con  laghi  di  acqua  dolce,  conseguentemente  non  meno  fer- 
tile della  svmenzlonata  ;  ed  in  una  di  codeste  oasi  trovausi 
gli  avanzi  del  tempio  di  Giove  Ammone. 

Per  centinaia  di  miglia  sull'orlo  settentrionale  del  deser- 
to, dall'Atlantico,  lungo  il  piede  dell'Atlante  sino  al  Gran 
Sirle,  sonovi  terreni  a  pastura  senza  un  albero,  che  sembrano 
m  oceano  di  verdura.  Al  Gran  Sirte  il  deserto  di  Sahara  giunge 
alle  spiaggie  del  Mediterraneo;  ed  invero  per  1100  miglia 
l^a  il  termine  dell'  Atlante  sino  al  piccolo  altipiano  di  Bar- 
c>,  il  terreno  é  cosi  povero  che  la  popolatione  si  compone  sola» 
mente  di  30,000  anime,  e'  sono  per  lo  più  tribù  erranti  che 
pvcolano  le  loro  gregge  solle  steppe  erbose.  Magnifiche  con- 
tado giacciono  luogo  la  costa  del  Mediterraneo  al  nord  del- 
1^  Atlante,  suscettive  di  coltivazione.  La  storia,  e  le  roine  di 
l^Dte  grandi  città  fan  fede  del  passato  loro  splendore  ;  e  adesso 
por  ancora  vi  sono  molle  commerciali  e  popolose  città,  e  molti 
cereali  vi  crescono,  sebbene  una  gran  parte  di  codesti  rile- 
vanii  reami  o  sia  mal  coltivata  o  non  lo  sia  affatto. 

La  base  delle  parti  sabbiose  dell'  Affrica  Settentrionale  è 
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nn'  argilla  dura  ;  nella  Nabia  Inferiore  tra  i  paralleli  di  As- 
soaan  e  di  Esneh,  prevalgono  il  granito  bianco  ed  il  rosso, 
e  quindi  segue  l'arenaria  argillosa;  TEgitto  mediano  è  cal- 
careo, e  più  vicino  al  mare  l'alluvione  del  Nilo  copre  la 
super6cie.  L'  Afifrica  Meridionale  somiglia  nella  sua  superfi- 
cie non  inlerroUa  e  nella  sua  forma  penisolare  air  America 
Meridionale:  e  la  somiglianza  è  più  aumentata  dalla  recente 
scoperta  di  una  grande  catena  di  nevosi,  ed  eziandio  vulca- 
nici monti,  simiglianti  alle  Ande,  eslendentisi  dal  nord  al 
sud  lungo  il  lato  orientale  dell*  Affrica  Meridionale,  a  piccola 
distanza  dal  Mar  Rosso  e  dall'Oceano  Indiano.  Ma  altresì 
l'Affrica  Meridionale  ha  molta  analogia  col  Deccan  pellasua 
forma  triangolare,  la  sua  elevata  piattaforma,  e  pella  postnn 
delle  catene  de' monti  che  la  circondano,  e  se,  come  v'ha 
ragione  di  credere  a  causa  della  fertile  regione  a  setten- 
trione, o  l'Affrica  Meridionale  s'avvalla  con  successiva  se- 
rie di  terrazze  a  scalea  sino  ai  bassi  terreni,  o  le  monta- 
gne di  Komri  hanno  reale  esistenza  ed  intersecano  il  conti- 
nente. Per  la  connessione  già  menzionata  tra  l' appariscenza 
esterna  e  la  struttura  interna,  ed  altresì  per  notizie  parziali, 
si  suppone  che  le  montagne  che  circondano  qoe'due  trian- 
goli siano  costituite  nella  medesima  guisa ,  e  che  se  esistono 
strali  secondarli  in  questa  parte  dell'  Affrica,  debbano  essere 
esteriori  a  tali  catene,  e  non  possano  essere  sulle  vette  delle 
alte  montagne  e  neppnr  nell'interno  del  paese;  e  che  qual- 
siasi strato  terziario  sull'altipiano,  debba  essere  stalo  formato, 
come  nel  Deccan,  nei  bacini  dei  laghi  di  acqua  dolce. 

La  prodigiosa  estensione  dei  deserti  è  una  delle  circo- 
stanze più  straordinarie  nella  struttura  dell'  antico  continente. 
Una  zona  di  desolazione  senza  speranza  prevale  dall'Oceano 
Atlanlico  attraverso  T Affrica  e  l'Asia  Centrale  quasi  sino 
airOceano  PaciGco,  almeno  per  120  gradi  di  iongitadioe.  Vi 
sono  eziandio  molli  estesi  distretti  della  stessa  natura  infe- 
conda in  Europa;  e  se  a  questi  si  aggiungono  le  sabbiose 
pianure  della  Siberia,  insieme  con  tutti  i  traili  sterili  roon- 
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(ani  e  rocciosi,  si  vedrà  che  la  quantità  di  terreno  infrol- 
lifero  nel  mondo  antico  è  prodigiosa.  La  quantità  di  sale 
salle  pianare  sabbiose  é  enorme,  e  palesa  che  hanno  fatto 
parte  del  letto  dell'  oceano  o  d*  interni  mari  ad  un  periodo 
geologico  Don  molto  remoto.  I  bassi  terreni  intorno  al  Mar 
Nero,  al  Caspio  ed  al  Lago  di  Arai,  sembra  n  essersi  asci  a - 
gali  più  recentemente,  per  la  grande  proporzione  di  con- 
chiglie che  ivi  sono  identiche  con  quelle  che  -ora  esistono  in 
codesti  mari.  Lo  stesso  può  affermarsi  del  deserto  di  Saha- 
ra, dove  SODO  abbondevoli  e  il  sale  e  le  conchiglie  recenti. 


CAPITOLO  vm. 

Coatinente  Americano  —  Montagne  dell"  America  Meridionale  —  Ande  — 

Montagne  di  Parima  e  del  Brasile. 

BisogDa  che  qualche  porzione  più  sottile  della  crosta  del  glo- 
lo  sotto  i  meridiani  che  intersecano  il  continente  dell*  America 
dal  Capo  Horn  sino  air  Oceano  Artico,  abbia  cedalo  alle  forze 
espaosive  dei  fuochi  sotterranei,  o  sia  stata  spaccata  per  causa 
della  coDtrazione  degli  strati  nel  loro  raffreddarsi.  Fra  co- 
desta fenditura  le  Ande  emersero,  ed  influirono  possente- 
mente solla  forma  del  continente,  e  sulla  peculiare  semplicità 
che  prevale  nei  suoi  principali  sistemi  montani,  che,  salve  ben 
poche  eccezioni,  accennano  generalmente  dal  Nord  al  Sud.  Il 
continente  è  lungo  9000  miglia,  e  la  sua  forma  essendo  di 
due  grandi  penisole  congiunte  da  un  lungo  e  stretto  istmo, 
è  da  natura  diviso  in  tre  parti  :  America  Meridionale,  Cen- 
trale e  Settentrionale;  ma  esse  tre  nonpertanto  sono  colle- 
gate dalla  immensa  catena  delle  Ande,  di  poco  inferiore  in 
ittezza  airimalaja,  e  che  costeggia  la  spiaggia  del  PaciGco 
<iairinterno  del  Circolo  Artico  sino  quasi  al  Circolo  Antar- 
tico. Nello  spazio  percorso  dalle  Ande  si  incontra  ogni  varietà 
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d»  clima,  dal  rigore  della  congelazione  polare  sino  ili*  abbm- 
cianle  caldura  della  zona  torrida  ;  talché  quei  monti  sono  di 
cotanto  elevati,  che  si  ponno  provare  egualmente  gli  estremi 
del  caldo  e  del  freddo  nel  viaggio  di  poche  ore  dalle  {Nsnore 
infaocate  del  Perù  ai  soprastanti  picchi  nevosi.  In  si  langa 
catena  vi  sono  tre  varietà  di  caratteri  distinti,  le  quali  corri- 
spendono  presso  a  poco,  quantunque  non  completamente,  alle 
tre  divisioni  naturali  del  continente.  Le  Ande  dell'  America 
Meridionale  differiscono  molto  da  quelle  dell'  America  Geo- 
trale  e  del  Messico,  mentre  che  tutte  due  sono  dissimili 
alla  prolungazione  di  questa  catena  nelP  America  Settentrio- 
nale, ordinariamente  conosciuta  sotto  il  nome  di  Montagne 
di  Ghippewayan,  o  Rocciose. 

La  maggiore  lunghezza  dell'  America  Meridionale  dal  Capo 
Horn  sino  ali*  Istmo  di  Panama  é  di  circa  4020  miglia  geo- 
graGche.  È  strettissima  alla  sua  estremità  meridionale»  ma  va 
allargandosi  sino  alla  latitudine  del  Capo  Roque  suir  Atlan- 
tico, e  tra  questo  ed  il  Capo  Bianco  sul  Pacifico  tocca   alla 
sua  maggiore  larghezza  dì  presso  che  2750  miglia.  L'Ame- 
rica Meridionale  é  composta  di  tre  sistemi  di  monti,  separati 
dai  bacini  di  tre  dei  più  grandi  fiumi  del  mondo.  Le  Ande 
costeggiano  il  littorale  occidentale  del  Capo  Horn  fino  all'Istmo 
di  Panama,  in  una  sola  catena  poco  considerevole  in  quan- 
to alla  sua  larghezza,  ma  di  una  allezsa  maestosa,  che  s'  av- 
valla rapidamente  nelle  anguste  pianure  marittime  vicino  M 
Pacifico  ;  all'  est  però  va  discendendo  per  alte  vallale,  e  tratto 
tratto  per  rami,  a  pianure  di  vasta  estensione,  il  cui  livello 
perfetto  é  senza  interruzione  per  centinaia  di  miglia   pari  a 
quello  dell'Oceano  che  le  confina.  Nullameno  due  staccati 
sistemi  di  montagne  sorgono  in  queste  pianure:  uno   è    nel 
Brasile  tra  il  Rio  della  Piata  ed  il  fiume  delle  Amasaooi, 
r  altro  é  quello  di  Parinu  e  della  Ciuiaoa,  giacente  tra  il 
fiume  delle  Amazzoni  e  l'Orenooo. 

La  grande  catena  delle  Ande  principia  ad  alzare  la  sua 
cresU  al  di  sopra  delle  onde  dell*  Oceano  Antartico  nel  brano 
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e  imestofo  aoHnaaso  dei  Capo  Horn,  il  ponto  più  meridionale 
delP  Arcipelago  di  Tierra  del  Foego.  Questo  groppo  di  isole 
mootoosey  ogoale  in  grandeixa  alla  Gran  Bretagna,  é  tagliato 
foori  della  terraferma  per  messo  dello  Stretto  di  Magellano. 
Queste  isole  sono  frastagliate  per  ogni  dove  da  baie  e  da  stretti 
bracci  di  mare,  o  /lordi,  sovente  terminanti  in  ghiacciaie  ali- 
mentate dalle  nevi  delle  sommità  di  monti  alti  6000  piedi.  Le 
declività  più  elevate  di  codesti  monti  sono  coperte  di  torbiere, 
ed  i  loro  fiaucfai  sod  avviluppati  di  dense,  intralciate  foreste  di 
brom  faggi,  ehe  non  perdono  mai  le  score  foglie,  creando  nel 
complesso  ona  scena  selvatica  e  tetra.  Le  montagne  che  occopa- 
00  il  lato  occidentale  di  qoesto  groppo  d' isole  s' avvallano  sin 
$ià  a  vastità  di  orisxontali  pianare  a  levante,  come  fa  il  con- 
tinente medesimo,  di  coi  T  arcipelago  non  é  se  non  che  Testre- 
rDÌtà  meridionale.^ 

Il  Pacifico  bagna  la  vera  base  delle  Ande  Patagoniche  per 
iaeirea  1000  miglia,  dal  Capo  Horn  sino  ab 40"*®  parallelo  di 
Utitodine  aostrale.  L' intero  litorale  é  costeggiato  da  ona  soc- 
ccasioDe  di  arcipelaghi  ed  isolette,  separati  da  irte  coste 
scoscese,  da  bracci  angosti  di  mare,  i  qoali,  nella  parte  me- 
ridioaale  sono  veracemente  profonde  vallate  longitodinali  delle 
Ande  cDlnate  dall'  Oceano;  cosi  la  catena  di  isole  che  ricorre 
parallela  agli  assi  delle  montagne  é  soltanto  la  sommità  di 
ona  giogaia  esteriore,  che  si  eleva  sopra  del  mare. 

La  spiaggia  stessa  per  6ft0  miglia  è  fiancheggiata  di  pareti 
<ii  rupi,  che  sNnabissano  a  profondità  immensorabili,  spa- 
lancate in  lunghe  fenditore  o  fiordi,  somiglianti  a  qoelli  del 
litorale  di  Norvegia,  e  han  termine  in  tremende  ghiacciaie,  le 
cui  masse  cascando  con  orribii  fracasso  come  di  toono,  sos- 
pìngono il  mare  in  spomeggianti  Gotti  addentro  queste  fes- 


*  I  Viaggi  dei  capitani  KufO  e  Fitz  Hot  R.  N.,  Journal  of  a  NaiwraUnt, 
dt  Daiwih,  TraoeU  in  Soirth  America  del  dottore  Pcbpmg,  sono  le  aatoritè 
per  le  notizie  della  Tierra  del  Poego,  Patagonia,  e  Chili  ;  il  barone  Humbol- 
<ltt  PeaUand,  i  dottori  Poeppig  e  Meyer  di  Berlino,  per  quelle  del  Perù  e 
per  la  Catena  delle  Ande  sino  all'  Istmo  di  Panama. 
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DiTersamente  dai  rialti  dell*  Asia  della  medesima  eleva- 
zione, dove  la  coltivasione  é  confinata  alle  postare  più  ripa- 
rate, e  da  quelli  ancor  più  bassi  in  Europa,  adatti  soltanto  alle 
pasture-,  codeste  elevate  regioni  delle  Ande  fruttano  esube- 
ranti raccolte  di  ogni  biada  europea,  ed  hanno  molte  popolose 
città,  che  si  allietano  d' ogni  lusso  della  vita,  eoo  Università, 
Biblioteche,  Stabilimenti  civili  e  religiosi,  ad  allesse  ugasli  a 
quella  del  Picco  di  Teneriffa,  che  é  12,170  piedi  al  di  sopra  del 
livello  del  mare.  Siedono  villaggi,  e  miniere  sono  lavorale  ad 
elevazioni  pari  ed  anche  più  grandi  che  la  cima  del  Monte 
Bianco.^  Questo  stato  non  appaKiene  solamente  ai  tempi  pre- 
senti, posciachè  questi  rialti  furono  un  tempo  il  centro  della 
civiltà  di  una  razza  d'  uomini,  che  «  hanno  correlazione  cogli 
Incas  e  cogli  abitanti  di  oggidì,  nella  guisa  stessa  che  Tbaano 
gli  Etruschi  coi  Romani  antichi  e  cogli  Italiani  dei  nostri 
tempi.'  » 

Il  rialto,  ossia  la  vallata  di  Desaguadero,  uno  dei  più 
notevoli  fra  questi  altipiani,  ha  una  assolata  altezza  ài 
12,900  piedi,  con  una  larghezza  che  si  divaria  da  30  a  60  mi- 
glia :  si  prolunga  per  400  miglia  tra  le  due  catene  parallele 
delle  Ande  e  tra  il  gruppo  montuoso  trasversale  di  Lipci 
a  20^  lat.  aust.  ;  V  enorme  nodo  montano  di  Yilcagaota,  esten- 
dendosi dall'  est  air  ovest,  chiude  la  valle  al  nord-ovesl, 
ed  occupa  un'area  tre  volte  grande  quanto  la  Svizzera;  al- 
cuni dei  suoi  picchi  nevosi  torreggiano  8300  piedi  al  di 
sopra  della  superficie  del  rialto,  donde  può  farsi  un'idea 
delle  proporzioni  gigantesche  delle  Ande.  Questo  rialto,  os- 
sia vallo,  è  confinato  ai  due  lati  dalle  due  grandi  catene 
delle  Ande  Boliviano.  Quella  all'occidente  è  la  Cordigliere 
del  litorale  ;  la  catena  all'  oriente  è  la  Gordigliera  Boliviana 


*  Le  celebrate  miniere  del  Potosi  erano  sino  a  50  anni  fa  lavorate  9ÌÌ* 
pretta  aommità  di  qneSta  montagna  metallifera,  16,160  piedi  al  di  aopra  del  li- 
vello del  mare. 

*  Il  barone  Humboldt  e  Pentland. 
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propriamente  della  ;  e  la  soa  prolongaiione  N.  0.  é  la  Cor- 
tJigliera  Beale.  *■  Queste  dae  file  di  tnontAgnc  giacciono  si 
dappresso  V  Dna  dclP  altra  che  tolta  la  larghezza  del  rialto, 
esse  incluse,  é  solamente  226  miglia.  Tutti  i  picchi  nevosi 
delle  Cordigliere  della  costa,  sono  o  vulcani  aitivi  o.  di  ori- 
gine ignea,  e  tatti  sono  sitaati  vicino  al  versante  maritti- 
mo della  catena;  in  conseguenza  la  discesa  alle  spiaggie  del 
Pacifico  é  molto  repente.  La  Cordigliera  orientale,  che  prin- 
cipia alla  montagna  metallifera  di  Potosi,  è  sotto  la  linea 
delle  nevi  perpetue  nella  sua  parte  meridionale,  ma  la  sua 
porzione  settentrionale  contiene  le  tre  montagne  a  picco  di 
Ancoboma  (o  Nevado  di  Sorata),  di  Supatwasi  e  di  Illimani  ; 
ed  è  una  delle  parli  più  magnifiche  delle  Ande.*  La  por- 
zione nevosa  principia  coir  ammasso  gigantesco  delT  Illimani,  le 
cui  sommità  dentellate  si  dilungano  nella  direzione  dell'asse 
'Iella  catena.  J^a  ghiacciaia  più  bassa  sul  suo  versante  meri- 
ilìonale  non  scende  più  di  16,500  piedi,  e  la  vallata  di  Tor- 
loral,  on  vero  golfo,  nel  quale  il  Yesdvio  potrebbe  capire. 
^ienc  intra  T  Illimani  e  il  Nevado  della  Mesada,  donde  la 
Cordigliera  orientale  corre  al  nord-ovest  in  una  lìnea  con- 
tinua di  picchi  nevosi,  sino  al  groppo  di  Vilcagnota,  dove  si 
congionge  colla  Cordigliera  occidentaje. 

La  vallea  del  Desaguadero,  che  occupa  150,000  miglia  qua- 
drate, é  variata  considerevolmente  nella  sua  superficie;  al  sud, 
per  tutto  il  distretto  delle  miniere,  è  squallida  e  fredda.  Potosi, 
la  città  più  alta  del  mondo,  siede  ad  una  elevazione  assoluta 
di  13,330  piedi,  alle  falde  di  un  monte  celebre  per  le  sue  mi- 
niere d' argento.  Cbiquisaca,  capitale  di  Bolivia,  contenente 
13,000  abitanti,  giace  al  nord-est  di  Potosì,  nel  mezzo  di  col- 
tivate campagne.  La  parte  settentrionale  della  valle  è  popò- 


*  U  baron  Humboldt  e  Pentland. 

*  La  larghezza  del  rialto  e  delle  due  Cordigliere  delle  Ande  Boliviano,  data 
ii€l  testo,  fu  misurata  da  Pentland;  egli  determinò  anche  le  altezze  dell'  lUi- 
-nm  essere  JM ,160  piedi,  del  Supafwasi  o  Huayoa  Potosi  90,^60  piedi,  e  del 
V  Aocobuma,  o  Nevado  di  Sorata,  ti  ,290  piedi. 
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Iosa,  c  produce  froroento,  orzo  ed  altri  granì;  ed  il  lago  di 
Titicaca,  ampio  venti  volle  quanto  il  lago  di  Ginevra,  riem- 
pie la  parte  nord-ovest  di  questo  immenso  bacino.  Le  isole 
e  le  sponde  di  questo  lago  mostrano  anche  adesso  rovine  di 
mole  gigantesca,  e  monumenti  di  un  popolo  più  antico  degli 
Incas.  La  città  moderna  di  La  Paz  con  40,000  abitanti,  po- 
che leghe  distante  dalle  sue  sponde  meridionali,  è  situata  nella 
posizione  la  più  sublime  che  si  possa  immaginare,  avendo  in 
piena  vista  air  est-sud-est  il  vasto  Nevado  di  Illimani  ad 
una  distanza  di  sette  leghe. 

Molte  rnmiGcazioni  si  dipartono  dal  versante  orientale 
della  Cordigliera  Boliviana,  la  quale  termina  nella  grande 
pianura  di  Ghiquitos  e  del  Paraguay:  la  più  importante  é  la 
Cordigliera  di  Yuracaraès,  che  circoscrive  al  nord  la  ricca 
vallata  di  Gochabamba,  e  termina  vicino  alla  città  di  Santa 
Cruz  de  In  Sierra. 

Vi  sono  alcune  valli  fertili  nel  gruppo  nevoso  di  Vilca- 
gnota  e  Gusco.  La  città  di  Gusco,  che  contiene  una  popola- 
zione di  circa  tfO,000  abitanti,  fu  già  la  capitale  dell*  impero 
degli  Incas,  e  possiede  tuttora  copiose  ruine  di  quella  di- 
nastia :  fra  cui  gli  avanzi  del  Tempio  del  Sole  e  la  sua  For- 
tezza Ciclopica,  che  sovrastante  al  nord  vi  torreggia,  attestano 
il  suo  passato  splendore.  Quattro  antiche  strade  pernviane 
'conducevano  da  Gusco  alle  differenti  parti  dell'  impero,  e 
sono  poco  inferiori,  per  molti  rispetti,  alle  antiche  vie  roma- 
ne, tutte  valicando  montani  passaggi  più  alti  del  Picco  di 
Teneriffa.  Sulla  prolungazione  settentrionale  di  questa  ca- 
tena in  lat.  aust^  11%  accerchiata  dall'  Ande,  sta  la  pianara 
elevata  di  Bonbon  presso  delle  famose  miniere  d'argento  di 
Pasco,  air  altezza  di  14,000  piedi  sul  livello  del  mare.  In  que- 
sta pianura  è  situato  il  lago  di  Lauricocha,  che  puossi  con- 
siderare come  una  delle  più  lontane  sorgenti  del  fiume  del- 
le Amazzoni.  Vi  sono  molti  laghi  piccoli  su  i  rialti  e  sulle 
elevate  valli  delle  Ande,  alcuni  persino  dentro  la  linea 
delle  nevi  perpetue.  Questi  laghi  sono  mollo  freddi  e  prò- 
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fondi,  spesse  volte  di  on  purissimo  color  verde  di   mare;  e 
uiani  fbron  forse  crateri  di  estinti  vulcani. 

La  catena  delle  Ande  si  divide  in  tre  linee  di  montagne, 
che  ricorrono  dal  sud  al  nord  nel  grappo  trasversale,  o  nodo 
di  montagne  di  Pasco  e  Hoannco,  che  sporge  nella  vallata  di 
Bonbon  tra  i'  li"""  e  il  10"^  parallelo  di  lat.  aust.  La  catena 
centrale  separa  V  ampia  e  fertile  vallala  del  Maragnone  Su- 
periore dalla  valle  anche  pia  ricca  di  Huallaga,  mentre  la 
cjleoa  orientale  forma  la  barriera  tra  V  ultima  e  la  vallata 
tropicale  di  Yucayali.  La  sola  catena  occidentale  giunge  al 
limile  delle  nevi  perpetue,  e  se  facciamo  eccesìone  del  Ne- 
rado  di  Huaylillas  a  T  50',  nessuna  montagna  al  settentrione 
(ii  lai  calcna  per  circa  400  miglia  sino  alle  Ande  di  Quito 
iTTÌji  alla  linea  delle  nevi. 

Alta  lat.  ausi.  4°  ffo'  le  Ande  formano  il  nodo  di  mon~ 
lagne  di  Loxa,  celebre  un  tempo  per  le  sue  foreste,  dove  si 
scoprì  la  Cinchona  o  corteccia  Peruviana.  Da  codesto  nodo 
le  Ande  si  spartiscono  in  due  grandi  catene  longitudinali, 
0  cordigliere,  per  una  estensione  di  3tf0  miglia,  trapassan- 
<io  la  repubblica  dell*  Equatore  sino  al  gruppo  montuoso 
<^i  Los  Pastos  nella  repubblica  di  Nuova  Grenada.  Queste 
<^lene  incbiudono  una  vasta  vallata  longitudinale,  la  quale 
difisa  per  messo  delle  giogaie  trasversali  di  Assuay  e  Chi- 
sinché,  in  tre  bacini,  forma  le  valli  di  Guenca,  Tapia,  e  Quito. 
li  pianura  di  Guenca  non  attrae  molto  le  osservazioni;  quella 
<^i  Tapia  é  magnifica  ;  mentre  la  valle  di  Quito  è  di  una 
straordinaria  bellesxa;  da  amendoe  i  lati  di  questa  assurge  una 
Krie  di  picchi  coperti  di  neve,  divenuti,  sotto  ogni  aspetto, 
Pinosi  nella  storia  della  Sciensa,  come  la  vallata  stessa  lo 
^  nei  ricordi  delle  razze  primitive  del  Nuovo  Mondo.  Qui  la 
poieaza  deir  azione  vulcanica  è  stata  studiala  con  massimo 
profitto;  qui,  son  già  cent'anni,  avvenne  quel  misuramento 
<)>  on  arco  del  meridiano,  che  somministrò  i  dati  più  esatti 
4  quel  tempo  per  determinare  la  massa  e  la  forma  del  no- 
Hro  pianeta,  e  che  ha  conferito  eterna  onoranza  a  chi  vi  die 
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orìgine,  cioè  airAccadcmia  Francese  delle  Scienze;  ed  ha  reso 
celebre  i  nomi  di  Bouguier,  La  Condamine,  Juan,  Ulloa,  e 
Godin,  i  quali  condusser  1* impresa  per  incombenza  delle  co- 
rone  di  Francia  e  di  Spagna.' 

La  Cordigliera,  o  giogaia  che  rinchiude  la  vallata  di  Qaito 
air  oriente,  contiene  i  picchi  nevosi  di  Anlisana  e  di  Colo- 
paxi,  ano  dei  più  belli  fra  i  vulcani  attivi,  il  cui  cono  ab- 
bagliante-sublimasi  air  elevazione  di  18,775  piedi,  di  Tunga- 
ragua,   e   di  EU  Aitar,  una   volta  già    pari    al   Chimborazo 
per  altezza,  e  finalmente  di  Sangay.  La  giogaia   occidentale 
inchiude  il  gigantesco  Chimborazo,  visibile  dal  litorale  del  Pa- 
cifico, ed  il  picco  piramidale  di  Illinissa,  avanzo  di  un  antico 
vulcano.  L'altezza  dell' Illinissa  fu  misurata  dagli  Accademici 
francesi  con  ben  diretta  ed  accurata   operazione,  a!  disopra 
del  livello  dell'oceano,  dalla  cui  montagna  si  vede;  e  per  tal 
mezzo  l'assoluta  elevazione  della  vallata  di  Quito,  e  degli  altri 
picchi  che  l'accerchiano,  si  calcolò,  venendo  cosi  per  la  prima 
volta  determinato  il  valore  del  coefficiente  barometrico.  Al  set- 
tentrione del  Chimborazo,  e  quivi  presso,  è  il  Carguairazo,  e 
contiguo  alla  città  di  Quito  sorge  il  poco  men  celebre  vulcano 
di  Pichincha,  mentre  il  Nevado  di  Cayambè,  la  cui  sommità, 
alla  19,535  piedi,  é  traversata  dall'equatore  terrestre,  è  forse 
il  più  notevole  segnale  geografico  sulla  superfice  della  terra. 
e  chiude  l'estremità  orientale  della  valle  di  Quito. 

La  valle  di  Quito,  una  delle  più  belle  nelle  Ande,  è  lunga 
200  miglia  con  30  di  larghezza,  ed  ha  una  media  altezza 
di  10,000  piedi  :  è  circondata  da  una  serie  di  montagne  e  di 
vulcani  la  più  magnifica  nel  Nuovo  Mondo.  Fra  il  gran  nu- 
mero de'  vulcani  nelle  Cordigliere  parallele  che  fiancheggiano 
questa  valle  da  ambo  i  Iati,  ve  ne  ha  due  memorabili.  Il  bellis- 
simo cono  vestito  di  neve  di  Cayambè  Urcu,  come  già  si  no- 
tò, attraversato  dall'equatore,  divisione  la  [hù  notevole  del 
globo,  chiude  al  settentrione  la  valle  di  Quito  ;  e  nella  Cor- 
digliera occidentale  rimane  ancora  sulla  sommità  di  Pichin- 
cha, 15,924  piedi  al  di  sopra  del  Pacifico,  quella  croce  che 
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5em  eome  segnale  a  Boaguier  ed  a  La  Gondamine  nel  loro 
meaiorabile  misaramenlo  dell*  arco  equatoriale  del  meridiano.' 

lalane  parli  della  pianura  di  Quito  al  merìggio  sono  stc- 
riiì,  ma  geoeralmenle  il  suolo  v*é  buono,  ed  una  primave- 
ra perenne  lo  veste  di  una  vegetazione  esuberante.  La  città  di 
Ooito,  dì  70,000  abitanti,  situala  sul  fianco  del  Pichìncba,  ha 
un  allessa  assoluta  di  9540  piedi.  La  città  é  bella  e  ben  fab- 
bricata, le  chiese  sono  splendide:  possiede  università  e  gli  agi 
ed  il  lasso  della  vita  civile  in  una  condizione  di  tale  gran- 
<iio«j(à  e  bellezza  da  non  aver  paragone.  Cosi  sulla  sommit«ì 
>tes$a  delle  Ande  vi  é  un  mondo,  tutto  proprio,  colle  sue 
iDonlagne  e  le  sae  valli,  i  suoi  laghi  ed  i  suoi  fiumi,  città 
popolose  e  coltivate  campagne.  Molti  monumenti  degli  In- 
^i  Irovansi  ben  conservati  sopra  queste  pianure,  laddove  la 
icena  é  piti  maestosa;  e  undici  coni  vulcanici  sono  visibili 
'Js  00  sito  solo.  Quantunque  le  Ande  siano  inferiori  in  al- 
^»za  airimalaja,  tuttavia  le  cupole  di  Irachìte,  ì  coni  tron- 
''bi  dei  vulcani  attivi,  e  gli  avanzi  dentellati  di  quelli  che 
(ODO  estinti,  misti  alla  maestosa  parvenza  delle  primitive 
montagne,  danno  una  *  varietà  infinitamente  maggiore  alle 
'Oro  scene,  mentre  il  fumo,  e  di  sovente  la  fiamma,  uscendo 
da  queste  regioni  di  perpetue  nevi,  aumentano  la  loro  su- 
biimità.  Quanto  stupende  appariscono  queste  montagne,  an- 
^c  vedute  dalle  pianure  del  rialto  I  eppure  sono  soltanto  le 
"^aaglianze  delle  cime  delle  Ande,  la  sommità  dentellata 
^i  quella  sublime  e  sterminata  catena. 

Fra  il  gran  nodo  montano  di  Los  Pastos,  che  contiene 
parecchi  vulcani  accesi,  e  T  altro  di  Las  Papas,  nel  secondo 
grado  di  latitudine  boreale,  il  fondo  della  valle  è  solamente 
^^0  piedi  al  di  sopra  del  mare,  ed  al  settentrione  di  questo 
Qliimo  nodo,  la  cresta  delle  Ande  si  spartisce  in  tre  Cordigliere, 
^^  divergono  per  non  unirsi  mai  più.  Fra  queste  tre,  si  può 
considerare  la  catena  più  occidentale,  cioè  quella  di  Ghoco, 

'  Il  btrooe  Humboldt. 
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come  la  prolungazione  della  grande  catena;  essa  dmde  la 
vallafa  del  Oume  Canea  dal  PaciBco;  é  alta  solamente  SOOO  pie- 
di, ed  è  la  più  bassa  fra  le  tre  linee  di  montagne.  Sebbene 
larga  soltanto  vénti  miglia,  é  cosi  rìpida,  e  di  accesso  tan- 
to difficile,  cbe  i  viaggiatori  non  possono  valicarla  coi  moli, 
ma  sono  portati  a  spalla  d'uomo,  e  codesta  catena  montana 
va  ricca  in  oro  ed  in  platino.  Il  ramo  centrale,  ossìa  la  Cor- 
digliera  di  Quindiii,  dirittamente  corre  al  nord  tra  ì  fiami 
di  Maddalena  e  Gauca,  sollevandosi  a  grande  altezza  nel  picco 
vulcanico  di  Tolima.  Queste  due  ultime  catene  son  congionte 
dal  nodo  montuoso  di  Antioquia,  di  cui  poco  si  sa,  tranne 
che  forma  due  grandi  ammassi,  i  quali  dopo  di  avere  spartito 
le  acque  dei  fiumi  Maddalena,  Gauca,  ed  Atrato,  accennano 
al  nord-ovest  assai  diminuiti  d'altezza;  e  poi  colla  catena  di 
Ghoco  formano  le  basse  montagne  deir  istmo  di  Panama.  La 
più  orientale  fra  le  tre  Gordìgliere,  si  chiama  la  Sierra  de 
la  Summa  Paz:  si  spande  col  suo  occidentale  declivio  nei  rialti 
di  Bogota,  di  Tunja  ed  altri  (1*  antica  Gundinamarca)  ;  ì 
quali  hanno  una  elevazione  d'incirca  9000  piedi;  mentre  che 
sul  pendio  orientale  nascono  i  fiumi  Guaviari  e  Meta,  cbe  for- 
mano  il  tronco  superiore  dell'  Orenoco.  La  fenditura  tremenda 
di  Icononzo  si  trova  nel  cammino  che  conduce  dalla  città  di 
Santa  Fé  di  Bogota  alle  sponde  del  fiume  Maddalena.  Pro- 
babilmente fu  formata  da  un  terremoto,  ed  è  paragonabile  ad 
una  vuota  vena  minerale.  A  traverso  di  essa  sonovi  dae  ponti 
naturali;  il  più  basso  é  composto  di  pietre  cadute,  chefarono 
incastrate  tra  le  roccie  nel  loro  scoscendimento.^  Questa  Cor- 
digliera  comprende  le  Ande  di  Gundinamarca  e  Merida,  e  si 
dirige  al  N.  E.  attraverso  la  Nuova  Granada  fino  al  16*^  pa> 
rallelo  boreale,  dove  si  aggiunge  alla  catena  marittima  dì  Ve- 
nezuela 0  Garaccas,  che  corre  ali*  oriente  e  finisce  al  Capo 
Paria  del  Mare  de' Caraibi,  o  piuttosto  all'estremità  orien- 
tale dell'  isola  Trinidad.  Questa  cateAa  marittima  é  cosi  mae- 

*  li  barone  Humboldt. 
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slosa  e  bella  che  il  barone  Humboldt  V  assimiglìa  alle  Alpi 
emergenfi  dal  mare,  e  senza  nevi.  Il  gruppo  isolato  di  Santa 
M.ìrt3  alto  19,000  piedi,  coperto  di  profondissime  ne?i,  sta 
sopra  Olia  vasta  pianora,  tra  il  delta  del  fiume  Maddalena 
e  )a  lagona  di  Maracaybo,  ed  é  un  faro  ai  marinari  ben  lungi 
ad  Mar  de'Caraibi. 

I  passaggi  che  valicano  le  Ande  sono  numerosi  ;  quello 
rtcl  Portino,  che  conduce  da  San  Jago  a  Mendoia,  è  il  più 
elevato j  traversa  due  giogaie  con  una  valle  fra  mezzo,  rappre- 
sentando in  dimensioni  minori  la  gran  depressione  Perù- 
Bolifiana  e  della  valle  di  Qnito.  La  più  alta  di  queste  due 
linee  di  monti  é  cosi  elevata  che  la  vegetazione  cessa  ben 
(iislantemente  dalla  sua  sommità.  —  I  passaggi  nel  Perù  sono  "* 
più  alti,  sebben  poclii  pervengano  alla  linea  delle  nevi.  Nella 
^•^livia  la  media  elevazione  dei  passaggi  nelle  Cordigliere 
Occìdeoule  ed  Orientale  è  14,892  e  14,422  piedi  correspet- 
(ivaiDeme.  Il  passaggio  che  conduce  da  Sorata  alle  valli  au- 
rifere di  Tipoani  é  forse  il  più  alto  nella  Bolivia.  Dalla  man- 
canza totale  di  vegetazione,  e  dal  freddo  intenso  di  questo 
P^»3ggio,  si  deduce  che  superi  i  16,000  piedi  al  di  sopra  del 
Pacifico  ;  ma  i  passaggi  a  settentrione  sono  un  poco  più  bassi. 
n  passaggio,  di  QuindiQ  nella  Colombia,  quantunque  non  il 
più  alto,  é  il  più  difficile  fra  tutti  quelli  che  travalicano  le 
Ande.  Ma  i  passi  che  guidano  da  un  altipiano  ad  un  altro, 
valicando  i  nodi  montuosi,  sono  i  più  pericolosi  ^  per  esem- 
pio, il  passo  del  Paramo  delFAssuay,  nel  piano  di  Quito, 
dove  la  via  é  alta  quasi  come  il  Monte  Bianco;  e  ove  non  di 
ndo  i  viaggiatori  periscono  a  cagione  dei  venti  freddi  nel  ten- 
tarne il  tragitto.  ^ 


'  Pare  dalle  misure  preso  da  Pentland  nelle  Ande  Perù-BolLviane,  die 
fwiti  fra  i  loro  passaggi  siano  più  alti  di  quelli  nella  porzione  equatoriale 
iella  catena.  1  passaggi  di  Rumtbuasi,  sulla  strada  maestra  da  Cnsco  ad  Are- 
fi  pa,  di  Toledo  (tra  Arequipa  e  Puoo),  di  Gualillas  a  Ghullunquiani  (tra 
^nca  e  La  Pazj,  tutti  della  Cordigliera  Occidentale,  attingono  alle  elevazioni 
«Pettivedi  1 6,1 60|  45,790,  14,760  e  15,160  piedi,  mentre  che  nella  Cordi- 
^lera Orientale  o  Perù-Boliviana,  i  passaggi  di  Challa  (tra  Oruro  e  Cbocha- 
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Sul  versante  occidenlale  delle  Ande  cade  poca  o  nessuna 
pioggia,  eccelluato  sui  loro  lembi  meridionali;  eduna  povera 
vegelazione  apparisce  soliamo  in  alcuni  siti,  o  nelle  piccole 
valli,  bagnate  da  Gumi  provenienti  dalle  Ande.  Il  calore 
eccessivo  combinato  coli' umidità  cnopre  il  versante  ortenU- 
le  e  sue  diramazioni  con  intralciate  foreste  di  grandi  alberi 
e  folli  cespugli.  Questa  esuberanza  di  vegetazione  diminui- 
sce col  crescere  delle  elevate  regioni,  sino  che  alla  perGne 
le  ignudo  roccie  sono  coperte  soltanto  di  neve  e  di  ghiaccio. 
Nelle  Ande,  vicino  air  equatore,  le  ghiacciaie  non  scendono 
oltre  ti  limite  delle  nevi.  La  ripidezza  delle  declività  e  la 
siccità  delTaria  ad  elevazioni  cosi  grandi,  impediscono  qoal 
si  sia  cumulo  di,  acqua  infiltrata;  ed  altresì  i  cambiamenti 
annuali  della  temperatura  sono  piccoli.  Nulla  vi  é  che  possa 
oltrepassare  la  desolazione  di  queste  regioni,  dove  nalara  fa 
scossa  da  terribili  convulsioni.  La  neve  abbarbagliante  fatica 
lo  sguardo;  gli  ammassi  immensi  di  altere  roccie,  ì  preci- 
pizii  verticali,  e  le  crepacele  spalancate  su  buie  profondità 
sconosciute,  colpiscono  V  immaginativa,  mentre  il  frastuono 
delle  valanghe,  ed  il  tuono  rimugghiante  dei  vulcani,  spa- 
ventano r  orecchio.  Nella  buia  notte,  quando  1'  aria  é  pu- 
ra e  tace  il  vento,  il  cupo  gemere  e  il  sibilio  sotterraneo  del 
fuoco  vulcanico,  riempie  T  Indiano  di  timori  superstiziosi,  nel 
silenzio  sepolcrale  di  cotanto  solenni  solitudini. 

Nelle  pianure  elevatissime  dei  gruppi  trasversali,  con>e  in 
quella  di  Bonbon,  per  quanto  puramente  cerulea  sia  Paria,  il 
paese  é  squallido  e  scolorito.-  le  ombre  intensamente  axzurrine 
sono  taglienti,  e  per  la  gran  rarefazione  delParia  è  quasi  im- 
possibile il  giudicare  esattamente  le  distanze.  I  mutamenti  di 
tempo  sono  repentini  e  violenti.  Nugoli  di  neri  vapori  sollevansi 
e  sono  trasportati  da  fieri  venti  sulle  sterili  pianure  ;  la  neve 


bamba),  di  Pacuani  (tra  La  Paz  e  Coreico),  di  PumapacbeU  (tra  il  Lago  di  Tili- 
caca  e  gli  affluenti  delle  Amazzoni),  di  Vilcagnota  ftra  la  valle  di  Collao  e 
quella  del  fiume  Yacay)  si  alzano  alle  elevazioni  di  13,600, 15,350, 13,600,  e 
14,5S0  piedi  inglesi. 
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e  la  graodine  precipitano  con  impeto  irresislibilc  ;  poi  inai- 
tesainenle  la  tempesta  scatenasi  altilonanle  e  tremenda.  Mal- 
grado della  rarità  dell'  aere,  il  fragore  del  tuono  è  vera- 
mente spaventevole  ;  mentre  il  folmine  guizza  tango  V  arsa 
framigoa;  e  talor  dalla  terra  scoppiando,  strugge  un  branco 
di  moli  o  un  gregge  di  pecore  con  una  sola  scintilla.  * 

Correnti  di  aria  calda  talor  s'incontrano  sulla  cresta  delle 
Aode;  fenomeno  straordinario  sopra  di  sì  gelide  allure,  ed  ine- 
splicalo Onora.  Avvengono  tali  correnli  generalmente  due  ore 
dopo  il  tramonto;  sono  anguste  e  locali,  non  eccedendo  poche 
tese  in  larghezza,  e  somiglianti  ai  soffii  parimente  parziali 
d'aria  calda  sali*  Alpi.  Occorre  un  esempio,  probabilmente 
unico,  di  loce  terrea  nel  traversare  le  Ande  dal  Chili  a 
Meodoza.  Sopra  questa  scena  di  rupi,  talvolta  si  posa  una 
peculiare  sfolgoratezza,  specie  di  indescrivibile  luce  rossiccia, 
cbe  svanisce  durante  le  pioggie  invernali,  e  non  é  percetti- 
bile nei  giorni  di  gran  sole.  Il  dottor  Poeppig  attribuisce 
questo  fenomeno  alla  siccità  delTaria;  ed  in  codesta  opinione 
efrli  sì  confermò  coli*  osservare  di  poi  una  simile  appariscenza 
luminosa  sul  litorale  del  Perù  ;  il  che  è  stato  altresì  veduto 
nell'  Egitto. 

Le  Ande  discendono  alle  pianure  orientali  per  una  serie 
■Ji  colti  ripiani;  e  tali  sono  quei  di  Tucuman,  di  Sala  e  di 
Jujay,  nella  Repubblica  della  Piata,  e  molli  altri.  Quello  di 
Tacoman  è  2500  piedi  al  di  sopra  del  mare,  ed  é  invero 
il  giardino  della  repubblica.  Le  terre  basse  ali*  oriente  delle 
Ande  sono  divise,  per  mezzo  dei  rialti  e  delle  montagne  di 
Parima  e  del  Brasile,  in  tre  parti,  di  aspetto  assai  differenti  ; 
i  deserti  e  pampas  di  Patagonia  e  di  Buenos  Ayres,  le  Sii- 
vas,  0  bacino  selvoso  del  fiume  delle  Amazzoni,  ed  i  LIanos 
0  steppe  erbose  dell'  Orenoco.  Gli  altipiani  orientali  non  é 
dove  superino  1*  altezza  assoluta  di  2tf00  piedi.  Le  pianure 
^ono  eosi  basse  e  cosi  piatte,  particolarmente  al  piede  delle 

'J>ottor  PcBppig. 
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Ande,  che  un  sollevamento  dell'Oceano  Atlantico  di  1000  pie- 
di sommergerebbe  più  della  metà  dei  continente  dell'Ame- 
rica Meridionale. 

Il  sistema  di  Parima  consiste  in  on  grappo  di  montagne 
sparse  sopra  un  altipiano  non  più  elevato  di  2000  piedi  al 
di  sopra  del ..  mare  :  sistema  che  si  estende  600  o  700  miglia 
da  oriente  a  occidente,  tra  i  fiumi  Orenoco,  Rio  Negro,  Amaz- 
zoni, e  r  Oceano  Atlantico.  Questo  altipiano  non  altiensi  per 
nulla  alle  Ande,  essendo  80  leghe  all'  oriente  dalle  monta- 
gne della  Nuova  Granada.  Esso  principia  alla  distanza  di  60 
o  70  miglia  dal  litorale  di  Venezuela,  ed  ascende  per  quat- 
tro successivi  ripiani,  ad  ondulate  pianure,  che  vengono  si- 
no ad  uno  o  due  gradi  dall'equatore;  e  questo  sistema  è 
lungo  due  volte  quanto  é  largo.  Sette  catene,  oltre  varii  grappi 
di  monti,  traversano  il  rialto  dall'est  all'ovest,  di  cui  il  prin- 
cipale é  la  Sierra  di  Parima.  Cominciando  air  imboccatara 
della  Meta,  traversa  questa  le  pianure  di  Esmeralda  sino  ai  con- 
fini del  Brasile.  La  Sierra  di  Parima  è  alta  solamente  600  pie- 
di, e  da  per  tutto  scoscesa,  e  spartisce  le  acque  fra  ì  tributari 
dei  fiumi  delie  Amazzoni  e  dell*  Orenoco.  L*  Orenoco  nasce 
sul  fianco  settentrionale  della  Sierra  di  Parima,  e  nel  tor* 
tuoso  suo  corso  per  le  pianare  di  Esmeralda,  traropa  attra- 
verso la  catena  della  Sierra,  di  Parima  e  la  catena  paral- 
lela di  Maypures  36  miglia  al  sud,  poi  prorompendo  con 
violenza  fra  le  roccie  trasversali  a  scalea  e  le  dighe,  vi  for- 
ma la  magnifica  serie  di  rat  tale  e  di  cateratte  di  Maypores  ed 
Atures,  donde  le  montagne  di  Parima  hanno  preso  il  nome 
dì  Cordigliera  delle  cateratte  dell'  Orenoco.  Questa  caleoa 
è  di  granito,  che  forma  pure  Te  sponde  e  V  alveo  del 
fiume,  ed  è  ammantala  di  rigogliosa  vegetazione  tropicale, 
spezialmente  di  selve  di  palma.  Nel  distretto  dell' Orenoco 
Supcriore,  vicino  a  Gharichana,  vi  è  una  roccia  di  granito 
che  emette  suoni  musicali,  air  alzarsi  del  sole,  somiglianti  »Ue 
note  di  un  organo;  cagionati  dalla  differenza  della  tempe- 
ratura delParìa  esterna  e  dell'aria  che  riempie  le  fenditure 
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anguste  e  profonde,  da  cai  la  rupe  è  dovunque  squarciata. 
Un  che  di  simile  arviene  al  Monte  Sinai.  ^ 

Le  altre  catene  parallele,  che  percorrono  1*  altipiano  nella 
Tenetoela  e  nella  Golana,  quantunque  non  altissime,  sono  assai 
diropaie  e  spesse  volte  coronate  quasi  di  creste  murali  ;  sono 
separate  mercé  di  savanne  depresse,  generalmente  sterili  nella 
isciotta  stagione;  ma  che  dopo  le  pioggic  si  ricoprono  di 
an  tappeto  di  erba  verde-smeraldo,  alta  spesse  volte  sei  pie- 
di, e  frammischiata  di  fiori.  La  vegetazione  in  questi  paesi 
é  bella  oltre  ogni  immaginazione:  le  regioni  dell*  Orenoco 
Superiore  e  del  Rio  Negro,  e  di  quasi  tutte  le  montagne  e 
sponde  dei  fiumi  ndla  Guiana,  sono  vestite  di  foreste  mae* 
stose  ed  impenetrabili,  i  cui  recessi  umidi  e  caldi  sono  pa- 
tria alla  raxza  cosi  bella  e  singolare  delle  orchidee,  e  ad  in- 
tralciate piante  arrampicantisi  di  molte  spezie. 

Sebbene  tutte  le  montagne  del  sistema  di  Parima  siano 
seivaticbe  e  scoscese,  non  sono  alte  ;  il  picco  inaccessibile  del 
Cerro  Duida,  che  sorge  isolato  715tf  piedi  al  di  sopra  della 
pianura  d*  Esmeralda,  è  il  loro  punto  culminante,  ed  é  una 
(ielle  montagne  più  elevate  dell'  America  Meridionale  al- 
l'oriente  delle  Ande.  Le  belle  savanne  di  Rupununi  furono 
ti  paese  dei  romanzieri  nel  tempo  della  regina  Elisabetta. 
Al  sud  ili  Pacaraime,  in  un' isoletta  del  fìume,  si  suppo- 
nefa  che  sedesse  la  città  celebre  di  Manoa^  oggetto  della 
srenturata  spedizione  di  Walter  Raleigh;  ed  incirca  il  mi- 
glia al  sud-ovest  di  codesto  luogo  è  situato  il  Lago  Aroucu 
0  il  Gran  Lago  dalle  ipcnde  d*  oro,  grande  solamente  durante 
le  inondazioni  periodiche.  ' 

Dal  iato  meridionale  del  bacino  del  fiume  delle  Amaz- 
zoni, giace  1*  altipiano  del  Brasile,  in  nessun  sito  più  elevato 
di  2500  piedi,  che  occupa  la  metà  di  queir  impero,  ed  anche 
ona  parte  della  Repubblica  del  Rio  de  la  Piata,  e  d'Uruguay. 


*  Il  barone  Humboldt. 

*  RomoLDT,  Pertoìial  Narrative. 
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La  forma  di  queslo  allipiano  è  un  triangolo,  il  cui  verlice  si 
trova  al  confluente  dei  fìumi  Hamore  e  Beni,  e  la  cui  base 
si  estende  presso  alla  spiaggia  dell*  Atlantico  dalla  foce  del 
Rio  de  la  Piata  sino  a  tre  gradi  dair  equatore.  Non  è  facile 
il  diflìnire  i  limiti  di  codesto  vasto  territorio,  ma  si  può  for- 
marsene  un*  idea  col  seguire  la  direzione   delle    rapide  e 
delle  cateratte  dei  fiumi  scendenti  alle  circostanti   pianare. 
Cosi  una  linea  tracciata  dalla  caduta  del  fiume  di  Tocantins 
a  a""  30'  lat.  aust.,  sino  alle   cateratte  del  Madeira  a  8^  di 
lai.  aust.,  segnerebbe  presso  a  poco  il  suo  confine  settentrio- 
nale; quindi  la  linea  dovrebbe  dirigersi  al   S.  E.   lungo  lo 
giogaie  chiamate  la  Gordigliera  Creral  e  la  Sierra  Parecis,  con- 
tinuerebbe  verso  il  sud  sino  alla  cateratta  del  Paràna  chia- 
mata il  Sete  Quedas  alla  lat.  aust.  24<*30';  e  finalmente  per 
le  grandi  cascale  del  fiume  Iguassu  sino  al  Itforro  di  Santa 
Marta  alla  lat.  28''  40' al  sud  dell*  isola  di  Santa  Caterina. 
Catene  di  monti  quasi  paralleli  si  estendono  dal  sud-ovest 
al  nord-est  per  700  miglia,  lungo  la  base  del  triangolo,  con 
una  larghezza  di  400  miglia.  Fra  queste  la  Sierra -do-Mar,  o 
Catena  Marittima,  si  prolunga  dal  fiume  Uruguay  sino  al  Ca- 
po San  Roque,  e  non  è   mai   più  distante  dall'  Atlantico  di 
20  miglia,  eccetto  che  al  sud  della  Baia  di  Santos  dove  s*al- 
lontana  80  miglia.    A  destra  e  a  manca  poi  sonovi    diver- 
genti diramazioni  ;  ed   i  picchi  granìtici  di  Corcovado  e  di 
Tejuco,  2000  piedi  sul   livello  del   mare,  che  formano  og- 
getti si  pittoreschi  in   quello  oltremagnifico  di  tutti  i  pa- 
norami (la  Baia  di  Rio  di  Janeiro)  ne  sono  una  estremi- 
la.   La   catena   parallela  di  Espenhaco  principia  vicino  alla 
città   di    San    Paolo,    e   le  catene  non   mai    interrotte    di 
Serra  Frio   formano  il  confine   occidentale  del  bacino  del 
Rio  San  Francisco,  ed  é  la  parte  più  alta  del  Brasile,  una 
di  codeste  montagne,  Itambe,  essendo  8426  piedi  al  di  sopra 
del  mare.  Tutte  le  montagne  del  Brasile  hanno  una  tendenza 
generale  dal  S.  0.  al  N.  E.,  tranne  la  catena  trasversale  della 
Sierra  dos  Vcrtentes,  che  principia  60  miglia  al  meszodl  di 
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hìli  Rica,  e  corre  in  linea  serpeggiarne  sino  •alla  fine,  vicino 
al  confloenle  del  Mamore  col  Beni.  GodesU  catena  delermina 
i^qiupendenza  degli  affluenti  del  San  Francisco  e  del  fiume 
delle  Amazzoni  al  setlenlrione,  e  dei  tributari  del  Rio  de  la 
PiaU  al  sod  ;  la  saa  maggiore  elevatezza  é  3500  piedi  al  di  sopra 
(lei  mare;  e  la  parie  occidentale,  la  Sierra  Parecis,  é  soltanto 
una  serie  di  colline  staccate.  Questa  catena,  la  catena  marit- 
tima della  Venezuela,  e  le  montagne  di  Parima,  sono  le  sole 
catene  nel  continente  dell' America  che  non  seguitano  o  in- 
'eraraeole,  o  sino  ad  un  certo  grado,  la  direzione  dei  meridiani. 
Magnifiche  foreste  di  alberi  altissimi,  legati  insieme   da 
piante  intralciale,  arrampicanti  e  parassitiche,  ammantano  i 
•Wlifi  dei  monti,  e  coprono  le  sponde  dei  fiumi  Brasiliani, 
ìove  il  suolo  è  fertile  e  la  verdura  fulgente.  Taluni  di  quei 
:ianeggianti  terreni  sul  rialto,  solamente  dopo  le  pioggie  prò- 
iucoDo  un*  erba  grossolana  e  nutritiva  ;  tali  altri  di  que*  ripiani 
hanno  foreste  di  alberi  nani;  ma  vi  sono  pure  tratti  vasti,  si- 
^>Qoii,  verdeggianti  mai  sempre  di  pasture  eccellenti,  frammi- 
ste a  campi  di  biade.-  e  talune  parli  sono  di  sabbia  pura  e 
'^i  ghiaie  quarzose;  e  poi  il  Campos  Parecis,  al  settentrione 
'ella  Sterra  doft  Yerlentes,  nella  provincia  di  Malto  Grosso, 
*'  un  deserto  arenoso,  di  estensione  ignota,  paragonabile  al 
'^ran  Gobi  solP  altipiano  del  Tibet. 


CAPITOLO  IX. 

fiassc  Terre  dell' America  Meridionale  —  Deserto  della  Patagonia  —  Pam- 
■■^'ii  Buenos  Ayres  —  Silvas  del  Fiume  delle  Amazzoni  —  LIanos  dell  Orc- 
^'■'  e  di  Venezuela  —  Notizie  geologiche . 

fra  i  tre  grandi  tratti  delle  basse  terre  Americane,  quello 
'^'l'e  pianare  meridionali  è  il  più  sterile;  desse  eslendonsi 
'^a^la  Tierra  del  Fuego  per  27  gradi  di  latitudine,  ossia  1900 
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miglia^  quasi  sino  a  Tucuroan  ed  ai  monti  del  Brasile.  Ad  an 
estremo  ) or  lato  crescon  le  palme;  alP  altro,  altissima  neve  vi 
giace  per  molti  mesi  delf  anno.  Dal  lato  orientale  della  Tierr^) 
del  Fiiego  principia  questa  enorme  pianura  dì  1,620,000  mi- 
glia quadrate,  ov^  è  una  spianata  coperta  d'  alberi  :  laonde  è 
alquanto  più  elevata  che  nella  sua  continuazione  sol  conti* 
nente  ni  tra  verso  la  Patagonia  orientale,  che  pel  corso  dì 
800  miglia  sino  al  di  là  del  Rio  Colorado  è  un  deserto  dj 
ghiaia.  *  E  svariata  a  quando  a  quando  da  grandi  massi  an< 
golosi,  da  cespi  di  erba  bruniccta,  da  bassi  sterpi  spinosi| 
da  laghi  salmastri,  da  incrostazioni  di  sali  candide  come  neve, 
e,  a  pie  delle  Ande,  da  piattaforme  di  basalto  nero  simili  9 
lastre  di  ferro,  brulle  siccome  il  resto.  Nullamanco  la  Pa- 
tagonia orientale  non  è  di  un  livello  universalmente  uguale, 
ma  è  una  successione  di  ripiani  orizzontali,  collocati  a  livelli 
più  e  più  alti,  coperti  di  ghiaia,  e  separati  da  lunghe  linee  di 
precipizii  e  dirupi,  che  ne  formano  come  la  facci<ita.  La  saliiai 
è  piccola  anche  al  piede  delle  Ande  ;  la  più  alta  di  questa 
piattaforme  é  solamente  3000  piedi  al  di  sopra  dell' Oceano. 
Le  pianure  sono  qua  e  là  intersecate  da  burroni  o  da  lorrenli, 
le  cui  acque  non  fertilizzano  il  vedovo  suolo.  La  transizio- 
ne dallo  intenso  caldo  all'intenso  freddo  è  rapida,  e  spesso 
venti  impetuosi  si  suscitano,  conversi  in  uragano  sovra  qo^l* 
deserti,  cui  schiva  pcrsin  V  Indiano,  tranne  s*  ei  li  traversa  per 

• 

visitare  le  tombe  degli  avi.  La  ghiaia  ha  termine  poche  mi- 
glia al  settentrione  del  Rio  Colorado.  Ivi  principia  la  terra 
rossa  calcarea  dei  Pampas,  monotonamente  coperta  d*  erba 
grossolana  in  folli  cespi,  ma  senza  mai  alberi  o  arbusti.  Qoesl^ 
contrada,  quasi  piana  siccome  il  mare,  è  senza  un  sasso:  si 
estende  fìn  quasi  al  rialto  del  Brasile,  e  per  1003  miglia  Ira 
r  Atlantico  e  le  Ande,  ed  é  interrotta  soltanto  a  radi  inter- 
valli da  un  umbù  solitario,  eh'  è  V  unico  albero  di  questo 
suolo,  0  che  surge  torreggiando  a  guisa  di  gran  faro.  Codesto  am- 


'  Il  Ctìpilano  King  n.N.  e  Darwin. 
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iiro  spazio,  quantunque  quasi  deslìtuìto  d' acqua,  non  è  lutlo 
•i'una  conditione  medesima;  nei  Pampas  di  Buenos  Ayrcs  vi 
sono  quattro  regioni  distinte.  Per  180  miglia  all'ovest  di  Bue- 
nos  Ajres,  i  Pampas  si  coprono  di  cardi   e  di  erba-medica 
Mféieago  Saliva)  del  più  vivido  verde  sinché  dura  rumi- 
nila delle  pioggia.  Nella  primavera  la  verdura  appassisce,  ed 
nn  mese  dopo  spuntnno  i  cardi  ad  un'  altezza  di   10   piedi, 
(OM  densi  e  difesi  dalie  spine  che  sono  impenetrabili.  Durante 
Il  estale,  gli  steli  diseccati  dei  cardi  son  rotti  dal  vento,  e 
l'erba  medica  torna  a  cospargere  di  freschezza  la  terra.  I 
Pampas  per  430  miglia  alT  ovest  di  questa  regione  sono  un 
tolto  di  lunga  erba  cespugliata,  lussureggiante,  mista  a  pom- 
posi fiori,  che  fornisce  inesauribile  pascolo  a  migliaia  di  ca- 
valli e  di  buoi.  Ciò  é  poi  seguitato  da  nn  tratto  di   panta- 
ni e  paludi,  a  cui  succede  una  regione  di  burroni  e  di  pie- 
tre: e  finalmente  v'è  una  zona  che  arriva  sino  alle  Ande, 
formata  di  sterpi  e  cespugli  spinosi  e  di  alberi  nani,  che  si 
.ddensano  in  foltissimo  bosco.  Le  pianure  basse  delKEntre-Bios 
neir  Uruguay,  quelle  di  Santa  Fé,  ed  una  gran  parte  di  Cordova 
i  Tacuman,  sono  praterie  ove  si  allevan  bestiami.  Le  rive  del 
Paraoà,  e  degli  altri  affluenti  del  Rio  della  Piala,  sono  ornate 
li  ttoa  varietà  infinita  di  prodotti    tropicali,  e  specialmente 
Iella  tribù  elegante  delle  palme:  e  le  isole  dei  fiumi   sono 
■coperte  di  boschetti  di  aranci.  Un  deserto  di  sabbia  chiamato 
il  Gran  Cbaco,  esiste  alT  occidente  del  Paraguay,  di   cui  le 
[PKlozioni  Tegclali  sono  limitate  alla  varietà  delle  tribù  del- 
1  aloe  e  del  cactus.  Contigne  a  questo  deserto  sono  lo    Pro- 
vincie Boliviano  di  Chiqoitos  e  di  Moxos,  coperte  di  foreste 
^  di  djengli;  campo  dei  lavori  l)enefìci  dei  missionari  gesuiti 
[HT  lo  incivilimento  degli  indigeni  dell*  America  Meridionale 
nel  secolo  scorso.  I  Pampas  di  Buenos  Ayres,  1000  piedi  al 
"ii  sopra  del  mare*,  si  avvallano  ad  un  basso  livello,  rasente 
i)  piede  delle  Ande,  laddove  i  fiumi,  provenienti  dalle  mon- 
tagne, si  ristagnano  in  grandi  laghi,  in  paludi,  in  lagune  di 
nna  immensa  estensione,  ed  in  saline  vastissime.  La  palude, 
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0  lagana  di  Ybera,  1000  miglia  quadrale,  é  coperta  intera- 
mente di  piante  acquatiche.  Le  piene  annuali  dei  fiumi  al- 
lagano codeste  paludi  sino  a  migliaia  di  miglia  quadrate,  e 
sommergono  anche  i  Pampas,  dove  depongono  un  limo  fe- 
condatore. Moltitudini  di  animali  periscono  nelle  inondazioni; 
e  la  siccità,  che  qualche  volta  vi  succede,  è  ancor  più  fatale. 
Fra  gli  anni  1830  e  1832  perirono  due  milioni  di  bestie  per 
mancanza  di  alimento  :  e  milioni  di  animali  sono  talvolta  di- 
strutti per  cagione  degli  incendii  casuali  e  terribili,  che  ac- 
cadono in  quelle  contrade  quando  sono  coperte  di  erbe  riarse 
e  di  cardi  disseccati.* 

Le  Silvas  del  fiume  delle  Amazzoni,  giacenti  nel  centro 
del  continente,  formano  la  seconda  divisione  delle  basse  ter- 
re de|r  America  Meridionale.  Questa  contrada  è  piiì  ine- 
guale di  quella  dei  Pampas;  e  la  vegetazione  e  cosi  densa 
che  si  può  penetrarla  soltanto  navigando  sul  fiume  delle  Amai- 
zoni  e  suoi  affluenti.  Le  foreste  non  solamente  rìcuoprono  il 
bacino  del  fiume  delle  Amazzoni,  dalla  Cordiglìera  di  Cbi- 
quitos  sino  alle  montagne  di  Parima,  ma  anche  le  catene 
montane  che  lo  limitano,  cioè  la  Sierra  dos  Vertentes  e  Pa- 
rima; in  modo  che  il  complesso  forma  tina  contrada  selvosa 
sei  volte  grande  quanto  la  Francia,  giacente  tra  il  18^  pa- 
rallelo di  latitudine  australe  ed  il  7*^^  boreale  ;  conseguente- 
mente è  intertropicale,  e  viene  traversata  dair  equatore.  Ti 
sono  alcune  savanne  maremmane  tra  il  3"*  ed  il  4^  di  lalita- 
dine  boreale,  e  alcune  steppe  erbose  al  sud  della  catena  Fa- 
caraimo  ;  ma  sono  poco  importanti  in  confronto  alle  Silvas, 
che  seguitano  il  fiume  per  1800  miglia,  con  una  larghez- 
za che  varia  da  350  a  800  miglia,  e  probabilmente  anche 
di  più.  Secondo  il  barone  Humboldt,  il  terreno  arricchito  per 
secoli  dalle  spoglie  della  foresta,  è  composto  del  suolo  il  più 
grasso.  Il  calore  è  soffocante  nei  recessi  pYofondi  e  cupi  <1> 


^  W00DBI5K  Parise,  On  Butnof  Ayres:  e  F.  Head  Viaggio  attravtrso  i 
Pampas. 
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qaesie  toreiie  prìroordiali,  dove  non  penelra  un  soffio  d' aria, 
ma  poi  cbe  le  pioggìe   hanno  abbeverato  il  terreno,  1*  umi- 
dilà  é  lalniente  eccessiva  che  a  mane  di  buon*  ora  si  inalza 
mum  una  nebbia  fra  i  tronchi  immensi  degli  alberi,  invi- 
iuppando  le  intralciate  piante  arrampicanti  che  si  abbracciano 
da  an  ramo  air  altro.  Un  silenzio  di  morte  regna  dalT  orto 
alP  occaso  del  sole,  qoindi  le  migliaia  di  animali  abitanti  di 
codesii  boschi  si  uniscono  in  un  discordante  fortissimo  mug- 
ghio, non  continuo,  ma  di  balzo  a  balzo.   Pare  cosi  che  le 
&ere  sseno  periodìcameAle  ed   unanimemente   svegliale   da 
qualche  impulso    a  noi  sconosciuto,  sino   a   che  la   foresta 
echeggia  di  un  universsfle  frastuono.  Nuovo  silenzio  profondo 
regna  i  mezzo  la  notte,  che  è  rotto  air  aurora  dal  rimug- 
ghiar generale  del  coro  selvaggio.  I  rosignuoli  puranco  hanno 
i  loro  accessi  di  silenzio  e  di  canto;  per  intervalli  essi 

«  Sciolgono  a  coro  un  musical  concento, 
Qoal  se  ad  un  tempo  su  mille  arpe  aeree 
Improvvisa  scorresse  ala  di  vento.  »  ' 

^OTenle  V  intera  foresta  rintuona  allorché  tutti  gli  animali, 
desti  air  improvviso  dal  sonno,  urlano  di  terrore  pel  frastuono 
i^Uo  da  torme  di  essi,  fuggenti  qualche  notturno  predace  ne- 
mo.  V  ansietà  loro  e  il  terrore  pria  di  una  tuonante  procella 
son  fuor  di  ogni  credere,  e  la  natura  intera  sembra  partecipar- 
^^  gli  spaventi.  Le  alte  vette  degli  alberi  maestosi  stormiscono 
maiaogorosamente,  sebbene  non  le  agiti  fiato  d'  aria  ;  un  cupo 
sibilio  Delle  alte  regioni  delPalmosfera  viene,  quasi  nunzio,  dal 
nero  galleggiante  vapore;  la  tenebria  di  profonda  notte  involve 
le  antiche  foreste,  cbe  dipoi  tosto  gemono,  mugghiano,  e  ci- 
golano, sotto  r  imperversare  dell'  uragano.  L' oscurità  fassi  più 
orrenda  pel  vivido  guizzar  del  baleno  e  per  V  assordante  fra- 
Ci^del  tuono.  Persino  i  pesci  son  tocchi  dall*  universale  coster- 
nazione ;  che  in  pochi  istanti  il  fiume  delle  Amazzoni  suscita 
i*  acque  e  le  accavalla  in  ondate  come  di  mar  burrascoso. 
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I  LIanos  dell'  Orcnoco  e  della  Yenezoela  coperti  di  atta 
gramigna,  formano  il  terzo  scomparlimenlo  delle  basse  regioni 
deirAmerica  Meridionale,  ed  occupano  153,000  miglia  qua- 
drate tra  il  delta  dell' Orerioco  ed  il  fiume  Coqneta,  il  tutto 
piano  come  la  superficie  del  mare.  Vi  è  la  possibilità  di 
viaggiare  per  codeste  livellate  pianure  per  1100  miglia  dal 
della  dell' Orenoco  sino  al  pie  delle  Ande  di  Pasto,  né  ▼'  ha 
sovente  in  270  miglia  1*  elevazione  di  un  piede.  Codeste  steppe 
sono  lunghe  due  volte  quanto  sono  larghe,  e  siccome  il  vento 
spira  sempre  dall'oriente,  cosi  più  si  avanza  verso  T  occidente, 
e  più  il  clima  è  infocato.  Per  la  maggior  parte  sono  ignade 
di  alheri  o  di  arbusti,  tuttavia  in  corti  siti  sono  sparse  dalla 
maurita  e  da  altri  palmizii.  Basse  come  sono  codeste  pianure, 
hanno  in  alcuni  luoghi  due  spezie  di  ineguaglianza  ;  una  con- 
siste in  banchi  o  scogli  di  calcareo  compatto,  alti  da  cinque  o 
sei  piedi,  perfettamente  livellali  per  parecchie  leghe,  e  che 
però  manifestano  la  loro  elevazione  soltanto  ai  lembi  ;  V  altra 
spezie  di  ineguaglianza  si  appalesa  soltanto  col  baromelro  e 
cogli  strumenti  di  livellazione;  è  chiamata  Mesa,  ed  é  una 
eminenza  che  si  alza  imperccltibilmcnle  all'  elevazione  dì  al- 
cune tese.  Per  quanto  sia  piccola,  la  Mesa  sparte  le  aeque  dal 
S.  0.  al  N.  E.  tra  gli  affluenti  dell'  Orenoco  e  i  fionni  cbc 
scorrono  al  littorale  boreale  della  Terra  Ferma.  Nella  stagione 
piovosa,  cioè  dalP  aprile  sino  alla  fine  di  ottobre,  le  pioggte 
tropicali  diluviano,  e  per  centinaia  di  miglia  quadrate  f  Lla> 
nos  sono  inondati  dalle  piene  dei  fiumi.  Nelle  cavità  dei  ter* 
reno  l'acqua  é  qualche  volla  profonda  12  piedi,  ed  ivi  pe- 
riscono tanti  cavalli  ed  altri  animali,  che  la  terra  esala  odo- 
re di  muschio,  odore  eh'  è  proprio  a  molti  fra  i  quadrupedi 
dell'  America  Meridionale.  Per  la  pianezza  della  contrada  ai- 
Iresì,  le  acque  di  alcuni  affluenti  dell'  Orenoco  sono  a  riiroso 
ripulse  dalla  forza  della  sua  fiumana,  quando  é  specialmente 
aiutata  dal  vento;  ed  allora  si  ristagnano  in  laghi  tempora- 
nei. Quando  le  acque  s' abbassano,  codeste  steppe,  feconda- 
le dal  sedimento  loro,  si  ammantano  di  verdura,  producono 
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ananassi,  e  qaa  e  14  groppi  di  palme  a  vcnlaglio,  e  mimose 
che  fan  siepe  alle  rive  dei  Gumi.  Quando  il  tempo  secco  ri- 
torna, quella  Tegetazione  è  arsa  in  pol?e  ;  1*  aria  é  piena  di 
pokerio  solleTalo  da  correnti  d' aria  prodotte  da  differenza'di 
temperatara,  anche  allorquando  non  spira  vento.  E  se  a  caso 
ana  scintilla  di  fuoco  cade  sulle  arse  pianure,  un  incendio 
s'avvampa  da  fiume  a  fiume,  distruggendo  ogni  animale,  e 
laKÌando  il  suolo  calcinalo,  e  per  anni  insterilito,  sino  a  che 
ie  ricittitadini  del  tempo  stritolano  quella  supcrGcie  concotla, 
e  la  convertono  nuovamente  in  terreno  vegetale. 

I  LIanos  giacciono  tra  J' equatore  ed  il  tropico  del  Can- 
cro; la  media  temperatura  annuale  é  incirca  84°  di  Fahren- 
beil.  Il  calore  è  intensissimo  durante  la  stagione  piovosa, 
quando  le  tremende  procelle  sono  più  frequenti. 

GEOLOGIA  DELL'  AMERICA  MERIDIONALE. 


Li  circostanza  più  rilevante  nell'  indole  geologica  del 
continente  dell'  America  Meridionale  è  V  immenso  svilup- 
[^Diento  di  forza  vulcanica,  il  quale  si  circoscrive  alla  catena 
delle  Ande,  e  laddove  esse  hanno  acquistato  una  larghezza 
considerevole,  come  nella  porzione  Perù-Boliviana,  in  sulla 
i^arte  più  a  spiaggia  del  mare.  Sarebbe  però  inesatto  il  dire 
i^^hc  non  vi  siano  le  traccie  di  azione  vulcanica  moderna,  a 
gran  distanza  dui  mare;^  questa   è  una   delle  teorie  la  cui 


'  Pentland  trovava  un  cratere  vulcanico  perfettissimo  donde  uscivano 
crrenti  di  lava  ben  definite  (cosa  di  rara  occorrenza  negli  altissimi  crateri 
itile  Ande)  non  lunga  da  San  Pedro  di  Cacba,  nella  valle  del  Yucay  (latitu- 
J  oe  14^  iV,  lODgitadìne  71*  15'  ovest  e  ad  una  elevazione  di  12,000  piedi) 
presso  alle  rovine  del  Tempio  dell'  Inga  Vìracocha  :  monumento  e  località 
ù^lebri  nf!ne  leggende  peruviane^  essendo  il  punto  più  vicino  alla  costa  del 
lare,  alia  distanza  di  175  miglia.  È  probabile  che  parecchi  fra  i  distretti 
'QetAlliferi  più  celebri  dell'alto  Perù-Potosi,  per  esempio,  situati  nel  por- 
•i^,  siano  stati  sollevati  in  un  periodo  recentissimo.  Non  mancano  le  rec- 
ate valcaniche  moderne  nella  valle  di  Desaguadero  ;  conglomerati  vulcanici 
esistono  nelle  profonde  gole  intorno  alla  città  di  La  Paz  (latitudine  16°  39') 
e  la  montagoa  di  Litanias  donde  si  cava  la  pietra  per  le  fabbriche  di  quella 
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fallacia  é  stata  dimostrata  dalle  recenti  scoperte  in  amendoc 
i  continenti.  Le  foci  vulcaniche  si  presentano  nelle  Ande  in 
gruppi  lineari;  il  più  meridionale  è  quello  del  Ghilì,  chesi 
emende  dalla  latitudine  di  Cbiloe  a  quella  di  Santiago  42^ 
sino  a  33°  australe,  e  in  questo  spazio  esistono  di  certo  cin- 
que crateri  allo  stato  di  ignizione:  il  più  meridionale  è  il 
vulcano  di  Llanquihue,  o  Osorno,  che  fu  osservato  da  Gaye; 
ed  il  più  settentrionale  è  quello  di  Maypu/  i  cai  fuochi  ve- 
donsi  qualche  volta  dalla  capitale  del  Chili.  Tra  il  33"'  pa- 
rallelo e  la  frontiera  Boliviana  non  pare  che  vi  sia  uno  spi- 
raglio vulcanico,  ma  nella  provìncia  di  Àlacama  sorge  il  vulcano 
di  San  Pietro  di  Atacama.  Si  dice  essere  vulcano  attivo  la 
montagna  di  Isluga,  nella  provincia  di  Tarapaca;  ma  il  gran 
centro  di  azione  vulcanica  in  questa  parte  della  Cordigliera 
occidentale  si  estende  da  W  10'  sino  a  Id""  20',  laddove  le 
Ande  hanno  cambiata  la  loro  direzione  di  parallelismo  col  me- 
ridiano, prendendone  un'altra,  che  è  inclinata  alP incirca  di  45' 
verso  quella  linea.  Le  gigantesche  cupole  tracbitiche  delle 
Ande,  la  Sahama  ed  il  Nevado  di  Chuquibamba,  segnano  i 
limiti  settentrionali  e  meridionali  di  questa  linea  di  foci  ;  la 
prima,  una  delle  più  perfette  fra  le  piramidi  tracbitiche  delle 
Ande,  torreggia  alT  altezza  di  22,350  piedi,  latitudine  18'' 7, 
e  longitudine  68*^  54'  occidentale,  e  vicino  trovansi  i  Nevadi 
gemelli  di  Pomarape  e  Parinacola,  di  cui  uno  pare  emettere 
fumo.  Il  groppo  di  picchi  nevosi  che  si  vede  da  Arica,  il  cui 
centro,  il  Nevado  di  Tacora,  è  alla  latitudine  iT  43',  presenta 


città  Boliviana  (latitudine  le*"  4%',  longitudine 69»  19 1/2')  ècomposUdaun 
trachite  perrettissimo,  e  si  alza  14,500  piedi  al  di  sopra  del  Pacifico,  essen- 
done distante  160  miglia. 

*  Tra  i  vulcani  di  Osorno  e  di  Majpu,  sono  situati  quelli  di  Villa  Rica, 
Antuco  e  Chillan.  Il  vulcano  di  Antuco  era  nell'anno  1846  (quando  fu  ri- 
sitato  da  Domeyko)  in  grande  attività  :  la  sua  elevatezza,  qual  fu  determi- 
nata dalle  misure  di  quel  naturalista,  è  solamente  di  8918  piedi;  e  là  linei 
delle  nevi  al  suo  lato  7996  piedi  al  di  sopra  del  mare.  Il  vulcano  di  Villa 
Rica  è  120  miglia  al  sud,  e  quello  di  Chillan  80  miglia  al  settentrione  del- 
l' altro  vulcano  di  Antuco. 
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0/)  cratere  sprofondato,  ed  ona  solfatara  attiva  in  sul  fianco.  Tra 
qoesto  ponto  ed  il  Tulcano  di  Areqaipa,  non  é  stato  osser- 
rato  alcon  vulcano  attivo.  È  nolo  che  V  Àreqnipa  ha  vomi- 
(alo  fiamme  e  ceneri,  ed  ha  gettato  desolazione  tutto  ali*  in- 
torno, in  un  perìodo  coraparativamente  recente;'  il  cratere 
d'  U?fnas,  attivo  nel  xvi  secolo,  é  oggidì  colmato  ed  inte- 
ramente estinto.  Fra  la  latitudine  dell' Arequipa  (16°  24)  ed 
il  groppo  di  vulcani  equatoriale,  le  Ande  non  appalesano  un 
solo  cratere  in  ignizione.  Questo  gruppo  equatoriale  si  estende 
sopra  ana  linea  meridionale  di  3  1/4  gradi,  tra  il  Picco  di 
S^ngay  ed  il  vulcano  di  Los  Pastos.  Le  più  rilevanti  fra  que- 
^  loci  vulcaniche  sono  quelle  del  Sangay,  del  Tunguragua 
e  del  Colopaxi,  tutte  situate  nella  Gordiglicra  più  lontana  dal- 
I  Oceano.  Il  Pichtncha  ardeva  recentemente,  cioè  nel  1831  ; 
e^l  al  nord  dell*  equatore,  V  Irobaburu,  i  vulcani  di  Chiles, 
•li  CumbaI,  di  Tuqneres  o  Los  Pastos,  di  So  tara  e  di  Pura  ce, 
>egnaflo  V  estensione  dell'  attuale  azione  .vulcanica  entro  il 
njUro  emisfero. 

Il  granito,  che  sembra  essere  la  base  dell'  intero  conti- 
nente, si  estende  largamente  verso  V  oriente  ed  il  mezzodì  ; 
<^gli  apparisce  abbondantemente  nella  Tierra  del  Fuego  e  nelle 
Vnde  Patagoniche  ad  altezze  grandissime  ;  e  nel  Chili  e  nel 
^erà  meridionale  forma  la  linea  de'  colli  parallela  al  Pacifi- 
co, dove  trovansi  le  ricchezze  minerali  della  mentovata  re- 
pQbblica  ;  ma  il  granito  si  manifesta  al  guardo  cosi  di  rado 
nelle  parti  boptali  della  catena,  che  il  barone  Humboldt  dice 
<*!)«  si  potrebbe  viaggiare  per  anni  nelle  Ande  del  Perù  e  di 
<^>uiio  senza  mai  incontrarlo.  Egli  non  lo  vedeva  mai  ad  un'al- 
tezia  al  di  sopra  del  mare  maggiore  di  11,500  piedi.  Qua  e 
>^  lo  scrizzo  viene  associato  col  granito,  ma  lo  schisto  micaceo 
^  il  più  comune  fra  le  rocce  cristalline.  La  roccia  quarzosa, 
probabilmente  del  periodo  Devonico,  è  molto  sviluppala,  gè- 


'  Il  Weddell  neiranno  1847  visitò  il  cratere  di  questo  vulcano,  che  a 
'^l  periodo  emetteva  massi  di  acquidosi  vapori  da'  suoi  fumaroU. 
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neralmenle  mischiata  col  mica,  ed  è  ricca  in  oro,  ed  in  ferro 
speculare.  Questa  roccia  si  estende  talvolta  per  parecchie  le- 
ghe nei  declÌYÌi  occidentali  del  Perù  con  una  spessezza  di  6000 
piedi.  Trovasi  V  arenaria  rossa  colle  sue  marne  gessose  o  sa- 
lìfere, deir  epoca  della  marna  rossa  inglese,  in  vaste  di- 
mensiohi  nelle  Ande,  e  suir  Altipiano  ad  oriente  di  quelle, 
dove  in  alcun  luogo,  come  nella  Colombia,  si  espande  sopra 
migliaia  di  miglia  quadrate,  sino  alla  spiaggia  dell' Atlantico. 
L'arenaria  rossa  si  dispiega  estesamente  ad  elevazioni  di  10,000 
e  12,000  piedi,  per  esempio,  sulle  pianure  di  Tarqai  e  nella 
valle  di  Cuenca.  Il  carbon  fossile  è  talvolta  incorporato  con 
essa,  e  se  ne  trova  nelle  Ande  di  Pasco  nel  Perù,  14,760  piedi 
ni  di  sopra  del  mare. 

Il  porGdo  abbonda  da  per  tutto  nelle  Ande,  dalla  Pata- 
gonia sino  alla  Colombia,  a  tutte  le  elevazioni,  sui  declivii 
e  sulle  vette  delle  montagne,  elevandosi  alle  più  grandi  al- 
tezze, ma  di  età  e  di  caratteri  mineralogici  assai  differenti. 
Una  varietà  di  porfido,  che  di  frequente  occorre,  è  ricca  in 
metalli,  e  perciò  è  stata  chiamata  metallifera:  e  in  questa 
trovansi  alcune  delle  miniere  d'argento  più  celebri  del  Perù, 
quelle  di  Potosi,  di  Oruro  e  di  Puno.  Le  roccie  di  porfido 
ignudo  e  precipitose,  danno  grande  varietà  al  colorito  delle 
Ande,  particolarmente  nel  Chili,  dove  il  pavonazzo,  il  rossa- 
stro ed  il  bruno,  si  contrappongono  alla  neve  sulla  sommità 
della  catena.  ^ 

La  trachite,  sovente  si  difficile  a  distinguersi  dal  pof^ 
fido,  ò  forse  più  abbondevole  che  non  nelle  Ande;  molte 
delle  più  alte  rupi  e  tutte  le  montagne  in  forma  di  cupola 
ne  sono  composte.  Ammassi  di  questa  roccia,  della  spessezza 
di  14,000  a  18,000  piedi,  formano  il  Chimborazò  ed  il  Pi- 
chincha.  Quantità  prodigiose  di  prodotti  vulcanici,  la  lava,  il 
tufo,  l'ossidiana,  trovansi  sulla  faccia  occidentale  delle  An* 
de,  dove  i  vulcani  sono  aitivi.  Sul  versante  occidentale  non 


*  Dottor  Poeppig. 
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te  ne  sono.  È  il  caso  parlicolarmento  in  quella  parie  della 
tiUm  giaceole  Ira  T  equatore  ed  il  Chili.  Le  Cordigliere  Bo- 
iivijoe,  che  circondano  la  valle  di  Desaguadero,  ne  forniscono 
un  €i«ii|Mo  notevole.  La  Cordigliera   mariuinia  é  composla 
jlid  sua  base  di  roccie  cristalline  stratificale,  ed  alle  eleva- 
zicoi  soperiori   di  trachiti,   di  ossidiane,  e  di   conglomerati 
irxbitici,  mentre  la  Cordigliera  orientale  consìste  in  roccie 
^raiificate  del  sistema  Silnrio,  con  granili,  porGdi   quarzi- 
ififit  ^  sieoiii  iniettate  di  roccie  secondarie  del  periodo  trias- 
sico^ e  delle  marne  che  contengono  gesso,  calcare  oolitico,  e 
^1  gemma  dei  più  liei  colori.  Verso  il  Chili,  e  per  tutta  la 
cilena  Cbtiiana,   la  cosa  é  differente,  perché  ivi  i   vulcani 
^uifi  irovansi  nel  centro  della  catena. 

S*  incontrano  conchiglie  di  mare  di  differenti  periodi  geo- 
i'^gici  a  diverse  elevaiioni;  e  ciò  addimostra  «he  molti  solleva- 
menti  e  sprofondamenti  hanno  avuto  luogo  nella  catena  delle 
Ande.  ^  La  catena  intera  dopo  essersi  sprofondata  dne  volle 
\^^  alcune  migliaia  di  piedi,  si  rialzò  in  massa  con  un  mo- 
vimento lento,  durante  il  periodo  Eocene,  quindi  s*  avvallò 
Qn' altra  volta  parecchie  centinaia  di  piedi,  per  essere  nuo- 
ramente  innalzata  al  suo  presente  livello,  mercé  d'  un  moto 
ieoio  e  di  sovente  interrotto.  Queste  vicissitudini  sono  assai 
percettibili,  specialmente  alla  estremità  meridionale  della 
<:alena.  I  tronchi  d'alberi  grandi,  trovali  da  Darwin  allo 
'^ato  fossile  nella  giogaia  di  Uspallala,  sul  versante  orientale 
•ieiie  Ande  del  Chili,  ora  distante  700  miglia  dall'  Atlanti- 
<<).  Hanno  un  esempio  notevole  di  tali  mulamenti.  Questi 
diberi,  col  suolo  vulcanico  dove  erano  cresciuli,  si  sono  spro- 
fiondali  dalla  spiaggia  sino  all'imo  di  un  oceano  profondo, 
'^onde,  dopo  cinque  alternazioni  di  depositi  sedimentari,  e  di 
^i^Qvii  di  lava  sottomarina,  di  una  spessezza  prodigiosa,  V  am- 


'  Pentland  trovava  conchìglie  fossili  del  periodo  Silurio  ad  un'  altezza  di 
f'óOO  piedi  sul  Nevado  Boliviano  di  Antakaua,lat.  16<*  21',  e  quelle  del  calcare 
^'^rbonircro  all'altezza  di  14,200  piedi  ,in  parecchie  parti  del  Perù  superiore. 
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masso  intero  fa  sollevalo,  e  Torma  oggidì  la  catena  di  Uspal- 
lata.  Più  tardi  per  causa  del  corrodimenlo  dei  fiami,  questi 
tronchi  sepolti  sono  stati  esposti  in  eno  stalo  siliceo,  spor- 
gendo dal  suolo  dove  erano  crescioti,  e  che  ora  è  solida  roccia. 

«  Per  quanto  vasti  e  quasi  incomprensibili  appariscano  sem- 
pre tali  mutamenti,  nondimeno  tulli  hanno  avuto  luogo  dorante 
un  periodo  recente  in  confronto  della  storia  della  Cordiglie- 
ra  ;  e  la  Gordigliera  slessa  è  assolutamente  moderna,  parago- 
nandola con  molli  degli  slrati  fossiliferi  dell'Europa  e  del- 
l' America.  »  ^ 

Dalla  quantità  di  ghiaia  e  di  sabbia  che  si  trova  nelle 
valli  fra  le  linee  de'  monti  più  bassi,  ed  ancora  ad  altezza  di 
7000  a  9000  piedi  al  di  sopra  del  presente  livello  del  mare, 
pare  che  tutta  V  area  delle  Ande  Chiliane  sia  andata  alzandosi 
per  secoli  con  malo  graduale;  e  la  spiaggia  ora  si  rialza  collo 
stesso  moto  impercettibile,  quantunque  qualche  volta  venga 
elevata  subitaneamente  per  V  effetto  di  una  successione  di  pic- 
coli sollevamenti  di  pochi  piedi,  prodotti  da  terremoti,  simiti 
a  quello  che  scuoteva  il  continente  per  1000  miglia,  il  20  feb- 
braio 1835. 

Sul  lato  orientale  delle  Ande,  la  terra,  dalla  Tierra  del 
Fuego  sino  al  Rio  de  la  Piata,  ò  stala  innalzata  tutta  quanta 
insieme  per  mezzo  di  una  sola  immensa  forza  solle vatrice, 
agente  ugualmente  ed  impercettibilmente  per  2000  miglia, 
dentro  il  periodo  delle  conchiglie  di  mare  ora  esistenti,  le 
quali  in  molte  parti  di  queste  pianure  serbano  perfino  adesso 
i  loro  colori.  Questo  moto  graduale  di  sollevamento  fu  inler- 
rotto  da  almeno  otto  luoghi  periodi  di  riposo,  segnati  dagli 
orli  delle  pianure  successive,  le  quali  stendendosi  dal  sud  al 
nord,  formarono  allreltante  linee  di  spiaggia,  secondo  che  sor- 
gevano più  in  più  alte  infra  l' Atlantico  e  le  Ande.  Pare  dalla 
ghiaia  e  dalle  conchiglie  fossili  trovate  sopra  ambi  i  versanti 
della  Gordigliera,  che  il  complesso   dell'estremità  sud-ovest 
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ikl  continenle  da  lungo  leinpo  vada  alzandosi  lentamente;  e 
io  somma,  si  alzi  tutta  la  catena  delle  Ande.  Il  sollevamento 
del  lido  del  Chili  è  stato  in  ragione  di  parecchi  piedi  in  un 
secolo;  ma  sì  scema  alP  oriente,  sino  che  nei  Pampas  e  nelle 
piaoure  della  Patagonia  é  stato  soltanto  di  pochi  pollici  lungo 
li  Dedesìma  linea.  L'instabilità  della  parte  meridionale  del 
oonlinenle  è  meno  maravigliosa,  se  si  considera  che  nel  tempo 
del  terremoto  del  i835,  i  vulcani  delle  Ande  Chiliane  erano 
contemporaneamente  in  eruzione  per  720  miglia  in  una  di- 
rezione, e  per  400  in  un'  altra  ;  cosi  vi  è  tntta  la  probabi- 
lità per  credere  che  vi  fosse  sotto  codesta  estremità  del  con- 
tinente uri  lago  sotterraneo  di  lava  infuocata,  grande  due  volte 
quanto  il  Mar  Nero.^ 

Le  pianare  a  scalea  della  Patagonia,  che  costeggiano  il 
^00  lido  per  centinaia  di  miglia,  sono  strali  terziarii,  non  in 
forma  di  bacini,  ma  in  un  solo  grande  deposito,  al  quale 
è  sopraposlo  uno  strato  di  molta  spessezza  di  una  sostanza 
bianca  pomicea,  estesa  almeno  per  500  miglia,  di  coi  una 
decima  parte  si  compone  di  infusorii  marini.  Al  di  sopra  di 
LQtto,  giace  la  già  menzionala  ghiaia,  che  si  estende  sulla  co- 
sta per  ana  lunghezza  di  700  miglia,  con  una  media  lar- 
ghezza di  200  miglia  ed  una  grossezza  di  50  piedi.  Queste 
miriadi  di  piccoli  ciottoli,  per  lo  più  di  porfido,  sono  stati 
svelti  dalle  roccie  delle  Ande  e  logorati  dall'acque  in  un 
periodo  posteriore  alla  deposizione  degli  strati  terziarii;  pe- 
riodo di  durata  incalcolabile.  Tutte  le  pianure  della  Tierra 
del  Fuego  e  della  Patagonia  ad  aroendue  ì  lati  delle  Ande 
sono  sparse  di  ciottoli  immensi,  i  quali  é  stato  sopposto  fossero 
trasportati  dai  monti  di  ghiaccio  galleggianti,  che  nei  tempi 
antichi  scesero  a  latitudini  basse  più  che  non  fanno  oggidì: 
e  di  queste  osservazioni  importanti  siamo  debitori  a  Darwin. 

La  vegetazione  stentata  di  queste  pianure  infeconde  ba- 
stava una  volta  per  alimentare  animali  grandi,  ora  estinti, 
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della  tribù  dei  pachidermi,  anche  ad  an'  epoca  nella  qaale  esi- 
stevano le  conchiglie  che  trovansi  oggidì  nei  mari  PaUgonii. 

I  Pampas  di  Buenos  Ayres  sono  parzialmente  al  labiali  *,  è 
il  deposito  del  Rio  de  la  Piata.  Il  granito  predomina  per  ana 
estensione  di  2000  miglia,  lungo  il  lido  del  Brasile,  ed  in- 
sieme colla  sienite  forma  la  base  del  rialto.  La  slroltara  su- 
periore del  rialto  è  composta  di  roccie  metamorfiche,  e  di 
roccie  antiche  ignee,  di  arenaria,  di  schisio  argilloso  e  di 
calcare,  dentro  cui  trovansi  grandi  caverne  con  ossa  di  ani- 
mali di  razze  estinte.  L' oro  si  trova  nel  soolo  allovlale 
salle  sponde  dei  fiumi,  e  nelle  roccie  schistose  del  periodo 
Paleozoico,  dalla  cui  distruzione  codesta  alluvione  si  originò, 
ed  i  diamanti,  cosi  abbondevoli  in  quel  paese,  rinvengonsi 
in  un  conglomerato  ferruginoso  di  un  periodo  recenlissìmo. 

II  suolo  fertile  delle  Silvas  venne  di  lontano  ;  strascinato 
dalle  regioni  elevate  per  la  forza  delle  acque,  si  è  depositato 
gradualmenle  e  fecondato  colle  spoglie  di  mille  foreste.  Il 
granito  riapparisce  con  anche  più  della  sua  solita  scabrosità 
neir  altipiano  e  nelle  montagne  del  sistema  di  Parlma.  Ivi 
trovasi  pure  Tarentiria  delle  Ande;  e  solle  pianure  d^Esme- 
ralda  torreggia  il  granito  del  solitario  Doida,  che  ha  la  forma 
di  un  prisma,  ed  è  la  montagna  culminante  del  sistema  di 
Parima.  Il  calcare  apparisce  nella  Brigantina  ossia  Gocollar, 
la  più  meridionale  fra  le  tre  serie  di  montagne  della  catena 
del  litorale  di  Venezuela;  le  altre  due  lince  sono  di  grani- 
to,  di  roccie  metamorfiche  e  di  schisti  cristallini  squarciati 
da  terremoti  e  logorati  dal  mare,  da  cui  questo  litorale  é 
profondamente  frastagliato.  La  catena  d'isole  nel  mare  Spa- 
gnuolo  é  soltanto  1*  avanzo  di  una  giogaia  settentrionale,  di- 
ruta  in  masse  distaccate  da  codeste  irresistibili  forze. 


CiP.  1.  AMERICA   CENTRALE.  155 


CAPITOLO  X. 

America  Ceotraie  —  Isole  delle  Indie  Occidentali  —  Notizie  geologiche. 

• 

Considerando  soltanto  le  divisioni  naturali  del  continen- 
te, si  paò  rigaardare  V  America  Centrale  come  giacente  tra 
r  Istmo  di  Panama  e  Darien,  e  P  Istmo  di  Tehuantepec,  e 
per  conseguenza  in  un  clima  tropicale.  Questa  striscia  di  ter- 
reno angusta  e  tortuosa,  la  quale  collega  i  continenti  del- 
r  America  Settentrionale  e  Meridionale,  si  estende  dal  S.  E. 
al  N.  0.,  per  circa  1200  miglia,  con  una  larghezza  che  varia 
ila  20  sino  a  300  o  400  miglia. 

Come  catena  regolare,  le  Ande  s"  abbassano  repentina- 
mente air  Istmo  di  Panama,  ^  ma  come  ammasso  di  terreno 
eletato  sono  prolungale  attraverso  l'America  Centrale  ed  il 
Messico,  dove  sono  tramischiale  irregolarmente  di  altipiani  e 
di  monti.  La  massa  montuosa,  la  quale  forma  la  cresta  cen- 
trale della  contrada,  e  spartisce  le  acque  tra  i  due  oceani, 
e  molto  ripida  al  suo  versante  occidentale  e  quasi  costeggia 
il  Pacifico,  laddove  V  America  Centrale  è  angusta;  ma  verso 
settentrione,  dove  diviene  più  larga,  la  parie  montuosa  re- 
tede dal  litorale  ad  una  distanza  maggiore  dì  qualsivoglia 
altra  parte  delle  Ande  tra  il  Capo  Horn  ed  il  Messico. 

Questa  contrada  è  composta  di  tre  gruppi  distinti,  divisi 
da  vallate  trasversali,  che  corrono  da  mare  a  mare,  e  sono  la 
Costarica,  il  gruppo  di  Honduras  e  di  Nicaragua,  ed  il  grup- 
po di  Guatimala.  ' 


*  Conforme  alla  Mappa  Americana  dell'Istmo  di  Panama,  fatta  dal  colon- 
aello  Ha^es,  il  punto  più  elevato  che  deve  essere  valicato  dalla  proposta 
strada  ferrata  è  Ja  sommità  di  Baldwin  {Baldwin's  Summit),  299  piedi  al  di 
sopra  del  mare,  dove  la  strada  si  farà  collo  scavare  un  foro  2o4  piedi  al  di 
sopra  del  nddetto  livello  del  mare. 
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Le  pianure  di  Panama,  poco  elevale  al  di  sopra  del 
mare,  ed  in  taluni  siti  cosparse  di  colline,  seguitano  la  di- 
rezione deir  Istmo  per  280  miglia,  e  finiscono  alla  Baia  di 
Parità.  Da  quivi  la  selvosa  Cordigliera  di  Yeragua,  che  sap- 
ponsi  essere  alla  9000  piedi,  si  estende  fino  al  piccolo  ma 
elevato  alliplano  di  Costarica,  circondato  da  vulcani,  e  ter- 
mina* alla  pianura  di  Nicaragua,  la  quale,  idsieme  col  suo  la- 
go, occupa  un'area  di  30,000  miglia  quadrate,  e  costituisce 
la  seconda  interruzione  nella  grande  catena  delle  Ande.  Code- 
sto lago  giace  soltanto  128  piedi  al  di  sopra  del  Pacifico,  e 
n'  è  separato  da  una  linea  di  vulcani  in  attività.  Il  fiume  dì 
San  Juan  scorre  dair  estremità  orientale  del  Lago  al  Mar  dei 
Caraibi,  e  I'  estremità  settentrionale  è  collegala  col  minor 
Lago  di  Menagua  o  Leon,  per  mezzo  del  fiume  Penaloya  o 
Tipitapa.  Prevalendosi  di  questa  linea  d' acqua  è  stato  fallo 
il  progetto  di  unire  i  due  mari.  L*  altipiano  ricomincia  un'  al- 
tra volta,  dopo  un  intervallo  di  170  miglia,  coi  paesi  dì 
Mosquito  ed  Honduras,  che  per  lo  più  sono  composti  di  al- 
tipiani e  di  elevati  monti,  di  cui  alcuni  sono  vulcani. 

Il  Guatimala  è  un  altipiano  intersecato  da  vallate  pro- 
fonde, giacente  tra  la  pianura  di  Comayagua  e  V  Istmo  di 
Tehuantepec.  Si  allarga  al T  oriente,  formando  la  penisola  di 
Yucatan,  che  termina  al  Capo  Catocfae,  e  circonda  la  Baia 
di  Honduras  con  alte  montagne  a  ripiani.  L' altipiano  di 
Guatimala  consiste  di  ondulate  verdeggianti  pianure,  estesis- 
sime, con  una  assoluta  altezza  di  5000  piedi,  e  fragranti  di 
fiori.  Nella  parte  meridionale  dell*  altipiano  sono  siloate  le 
città  di  Guatimala  Vecchia  e  Nuova,  distanti  Tuna  dall'al- 
tra 12  miglia.  La  porzione  della  pianura  dove  siede  la  nuova 
città  è  circoscritta  alT  occidente  dai  tre  vulcani  dì  Pacaya, 
del  Fuego,  e  di  Agua  -,  che,  sorgendo  da  7000  a  10,000  piedi 
al  di  sopra  della  pianura,  slannosi  al  ponente  prossimamente 
alla  nuova  città,  e  formano  una  scena  di  roaravigiiosa  mae- 
stà e  bellezza.  Il  vulcano  de  Agua,  al  cui  pie  siede  la  Vec- 
chia Guatimala,  è  un  cono  perfetto,  verdeggiante  sino  alla 
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cimi^  che  talvolta  erutta  torrenli  di  acqna  bollente  e  di  sassi. 
Due  ?olte  la  vecchia  città  n'  è  stata  distrotla,  ed  è  oggidì 
quasi  deserta  a  cagione  dei  terremoti.  11  vulcano  del  Fuego 
ordioariaiDente  emette  fumo  da  uno  dei  suoi  picchi;  ed  il 
vulcano  di  Pacaya  é  soltanto  attivo  di  quando  a  quando.  Le 
ampie  ed  ertwse  pianure  sono  intersecale  da  profonde  val- 
ute verso  sellentrìone,  dove  la  portione  elevala  del  Guatimala 
termina  in  linee  montane  parallele,  chiamate  il  Cerro  Pelado; 
esse  ricorrono  dall'est  all'ovest  lungo  il  94""  meridiano,  colman- 
do la  metà  dell'Istmo  di  Tehuantepec,  il  quale  è  largo  140  mi- 
glia, ed  unisce  il  rialto  di  Guatimala  con  quello  di  Messico. 

Quantunque  vi  sieno  immense  savanne  sulle  alte  pianure 
<lel  Guatimala,  vi  sono  anche  magnifiche  foreste  primor- 
<ii3li,  come  indica  il  nome  stesso  del  pnese;  Guatimala  si* 
snificando  in  lingua  Messicana  {iiogo  coperto  d*  alberi.  Le 
>p<>nde  del  Rio  de  la  Popian,  o  Usumnsinta  (un  tributario 
del  quale  scaturisce  dallo  alpestre  lago  di  Peten,  ed  affluisce 
per  r  altipiano  al  Golfo  di  Messico),  sono  belle  al  di  là  di  ogni 
•iescriiionc. 

Le  coste  dell'America  Centrale  sono  generalmente  an- 
^!ite,  ed  in  alcuni  siti  le  montagne  ed  i  terreni  elevali  ar- 
nuno  sino  al  margine  dell'  acqua.  La  canna  da  zucchero 
''  indigena,  e  sulle  terre  basse  della  spiaggia  orientale  si  col- 
tivano tutti  i  soliti  prodotti  delle  isole  delle  Indie  Occiden- 
■ali,  oltre  a  molti  altri  speciali  della  contrada. 

Siccome  il  clima  è  fresco  nelle  regioni  elevate,  ivi  la  ve- 
getazione della  zona  temperata  é  perfetta.  Nelle  terre  basse, 
come  negli  altri  paesi  dove  di  calore  e  di  umidità  avvi  ec- 
cesso, e  dove  natura  é  quasi  non  tocca,  la  vegetazione  è  vi- 
icorosa  sino  alla  esuberanza  :  foreste  di  alberi  giganteschi  cer- 
ano aere  puro  al  di  sopra  d' impenetrabili  macchie  di  arbusti 
e  roveti,  e  le  imboccature  dei  flumi  sono  addensate  dn  masse 
<^i  (Jjengle  con  rizofore  e  canneti  alti  100  piedi  ;  e  savanne 
deliziose  puranco  svariano  la  scena,  e  montagne  alberate  scen- 
dono a  tuffarsi  nelle  acque. 
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Rasente  quasi  tutto  il  litorale  del  Pacifico  è  una  pianura 
diluviale,  di  poca  larghezza,  e  generalmente  differente  in  ca- 
rattere dalla  pianura  del  lato  delT  Atlantico.  In  una  linea  lun- 
ghesso il  versante  occidentale  delT  altipiano  e  dei  monti,  ev?i 
una  serie  di  vulcani  a  varie  distanze  dalla  spiaggia  ed  a 
varie  altezze,  in  sul  declivio  slesso  deiP  altipiano.  Sembra 
come  se  fosse  avvenuta  una  grande  crepacela  o  fenditora 
nella  superficie  della  terra,  lungo  il  congiungimento  dei  monti 
coi  lidi,  infra  la  quale  l'interno  fuoco  Irovossi  una  foce.  Vi 
è  una  serie  di  più  di  20  vulcani  aitivi  tra  il  10™''  ed  il  20"^ 
parallelo  di  latitudine  boreale;  taluni  più  alti  che  ie  montagne 
della  giogaia  centrale,  e  parecchi  soggetti  a  violente  eruzioni. 
In  complesso  vi  sono  39  vulcani  nelT  America  Centrale,  dei 
quali  il  Guatimala  ne  conta  17,  numero  più  grande  che  in 
qualsivoglia  paese,  tranne  Giava. 

Le  ìsole  delle  Indie  Occidentali,  ossia  T  Arcipelago  Co- 
lombiano, si  ponno  considerare *come  l'avanzo  di  una  parte 
sommersa  del  continente  dell'  America  Meridionale  e  Cen- 
trale, è  si  compongono  di  tre  gruppi  distìnti  ;  cioè  le  Piccole 
Antille,  0  Isole  dei  Caraibi,  le  Grandi  Antille,  e  le  isole  di 
Bahama  o  Lucaie.  Talune  delle  Piccole  Antille  sono  piatte: 
il  carattere  generale  del  gruppo  è  scosceso,  con  un  solo  monte 
o  gruppo  di  monti  nel  centro,  il  quale  ha,  da  tulli  i  lati,  un 
pendio  verso  il  mare,  ma  più  precipitoso  datila  parte  d'oriente, 
eh'  é  esposta  alla  forza  della  corrente  Atlantica.  La  Trinidad 
è  la  più  meridionale  di  una  fila  d' isole  magnifiche  che  for- 
mano un  emiciclo  ond'è  racchiuso  il  Mar  dei  Caraibi,  avendo 
la  parie  convessa  verso  l'oriente.  Queste  isole  vanno  sopra  una 
sola  linea  sino  all'isola  della  Guadalupa,  dove  si  sparlono  in 
due  file,  conosciute  sotto  i  nomi  d'Isole  Del  Vento  {Windward) 
e  di  Sotto  Vento  {Leeward)-  Trinidad,  Tabago,  Santa  Lucia,  e 
Doroinica  sono  montuose  grandemente,  ed  i  monti  sono  ta- 
gliali da  profondi  burroni  o  anguste  gole  coperto  di  antiche 
foreste.  Le  isole  vulcaniche,  che  trovansi  quasi  tutte  nella 
prima  linea  della  fila  d'isole,  hanno  montagne  coniche, erte 
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ùi  rupi,  dì  forma  anche  più  ispida  ;  ma  quasi  lalte  le  isole 
delle  Piccole  Anlillc,  hanno  gran  parte  di  eccellenlc  suolo 
fegetale  in  alto  stato  di  col(ÌTazione.  Le  più  di  esse  sono 
^ccerefaiale  da  scogliere  di  corallOf  che  rendono  pericoloso  il 
navigare,  e  vi  è  poca  comunicazione  tra  V  una  e  V  altra,  ed 
aoche  meno  colle  Grandi  Anlille,  a  cagione  dei  venti  pre- 
lorninsnti  e  delle  correnti,  che  rendono  difficile  alle  navi  il 
ritornarsene  indietro.  Le  Piccole  Antillc  finiscono  col  gruppo 
ikllt  Isole  Vergini,  che  sono  piccole  e  piane,  di  cui  talune 
j  pochi  piedi  sopra  del  mare,  e  la  maggior  parte  non  sono 
aliro  che  roccie  di  corallo. 

Le  quattro  isole  che  formano  il  gruppo  delle  Grandi  An- 
tille  sono  le  più  belle  e  le  più  ricche  di  questo  arcipelago. 
Porlo  Rico,  Haiti  o  San  Domingo,  e  Giammaica,  cui  un  angusto 
canale  separa  dalle  Isole  Vergini,  giacciono  in  linea  parallela 
^lU  catena  marittima  di  Venezuela,  cioè  dalT oriente  alToc- 
cidenle;  mentre  Cuba,  con  una  curva  serpcgginnte,  separo 
il  Mar  dei  Caraibi,  o  Mare  delle  Anlille,  dal  Golfo  del  Mes- 
sico. L*  Isola  di  Porto  Rico  è  lunga  00  mfglia  e  larg«i  36, 
crn  montagne  boscose,  che  traversano  il  suo  centro  presso- 
ché da  oriente  a  occidente,  le  quali  forniscono  abbondanza 
■li  acqua.  Sonovi  addentro  savanne  estese,  ed  avvi  un  suolo 
ricchissimo  in  solla  costa  settentrionale;  ma  il  clima  vicino 
al  mare  è  malsano. 

Haiti  o  San  Domingo,  isola  lunga  340  miglia  e  larga  132, 
Ha  una  catena  di  monti  nel  suo  centro,  che  si  eslende  dal- 
l'est air  ovest,  com'è  di  tutte  le  catene  montane  delle  Grandi 
Anlille,  la  cui  cima  più  elevata  sta  9000  piedi  al  di  sopra 
<iel  mare.  Una  diramazione  si  diverge  dal  tronco  principale 
'-  u  al  Capo  Tibnron,  di  maniera  che  Haiti  contiene  una 
grande  proporzione  di  terreno  elevato.  Le  montagna  sono  ca- 
paci di  coltivazione  quasi  sino  alle  Tette,  e  sono  vestite  d' in- 
dille tropicali  foreste.  Le  spaziose  pianure  sono  ben  inaffiate, 
^  il  suolo  quantunque  non  sia  profondo,  è  produttivo. 
La  Giammaica,  la  più  pregevole  fra  le  possessioni  Britan- 
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nichc  nelle  Indie  OccidenUli,  ha  un'  area  di  42S6  mìgUa 
quadrate,  di  cui  110,000  acri  sono  coltivati  principalmente  in 
piantagioni  di  zucchero.  La  catena  principale  dei  Monti  Az- 
zurri giace  nel  centro  deli*  ìsola,  e  corre  da  oriente  a  occi- 
dente, e  la  sua  cresta  è  cosi  aguzza  che  in  certi  siti  non  ha 
che  12  piedi  di  larghezza.  Le  sue  diramazioni  coprono  tutta 
la  parie  orientale  dell*  isola  ;  e  ve  ne  sono  alcune  altissime.  Le 
giogaie  più  elevate  sono  fìancfaeggiate  da  file  di  altri  gio- 
ghi più  bassi,  che  s'avvallano  in  verdeggianti  savanne.  I  pic- 
chi sono  aspri,  le  declività  sono  ripide,  e  mischiate  di  mae- 
stose foreste.  Le  valli  sono  angustissime,  né  vi  è  in  lotta 
r  isola  più  di  una  ventesima  parte  di  terreno  pianeggiante.  Vi 
é  gran  copia  di  piccoli  fiumi,  e  la  linea  del  litorale  é  lunga 
500  miglia,  con  almeno  30  buoni  porti  di  mare.  La  media  del 
caldo  nella  estale  è  80**  di  Fahrenheit,  e  quella  dell'  inverno 
75''.  Le  pianure  sono  spesso  malsane,  ma  l' aria  dei  monti  è 
salubre;  la  febbre  non  ha  mai  prevalso  ad  una  elevazione  di 
2500  piedi. 

Cuba,  risola  più  grande  dell*  Arcipelago  Colombiano,  ha 
un'area  di  3615  leghe  quadrate,  e  200  miglia  di  litorale, 
ma  cosi  circondalo  da  scogliere  di  corallo,  banchi  di  sabbia 
e  rupi,  che  solamente  una  terza  parie  n*è  accessibile.  Isaoi 
monti  che  toccano  l'altezza  di  8000  piedi,  ne  occupano  il 
centro,  e  colmano  la  parte  orientale,  per  grande  linea  lon- 
gitudinale. Non  vi  è  nessun' isola  in  quei  mari  più  importante 
di  Cuba  per  riguardo  alla  posizione  ed  a' prodotti  naturali: 
e  quantunque  una  porzione  considerevole  del  terreno  basso 
sia  paludosa  e  malsana,  vi  sono  immense  savanne,  ed  incirca 
la  settima  parte  dell'isola  è  coltivala. 

Le  Isole  Babama  sono  la  parte  meno  pregevole  e  meno 
notevole  dell'Arcipelago.  11  gruppo  si  compone  d'incirca 
500  isole,  di  cui  molte  sono  ignude  roccie,  giacenti  a  oriente 
di  Cuba  e  della  spiaggia  della  Florida.  Dodici  sono  piutto- 
sto grandi  e  coltivate;  e  benché  aride,  producono  campeggio 
e  maogano.   Laberintì  i  più  intrigali  di  secche  e  scogliere, 
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pnocipalmente  corallifere  e  madreporiche,  o  sabbiose,  attor- 
oiaoo  queste  isole  ;  talonì  emergono  a  fior  di  mare,  e  sono 
oroati  di  boschi  di  palme.  La  Grande  Bahama  è  la  parte  del 
Naofo Mondo  dove  prima  sbarcò  Colombo;  la  seconda  fu  Haili, 
ed  ÌTÌ  riposano  le  sae  ceneri. 

Poco  ù  conosce  sulla  geologia  deli*  America  Centrale;  tul- 
UTJa  pare,  dal  miscuglio  confuso  di  altipiani  e  di  catene  di 
monti  in  totte  le  direaioni,  che  le  forie  sotterranee  abbiano 
operalo  più  parzialmenle  e  irregolarmente  che  nell' America  o 
Iferidìooale  o  Settentrionale.  Il  granito,  lo  scrizzo  e  lo  schi- 
$10  micaoeo,  formano  i  soltostrali  del  paese  ;  ma  1*  abbon- 
«lama  delle  roccie  ignee  palesa  una  forte  azione  vulcanica 
nei  tempi  antichi  come  nei  moderni,  la  quale  anche  oggidì 
toanliene  la  sua  attività  nei  gruppi  vulcanici  di  Guatimala 
e  Messico. 

Dalla  identità  degli  avanzi  fossili  di  quadrupedi  estinti, 
ri  é  latta  la  ragione  per  credere  che  V  Arcipelago  delle  ln> 
die  Occidentali  formasse  parte  una  volta  deir  America  Meri- 
dionale, e  che  r istmo  scabro  e  tortuoso  dell'America  Cen* 
irale,  e  la  serpeggiante  catena  d'isole  aggirantesi  dalla  Cu* 
iQ,ioa  sino  alla  penisola  della  Florida,  non  sieno  che  gli 
avanzi  squarciati  di  un  solo  continente.  La  possente  azione 
mlcinica  nell' America  Cehtrale  e  nel  Messico,  la  natura  vul- 
canica di  molle  fra  le  Isole  delle  Indie  Occidentali,  ed  il  fuoco 
ognora  esistente  neir  Isola  di  San  Vincenzo,  insieme  coi  ter- 
remoti tremendi  ai  quali  va  soggetta  codesta  intera  regione, 
danno  più  che  probabilità  per  affermare  che  il  Mar  dei  Ca- 
Tfiibi  ed  il  Golfo  di  Messico  siano  una  grande  area  di  spro- 
ft)ndamento,  che  forse  si  accrebbe  mercé  del  rodimento  della 
corrente  del  Golfo  (Gulf-ttream)  e  dell'  onda  di  fondo  {Ground- 
*v:eH)^  ch'é  ana  corrente  temporanea  impetuosissima,  solita 
fra  le  Isole  delle  Indie  Occidentali,  dall'  ottobre  al  maggio. 

L'inabissamento  di  codesta  area  sì  estesa  deve  essere  stato 
grandissimo,  posciachè  V  acqua  tra  le  isole  é  di  una  profon- 
(iilà  riguardevole.  Bisogna  che  abbia  avuto  luogo  dopo  la  di- 
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Strazione  dei  grandi  quadrupedi,  e  consegaen temente  in  on 
periodo  geologico  recenlissìmo.  Potrebbe  essere  che  il  solle- 
vamento deir  altipiano  del  Messico  fosse  stato  un  avvenimento 
contemporaneo.  Ncir  Arcipelago  Colombiano,  l'azione  vulca- 
nica é  circoscritta  alle  piccole  isole,  che  formano  una  linea 
in  direzione  meridionale,  e  si  estendono  dal  12^  al  18^  lati- 
tudine boreale,  e  puossi  chiamare  la  catena  dei  Caraibi. 
Ella  s'inizia  a  Granata,  inclusive,  e  finisce  a  Sant'Eustachio. 
Le  isole  di  San  Vincenzo,  di  Santa  Lucia,  di  Martinica,  ed  una 
grande  porzione  della  Guadalopa,  di  Montserrat,  di  Nevis  e  di 
San  Cristoforo  sono  vulcaniche  ;  e  la  maggior  parte  hanno  cra- 
teri recentemente  estinti,  che  hanno  vomitato  ceneri  e  lava  den- 
tro i  periodi  storici  ;  mentre  che  le  isole  meno  elevate  fra  le 
isole  Sotto  Vento  {Leeward),  e  Del  Vento  [Wtndtcard),  Tabago, 
Barbados,  Deseada,  Antigua,  Barbuda  e  San  Bartolomeo,  colle 
Isole  Vergini  e  quelle  di  Bahama,  sono  composte  di  roccie 
0  calcaree  o  di  corallo. 


CAPITOLO  XL 

* 

America  Settentrionale  —  Altipiano  e  monti  del  Messico  —  Montagne 
Rocciose  —  Catena  Marittima  e  Montagne  dell'  America  Russa. 

Secondo  la  divisione  naturale  del  continente,  T  America 
Settentrionale  eomincia  verso  il  20"^^  grado  di  latitudine  bo- 
reale, e  termina  nell'Oceano  Artico.  È  più  lunga  deli' Ame- 
rica Meridionale,  ma  i  suoi  contorni  sono  di  una  tale  irre- 
golarità che  rendono  impossibile  il  computarne  l'area.  La 
maggiore  lunghezza  dell'  America  Settentrionale  ò  incirca 
3100  miglia,  e  la  sua  larghezza  nella  più  estesa  parte  è 
3500  miglia. 

La  struttura  generale  dell'  America  Settentrionale  é  an- 
che più  semplice  di  quella  della  parte  meridionale  del  con- 
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tiiieole.  L' altipiano  del  Messico  e  le  Monlagne  Rocciose,  che 
sono  la  prolongazione  delle   terre  alte  delle  Ande,  corrono 
loogbesso  il  lato  occidentale,  ma  ad  ana  sifTatta  disianza  dal 
Pacifico  da  lasciare  campo  ad  un  altro  sistema  di  montagne 
che  costeggia  il  litorale.  Le  immense  pianure  air  oriente  sono 
dnèe  longitudinalmente  dalle  montagne  degli  Alleghany,  che  si 
estendono  dalle  Caroline  fino  al  Golfo  di  San  Lorenzo,  pa- 
rallele e  non  lungi  di   molto  ali*  Atlantico.  Quantunque  la 
direzione  generale  dei  monti  sia  dal  sud   al   nord,  tuttavia 
Siccome  mantengono  un  grado  dì  parallelismo  con  ambe  le 
costiere,  essi  divergono  verso  settentrione  ;  una  linea  volgen- 
dosi al  nord-ovest,  e  l'altra  verso  il  nord-est.  La  lunga   ed 
angusta  pianura  giacente  tra  T  Atlantico  e  gli  Alleghany  è  di- 
visa, oeir  intera  sua  lunghezza,  da  una  linea  di  balze  precipito- 
se, non  più  di  200  o  300  piedi  sopra  la  pianura  Atlantica,  la 
quale  è  il  ciglione  o  facciata  della  Seconda  Terrazza,  o  Pendice 
Atlantica,  la   cui   digradante  superficie  sì  travolve  ad  occi- 
dente sino  al  pie  delle  monlagne. 

Un  enorme  altipiano  occupa  la  maggior  parte  del  Messico 
j  Àoahuac.  Principia  all'Istmo  di  Tehuantepec,  e  si  stende 
2Ì  nord-ovest  sino  al  42"^  parallelo  di  latitudine  boreale/ 
dblanza  di  quasi  1600  miglia,  cioè  pari  incirca  alla  di- 
stanza tra  r  estremità  boreale  della  Scozia  e  Gibilterra.  Tale 
altipiano  è  angusto  verso  il  sud,  e  si  espande  verso  il  nord- 
(^vest  sino  circa  alla  latitudine  della  città  di  Messico,  dove 
attinge  la  sua  maggiore  larghezza  di  360  miglia,  ed  ivi  al- 
tresì è  più  alto.  La  porzione  più  orientale  in  quel  parallelo 
^  5000  piedi  al  di  sopra  del  mare,  donde  sì  rialza  air  occi- 
dente sino  air  altezza  dì  7482  piedi  alla  città  di  Messico, 
quindi  decresce  gradualmente  a  4000  piedi  verso  il  Pacifico. 
L*  altezza  del  mentovato  altipiano  in  California  é  scono- 
^iQta,  ma  sempre  mantiene  il  carattere  di  rialto,  con  una 
elevazione  di  6000  piedi  lunghesso  il  lato  orientale  della 
Sierra  Madre,  fino  al  32"*^  grado  di  latitudine  boreale, 
dove  s'avvalla  ad  un  livello  minore  prima  di   raggiungere 
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le  Montagne  Rocciose.  La  discesa  da  codesta  piattaforma  alle 
basse  terre  è  rìpidissima  da  ogni  lato;  e  all'oriente,  special- 
mente, é  cotanto  precipitosa  che,  veduta  da  lunge,  sembra 
una  catena  di  alle  montagne.  Soltanto  due  strade  carreggia- 
bili vi  sono  dal  Golfo  Messicano,  infra  passaggi  a  distanza 
l'un  dair altro  di  500  miglia:  l'uno  a  Xalapa,  presso  Yera 
Crui,  r  altro  a  Sanlilla,  alPoccidente  di  Monterey.  La  di- 
scesa dall'altipiano  alle  sponde  del  Pacifico  é  quasi  pa- 
rimente ripida,  e  quella  al  sud  non  lo  è  meno,  laddoTe 
per  300  miglia,  tra  le  pianare  di  Tehuanlcpec  ed  il  Rio 
Yopei,  costeggia  il  litorale  del  Pacifico,  e  termina  in  alte 
montagne,  lasciando  solamente  un  angusto  margine  di  mon- 
tuoso litorale  marittimo.  Dove  la  superficie  dell'  altipiano  non 
é  traversata  da  monti,  essa  è  piana  quanto  l'oceano.  Una 
strada  carrozsabile  percorre  l' altipiano  per  1500  miglia,  e  senza 
colline,  dalla  città  di  Messico  sino  a  Santa  Fé. 

La  parte  meridionale  della  piattaforma  é  divisa  in  quat- 
tro porzioni  o  pianure  distinte,  circondate  da  montagne  alle 
da  500  a  1000  piedi.  In  una  di  codeste  pontoni,  cioè  nella  pia- 
nura di  Tenochtitlan,  circoscritta  da  una  muraglia  di  monta- 
gne porfiriche,  siede  la  città  di  Messico,  capitale  un  tempo 
dell'  impero  di  Montezuma,  e  che  deve  aver  sorpassato  d' as- 
sai la  città  moderna  in  estensione  e  splendore,  come  testi6- 
oeno  molti  avanzi  dell'antica  sua  gloria.  È  dessa  7482  piedi 
al  di  sopra  del  mare. 

Una  di  quelle  fenditure  singolari,  a  traverso  di  coi  l'in- 
terno fuoco  trova  una  foce,  si  estende  dal  Grolfo  di  Messico 
al  Pacifico,  traversando  l'altipiano  in  linea  retta  circa  16 
miglia  al  sud  della  città  di  Messico.  Una  fila  di  vulcani  no- 
tevolissimi si  presenta  lungo  questo  parallelo  :  il  Toxtla,  che 
n'  è  il  più  orientale,  a  95^  di  longitudine  occidentale,  presso 
il  Golfo  Messicano,  sorge  da  una  catena  di  collinette  selvo- 
se. Più  all'ovest  è  il  cono  nevoso  di  Orizaba,  col  suo  cra- 
tere ognor  fumante,  che  si  vede  come  una  stella  nella  te- 
nebria  della  notte,  donde  il  suo   nome  di  Citlaltepell,  fa 
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^9ntagna  della  Siella,  Il  PopocalepetI,  la  montagna  più  su- 
hliioe  del  Messico,  alta  17,720  piedi  al  di  sopra  del   mare, 
^Sice  più  longi  a  occideole,  ed  è  in  uno  stalo  di  eruiione 
perenne;  e  codesta  montagna  insieme  coi  picchi  di  Iztacihuatl 
e  ài  Tolaca,  forma   ana  speiie  di  <;irco  vulcanico,  nel  cui 
centro  siede  la  città  di   Messico  col  suo  lago.   Una  catena 
(li  miaori  vulcani  lega  codesti  tre.  In  una   pianura  sul  de- 
ciìfio  occidentale  dei T  altipiano,  e  distante  incirca  70  mi- 
glia io  linea  retta  dal  Pacifico,  vi  è   il  cono  vulcanico  di 
ioraIJo.  *  Il  JoroJlo  appari  ad  un  subito,  e  si  sublimò  1683  piedi 
al  di  sopra  della  pianura,  nella  notte  del  29  settembre  1759, 
ed  é  la  più  alta  fra  le  sei  montagne  che  si  elevarono  su  co- 
desta parte  deir  altipiano  dappoi  la  mete  del  secolo  passato* 
Il  grande  cono  di  Goliroa,  V  ultimo  di  questa  serie  vulcanica, 
s'erge  isolato  oella  pianura  dello  stesso  nome,  tra  la  decli- 
vità occidenule  deir  altipiano  ed  il  Pacifico. 

Un*  alta  giogaia  di  montagne  corre  lungo  il  margine  orien- 
tale deir  altipiano  sino  al  Real  de  Gatorce,  e  la  superficie 
della  pianura  è  divisa  in  due  parti  dalla  Sierra  Madre,  che 
principia  al  21"^  parallelo  Ut.  bor.  ;  e  dopo  aver  corso  verso  il 
(H>rd  per  circa  60  miglia, ha  interrotta  Usua  continuità  dalle 
^ogaie  isoUle  della  Sierra  Altamina,  e  dal  groppo  che  con- 
tiene le  celebri  miniere  d' argento  di  Frcsnillo  e  Zacatecas  : 
Ola  poco  dopo  riassume  il  suo  carattere  di  catena  regolare, 
e  con  una  ampiena  di  100  miglia,  procede  in  giogaie  pa- 
rallele e  vallate  longitudinali  sino  al  nuovo  Messico,  dove  co- 
reggia ambe  le  sponde  del  Rio  Bravo  del  Norte,  e  si  unisce 
^lla  Sierra  Yerde,  eh*  é  la  parte  più  meridionale  delle  Mon- 
tagne Rocciose,  a  40"*  latitudine  boreale.  Si  dice  che  nella 
parte  meridionale  taluni  punti  della  Sierra  Madre  sono  alti 
10,000  piedi  e  4000  al  di  sopra  della  loro  base;  e  tra  i  pa- 
falieli  di  36""  e  42^  dove  la  catena  sparte  le  acque  tra  il 
l^io  Colorado  ed  il  Rio  Bravo  del  Norte,  é  anche  più   cle- 
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vaia,  e  sempre  coperta  cJi  neve.  Le  montagne  solla  rira  si- 
nistra del  Rio  Bravo  del  Norie  appartengono  alle  giogaie  orien- 
tali della  Sierra  Madre,  e  contengono  le  sorgenti  degli  inno- 
merevoli  afflaenii  del  Missouri,  e  degli  altri  fiumi  che  ingrossano 
il  Mississipi  0  sboccano  nel  Golfo  del  Messico. 

Una  singolarità  delP  altipiano  del  Messico  sono  certe  ca- 
vità profonde,  chiamale  Barancas  :  sqnarciatore  larghe  dae  o 
tre  miglia,  con  una  lunghezia  assai  maggiore,  che  sovente 
scendono  più  di  ^000  piedi  sotto  la  superficie  della  pìanara, 
con  un  torrentello  od  un  affluente  di  qualche  fiume  che  vi 
scorre  nel  fondo.  I  margini  ne  sono  precipitosi  e  scoscesi,  con 
balze  sporgenti  coperte  di  grandi  alberi.  Il  calore  intenso  ac- 
cresce il  contrasto  tra  queste  cavità  e  le  ignnde  pianure  che 
le  circondano,  dove  V  aria  é  più  fresca. 

La  vegetazione  varia  secondo  V  altezza  :  conseguentemente 
lo  splendore  che  abbellisce  le  basse  terre,  sparisce  sulle  alte 
pianure,  le  quali  quantunque  producano  molti  cereali  ed  ab- 
bondanti pasture,  sono  di  sovente  saline,  sterili  e  disarbora- 
le,  tranne  in  alcuni  luoghi,  dove  le  quercje  si  sviluppano  a 
grandezze  sterminate,  e  senza  roveti  od  arbusti  all'  ingìro. 

Le  Montagne  Rocciose  corrono  in  due  catene  parallele 
per  1800  miglia  dai  monti  di  Anahuac  a  40^  latitudine  bo- 
reale sino  air  imboccatura  del  Fiume  Mackenzie  sulP  Oceano 
Artico,  e  di  quando  in  quando  sono  congiunte  da  catene  trasver- 
sali. In  alcuni  luoghi  la  giogaia  orientale  si  alza  alla  linea  delle 
nevi  perpetue,  ed  anche  molto  più  in  su,  come  nei  Monti 
Hooker  e  Brown,  cioè  a  15,700  e  15,900  piedi  ;  ma  la  gene- 
rale elevazione  oltrepassa  soltanto  il  limite  della  vegetazione 
degli  alberi.  La  catena  occidentale  è  di  minore  elevazione  sino 
a  che  arriva  al  55"***  parallelo  settentrionale,  dove  le  due 
giogaie  hanno  la  medesima  altezza,  e  frequentemente  sovra- 
stano alla  linea  delle  nevi  perpetue.  Sono  generalmente  ste- 
rili, quantunque  le  vallate  trasversali  abbiano  luoghi  erbosi, 
fecondi,  e  qualche  volta  alberati.  L' unica  diramazione  delle 
due  catene  net  sud  è  quella  delle  montagne  di  Saba  e  di 
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Ourk,  che  percorre  il  Texas  Gno  al  Mississipì.   La  lunga 
vii  lata  in  meuo  delle  due  catene  delle  Montagne  Rocciose, 
i.irga  106  miglia,  deve  avere  una  elevazione   considerevole 
nella  soa  parie  «meridionale,  posciaché  gli  afiluenli  del  fiume 
Colombia  ne  scendono  in  una  serie  di  rapide  e  di  cateratte 
f)er  circa  100  miglia;  ed  è  probabilmente  anche  più  alla  alle 
sorgfati  del  fiume  Peace,  dove  le  montagne  alte  al  di  sopra 
(leiU  vallata  sollanto  1500  piedi,  sono  perennemente  coperte 
(ii  neie.  La  Sierra  Verde  è  490  miglia  dal  Pacìfico,  ma  sic- 
come sino  allo  stretto  di  Juan  de  Foca   il   lido  accenna  al 
xUentrj^ne,  cosi  da  tal  punto  sino  alla  latitudine   del  mare 
iì't  fiebring,  nel  60^  latitudine  boreale,  la  giogaia  delle  Mon- 
tagne Rocciose  manliensi  a  distanza  di  380  miglia  dalPOceano. 
Le  montagne  sol  lido  occidentale  consistono  in  due  ca- 
}«Be,  l'una  delle  quali   principiando   nel  Messico,   presso  a 
poco  alla  stessa  Lititudine  della   Sierra  Madre,   costeggia   il 
(xoifo  di  California  air  oriente,  e  mantiene  il  suo  corso  piut- 
tosto entro  terra  fino  al  settentrione  del  fiume  Oregon,  dove 
r>rnia  le  Alpi  marittime  dei  litorale;  e  poi  traversando  V  Ame- 
rica Russa  con  aumentala  larghezza,  termina  allo  stretto  di 
Noutka. 

L'altra  catena,  eh* è  nota  sotto  il  nome  di  Alpi  Marit- 
time della  California,  comincia  air  estremità  della  penisola, 
torre  al  settentrione  rasente  il  Pacifico  con  altezza  crescen- 
•^  attraversa  l' isola  di  Quadra  e  Vancouver,  e  dopo  essersi 
<inita  alle  Alpi  del  litorale  nord-ovest,  finisce  al  Monte  San- 
t'Elia, il  quale  è  alto  17,860  piedi.  Una  giogaia  di  altissimi 
(tesosi  monti,  che  ha  suo  principio  al  Capo  Mcndocino,  tra- 
versa amendue  queste  catene  marittime,  e  le  connette  alle 
Montagne  Rocciose.  Codesta  catena  sparto  le  acque  tra  il  Co- 
lf>rido,  che  mette  foce  nel  Golfo  di  California,  e  gli  afDuenti 
del  Come  Oregon  o  Colombia,  che  si  getta  nel  Pacifico;  ed 
^  continuata  air  oriente  delle  Montagne  Rocciose,  ma  con 
Qioorc  elevazione,  sotto  il  nome  di  Monti  Neri,  che  si  dilun- 
S'Qo  fino  al  Missouri.  Grandi  praterie  si  estendono  fra  codesta 
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catena  mariltìma  e  le  Montagne  Rocciose  dalla  California  si- 
no  al  settentrione  del  Gume  Oregon.  La  costa  dell*  Oregon, 
per  200  miglia,  è  una  massa  di  folle  foreste  vergini,  e  di 
paludi;  poscia  più  al  nord,  a  parte  poche  •ccezioni,  havvi 
una  regione  montuosa  di  balda  appariscenia,  la  quale  tocca 
sovente  al  di  là  della  linea  perennemente  nevosa.  Una  di* 
ramazione  delle  Alpi  Marittime,  la  quale  si  dirige  ali*  ovest 
sino  alla  Baia  di  Bristol,  ha  molti  vulcani  in  attività,  e  cosi 
pure  ne  ha  V  altra  che  occupa  il  promontorio  di  Alìaska. 

Gli  arcipelaghi  e  le  bolo  lungo  il  littorale  dalla  Califor- 
nia sino  al  promontorio  di  Aliaska,  hanno  lo  stesso  ^tero  ed 
ispido  carattere  del  continente,  e  ponno  essere  considerate 
*come  le  sommità  di  una  catena  sottomarina  di  altipiani  e  di 
monti,  che  costituiscono  la  giogaia  più  occidentale  fra  le  ca* 
tene  marittime.  L*  Arcipelago  del  principe  di  Galles  contiene 
sette  vulcani  attivi. 

Le  montagne  sulle  spiaggie  del  Pacifico  e  le  isole  sono  in 
molti  luoghi  coperte  di  foreste  colossali,  ma  spaili  ben  ampii 
nelle  parti  meridionali  non  sono  che  deserti  sabbiosi. 


CAPITOLO  XIL 

America  Settentrionalo  —  Grande  pianura  centrale  o  vallata  del  Missiasipl  — 
Montagne  degli  Alleghany  —  Pendice  Atlantica  —  Pianura  Atlantica  ~ 
Notizie  geologiche  —  Media  altezza  dei  Continenti. 

La  grande  pianura  centrale  delP  America  Settentrionale, 
giacente  infra  le  Montagne  Rocciose  e  le  Montagne  degli  Alle- 
ghany, estendenlesi  dal  Golfo  di  Messico  sino  all'  Oceano  Ar- 
tico, comprende  le  vallale  del  Mississipl,  del  San  Lorenso, 
del  Nelson,  del  Churchill,  e  la  maggior  parte  di  quelle  dei 
fiumi  Missouri,  Coppermine  e  Mackenaie.  La  grande  pianura 
centrale   ha  un*  area  di  3,245,000  miglia  quadrate,  il   che 
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iorpisu  in  estensione  da  245,000  miglia  quadrale  la  pianura 
centrale  dell'  Anoerica  Meridionale,  ed  é  presso  a  poco  la  metà 
della  grande  pianara  deir  antico  continente,  la  quale  è  meno 
fertile;  poicbé  sebbene  l'intera  America  non  sia  in  dimen- 
sione pia  cbe  la  metà  dell'  antko  continente,  essa  com- 
prende, per  lo  meno,  altrettanto  suolo  fecondo. 

la  pianura,  lunga  IM>00  miglia,  s'  allarga  verso  il  nord, 
e  non  ha  elevazione  alcuna,  se  ne  eccettui  un  tenue  alti- 
piano, cbe  la  traversa  sulla  linea  dei  laghi  del  Canada  e 
(Ielle  sorgenti  del  Mississipì,  non  mai  più  alto  di  ItfOO  pie- 
di; e  radamente  più  di  700  :  ed  è  questo  rialto,  cbe  sparte 
le  acque  tra  i  fiumi  affluenti  all'Oceano  Artico  e  quelli  af- 
fluenti nel  Mississipì.  Il  carattere  della  pianura  è  sempre 
quello  dell'  uniformila,  elevandosi  con  regolare  e  soave  ascen- 
<leQu  dal  Golfo  di  Messico  sino  alle  sorgenti  del  Mississipì, 
il  qual  fiume  é  la  grande  impronta  delle  basse  terre  Ame- 
ricane. Il  terreno  sollevasi  colla  stessa  equabile  guisa  dalla 
rìva  destra  del  Mississipì  sino  al  piede  delle  Montagne  Roc- 
ciose; ma  r  acclività  ascendente  dalla  sinistra  sponda  su  ai 
(nonti  Allegbany  é  interrotta  da  poggi  e  lievi  lievi  vallette, 
contenenti  il  territorio  più  fertile  degli  Stati  Uniti.  Abbrac- 
ciando cosi  vasta  estensione  di  latitudini  diverse,  la  pianura 

■ 

IO  se  abbraccia  una  gran  varietà  di  suolo,  di  clima  e  di  pro- 
tei; ma  essendo  quasi  allo  stato  di  natura,  si  distìngue  nella 
>Qa  parte  media  e  meridionale  per  interminabili  savanne  er- 
^)  0  praterie,  e  per  enormi  foreste  ;  e  nel  rimoto  setten- 
trione per  deserti,  cbe  nella  loro  squallidezza;  gareggiano  con 
quelli  della  Siberia. 

Al  sud  un  deserto  sabbioso,  largo  400  o  tfOO  miglia,  sì 
blende  lungo  la  base  delle  Montagne  Rocciose  sino  al  41"*°  pa- 
rallelo di  latitudine  boreale.  Le  arse  pianure  del  Texas  e  delle 
f^oni  superiori  dell'  Arkansas  hanno  tutti  i  caratteri  dei 
rialti  Asiatici  ;  più  verso  la  parte  settentrionale  cominciano  le 
aride  steppe  dei  piani  occidentali  maggiormente  elevati,  chj^/ 
rimaogono  riarse  nella  estate,  e  aon  ghiacciate  nel  verno  dai 
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venti  gelidi  e  mordenti  delle  Montagne  Rocciose  ;  ma  il  suolo 
si  migliora  verso  il  Mississipì.  Vero  é  pure  che  alla  foce  di 
codesto  Oume  vi  sono  paludi  che  coprono  35,000  miglia  qua- 
drate, e  che  producono  una  vegetazione  malsanamente  esu- 
berante; ed  il  suo  delta  é  un  laberinlo  di  canali  odi  laghi 
con  tratti  coperti  di  arbusti  e  roveti  densamente  intralciati. 
Vi  sono  anche  ampli  distretti  di  terra  salsa  e  di  foreste,  e 
V*  è  particolarmente  la  Grande  Salina  tra  i  fiumi  Arkansas 
e  Nesuketonga,  che  è  sovente  coperta  di  una  incrostazione  di 
due  0  tre  pollici,  simile  a  fioccata  neve.  Tutta  la  collivaziooe 
alla  sponda  destra  del  Mississip)  è  rasente  il  Grolfo  di  Messico  e 
nelle  provincie  adiacenti,  ed  é  interamente  tropicale  -,  cioè  canna 
da  zucchero,  cotone  ed  ìndaco.  Poi  cominciano  le  praterie,  che 
tanto  contradistingoono  T  America  Settentrionale. 

Alla  destra  egualmente  del  Mississipì,  codeste  savanne  sono 
talvolta  ondulate,  ma  più  sovente  piatte,  ed  interminabili  co- 
me I'  Oceano,  coperte  di  alta  e  grossolana  erba  di  un  delicato 
verdigno,  frammista  di  fiori,  principalmente  di  piante  giglia- 
cee  che  riempiono  l'aria  di  lor  fragranza.  Nei  distretti  meri- 
dionali si  veggono  sparsi  ogni  tanto  gruppi  di  magnolie,  di 
tolipiferi,  e  di  alberi  da  cotone  ;  poi  nel  settentrione  qnercie 
(!  noci  neri.  Questi  gruppi  per  altro  occorrono  di  rado,  pò- 
sciachè  si  ponno  traversare  praterie  per  molli  giorni  senza 
mai  trovare  un  cespuglio,  eccettuato  sulle  sponde  dei  fiumi, 
che  sono  frangiate  di  mirti,  azalee,  kalmie,  andromede  e  rn< 
dodendri.  Sullp  vaste  pianure  i  soli  oggetti  che  si  ponno  ve- 
dere sono  branchi  innumerevoli  di  cavalli  selvatici,  di  bisonti 
e  di  cervi.  La  contrada  assume  un  aspetto  più  severo  nelle 
alte  latitudini.  Nei  terrilorii  degli  Indiani  Assiniboini,  la 
terra  é  ancora  capace  di  produrre  la  segale  e  l' orzo,  ed  in> 
(orno  al  Lago  Winnepeg  vi  sono  grandi  foreste;  quindi  una 
stentata  vegetazione  di  erba  viene  appresso,  e  verso  V  Oceano 
Glaciale  la  terra  è  sterile  e  coperti  di  numerosi  laghi. 

Ad  oriente  del  Mississipì,  vi  è  una  contrada  ondulata, 
magnifica,  larga  incirca  300  miglia,  che  si  estende  per  1000  mi- 
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glia  infra  quel  grande  fiume  e  le  montagne  degli  Alleghany, 
e  per  la  maggior  parte  é  selvosa.  Allorquando  V  america  fu 
coperta,  una  non  interrotta  foresta  rivestiva  tutto  il  paese, 
dal  Golfo  di  San  Lorenzo  e  dai  laghi  del  Canada  sino  al 
Golfo  di  Messico;  e  dalP  Oceano  Atlantico  traversava  le  Mon* 
lagne  degli  Alleghany,  scendeva  entro  la  vallata  del  Mississipi 
ai  settentrione,  ma  poi  al  sud  passava  il  tronco  principale' di 
quel  Gome,  e  formava  un  oceano  di  vegetaiione  di  più  di 
1,000,000  di  miglia  quadrate,  di  cui  la  maggior  parte  rima^ 
ne  tuttora.  Qaantunque  le  foreste  occupino  cotanto  della  con- 
trada, vi  sono  anche  praterie  immense  solla  sponda  orientale 
del  fiume.  Pinete  estesissime,  e  che  penetrano  lontanissimo 
oeir  interno,  occupano  tutta  la  costa  del  Golfo  Messicano  al- 
Toriente  del  fiume  Pearl,  attraverso  V  Alabama,  ed  una  gran 
parte  della  Florida. 

Questi  vasti  e  monotoni  tratti  di  rena,  coperti  di  pini 
giganteschi,  sono  caratteristici  del  continente  dell' America 
Settentrionale  quanto  lo  sono  le  praterie,  né  tali  tratti  riman- 
zono  circoscritti  a  codesta  parte  degli  Stati  Uniti  ;  che  se  ne 
rinveogono  grandi  estensioni  nella  Carolina  Settentrionale, 
nella  Virginia,  ed  altrove.  Il  Tenessee  ed  il  Kentucky,  sebbene 
•iisarborati  in  gran  parte,  posseggono  pur  tuttavia  foreste  gran- 
■rissime,  e  1'  Ohio  scorre  per  centinaia  di  miglia  framezzo  ad 
alberi  magnifici,  ai  cui  piedi  crescono  le  azalee,  i  rododendri 
ed  altri  bellissimi  arbusti  intralciati  insieme  con  piante  ram- 
picanti. Ivi  le  foreste  americane  sì  palesano  in  tutta  la  loro 
maestà  :  il  gigantesco  cipresso  deciduo,  e  V  altissimo  tulipifero 
arborescente,  sorpassano  giganti  la  selva  colla  metà  dei  lor 
fasti;  e  varietà  di  maestose  querele,  noci  neri,  sicomori  ame- 
ricani, e  la  caria,  e  Tacerò  {Àeer  Saceharinum)  ed  il  Lirio- 
dendro, la  più  splendida  della  tribù  delle  magnolie,  la  glo- 
ria della  foresta. 

L*  Illinese  bagna  una  contrada  di  praterie  sempre  fresche, 
sempre  verdi,  ed  intorno  ai  grandi  laghi  formansi  cinque 
Stati  novelli  il  cui  territorio  di  280,000  miglia  quadrale  com- 
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venti  gelidi  e  mordenti  delle  Montagne  Rocciose;  ma  il  suolo 
si  migliora  verso  il  Mississipi.  Vero  é  pure  che  alla  foce  di 
codesto  Oume  vi  sono  paludi  che  coprono  3tf,000  miglia  qua- 
drate, e  che  producono  una  vegetazione  malsanamente  esu- 
berante; ed  il  suo  della  é  un  laberinto  di  canali  e  di  laghi 
con  tratti  coperti  di  arbusti  e  roveti  densamente  intralciati. 
Vi  sono  anche  ampli  distretti  dì  terra  salsa  e  di  foreste,  e 
y^  è  particolarmente  la  Grande  Salina  tra  i  fiumi  Arkansas 
e  Nesuketonga)  che  è  sovente  coperà  di  una  incrostazione  di 
due  ò  tre  pollici,  simile  a  fioccata  neve.  Tutta  la  coltivazione 
alla  sponda  destra  del  Mississipì  è  rasente  il  Grolfo  di  Messico  e 
nelle  provincie  adiacenti,  ed  é  interamente  tropicale;  cioè  canna 
da  zucchero,  cotone  ed  indaco.  Poi  cominciano  le  praterie,  che 
tanto  contradistinguono  ì'  America  Settentrionale. 

Alla  destra  egualmente  del  Mississipì,  codeste  savanne  sono 
talvolta  ondulate,  ma  più  sovente  piatte,  ed  interminabili  co* 
me  r  Oceano,  coperte  di  alta  e  grossolana  erba  di  un  delicato 
verdigno,  frammista  di  fiori,  principalmente  di  piante  gìgli'- 
cee  che  riempiono  V  aria  di  lor  fragranza.  Nei  distretti  meri- 
dionali si  veggono  sparsi  ogni  tanto  gruppi  di  magnolie,  di 
lulipiferi,  e  di  alberi  da  cotone;  poi  nel  settentrione  qnercie 
(!  noci  neri.  Questi  gruppi  per  altro  occorrono  di  rado,  pò- 
sciachè  si  ponno  traversare  praterie  per  molti  giorni  senza 
mai  trovare  un  cespuglio,  eccettuato  sulle  sponde  dei  fiumi, 
che  sono  frangiate  di  mirti,  azalee,  kalmie,  andromede  e  m- 
dodendri.  Sullp  vaste  pianure  ì  soli  oggetti  che  si  ponno  ve- 
dere sono  branchi  innumerevoli  di  cavalli  selvatici,  di  bisonti 
e  di  cervi.  La  contrada  assume  un  aspetto  più  severo  nelle 
alte  latitudini.  Nei  territorii  degli  Indiani  Assiniboini,  la 
terra  é  ancora  capace  di  produrre  la  segale  e  1*  orzo,  ed  in- 
torno al  Lago  Winnepeg  vi  sono  grandi  foreste;  quindi  una 
stentata  vegetazione  di  erba  viene  appresso,  e  verso  V  Oceano 
Glaciale  la  terra  è  sterile  e  coperUi  di  numerosi  laghi. 

Ad  oriente  del  Mississipi,  vi  è  una  contrada  ondulata, 
magnifica,  larga  incirca  300  miglia,  che  si  estende  per  1000  mi- 
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glia  infra  qael  grande  fiame  e  le  montagne  degli  Alleghany, 
e  per  la  maggior  parte  é  selvosa.  Allorquando  V  A*merica  fu 
scoperta,  una  non  iolerrolta  foresta   rivestiva  tutto  il  paese, 
dal  Golfo  di  San  Lorenzo  e  dai  laghi  del  Canada   sino  al 
Golfo  di  Messico;  e  dall' Oceano  Atlantico  traversava  le  Mon- 
tagne degli  Alleghany,  scendeva  entro  la  vallata  del  Mississipi 
al  settentrione,  ma  poi  al  sud  passava  il  tronco  principale' di 
qoel  fiame,  e  formava  un  oceano  di  vegetazione  di  più   di 
i,000,OOO  di  miglia  quadrate,  di  cui  la  maggior  parte  rima«> 
ne  louora.  Quantunque  le  foreste  occupino  cotanto  della  con- 
trada, Ti  sono  anche  praterie  immense  sulla  sponda  orientale 
del  fiume.  Pinete  estesissime,  e  che   penetrano  lontanissimo 
Deir  interno,  occupano  tutta  la  costa  del  Golfo  Messicano  al- 
l'oriente del  fmmc  Pearl,  attraverso  V  Alabama,  ed  una  gran 
pane  della  Florida. 

Questi  vasti  e  monotoni  tratti  di  rena,  coperti  di  pini 
giganteschi,  sono  caratteristici  del  continente  dell'America 
Settentrionale  quanto  lo  sono  le  praterie,  né  tali  tratti  riman- 
gano ctrcoscrilti  a  codesta  parte  degli  Stati  Uniti  ;  che  se  ne 
rìnTeogono  grandi  estensioni  nella  Carolina  Settentrionale, 
'>slU  Virginia,  ed  altrove.  Il  Tenessee  ed  il  Kentucky,  sebbene 
iisarborati  in  gran  parte,  posseggono  pur  tuttavia  foreste  gran- 
dissime, e  r  Ohio  scorre  per  centinaia  di  miglia  frameszo  ad 
^^Ibert  magniQci,  ai  cui  piedi  crescono  le  azalee,  i  rododendri 
«()  altri  bellissimi  arbusti  intralciati  insieme  con  piante  ram- 
picanti. Iti  le  foreste  americane  si  palesano  in  tutta  la  loro 
manta:  il  gigantesco  cipresso  deciduo,  e  V  altissimo  tulipifcro 
arborescente,  sorpassano  giganti  la  selva  colla  metà  dei  lor 
fosti;  e  varietà  di  maestose  quercie,  noci  neri,  sicomori  ame- 
l'icani,  e  la  caria,  e  Tacerò  {Aeer  Saccharinum)  ed  il  Lirio- 
dendro, la  più  splendida  della  tribù  delle  magnolie,  la  glo- 
na  della  foresta. 

V  Illinese  bagna  una  contrada  di  praterie  sempre  fresche, 
sempre  verdi,  ed  intorno  ai  grandi  laghi  formansi  cinque 
^tali  novelli  il  coi  territorio  dì  280,000  miglia  quadrate  com- 
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prende  180,000,000  di  acri  di  terreno  di  una  qualità  eccellcn- 
le.  Questi  Stati,  anche  adesso  quasi  coperti  d'alberi,  giacciono 
tra  i  laghi  e  TObio,  e  si  estendono  dagli  Stati  Uniti  fino 
air  Alto  Mississipi:  paese  ampio  due  volle  quanto  la  Fran* 
eia,  e  sei  volte  quanto  T  Inghilterra. 

La  superficie  coperta  dalle  acque  nella  porzione  nord-esl 
della  pianura  centrale  supera  di  gran  lunga  quella  che  ri> 
mane  all' asciutto.  I  cinque  laghi  principali  Huron,  Saperio* 
re,  Michigan,  Erìe  ed  Ontario,  coprono  un'area  ugnale  » 
tutta  la  Gran  Bretagna,  sansa  calcolare  innumerevoli  minori 
laghi  e  fiumi. 

Il  Canada  contiene  milioni  di  acri  di  suolo  eccellente,  co- 
perto di  foreste  ìmmjense.  Il  Canada  Superiore  è  più  fertile, 
0  sotto  molti  riguardi  é  una  delle  più  pregevoli  fra  le  colonie 
Britanniche  nell'occidente:  ed  ivi  prospera  quasi  ogni  cereale 
europeo  ed  ogni  pianta  che  richiegga  una  estate  assai  calda 
e  possa  resistere  ad  un  inverno  assai  freddo.  La  foresta  si  com- 
pone principalmente  di  abeti  bianchi  o  neri,  e  v'  é  lo  Strobos, 
e  sonvi  altre  spe;EÌe  di  pino,  alberi  tutti  che  non  consentono 
sotto  a  lor  piedi  e  air  ingiro  altra  vegelaiione,  e  che  subli- 
maosi  a  grande  altezza  con  ignudi  e  diritti  fusti,  coronati  alla 
cima  di  folta  chioma,  da  cui  simndesi  un'  ombra  tetramente 
profonda.  La  caduta  di  grandi  alberi  per  vetustà  qui  avvien  di 
sovente,  né  sema  pericolo  del  viaggiatore,  perché  il  più  delle 
volle  strascina  seco  nella  rovina  i  circostanti  alberi.  In  qoesU 
luoghi  un  uragano  di  gelata  neve  è  tremendo. 

Dopo  una  grande  nevicala,  a  cui  succede  la  pioggia  ed 
un  disgelo  parziale,  i  tronchi  ed  i  rami  degli  alberi  s'into- 
nacano di  ghiaccio  diafano,  sovente  dello  spessore  di  un  pol- 
lice :  sotto  il  suo  peso  le  più  nobili  piante  s' incurvano  \  i 
ghiacciuoli  pendono  da  ogni  stecco,  e  fioccan  giù  al  più  lieve 
fiato  di  vento.  L'  abete  Canadese  specialmente,  coi  suoi  lun- 
ghi rami  pioventi,  é  allora  converso  in  quasi  solida  massa.  Se 
il  vento  rinfresca,  gli  alberi  minori  soccombono  come  grano 
fiaccalo  dalla  tempesta,  mentre  i  maggiori  oscillano  lentamente 
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iodo  la  brezza.  Alla  perfine  la  foresta  cede  sotto  i)  sgo  peso  ; 
gli  alberi  cadono  l'ano  dopo  T altro  con  intpetaosità  sabilana 
e  terribile,  sconquassando  tutto  ali*  intorno,  sino  a  che  tutto 
è  iromenso  fragore  che  fassi  udire  da  lungi,  pari  a  detona- 
xioDJ  successive  di  artiglierie.  Nulla  per  altro  puossi  imma- 
ginare di  più  bello  e  splendido  dei  raggi  del  sole  rifletten- 
lisi  in  un  giorno  tranquillo  sui  rami  gelati,  dove  ogni  par- 
ticella cristallizzata  scintilla,  e  la  natura  pare  Ingemmata  e 
iaiii  cospersa  di  diamanti.  ^ 

Qaantunque  già  al  56"'  grado  di  latitudine  boreale  il  suolo 
sia  sempre  gelato  alla  profondità  di  pochi  piedi  sotto  la  su- 
perficie, tuttavia  in  alcuni  siti  gli  alberi  crescono  sino  sotto 
i\  64"^  parallelo.  Più  al  settentrione  cessano  le  oscure  e  mae- 
^se  foreste,  e  ti  succede  un  deserto  sterile,  ignudo,  che  di- 
^ien  progressivamente  più  squallido,  più  si  approssima  al- 
l'Oceano  Artico.  Quattro  quinti  di  esso  sono  paragonabili 
aile  desolate  pianure  della  Sit)eria  In  quanto  alla  superGcie 
<^al  clima;  essendo  coperti  per  molti  mesi  dell* anno  da  una 
|>rofondissima  neve.  Durante  la  estate  sono  il  ricovero  di  bran- 
chi di  renne  e  di  bisonti,  che  vengono  a  brucar  1*  erba  tene- 
tlla  e  corta,  che  spunta  lunghesso  le  sponde  dei  rivi  e  dei 
^gbi. 

La  catena  degli  Alleghany,  od  Appalachiani,  costituisce  il 
esterna  secondarlo  o  subordinalo  delle  montagne  dell'America 
Seitenirìonale,  e  separa  la  grande  pianura  centrale  da  quella 
cbe  si  protende  lungo  le  coste  dell'Atlantico.  La  sua  base  è 
ttn  altipiano  allungato,  con  una  elevazione  da  1000  sino  a 
3000  piedi,  che  si  stende  fra  le  sorgenti  dei  fiumi  Alabama  e 
Vazoo,  negli  Stati  Uniti  meridionali,  ed  il  Nuovo  Brunswick, 
^ir  imboccatura  del  fiume  San  Lorenzo.  Per  1000  miglia 
della  sua  lunghezza,  tra  l'Alabama  ed  il  Vermont,  questo  nU 
tipiano  é  percorso  da  tre,  ed  in  alcuni  siti  da  cinque  serie 
parallele  di  bassi  monti,  radamente  sorpassanti  V  altezza  di 
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3000  o  4000  piedi,  e  separate  da  fertili  fallate  loogiladìnili, 
che  occupano  più  di  due  teni  della  larghena  totale  dell'aU 
lipiano,  che  è  di  i 00  miglia.  Nella  Virginia  e  nella  PensiWa- 
nia,  la  sola  parte  della  catena  alla  quale  veramente  appar- 
tiene il  nome  di  Monti  Alleghany,  essa  é  larga  150  miglia, 
ed  il  complesso  é  computalo  che  abbia  un*  area  di  2,000,000 
di  miglia  quadrate.  Il  parallelismo  delle  giogaie,  e  il  livello 
uniforme  delle  loro  sommità,  sono  le  caratteristiche  di  co- 
desta catena,  ch'é  più  bassa  e  meno  selvatica  delle  Monta- 
gne Rocciose.  L*  uniformità  del  contorno  è  molto  da  notarsi 
nelle  porzioni  meridionali  e  medie  della  catena,  e  proviene 
dalla  struttura  loro  peculiare.^  Queste  montagne  non  hanno 
un  asse  centrale,  ma  sono  composte  di  una  serie  di  flessioni 
convesse  e  concave,  che  formano  alternativamente  colline  e 
valli  longitudinali,  ricorrenti  quasi  parallele  su  tutta  la  loro 
lunghezza,  e  tagliate  trasversalmente  da  fiumi  che  affluiscono 
air  Atlantico  da  un  lato  e  nel  Mississipl  dall*  altro.  Lo  spar- 
tiacqua  accompagna  quasi  le  sinuosità  del  litorale  della  Flo- 
rida sino  air  estremità  nord-ovest  delle  Stato  del  Maine. 

L'aspetto  pittoresco  e  pacifico  delle  montagne  Appalachiane 
è  ben  noto;  generalmente  sono  coperte  da  una  vegetazione 
lussureggiante,  ed  il  loro  pendio  occidentale  è  riguardato  co- 
me una  delle  contrade  più  fertili  negli  Stati  Uniti.  In  so  la 
parte  meridionale  esse  si  mantengono  ad  una  distanza  di  200 
miglia  dair  Atlantico,  ma  s*  approssimano  a  chiuder  la  co- 
sta nella  parte  sud-est  dello  Stato  di  Nuova  York,  donde  il 
generale  lor  corso  accenna  a  settentrione  sino  al  fiume  San 
Lorenzo.  I  Monti  Azzurri  poi,  che  formano  la  catena  più  orien- 
tale, si  continuano  nella  doppia  serie  delle  Montagne  Verdi 
sino  alla  Punta  di  Gaspè  nel  Golfo  di  San  Lorenzo.  Codeste 
montagne  ricuoprono  il  Canada,  il  Maine,  il  Nuovo  Brunswick 
e  la  Nuova  Scozia,  con  diramazioni  di  altezza  uguale  alla 
media  elevazione  della  catena  principale,  e  si  estendono  per 
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ìdsìqo  alle  tetre  regioni  della  Baia  di  Baffin.  Le  diramazioni 
priocipali  nel  Canada  corrono  parallele  al  fiume  San  Loren- 
zo. Di  quelle,  una  va  da  Quebec  al  nord-est;  ma  le  Monta- 
gne Mealy,  con  una  lunghezza  molto  maggiore,  si  estendono 
dal  Fiume  Ottawa  sino  alla  Baia  di  Sandwich,  e  quantun< 
qoe  basse,  sono  sempre  nevose.  Poco  ci  é  noto  delle  alle  re- 
gioni dentro  il  Circolo  Artico,  eccettualo  che  probabilmente 
si  estendono  dal  S.  £.  al  N.  0. 

La  contrada  tra  la  Baia  di  Hudson,  la  foce  del  fiume 
Charcbiil  e  quella  del  Mackenzic,  é  altresì  terra  incognita; 
air  oriente  essa  scende  ripidamente  al  lido,  ma  nella  parte 
occidentale  conosciuta  col  nome  di  Barren  Ground  {Suolo  ite- 
rile] é  bassa  e  priva  d' alberi,  tranne  che  in  sulle  sponde  dei 
fiomi.  L*  intero  paese  é^  coperto  di  colline  basse  e  scosce- 
se. Non  solamente  T  altezza  delle  foreste,  ma  la  vegetazio- 
ne in  generale,  diminuisce  col  crescere  della  latitudine,  fino 
che  sulle  spiaggie  artiche  il  suolo  non  é  più  coltivabile,  e  le 
foreste  maestose  cedono  luogo  alla  betulla  artica,  che  s* inerpi- 
ca, anzi  va  strisciando  sovra  la  terra.  Parecchie  delle  isole  lungo 
le  coste  nord -est,  quantunque  favoreggiate  ben  poco  dalla 
natura,  prodacono  lino  e  legni  da  costruzione;  e  la  Terra - 
Nuova,  grande  quanto  T  Inghilterra  còl  Paese  di  Galles,  man- 
tiene colla  pesca  una  popolazione  di  70,000  anime.  Essa  é  più 
vicina  all#  Gran  Bretagna  di  qual  si  sia  parte  d'America,  es- 
sendo la  disianza  tra  il  porto  di  San  Giovanni  ed  il  porto  di 
Valencia  nell*  Irlanda  solamente  1626  miglia  geografiche. 

La  lunga  e  comparativamente  angusta  pianura  giacente 
intra  i  monti  Appalacbiani  e  T  Atlantico,  si  estende  dal  Golfo 
di  Messico  fino  alla  ^costa  orientale  di  Massachusetts.  Alla 
sua  estremità  meridionale  si  congionge  colla  pianura  del  Mis- 
sjssipì,  e  gradualmente  si  restringe  avvicinandosi  alla  Nuova 
Inghilterra,  dove  più  non  comprende  che  le  sole  isole  vicine 
Sila  spiaggia.  Una  linea  di  balze  precipitose  la  divide  longi- 
todinalmente;  e  queste  rnpi  soltanto  di  200  a  300  piedi  di 
altezza  cominciano  nell'Ai ahama  e  terminano  sulla  costiera  del 
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Massachusells.  Godesti  precipizii  o  traropì  sono  H  margine 
orientale  del  ripiano  conosctolo  soUo  il  nome  di  Pendice 
Atlanlìca,  che  si  inalza  al  di  sopra  della  Pianura  MariUima 
o  Atlantica,  e  va  ondulando  in  una  direzione  occidentale  sino 
al  piede  dei  Monti  Azzurri,  che  son  la  giogaia  più  orientale 
(Iella  catena  Appalachiana.  La  Pendice  AtUnlica  è  angusta  alle 
sue  estremità  ncIP  Alabama  e  nella  Nuova  York,  ma  nella  Vir- 
ginia e  nelle  Caroline  è  larga  200  miglia.  La  superficie  della 
pendice  é  di  una  grande  aniforroilà  ;  dorsi  di  colline  e  lunghe 
vallate  la  percorrono  parallelamente  alle  montagne,  presso 
cui  è  alta  600  piedi.  Essa  é  ricca  di  un  snolo  fertile  e  col- 
tivato, ed  è  copiosissima  di  acqua  nei  torrenti  e  nei  fiumi 
travolventisi  dalle  montagne  che  T  attraversano,  balzando  dai 
lembi  rocciosi  sulle  sottoposte  pianure  ad  occidente.  Più  che 
ventitré  Guroi  di  considerevol  grandezza  si  gettano  in  ca- 
scate giù  per  questa  scalea  tra  la  Nuova  York  ed  il  Missis- 
si))!,  e  producono  scene  di  sublime  bellezza.^ 

£  terra  ed  acqua  assumono  egualmente  apparrscenia  no- 
vella sulla  Pianura  Atlantica.  I  Cumi,  dopo  essersi  precipitati 
giù  dairirta  rocciosa  barriera,  scorrono  per  tranquilli  rivi 
alToccano,  e  la  pianura  stessa  è  di  monotono  livello,  non  più 
di  100  piedi  al  di  sopra  della  superficie  del  mare;  poscia 
lungo  le  spiaggie  termina  in  vallale  e  burroni,  con  piccoli 
ed  innumerevoli  seni.  * 

La  più  gran  parte  delle  magnifiche  contrade  air  est  degli 
Alleghany  è  ad  un  alto  grado  di  coltivazione  e  di  prosperità 
commerciale,  favorita  com*  é  da  naturali  vantaggi  non  sor- 
passati da  qnalsi voglia  paese.  Natura  nondimanco  serba  in  ta- 
lune partì  r  impero,  specialmente  là  óoxe  prevalgono  le  pinete 
sterili  {pint'barrens)    e  lo   paludi.   Il   territorio  degli    Stati 


'  L'autrice  ha  debito  alla  Phyaical  Qeography  ofNortk  Amenoa  di  H.  D. 
RoGERs,  ed  agli  interessantissimi  TraveU  di  C.  Lybll  negli  Stati  Uniti,  della 
maggior  parte  di  ciò  che  ha  scritto  sulla  Geografia  Fisica  e  la  Geologia  di 
quella  ponione  del  Nuovo  Mondo. 
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Uoììì  occupa  7,000,000  o  8,000,000  di  miglia  quadrate,  la 
coi  maggior  parte  i  capace  di  prodorre  tatto  qoello  che  è 
otiJe  air  nomo,  ma  finora  una  sola  ventesimasesta  parte  di 
terrcDO  fa  sgombra  da*  boschi  primitivi,  ed  *é  dissodala.  Il 
clima  é  generalmente  sano,  il  saolo  é  fertile.-  abbonda  in 
tesori  mioerali,  e  possiede  tatti  i  vantaggi  che  provengono 
da  fiumi  navigabili  e  da  porti  eccellenli.  Gli  avamposti  della 
civilià  Anglo-Sassone  hanno  ormai  raggiunto  II  Pacifico,  e 
r influsso  deir  uomo  di  color  bianco  procede  continuamente 
ed  irresislibilmenle  in  far  disparire  gli  originarii  dominatori 
dd  iooio:  mesto,  ma  non  unico  esempio  della  rapida  estin- 
zione di  una  raiia  intera. 

Roceie  cristalline  e  paleoxoicbe,  ricche  In  metalli  preziosi 
ed  altri,  formano  II  sottostrato  del  Messico,  e  sono  coperte 
per  lo  più  di  formazioni  plutoniche  e  vulcaniche  e  di  calca* 
re  secondario:  il  granito  giunge  alla  superficie  sulla  spiag- 
gia d*Acapulco,  e  qualche  volta  sulle  pianare  e  sulle  mon- 
tagne dell'  altipiano.  Le  Montagne  Rocciose  sono  per  lo  più 
silurtane,  (eccettuato  la  giogaia  orientale,  la  quale  è  compo- 
sta di  roceie  stratificate  cristalline,  d' amigdaloide,  e  d*anti- 
rhi  prodotti  vulcanici.  La  catena  del  litorale  porta  lo  stesso 
carattere,  con  tratti  immensi  di  roceie  vulcaniche,  antiche 
e  moderne,  particolarmente  di  ossidiana,  che  non  si  sviluppa 
altrove  in  proporzione  maggiore,  tranne  che  nel  Messico  e 
nelle  Ande. 

Nell'America  Settentrionale,  come  nella  parie  meridio- 
nale del  continente,  l' azione  vulcanica  é  circoscritta  intera- 
mente alla  costiera  ed  alle  terre  alle  rasente  il  Pacifico.  I 
numerosi  spiragli  vulcanici  nel  Messico  e  nella  California  sono 
sovente  in  attività,  e  le  sorgenti  calde  vi  abbondano.  Quantun- 
que al  settentrione  di  tali  fuochi  siavi  un  intervallo  considere- 
vole, dove  il  fuoco  é  assopito,  tuttavia  la  contrada  è  piena 
(l'ignei  prodotti:  ed  esso  novellamente  si  apre  uno  sbocco  nel- 
l'Arcipelago del  Principe  di  Galles,  dove  sonovi  selle  vulcani 

in  attività.  Dall'occidente  del  Monte  Sant'Elia  per  tutta  la 
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costa  meridionale  della  penìsola  dell*  America  Rossa  e  delle 
Isole  Aleuzie,  che  formano  un  semicircòlo  tra  il  Capo  ÀWa- 
ska  in  America,  e  la  penisola  di  Kamtscbatka,  si  Irofano 
spiragli  vulcanici  ;  e  nella  penisola  qui  sopra  menxìonala  ve 
ne  sono  tre  di  grande  altezza. 

Dalla  natura  omogenea  delle  costiere  e  dalla  identità  dei 
mammiferi  fossili  nei  due  lati  dello  Stretto  di  Bebring  si  piò 
dedurre  come  più  che  probabile  che  i  due  continenti  sieno  stali 
uniti  un  tempo,  anche  dipoi  che  il  mare  era  abitato  dalle  spe- 
zie di  animali  ora  esistenti.  Si  suppone  che  taluni  dei  qua- 
drupedi giganteschi  dell'  antico  continente  si  fossero  traspor- 
tati, 0  per  terra,  o  sul  ghiaccio  neir  America,  e  che  andas- 
sero vagolando  verso  il  sud  attraverso  le  vallate  longitodinali 
delle  Montagne  Rocciose,  del  Messico  e  dell' America  Cen- 
trale, e  poi  si  spargessero  su  tette  le  vaste  pianure  di  ambe> 
due  i  continenti,  sino  alla  loro  ultima  estremità.^  Una  spezie 
estinta  del  cavallo,  il  mastodonte,  una  spezie  di  elefante,  e 
tre  sdentati  giganteschi,  ed  un  ruminante  colle  corna  vuote 
erravano  pei  prati  dell'America  Settentrionale,  e  ciò  avve- 
niva certamente  dopo  che  il  mare  fu  popolato  dagli  esseri 
che  ora  l'abitano,  e  probabilmente  pur  dopo  l'esistenza  degli 
Indiani.  Si  trovano  gli  scheletri  di  questi  esseri  in  gran 
copia  nelle  paludi  saline,  e  sui  prati  chiamati  i  Licks,  che 
sono  anche  oggidì  i)  ricovero  delle  razze  esistenti.  * 

Vi  erano,  per  altro,  almeno  a  quanto  si  può  finora  sa- 
pere, diversi  animali,  speciali  all'America,  e  speciali  a  cia- 
scuna parte  di  quel  continente.  L'America  Meridionale  ri- 
tiene, anche  adesso,  in  parecchi  esempi  il  tipo  dei  suoi  an- 
tichi abitanti,  quantunque  in  una  scala  di  molto  diminoita 
grandezza.  Ma  sulle  pianure  della  Patagonia  e  sui  Pampas, 
furono  rinvenuti  scheletri  di  esseri  di  mole  gigantesca  e  dì 
forme   anomali:  uno  è  quadrupede  di  gran  mole,  coperto 


*  RicRAiiDSON,  Fauna  of  the  High  LoHtitdet  of  North  America^ 
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da  ona  coraiu  ossea  prodigiosa,  simile  a  quella  delPar- 
Dadillo;  altri  rassomigliano  a  sorci  ed  a  topi,  ma  grandi 
quanto  l'ippopotamo.  Tatti  codesti  animali  si  nutrivano  di 
Tcgetabili,  ed  avevano  esistito  contemporaneamente  cogli  al- 
tri animali  già  mensionati.  fissi  non  furono  distrutti  per  opera 
deiroomo,  posciaché  creature  non  più  grandi  di  un  sorcio 
sparirono  dal  Brasile  nel  periodo  medesimo. 

La  geologia  degli  Stati  Uniti,  del  Canada  e  di  tutte  le 
contrade  Ticino  all'  Oceano  Polare,  quantunque  sia  in  se 
siessa  allaroenle  rilevante,  lo  diviene  inflnitamente  di  più 
quando  è  osservata  in  correlazione  con  quella  dell'Europa 
Settentrionale  e  Centrale.  Un'analogia  notevole  esiste  nella 
struttura  del  terreno  di  amendue  i  lati  del  bacino  Atlantico 
Settentrionale.  Lo  scrizao,  lo  scbisto  micaceo,  e  talvolta  il  gra- 
nito, prevalgono  in  aree  oltragrandi  nei  Monti  degli  AUeghany, 
saJIa  Pendice  Atlantica,  ed  anche  più  nelle  latitudini  boreali 
del  continente  Americano;  e  si  espandono  eziandio  nella  più 
gran  parte  della  Scandinavia,  della  Finlandia  e  della  Lappo- 
Dia.  In  questi  ultimi  paesi  e  nelle  parti  boreali  del  l'America, 
Carlo  Lyell  osservò  che  le  roccie  fossilifere  appartengono  o 
alle  antichissime,  o  alle  nuovissime  formazioni,  o  agli  strati 
silorii,^  o  a  quelli  che  contengono  le  sole  conchiglie  di  spe- 
zie recenti;  ma  dovunque  per  immense  regioni  non  appari- 
sce alcuna  formazione  intermedia.  Gli  strati  paleozoici  si 
estendono  su  2000  miglia  nelle  medie  ed  alte  latitudini  del- 
l'America Settentrionale,  ed  occupano  un  tratto  di  quasi  egunl 
dimensione  tra  i  promontorii  più  occidentali  della  Norvegia  e 
quelli  che  separano  il  Mar  Bianco  dall'Oceano  Polare  ;  Ro- 
drigo Mnrcbison  tracciò  tali  strali  a  traverso  dell'Europa 
centrale  ed  orientale  e  delle  Montagne  Uraliche,  fino  alla 
Siberia;  Abicb  e  Tbiatcbeff  a  traverso  del  Caucaso  e  del- 


*  Questa  ualogia  rilevante  fra  gli  avanzi  fossili  del  sistema  paleozoico 
neir  Antico  e  nel  Nuovo  Mondo,  è  stata  palesata  specialmente  dallo  rieercbe 
di  De  Vemenìl  e  Sliacpe. 
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r  Aliai.  Pentland  e  Dorbigny  videro  die  ì  sommi  pinnacoli 
delle  Ande  Pera-Boliviane  sono  costitaiti  da  siffaUi  slrati*,  e 
recentemente  il  tenente  Strachey  li  scoprì  a  grandi  ele?a- 
xìoni  snir  Imalaja,  dove  formano  le  sommità  del  gigantesco 
Junnotri,  e  con  fossili  analoghi  a  quelli  rinvenuti  negli  Unii 
e  nelle  Ande.  Per  tutte  queste  faste  regioni,  nell'  America 
come  nel  vecchio  continente,  gli  strati  silurii  sono  seguiti  cod 
ordine  ascendente  dalle  formazioni  devonicbe  e  carbonifere, 
che  si  distendono  in  maravigliosa  ampiezza  negli  Stati  Uni- 
li,  principalmente  sui  Mttnti  degli  Alleghany  e  snlla  Pendice 
Atlantica.  Gli  strali  devonici  e  carboniferi  presi  comples- 
sivamente, hanno  una  spessezza  di  un  miglio  e  roeizo  nello 
Stato  di  Nuova  York  e  tre  volte  tanto  nella  Pcnsilvania,  dove 
un  solo  deposito  di  carbon  fossile  occupa  63,000  miglia  qua- 
drate tra  il  confine  settentrionale  di  quello  Stato  e  l'Ala- 
bama. Ve  ne  sono  molti  altri  di  molla  grandezza,  tanto  ne- 
gli Stati  Uniti  quanto  a  settentrione  di  essi,  lalcèé  questo 
minerale,  il  più  prezioso  fra  tutti,  é  inesauribile  ;  il  che  non 
è  il  minimo  fra  i  vantaggi  goduti  da  quel  Borente  paese.  La 
formazione  del  carbon  fossile  è  sviluppata  eziandio  nel  Nuovo 
Brunswick,  e  se  ne  trova  traccia  sulle  spiaggie  e  nelle  isole 
deir  Oceano  Polare,  sul  lato  orientale  della  Groenlandia,  ed 
anche  nello  Spitzberg. 

Un  vasto  bacino  carbonifero  esiste  nel  Belgio,  sovrapposto 
agli  strati  silurii;  ve  n'hanno  due  o  tre  di  minore  impor- 
tanza nella  Francia:  e  molla  porzione  della  Gran  Bretagoa 
somiglia  perfettamente  per  la  struttura  all'America  Settentrio- 
nale. In  molli  esempii  le  roccie  Siinrie  sono  le  stesse;  e  i  de- 
posili di  carbon  fossile  nella  Nuova  Inghilterra  somigliano  pre- 
cisamente a  quelli  del  paese  di  Galles,  distante  3000  miglia. 

In  tutti  i  paesi  settentrionali  finor  menzionati,  e  si  lontani 
gli  uni  dagli  altri,  la  direzione  generale  delle  roccie  é  dal 
riord-est  al  sud-ovest:  e  nell'  Europa  settentrionale,  nelle  isole 
Brilannicbc,  neir  America  Settentrionale,  vi  sono  grandi  laghi 
formati  lungo  la  congiuntura  degli  strati:  cosi  Finterà  aoa- 
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I«gia  sooimìiiislra  prora  della  diffosìone  delle  medesime  con- 
dizioni geologiche  nelle  regioni  nordiche  ad  an  periodo  re- 
motisHmo. In  epoca  più  recente  qoe* ciottoli  erratici  arrotondali, 
cbe  ora  sono  aparsi  salle  più  elevate  latitudini  dei  dae  con* 
Itoeoli,  forono  probabilmente  trasportati  dal  settentrione  me« 
dianie  i  ghiacci  galleggianti  e  le  correnti,  mentre  la  terra 
era  tncora  coperta  dalle  acqoe  profonde.  L' azione  Tolcanioa 
non  b»  mancalo  al  compimento  dell*  analogia.  Gli  strati  si- 
iorii  e  i  sovrapposti  sono  stati  perforati   in   Tarii  luoghi  nei 
doe  continenti  dalle  roccie  trappiche,  le  quali  appariscono 
eziandio  nelle  isole  dei  Mari  Atlantico,  Settentrionale  e  Polare. 
Aficbe  tottora  i  foocbi  vnlcanici  sono  in  piena  attività,  sia 
nel  centro  stesso  di  qoeì  bacino  neir  Islanda,  sia  nella  tonta- 
nisiinia  e  meno  conosciuta  isola  di  Jan  Meycn. 

La  media  delPaItczsa  dei  continenti  al  di  sopra  del  livello 
del  mare  è  il  medio  tra  T  elevatezza  di  tutte  le  alte  e  di  tette 
ie  basfe  terre.  Il  barone  Humboldt  che  ne  fece  il  compoto, 
trovò  che  gli  altipiani  coi  loro  pendii,  per  cagione  della  grande 
estensione  e  delle  masse,  influiscono  sul  risultamento  molto 
più  che  non  fanno  le  catene  de'  monti.  Per  esempio,  se  la 
catena  dei  Pirenei  fosse  polverizzata  e  sparsa  egualmente  sa 
lotta  Europa,  ne  innalzerebbe  il  snolo  solamente  di  sei  piedi  ; 
le  Alpi,  che  occupano  un'area  quattro  volte  grande  siccome 
qaella  sa  cui  si  assidono  i  Pirenei,  prodorrebbero  solamente 
no  ionalsamento  di  22  piedi  ;  mentre  che  la  sola  piattaforma 
compatta  della  penisola  Spagnoola,  cbe  ha  soltanto  T  altezza 
media  di  1920  piedi,  innalzerebbe  il  suolo  dell*  Europa  76 
piedi;  cosi  r altipiano  spagnnolo  produrrebbe  un  effetto  quat- 
tro volte  più  grande  dell' intero  sistema  delle  Alpi.* 


'  Si  presupponga  che  una  catena  di  monti  sia  un  prisma  triedro  orìzzon- 
'ale,  h  coi  altezza  è  la  media  altezza  della  catena,  e  la  base  è  la  media  lun- 
;;tezza e  larghezza  della  medesima  (cioè  l'area  dove  siede  la  catena),  e  cosk 
t-otraasi  approasimatìTamente  computarne  la  massa.  Egli  è  evidente  che  un 
altipiano  deve  più  inOuire  sulla  media  altezza  di  un  continente  di  quanto  lo 
possa  una  catena  di  monti,  poiché  supponendo  che  «mendue  fossero  di  una 
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Una  grande  estensione  di  basse  terre  compensa  necessa- 
riamente le  elcTazioni,  o  almeno  ne  diroinoisce  TeiTetto.  La 
media  elevazione  della  Francia,  compresi  i  Pirenei,  il  Giura, 
i  Vosgi,  e  totte  le  altre  montagne  francesi,  è  di  870  piedi, 
mentre  T  altezza  media  dell*  intero  continente  Europeo,  di 
1,720,000  miglia  quadrate,  é  soltanto  di  670  piedi,  poiché  il 
vasto  piano  europeo,  grande  nove  volte  quanto  la  Francia, 
non  ha  che  una  media  altezza  di  380  piedi,  quantunque  ab- 
bia alcuni  rilievi,  peraltro  non  più  elevati  di  1000  piedi; co- 
sicché egli  è  200  piedi  più  basso  che  Ya  media  altezza  deHa 
Francia.* 

Il  grande  altipiano  deir  Asia  orientale,  colle  sue  catene 
di  monti  colossali,  influisce  meno  su  la  media  altezza  del- 
l'Asia di  quanto  si  potrebbe  aspettare,  a  cagione  della  de- 
pressione intorno  al  Mar  Caspio;  e  più  molto  per  l'assai  basso 
livello  della  Siberia,  la  cui  estensione  è  enorme,  essendo  on 
terzo  maggiore  dell'  intera  Europa.  I  rilievi  che  Irovansi 
qua  e  là  in  quelle  vaste  pianure  sono  insigni6canti  in  con- 
fronto dell'  area  immensa,  poiché  Toboisk  non  é  che  M»  piedi 
al  di  sopra  del  livello  del  mare;  e  per  sino  nell'Angora 
Superiore,  in  un  punto  più  presso  al  Mare  Indiano  che  al 
Mare  Artico,  l'elevazione  è  di  830  piedi  soltanto,  il  che 
non  é  la  metà  dell'  elevatezza  della  città  di  Monaco;  e  la 
terza  parte  dell'Asia  ha  un'altezza  media  soltanto  di  255 
piedi.  L' effetto  che  avrebbe  sulla  media  altezza  il  Gran  Gobi, 


stessa  base  ed  altezza,  l'uno  sarebbe  esattamente  il  doppio  dell'altro;  eà 
anche  se  le  montagne  fossero  più  elevate  che  l'altipiano,  le  parti  lor  supe- 
riori conterrebbero  sempre  minor  materia  solida  che  le  inferiori  in  causa 
degli  intervalli  e  delle  valli  profonde  tra  i  loro  picchi. 

'  Secondo  Charpentier,  l'area  della  base  dei  Pirenei  è  IT^tO  miglia  qua- 
drate inglesi.  Siccome  la  media  elevazione  dei  passaggi  dii  la  media  sKezia 
delle  montagne,  il  barone  Humboldt  stimava,  calcolando  V  altezza  di  «8  pas- 
saggi a  traverso  i  Pirenei,  che  la  media  cresU  di  quella  catena  è  alta  7990 
piedi,  cioè  300  piedi  più  alta  della  media  elevazione  delle  Alpi,  quautanqoe 
i  picchi  delle  Alpi  abbiano  una  elevazione  più  grande  di  quelli  dei  Pirenei  in 
ragione  di  1,4  al. 
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eòe  é  la  parte  del  rialto  giacente  tra  il  Lago  Baikal  e  la 
Doragìia  della  China,  viene  diminaito  da  una  vasta  cavità 
profonda  256  piedi,  cb'  é  il  bacino  secco  di  on  antico  mare 
di  considerevole  ampiezza  vicino  a  Erge,  talché  questo  grande 
deserto  non  ha  una  media  altezza  che  di  4220  piedi,  e  con- 
s^ocDtemente  alza  il  generale  livello  del  continente  Asiatico 
di  soli  128  piedi,  quantunque  sia  grande  come  due  volle  la 
Gernaoia.  L*  altipiano  del  Tibet,  la  cui  media  elevazione, 
Kcosdo  il  barone  Humboldt,  è  di  11,600  piedi,  comprese  le 
«lene  dell' laiaUja  e  del  Kuenlon,  che  lo  circondano,  produce 
on  innalzamento  di  soli  358  piedi.  Nel  complesso  V  altezza 
media  dell'Asia  al  dì  sopra  del  mare  è  di  1150  piedi. ^ 

Malgrado  dell*  elevazione  e  lunghezza  della  catena  delle 
Ande,  la  massa  loro  influisce  di  poco  sol  continente  dell*  Ame- 
rica Meridionale,  attesa  la  estensione  delle  ptanore  orientali, 
le  quali  sono  un  terso  più  grandi  dell'  Europa.  Se  codeste 
oiontagne  fossero  polverizzate  e  sparse  ugualmente  sulle  pia- 
nare, non  le  innalzerebbero  più  di  518  piedi;  ma  quando 
si  aggiungessero  alle  Ande  i  sistemi  montani  minori  e  l'al- 
tipiano del  Brasile,  allora  poi  l'altezza  media  di  tutta  T Ame- 
rica Meridionale  sarebbe  di  1130  piedi.  L'America  Setten- 
trionale, le  coi  catene  di  monti  sono  di  molto  inferiori  a  quelle 
della  parte  meridionale  del  continente,  ha  un  accrescimento 
nella  sua  media  elevazione  per  I*  altipiano  del  Messico,  tal- 
ché dessa  è  di  750  piedi. 

La  media  elevazione  di  tutto  il  Nuovo  Mondo  é  di  930 
piedi,  e  delle  masse  continentali  di  Europa  e  di  Asia  sopra 
il  livello  del  mare  é  di  1010  piedi.  Cosi  pare  che  1'  azione 
interna  sollevatrice  nei  tempi  antichi  sia  stala  più  potente  sotto 
l^Asia,  on  poco  meno  potente  sotto  l'America  Meridionale 


'  Gli  Accademici  nusi  Puu  e  Bange  trovavano,  col  misuramento  baro- 
metrico, la  media  altezza  di  quella  parte  dell'  altipiano  Asiatico  orientale, 
(tacente  tra  il  Lago  Baikal  ed  il  Grande  Muro  della  China,  essere  solamente 
ì^scirca  di  6060  piedi.  La  tenuità  di  questa  media  è  dovuta  alla  cavità  nell'  al- 
bipiano,  particolarmente  nel  deserto  del  Gran  Gobi. 
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e  considerevolmente  meno  soilo  V  Arabica  Settentrionale,  e 
minima  più  che  altrove  sotto  V  Europa.  Coli*  andar  dei  se- 
coli, questi  risoltamenti  verranno  cangiati,  per  causa  dei  sol- 
levamenti repentini  e  graduali  del  snolo  in  alcune  parti  della 
terra,  e  del  suo  sprofondamento  in  alcune  altre.  Gli  ammassi 
dei  continenti  nel  settentrione  sono  le  porsioni  più  basse  del 
nostro  emisfero,  posciachè  le  altene  nwdie  rispettive  dell' Eu- 
ropa e  dell*  America  Settentrionale  sono  070  e  650  predi.  ^ 
Le  nostre  cognizioni  sono  cosi  scarse  sulla  configurazione 
del  letto  dell*  Oceano,  che  non  si  ponno  calcolare  le  sue  al- 
tezze né  le  sue  cavità,  e  nemmeno  istituire  un  confronto  fra 
la  media  profondità  di  esso  e  la  media  elevazione  della  terra. 
Dalla  debole  influenza  esercitala  sulta  forza  di  gravitazione,  La- 
Place  deduceva  che  la  sua  media  profondità  fosse  di  quattro 
miglia.*  Siccome  la  media  altezza  dei  continenti  é  incirca 
1000  piedi,  e  la  loro  estensione  soltanto  una  quarta  parte  di 
quella  del  mare,  essi  facilmente  potrebbero  essere  sommersi, 


'  Secondo  il  misarameuto  e  la  compatazione  del  barone  Humboldt  e  di 
PeDtland,le  eleTazioni  dei  picchi  culminaoti,  e  le  medie  altezze  dell' Imalaja, 
e  delle  Ande  Equatoriali  e  fioliviaae,  e  delle  Alpi,  danno  le  segaenti  cifre: 

Picchi  Media  altezza 

Imalaja «8,178 15,flf70 

Andetra5oiat.bor.  eS»lat.au8t S1,4S4. 44,380 

Cordiglìera  Orientale      i   tra48<'e  45<*latitu-   81,300 45,950 

Cordigliera  Occidentale  I      dine  australe.  .  .    2t,360 44,900 

Alpi 45,738 7,353 

Il  picco  di  Dhawalaghiri  ò  alto  26,868  piedi,  ed  il  Kunchinginga  nel  Si- 
kim  è 38,478.  11  capiUno  Gerard  dà  48,000  o  49,000  piedi  per  l'altezza  del 
Kmite  delle  nevi  sulle  montagne  in  mezzo  dell'  altipiano  Asiatico,  e  30,000 
piedi  per  1'  elevazione  del  Kuenlun,  ma  il  colonnello  Sabine  osserva  che 
queste  ultime  cifre  hanno  bisogno  di  essere  confermate,  non  essendosi  peran- 
co  fatte  misure  dirette  dei  picchi  del  Kuenlun. 

*  U  capitano  Mangles  Denham  ha  da  ultimo  scandagliato  a  38**  49*  latitu* 
dine  australe  e  37°  6'  longitudine  occidentale,  e  trovò  la  profondità  del  mare 
essere  46,t00  piedi,  o  presso  a  poco  7,  7  miglia  geografiche  di  60  per  ogni 
grado.  Si  impiegavano  9  ore,  84  minuti,  48  secondi,  per  far  arrivare  in  fondo 
lo  scandaglio.  La  spedizione  Americana  inviata  ad  accertare  resistenza  delle 
false  Bermuda,  giunse,  collo  scandaglio,  alla  profondità  incirca  di  31^ 
piedi  —  Vedi  Dispacci  ufficiali  del  tenente  Maory  nel  Watkàngtan  Jout" 
noi,  8  novembre  4850. 
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se  oon  fosse  chef  in  eonsegaeDaa  dell*  «vere  il  mare  an  quinto 
delU  media  densità  della  terra,  e  del  crescere  cbe  fa  la  terra 
in  densità  progressivamente  dalla  soperfice  verso  il  centro, 
U  Place  ba  provalo  che  la  stabilità  deireqoilibrio  dell*  Oceano 
non  può  giainmai  e«ere  sovvertita  da  nessuna  causa  flsica  ; 
doaque  una  inondaxione  generale  per  effetto  semplicemente 
dtlla  instabilità  dell*  Oceano  è  impossibile. 


CAPITOLO  xm. 

Il  Contìoente  dell'  Australia  -  Tasmania  o  Terra  dì  Van  Diemen  —  Iso- 
le ~  Isole  Continentali  —  Isole  Pelagiche  ^  Nacva  Zelanda  —  Nuova  GuU 
OA  —  Bomeo  ~  Atolli  —  Scogliere  a  Ghirlanda  —  Banchi  di  Corallo  ~ 
K.^Iiere  a  Sbarra  —  Isole  Vulcaniche  —  Aree  di  sprofondamento  e  di  sollc- 
^irrfnto  nel  letto  del  Pacifico  —  Vulcani  attivi  —  Terremoti  —  Mutamenti 
secolari  nel  livelle  della  Terra. 

lì  continente  dell*  Australia  situalo  nelF  Oceano  Paciflco 
orientale,  é  privo  di  grandi  fiumi  navigabili,  sicché  pro- 
babilmente non  VI  sono  terre  molto  alta  dentro  il  paese, 
il  quale,  per  quanto  è  stato  esplorato,  sembra  singolarmente 
spianato  e  basso  ;  ma  finora  è  conosciuto  si  poco  da  non  po- 
tersi fare  un'  idea  della  sua  media  elevaaione.  La  sua  eslen- 
Mone  è  di  2400  miglia  dair  est  all'  ovest,  e  1700  miglia  dal 
nord  al  sud,  ed  é  diviso  dal  Tropico  di  Capricorno  in  due 
parti  ineguali  ;  conseguentemente  ba  del  paro  e  clima  lem- 
peralo  e  tropicale.  La  Nuova  Guinea,  separata  dall'  Australia 
per  lo  Stretto  di  Torres,  é  traversata  dalla  medesima  catena 
di  monti  che  traversa  la  Nuova  Olanda  e  la  Terra  di  Van 
Diemen  ed  è  si  perfettamente  simile  in  struttura,  che  forma 
come  una  ponione  staccata  del  continente  cbe  le  giace  ap- 
presso. 

I  littorali  dell'  Australia  sono  frastagliati  da  grandissime 
baie  e  da  porti,  che  potrebbero  dare  asilo  a  tutte  le  marine 
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cr Europa.  Il  carattere  più  distintivo  del  lato  orientale,  il 
quale  è  occupato  principalmenle  dalla  colonia  Britannica  della 
Nuova  Galles  del  sud,  è  una  lunga  catena  di  montagne^  che 
non  s*  allontana  mai  di  molto  dal  lido  e  (eccettuatene  alcune 
brevi  deviazioni  nella  parte  del  sud)  mantiene  una  diresione 
meridionale  per  35  gradi  di  latitudine.  Si  prolunga  dallo 
Stretto  di  Torres  al  nord  del  Golfo  di  Garpentaria,  pene- 
trando fino  neir interno  della  Nuova  Guinea; e  P altra  estre* 
mità  continua  attraverso  tutta  la  Terra  di  Van  Diemcn.  La 
catena  é  bassa  nelle  parti  settentrionali  della  Nuova  Olanda, 
ed  é  in  certi  luoghi  soltanto  un  rilievo  poco  elevalo:  ma  verso 
il  30™^  grado  di  latitudine  australe  essa  assume  il  carattere 
di  una  catena  di  monti  regolare,  e  percorrendo  una  linea 
tortuosa  dal  N.  E.  al  S.  0.  termina  il  suo  visibile  corso  al 
Promontorio  di  Wilson,  estremità  meridionale  del  continente. 
Ma  pure,  la  catena  si  prolunga  in  una  serie  di  isole  mon- 
tuose attraverso  lo  Stretto  di  Basssìno  al  Capo  Portland  nella 
Terra  di  Van  Diemen;  e  quindi  procede  per  una  linea  ritorta  a 
lig-sag  di  montagne  alte  e  pittoresche  sino  al  Capo  Sud,  dove 
termina,  avendo  pel  suo  corso  di  1500  miglia,  spartito  le 
acque  dì  amendue  i  paesi,  una  parte  ad  oriente,  l'altra  ad 
occidente. 

La  distanza  della  catena  dal  mare  nella  Nuova  Galles  del 
Sud  é  di  50  a  100  miglia;  ma  al  32'"'*  parallelo  recede  a  150; 
poi  presto  ritorna,  e  forma  1*  ispido  gruppo  dei  Picchi  Core- 
cudgy,  donde  sotto  i  nomi  di  Monti  Azzurri  ed  Alpi  Aastrala- 
siche  (che  formano  la  parte  più  alta],  si  prolunga  in  una  di- 
rezione generalmente  occidentale  fino  al  punto  estremo  del 
paese. 

L' altezza  media  di  queste  montagne  è  solamente  da  2400 
a  4700  piedi  al  di  sopra  del  livello  del  mare,  e  persino  il 
Monte  Kosciusko,  il  più  maestoso  fra  le  Alpi  Australasicbe, 
non  sorpassa  6500  piedi  di  altezza  ;  ma  la  sua  posizione  é 
tale,  che  la  vista  dalla  sua  cima  nevosa  e  scoscesa  signoreg- 
gia su  di  un*  area  di  7000  miglia  quadrate.  Il  carattere  sca- 
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bn  t  selvatico  di  codeste  montagne  sopera  di  gran  longa 
qoello  che  si  potrebbe  aspettare  dalla  loro  altezza;  vero  é 
che  in  alenai  hioghi  le  loro  sommità  sono  rotondeggiate  e 
coverte  di  foresle;  ma  la  più  gran  parte  della  catena,  qaan- 
tooqoe  boschiva  nei  fianchi,  é  coronata  da  guglie  ignnde, 
piccbi  dentellati,  e  creste  spianate  di  granilo  o  di   porfido, 
fnmmìsti  qaa  e  là  di  tratti  di  neve.   Gli  speroni  dì  queste 
montagne  danno  loro  nn  carattere  spaventevole,  ed  in  molti 
sib'  le  rendono  inaccessibili,  tanto  nella  Nuova  Galles  del  Sud 
come  nella  Terra  di  Van  Diemen.  Colali  speroni  sono  spor- 
genti a  destra  ed  a  manca  dal  vertice  dell'  asse  della  gio- 
gaia principale,  in  pari  altezza  di  lui,  e  da  questo  divisi  e 
tra  loro,  da  negre  e  pressoché  sotterranee  gole,  qnasi  vora- 
gini nel  seno  della  terra,  assiepate  da  impraticabili  precipizi!, 
al  eoi  fondo  scorrono  rivi  che  vorticosi  si  aggirano,  o  neri  e 
silenziosi,  o  in  spameggianti  torrenti.  Il  carattere  di  labe- 
rifilo  che  hanno  questi  burroni,  il  pericolo  dello  scendere  in 
essi,  e  la  difficoltà  deir  escirne,  fanno  di  codesta  catena  di 
monti,  almeno  nella  Nuova  Galles  del  Sud,  quasi  nna  inva- 
licabile barriera  tra  il  paese  eh*  é  a  spiaggia  e  quello  eh'  è 
interno:  circostanza  assai  svantaggiosa  per  questo.* 

Cominciando  da  queste  montagne,  il  paese  della  Nuova 
Galles  del  Sod  ha  un  pendio  verso  occidente  fino  che  si  av- 
Talla  in  pianora  iMssa,  piatta,  e  non  interrotta.  Il  Iato  orien- 
tale è  formato  di  giogaie  e  groppi  a  dorsi  tondeggianti  e  ric- 
camente coperti  di  vegetazione,  I  quali  ne  guidano  a  una 
contrada  ondatala,  selvosa,  che  digradandosi  scende  alle  spiag- 
gie,  e  costituisce  i  pregevoli  terreni  della  colonia  Britannica. 
Codesta  regione  scoperta  da  Gook  nell'  anno  i770,  non  fa 
colonizzata  che  nel  1788.  Divenne  prosperoso  paese;  e  qoan- 
tonqoe  le  persone  noove  che  ivi  fissarono  stanza  nelle  parli 
più  remole  soffrano  le  privazioni  e  le  difficoltà  inerenti  alla 
posizione  loro,  nullameno  nelle  città  principalmente  s*incon< 

*  SvazELECEi,  UtmaiT», 
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trano  socielà  ben  educate,  coi  comodi  e  coi  lusso  deUa  ▼ita 
cifilizzata. 

La  fascia  lillorale  occidentale  dell'  Aostralia  è  general- 
mente di  suolo  inferiore,  con  tratti  più  ricchi  inlerpolaU  in 
prossimità  dei  fiumi,  e  circoscritta  air  oriente  da  ana  schiera 
di  monti  primarii,  alti  da  3000  a  4000  piedi,  ove  lalvoltiì 
apparisce  il  granito.  Al  di  là  di  queste  montagne  la  contrada 
é  spianata,  e  il  snolo  è  migliore,  sebbene  per  ogai  dove  non 
molto  produttivo,  tranne  che  in  fieno. 

I  fiumi  dell*  Australia  non  sono  navigabili  a  gran  distaosa 
dalle  loro  foci.  La  mancanza  di  acqua  è  sentita  crudelmente 
neir  interno  del  paese,  che  é,  per  quanto  si  sa,  un  deserto 
senza  alberi,  di  sabbia,  di  paludi,  e  di  djengle  ;  ma  pure  pre- 
vale un'  opinione  che  nel  centro  vi  sia  un  gran  mare  o  lago 
di  acqua  dolce;  e  codesta  opinione  é  fondata  in  parte  «alla 
natura  del  suolo,  ed  eziandio  perchè  tutti  i  fiumi  che  sboc- 
cano nel  mare,  sul  lido  settentrionale,  tra  i  Grolfi  di  Yan  Die- 
men  e  di  Garpentaria,  convergono  verso  le  loro  sorgenti,  come 
se  fossero  gli  scoli  di  un  qualche  grande  volume  d'  acqva. 

Per  quanto  infelice  sia  il  centro  del  continente  (ed  i  li* 
torali  pure  hanno  generalmente  lo  stesso  carattere  di  steri- 
lità) vi  è  abbondanza  di  fertile  terreno  pooo  lunga  dalle 
coste.  Al  settentrione  si  potrebbero  coltivare  tuttt  i  prodotti 
tropicali,  ed  in  un  continente  si  grande,  bisogna  che  vi  sta 
molto  terreno  arabile,  quantunque  il  carattere  suo  predomi- 
nante sia  pastorale.  Sonovi  immense  foreste  sui  monti  ed  al- 
trove, ma  pur  vi  manca  quella  umidità  che  riveste  altri  paesi 
nelle  stesse  latitudini  di  esuberante  vegetazione.  Nelle  co- 
lonie, il  disarborare  grandi  estensioni  di  terreno  ha  modifi- 
cato insino  a  un  certo  grado  U  media  temperatura  annuale, 
talché  il  clima  è  diventato  più  caldo  e  più  asciutto,  ma  non 
per  ciò  migliorato. 

La  Terra  di  Yau  Diemen  é  di  una  forma  triangolare,  ha 
un'  area  di  27,200  miglia  quadrate,  ed  è  assai  montuosa.  Nes- 
sun paese  possiede  un  numero  maggiore  di  profondi  e  comodi 
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parti;  ed  il  più  gran  numero  dei  fiomi  benché  non  naviga- 
bili  a  gran  distanza,  termina  in  bracci  di  mare,  che  som- 
BùoistraDo  sicuri  ancoraggi  per  Tascelli  di  qualsiasi  grandes- 
Mà.Li  catena  montana  che  traversa  la  colonia  della  Nuova 
Galles  del  Smi  e  le  isole  nello  Stretto  di  Bass,  si  rialxa  no- 
fellamente  dal  Capo  Portland,  e  serpeggia  infra  la  Terra  di 
?an  Dìemen  a  forma  della  lettera  Z,  la  divide  in  due  parti 
ptcs»  che  Qgoall,  con  una  media  altezaa  di  3750  piedi,  e 
con  ma  media  distanza  dal  mare  di  40  miglia.  Questa  catena 
camprende  i  bacini  dei  fiumi  Derwent  ed  Heron;  e  dopo  di 
aver  mandato  una  diramazione  tra  di  essi  ad  Hobart  Town, 
termina  al  Capo  del  Sud.  Le  sue  diramazioni,  che  spargonsi 
io  totle  le  direzioni,  sono  selvagge  e  piene  di  abissi  quanto  lo  é 
ia  catena  madre.  Yi  sono  pianure  e  vallate  coltivabili  lungo 
i  nranerosi  fiumi,  e  grandi  laghi  da  cui  il  paese  é  abbondan- 
temente inaffiato;  cosi  la  Terra  di  Yan  Diemen  é  più  agri- 
cola e  più  fertile  del  continente  adiacente;  ma  il  suo  clima 
é  amido  e  freddo.  Il  suolo  non  disarborato  in  amendue  que- 
sti paesi,  non  diroanco  é  di  molto  inferiore  a  quello  della 
maggior  parte  dell' America  Settentrionale  e  Meridionale.^ 
Il  granito  costituisce  V  intero  fondo  della  porzione  occiden- 
tale della  Nuova  Galles  del  Sod  ;  si  estende  neir  interno  del 
centinente,  ed  in  struttura  è  paragonabile  ad  una  simiglianle 
porzione  della  catena  dell'Aitai  descritta  dal  barone  Homboldt. 
L' asse  centrale  della  schiera  montuosa,  nella  Nuova  Galles  del 
Sud  e  nella  Terra  di  Yan  Diemen,  è  di  granito,  di  sieniti  e  di 
roccie  quarzose;  ma  nei  tempi  primordiali  ivi  forono  grandi 
invasioni  di  sostanze  vulcaniche,  poiché  molte  parti  della  ca- 
tena principale  e  molle  delle  sa  e  diramazioni  sono  di  vetu- 
ste ignee  roecle.  Gli  strati  fossiliferi  delle  due  colonie  sono 
principalmente  del  periodo  paleozoico,  ma  la  loro  Fauna  fos- 
sile è  povera  di  spezie.  Alcune  di  esse  o  sono  identiche, 
0  rappresentative  delle  spezie  trovale  in  altri  paesi,  per  fino 
—  ■  —-,,,- 

*  CoDte  Stnelecki. 
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neiringbillerra.  I  terreni  carboniferi  in  qoesU  paesi  mostrano 
che  la  loro  Flora  differiva   da  quella  del r  emisfero   borea\e»! 
prima  del  periodo  carbonifero,  come  ne  differisce  oggidì.       I 

Quantunque  le  innumerevoli  isole  sparse  neU* Oceano  e 
nei  mari  differiscano  mollo  in  grandesia,  in  forma,  e  nei  lora 
caratteri  distintivi,  sono  state  tutte  distinte  da  Yon  Boch| 
in  due  classi  :  ìsole  Continentali  e  isole  Pelagiche;  molle  delle  i 
ultime  essendo  dì  formazione  o  vulcanica  o  corallina.  Le  i 
isole  continentali  sono  lunghe  in  proporzione  alla  loro  lar> 
ghezza,  e  susseguonsi  Tuna  all'altra  in  serie  parallele  al  mar- 
ginc  dei  continenti,  come  se  fossero  state  formate  nello  slesso 
tempo  che  si  elevarono  i  continenti  stessi, o  ne  fossero  stale  sepa- 
rate  snsseguentemente  dalP  azione  del  mare,  di  cui  segnassero 
ancora  gli  antichi  confini.  Queste  ìsole  successive,  con  le  dilon- 
gate  loro  dimensioni,  corrono  generalmente  parallele  alle  catene 
dei  monti  litorali,  e  sogliono  presentare  la  stessa  strollora  geo- 
logica, e  così  suggeriscono  V  idea  che  siano  una  porzione  sot- 
tomarina della  catena  medesima  non  ancora  totalmente  emersa 
dalle  acque  del  mare,  o  che  stia  al  contrario  sprofondando- 
si,  e  non  ancora  sparita  sotto  le  onde. 

L*  America  offre  esempii  numerosi  di  tal  genere  di  iso- 
le. Sulla  spiaggia  N.  0.  ve  n^  é  una  lunga  catena,  che  prìn- 
cipia  nel  gruppo  di  Nuovo  Norfolk  e  termina  neir  Isola  di 
Vancouver,  tutte  somiglianti  e  parallele  alla  montana  catena 
marittima.  Un'altra  serie  d'isole  continentali  si  appresenla 
air  estremità  meridionale  dell'  America,  e  si  estende  dal  Chi- 
loe  sino  al  C^po  Horn,  essendo  evidentemente  nna  giogaia 
esteriore  delle  Ande  Palagoniche,  e  la  prolungazione  meri- 
dionale della  catena  granitica,  ovvero  catena  del  litorale  del 
Chili.  Nel  Golfo  di  Messico  V  antico  margine  del  oontinenle 
é  segnato  dal  gruppo  curvilineo  delle  isole  di  Porlo-Rico, 
San  Domenico,  Giammaica  e  Cuba,  la  quale  congiungesi  qnasi 
colla  penisola  di  Yucatan.  Le  varie  isole  che  costeggiano  il 
lido  Americano  dell'  Oceano  Polare  sono  i  frammenti  scassi- 
nali del  continente. 


iAa- 
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Anche  Taotìco  conlìnenle  ne  offre  innumerevoli  esempi  : 
fango  tolto  il  litorale  della  Norvegia,  dal  Capo  Nord  verso 
mezzo  giorno,  scorre  ona  catena  di  ìsole  rocciose,  simi- 
gltante  e  parallela  alla  grande  giogaia  delle  Alpi  Scandina- 
ve: la  Gran  Bretagna  medesima,  colte  isole  Ebridi,  Orcadi, 
e  Setland,  sono  esempi  notevoli  di  isole  continentali.  Sa- 
rebbe saperflno  il  numerare  i  varii  esempi  che  si  appresen- 
taoo  Del  Mediterraneo,  dove  molte  delle  isole  non  sono  che 
prolaogaxioni  delle  catene  montuose  del  continente,  sorgenti 
ni  dì  sopra  del  mare,  come  la  Corsica  e  la  Sardegna,  che 
sono  una  continuazione  delle  Alpi  Marittime. 

La  gran  catena  centrale  de'  monti  di  Madagascar,  con  la 
soa  forma  allungata  e  parallela  ai  monti  di  Lupata,  e  col 
lerotio  sud-est  del  grande  altipiano  Affricano,  palesa  che  tale 
isola  formava  gii  parte  del  continente  Affricano.  L' Asia  pure 
abbonda  in  esempi  ;  tali  sono  le  isole  di  Sumatra,  di  Giava, 
e  le  Molocche,  ed  un*  altra  vasta  catena  che  si  estende  lungo 
il  lido  orientale  dell'Asia  dalla  Formosa  al  Kamtschalka. 

Le  isole  Pelagiche  sollevaronsi  dal  letto  dell*  Oceano 
senza  correlazione  coi  continenti,  e  generalmente  lungi  da 
terra.  Sono  consuetamente  vulcaniche,  o  per  intero,  od  in 
parte-,  sovente  altissime;  alcune  talora  isolate,  e  di  frequente 
aggroppate;  ed  ogni  gruppo  ha,  od  ebbe  già,  un  centro 
di  azione  vulcanica  in  una,  o  in  più  Isole,  intorno  cui  le 
altre  formaronsi.  Molte  hanno  crateri  di  sollevamento,  eh*  è 
qaanlo  dire,  sono  state  innalzate  dai  vapori  etastici  interni 
in  forma  di  vuote  immense  cupole,  e  sono  rimaste  rotte  in  fen- 
diture gigantesche,  o  sprofondate  in  cavità  a  forma  di  baci- 
ni, dove  le  eruzioni  di  materie  solute  ed  incoerenti,  o  di  cor- 
renti di  lava,  hanno  formato  crateri  dipoi  che  cessò  la  sottoposta 
pressione.^  Un  numero  considerevole  ha  foci  attive. 

gì*  isolotti,  ed  i  gruppi  d*essi  sparsi  a  distanze  enormi 
Tono  dall'altro,  dentro  il  Circolo  Antartico,  sono  tutti   di 

*  Yon  Boch. 
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rormasione  f  oleanica,  quanlunque  nessuno  ora  aia  allìvo.  Nel- 
r  Allanlico,  le  isole  di  Trislan  da  Cuiiba,  di  Saol'  Elena, 
deir  Ascensione  e  di  Madera  sono  valcanicbe,  benché  og- 
gidì allivamenle  noi  sieoo  \  mentre  le  isole  di  Capo  Verde, 
le  Canarie  e  le  Azzore,  hanno  ciascuna  spiragli  vulcanici  :  ' 
il  Picco  di  Teyde,  in  Teneriffa,  é  poi  uno  dei  più  magniOci 
coni  vulcanici  nel  mondo. 

Il  labifirito  d'isole  seminale  suir  Oceano  Pacifico  per  più 
di  trenta  gradi  da  ambo  i  lati  dell*  equatore,  e  dal  130"*^  me- 
ridiano orientale  sino  a  Sumatra,  lo  che  manca  di  poco  per 
unire  questo  enorme  Arcipelago  col  continente  dell'  Asia, 
ha  il  gruppo  della  Nuova  Zelanda,  o  Tasmania  ;  ed  il  conti- 
nente dell'Australia  colla  sua  appendice,  la  Terra  dì  Van 
Diemen  al  sud,  e  tutto  il  complesso  forma  una  regione  la 
quale,  per  la  natura  instabile  della  superficie  della  terra, 
sembra  in  parte  l'avanzo  di  un  continente  ingolfalo  nel- 
l'oceano, ed  in  parte  la  sommità  di  un  nuovo  eonlineote 
emerso  dalle  onde.  Questa  estesa  porzione  del  globo  é  in 
molte  parti  terra  incognita;  l'Arcipelago  Indiano  fu  poco 
esplorato,  e  ad  eccezione  delle  colonie  Inglesi  nella  Nuova 
Olanda  e  Nuova  Zelanda,  le  notizie  ne  sono  scarse. 

Yon  Buch  si  figura  che  il  circuito  enorme,  che  princi- 
pia colla  Nuova  Zelanda  e  comprende  l'Isola  di  Norfolk, 
la  Nuova  Caledonia,  le  Nuove  Ebridi,  rìsola  di  Salomone. 
La  Nuova  Bretagna,  il  Nuovo  Annover,  la  Nuova  Irlanda, 
la  Luisiade  e  la  Nuova  Guinea,  formasse  una  volta  i  con- 
fini occidentali  e  settentrionali  del  continente  Australasico. 

La  Nuova  Zelanda,  divisa  in  tre  isole  da  canali  rocciosi 
e  pericolosi,  è  superiore  all'  Australia  per  ricchezza  di  suolo, 
fertilità  e  bellezza;  abbonda  in  svariali  prodotti  vegetali  e 


*  Dopo  la  pubblicazione  della  prima  edizione  di  queata  opera,  questo 
gruppo  d' isole  è  stato  illuatrato  oiirabilinente  colle  belHaaime  mappe  dei 
capitani  Arieti  e  Vidal,  pubblicate  dall' Ammiragliato  sotto  la  direzione  di 
F.  Beaufort.  Esse  hanno  importanza  uguale  per  il  geologo  come  pel  navi- 
gatore. 
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■tiieraJI.  AIU  mooU  di  origine  vulcanica  percorrono  le  iso- 
le, ed  in  qfnella  più  a  seUentriooe  foblimansi  a  circa  10,009 
pi«di  ^  al  di  sopra  del  circostante  oceano  teropesloso  ;  e  sep- 
pellendo dae  tersi  della  loro  allessa  in  sempiterne  «evi  e 
ghiacciaie,  riproducono  in  grandiose  proporsioni  lotti  gli 
aspetti  delle  Alpi,  coir  aggiunta  di  vulcani  attivi  sulle  coste 
ohentalt  ed  occidentali.  Il  vulcano  di  Tangariro  versa  dilnvii 
di  acfna  bollente,  che  deposita  gran  quantità  di  cenere  silicea, 
somiglianie  alsinierdei  Geyser  dell* Islanda;  e  tale  è  la  vi- 
uiità  della  vegetasiooe,  che  eerte  piante  crescono  rigogliose 
sai  margini»  e  perfino  neiraoqoa  ad  un  insopportabil  calo- 
re.* La  spiaggia  è  contrada  aspreggiata,  e  sovracoperta  da 
losHireggiante,  ma  scura  e  tetra  vegetasione.  Vi  sono  tratti 
oodubti  ed  altipiani  estesissimi  sensa  un  albero,  coverti  di 
felci  e  di  una  spesie  di  tenne  mirto;  ma  locatene  montane 
SODO  vestite  di  dense  e  gigantesche  foreste.  Nella  Nuova  Ze- 
landa vi  è  nsollo  suolo  buono,  con  numerosi  laghi,  fiumi  na- 
Tigabili,  porti  di  more  eccelleoti  e  mite  clima;  cosi  non 
avvi  paese  il  meglio  adattato  per  una  prosperevole  e  fiorente 
colonia.  Ed  anche  in  questo  primo  periodo  della  sua  esi- 
stenza coloniale,  la  Nuova  Zelanda  può  riguardarsi  come  It 
Gran  Bretagna  dell' embfero  australe. 

Uno  spettacolo  ben  differente  da  quello  dei  mari  tempestosi 
della  Nuova  Zelanda  si  presene  al  settentrione  dell'  Austra- 
lia. Colà,  vivificate  dal  sole  Infocato  dell*  equatore,  le  isole  del- 
l'Arcipelago  Indiano  sono  di  una  bellezza  incomparabile,  inco- 
ronale di  monti  maestosi,  ricchi  di  aromatica  versora,  e  che 
digradando  si  avvallano  a  spiaggia,  o  si  tuffano  in  un  tras- 
parente nur  cristallino.  Le  eoste  loro  sono  frastagliate  da 
profondi  seni  di  mare,  e  bagnate  da  purissimi  fiumi,  che 


*  I  picchi  più  alti  finora  misurati,  sodo  il  Monte  Egmoat,  8840  piedi,  ed  il 
Monte  Edgecumbe,  un  cono  perfettissimo,  vicino  alla  colonia  stanziata  a 
XtMfTa  Plymouth,  9630  piedi  al  di  sopra  del  mare. 

'  Mansel. 
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discendono  in  cascate  e  s' inabissano  in  selvaggi  borroni.  Tulle 
codeste  isole  sono  si  fattamente  coperte  di  palme  e  di  altre  bel- 
lissime forme  di  vegetazione  tropicale,  che  sembrano  rendere 
imagine  di  un  paradiso  terrestre. 

Papua  0  la  Nuova  Guinea  é,  dopo  la  Nuova  Olanda, 
risola  più  grande  nel  Pacifico:  é  lunga  1100  miglia  con  ona 
larghezza  di  400,  con  monti  sovra  monti,  sino  che  ad  occi> 
dente  arrivano  air  altezza  di  16,000  piedi  colle  cime  nevose. 
Per  la  sua  postura  cosi  prossima  air  equatore,  é  probabile  che 
la  vegetazione  della  Nuova  Guinea  sia  compagna  a  quella  delie 
Isole  Molucche  che  giacciono  ad  oriente:  e  dal  poco  che  ne 
sappiamo,  si  può  dedurne  che  sia  uno  dei  paesi  più  belli  del 
mondo.  Frequenti  vi  sono  le  procelle;  le  pioggie  vi  cadono  a 
torrenti;  i  terremoti  vi  sono  rari  e  non  violenti.' 

Bornèo,  che  per  grandezza  segue  da  presso  la  Nuova 
Guinea,  è  nobile  isola,  divisa  presso  che  in  due  parti  ugnali 
dair  equatore,  e  intersecata  per  tutta  la  sua  lungheiza  da 
catene  magnifiche  di  montagne,  che  terminano  in  tre  rami- 
ficazioni al  Mar  dì  Giava.  Fiumi  bellissimi  ne  solcano  le 
pianure,  e  parecchi  sgorgano  da  un  ampio  lago  in  sol  rialto 
neir  interno,  fra  i  picchi  di  Keni-Balu,  punto  culminante 
deir  isola.  Diamanti,  oro,  antimonio,  sono  fra  i  minerali  ; 
gomma,  gnttapercha,  legni  preziosi,  e  ogni  specie  di  dro- 
ghe e  di  frutti  tropicali  sono  fra  i  suoi  vegetali  prodotti. 

Situala  nel  centro  di  un  vasto  arcipelago  e  nella  linea 
diretta  di  un  esteso  e  conslderevol  commercio,  Bornèo  sarà 
coir  andare  del  tempo  la  sede  di  una  gran  nazione,  la  col 
civiltà  e  floridezza  apporteranno  alla  posterità  il  nome  del- 
l'intraprendente  e  filantropico  Giacomo  Brooke,  Rajah  di  Sa- 
rawak,  colla  più  alta  onoranza  a  cui  un  uomo  possa  mai  aspi- 
rare. Il  clima  di  Bornèo  è  sano,  e  temperato  dalle  brezze  del 
mare,  ed  in  talune  parti  sembra  sino  europeo;  la  piccola  isola 
di  Labuan  e  la  costiera  adiacente  di  Bornèo  sondo  ricche  di 


'  Monileur  des  Indes  Ori4nUiUs,U ,  p.  45. 
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arboo  fossile,  sitoale  nella  via  de' piroscafi  tra  l'India  e  la 
Chioa,  influiranno  probabilmente  d'assai  sul  commercio  tra 
r  Europa  e  T  Impero  Celeste,  e  suir  incivilimento  dei  barbari 
e  dei  pirati,  cbe  infestano  l' Arcipelago  Orientale. 

Si  potrebbe  scrivere  nn  volume  sulle  belleise  e  sulle  dovixie 
dell'Arcipelago  Indiano.  Molte  delle  isole  sono  appena  cono- 
sciate; r  interno  del  maggior  numero  non  é  stato  mai  esplora* 
lo,  e  cosi  offrono  un  ampio  campo  di  scoperte  al  viaggiatore 
ardincotoso  ;  ed  ora  sono  esse  di  più  agevole  accesso  da  poi 
die  i  mari  furono  sgombri  di  pirati  per  gli  sforzi  di  Giacomo 
Brooke  e  degli  ufficiali  della  marina  di  Sua  Maestà  BriUnnica. 

V  importanza  di  codeste  isole  si  é  accresciuta  dopo  che  le 
carrispondeoze  dell'Inghilterra  colla  China  sonosi  estese:  laon- 
de sono  alate  già  fatte  mappe  delle  loro  coste,  e  si  continua  a 
£irne,  sotto  V  abile  direzione  dell'  Idrografo  della  marina  in- 
glese F.  Beaufort.  Le  grandi  isole  intertropicali  del  Pacifico, 
ed  eziandio  altre  grandi  isole,  come  Ceilan  e  Madagascar  nei 
mari  indiani,  cbe  di  fatto  non  differiscono  nell'aspetto  dalle 
preeedeoU,  sono  veri  continenti  in  miniatura,  co'  loro  monti, 
pianure,  laghi  e  fiumi  ;  e  nei  climi  loro  variano,  a  guisa  del 
continenti,  conformemente  alle  latitudini;  se  non  cbe  i  climi 
continentali  patiscono  più  degli  estremi  sia  del  caldo  come 
del  freddo. 

È  circostanza  singolare,  proveniente  dalla  instabilità  della 
crosta  della  terra,  che  tutte  le  piccole  isole  pelagiche  tro- 
picali negli  Oceani  Pacifico  ed  Indiano  siano  o  vulcaniche  o 
madreporiche,  tranne  la  Nuova  Caledonia  e  le  Seychelles;  ed 
è  un  fatto  da  maravigliarsene  che  là  dove  sono  vulcani,  ivi 
la  terra  sta  elevandosi  al  di  sopra  dell'  oceano  lentamente  e 
quasi  impercettibilmente,  mentre  avvi  tutta  ragione  per  cre- 
dere cbe  le  vaste  regioni,  disseminate  di  isole  corallifere  od 
atolUy  vadano  attualmente  avvallandosi  sottomare,  come  per  se- 
coli già  fecero.* 

'  Oabww,  On  CorfU  Rteft. 
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Sonovi  qaallro  specie  di  formaiioni  madreporìclie  negli 
Oceani  Pacifico  ed  Indiano,  talle  prodotte  dallo  sriliippo  di 
esseri  organici,  e  dal  loro  detrito,  cioè  a  dire,  atolli  o  isole 
a  laguna,  scogliere  a  ghirlanda,  scogli  a  slNirra,  e  scogli  a 
frangia  di  corallo.  Elleno  sono  pressoché  tutte  confinile  alle 
regioni  tropicali;  gli  atolli  agli  Oceani  Pacifico  ed  Indiano 
soltanto. 

Un  (UoHo,  od  isola  a  laguna,  consiste  in  una  corona  od 
anello  di  corallo,  che  inchiude  nel  sno  centro  ana  lagnna,  o 
sia  una  porzione  dell'oceano.  La  media  larghetta  dì  qnella 
parte  deir  anello,  che  si  trova  al  di  sopra  della  superficie  del 
mare,  è  incirca  un  quarto  di  miglio,  spesso  anche  meno,   e 
di  rado  si  alza  più  di  6  sino  a  10  o  12  piedi  sovra  delle 
onde.  Cosi  non  si  ponno  discernere  gli  atolli,  neppure  a  ben 
piccola  distanza,  eccetto  quando  sono  coperti  da  cocchi»  da 
palme,  o  da  pandanl,  il  che  at?iene  di  sovente.  Al  lato  este- 
riore questo  anello  o  circolo  scende  gradatamente  sino  alla 
distanza  di  800  o  600  piedi  dal  suo  margine;  laonde  la  pro- 
fondità del  mare  arriva  gradualmente  a  1IH>  piedi,  ma  oltre 
quel  limite  i  fianchi  di  repente  piomhano  negli  immensora- 
bili  gorghi  dell'  Oceano,  con  discesa  più  rapida  di  qualsiasi 
cono  vulcanico.  Per  insino  alla  piccola  distanza  di  qualche 
centinaia  di  braccia  non  si  trovò  fondo  con  uno  scandaglio 
lungo  un  miglio  e  mezzo.  Ad  una  certa  moderata  profondità 
sotto  la  superficie  dell'  acqua,  tutti  gli  animaletti  corallini  sono 
viventi;  tutto  al  di  sopra  di  questa  profondità  è  materia  moria, 
essendo  il  detrito  dei  polipi  vivi  travolto  in  so  dalle  onde  cosi 
tremende  nei  lati  contro  vento  delle  isole  tropicali  degli  Oceani 
Indiano  e  Pacifico,  il  cui  fracasso  é  sovente  udito  alla  di- 
stanza di  parecchie  miglia;  talché  spesso  codesto  frastuono 
dà  il  primo  ammonimento  al  marinaro  della  vicinanza  di 
un'isola  a  laguna. 

Al  lato  della  laguna,  dove  l'acqua  é  calma,  l'anello  scende 
con  una  successione  di  ripiani  tutti  formati  di  polipi  viventi, 
ma  di  i^ia  specie  diversa  di  quelli  che  fabbricano  il  maro 
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esterno  e  le  fondamenla  deiranello  intero.  Il  tramulamenlo  per- 
petuo deli'  acqua  recata  a  contatto  coi  polipi  dalP  impeto  deiie 
onde,  fornisce  loro  probabilniente  più  abbondevole  nutrimento 
di  quello  cbe  potrebbero  ottenere  in  nn  mar  più  calmo  :  e 
qaesto  pQÓ  spiegare  il  loro  più  fiorente  sviluppamento.  Nello 
stc^o  tempo  i  polipi  del  lato  esteriore  tolgono  a  tolti  i  po^ 
lipi  corallini  dell'  interno  la  maggior  parte  nutritiva  del  loro 
cibo,  perché  l'acqua  immota  della  laguna,  sendo  supplita 
atlraieno  i  forami  dell*  anello,  cessa  di  produrre  i  polipi  più 
robusti  ;  e  di  essi  in  vece  prendono  luogo  specie  di  forme  più 
delicate,  e  di  sviluppo  più  lento.  ^  La  profondità  della  laguna 
varia,  nei  diflerenti  atolli,  da  120  a  300  piedi,  il  fondo  es- 
sendone in  parte  di  polipi  viventi,  in  parte  del  loro  detrito. 
Coir  accrescimento  delle  formasioni  madreporiche  avviene 
che  talune  poche  lagune  si  sono  colmate;  ma  tal  procedi- 
Btenlo  é  lentissiroo  per  le  assegnate  cagioni,  ed  anche  perchò 
vi  sono  animali  marini  che  si  nutriscono  dei  polipi  viventi, 
ed  impediscono  il  loro  indefinito  sviluppamento.  In  tutti  i 
regni  della  natura,  T  esuberante  incremento  di  qualsiasi 
classe  é  frenato  e  limitato  da  altre.  Il  corallo  é  della  più 
delicata  e  svariata  struttura,  e  di  tinte  bellissime;  bruno- 
scura,  verde  vivace,  porpora  splendida,  color  di  rosa,  ai'^ 
surra  cupa,  color  di  persica,  gialla,  bianca  abbagliante,  che 
latte  cootraposte  ad  ombre  cupissime,  splendono  tra  le  acque 
limpide,  oientre  che  pesci  di  colori  i  più  sfaraosi  nuotano 
tra  i  rami  del  corallo,  che  sono  di  molte  svariale  guise,  ma 
tutte  armoniiaanli  alla  struttura  di  queste  isole  singolari.  Le 
isole  a  laguna  sono  talvolta  circolari,  ma  più  frequentennente 
ellitticbe  od  irregolari  nelle  forme  loro.  Talvolta  sono  isolale 
od  aggroppate,  ma  appariscono  più  spesso  in  oblunghi  arci- 
pelaghi, cogli  atolli  bislunghi  nella  medesima  direzione.  L'ag- 
gruppamento degli  atolli  ha  'una  perfetta  analogia  con  quello 
degli  arcipelaghi  delle  isole  ordinarie. 


*  e  BàBBAOB,  SufpUmenl  A>  the  ObanKUiont  <m  the  Ttmplè  of  Serajrit, 
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La  grandeisa  di  queste  fetale  corone  delV  Oceano  varia 
da  2  a  90  miglia  in  diametro,  e  yi  son  ben  sovente  isoUtle 
formate  sugli  anelli  di  corallo  dagli  ondosi  depositi  del  de* 
trito,  posciachè  son  si  bassi  che  le  onde  li  soverchiano  allor- 
quando è  alta  marea  o  burrasca.  Hanno  aperture  o  canali  nel 
circuito  loro,  e  generalmente  al  lato  di  sotto  vento,  per  dove 
entra  la  marea,  e  pe'  quali  possono  ancora  entrare  basti- 
menti nelle  lagune,  che  formano  porti  eccellenti;  e  per6no 
sulla  stessa  superficie  del  circuito  o  scogliera  sonovi  talora 
canali  per  battelli  tra  gV  isolotti. 

L*  Arcipelago  Pericoloso,  che  giace  ali*  oriente  delle  Isole 
della  Società,  é  uno  de'  più  notevoli  assembramenti  di  atolli 
neir  Oceano  Pacifico.  Ve  ne  sono  80,  generalmente  in  forma 
circolare,  attornianti  assai  profonde  lagune,  e  separati  rune 
dair  altro  da  smisurate  profondità.  Gli  scogli  o  anelli  sono  al- 
l' incirca  un  meuo  miglio  in  larghezza,  e  di  rado  si  rialzano 
più  di  10  piedi  al  di  sopra  delle  onde,  che  li  battono  con 
lai  violenza  che  il  rombo  può  udirsene  alla  distanza  di  otto 
miglia;  e  nulladimeno  su  questo  lato  gli  insetti  del  corallo 
edificano  più  vigorosamente,  e  la  vegetazione  è  più  rigoglio- 
sa che  non  è  dall'altro  lato.  Parecchie  di  codeste  isolelte 
sono  abitate. 

L'Arcipelago  delle  Caroline,  il  più  grande  di  tutti,  giace  al 
nord  dell'  equatore,  e  gli  atolli  che  lo  compongono  si  esten- 
dono su  1000  miglia,  divisi  in  60  gruppi.  Molti  sono  di  gran 
dimensioni,  e  tutti  son  flagellati  da  un  mare  tempestoso  e 
talora  dagli  uragani.  Nell'Oceano  Pacifico  e  nel  Mare  della 
China  gli  atolli  son  fuor  di  numero.  Quantunque  meno  frequen- 
ti nell'Oceano  Indiano,  non  ve  n'ha  di  più  ragguardevoli, 
0  che  somministrino  esempi  più  perfetti  di  codesta  peeuliare 
formazione,  come  gli  Arcipelaghi  delle  Maldive  e  delle  Lac- 
cadive,  ambo  quasi  paralleli  alle  coste  del  Malabar,  ed  al- 
lungati in  quella  direzione.  Il  primo  è*  lungo  470  miglia,  e 
lai^o  incirca  50,  con  atolli  disposti  in  doppia  fila,  divisi  da 
un  immensurabile  mare,  in  cui  i  loro  fianchi  discendono  con 
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pà  ebe  ordinaria  rapidità.  L*  atollo  più  grande  é  longo  88  mi- 
glia, ed  an  po'  meno  di  20  in  larghezia  }  Suadiva,  il  pressi - 
mano  in  grandezza,  è  lungo  44  miglia  e  largo  23,  con  am- 
pia bgona  nel  centro,  a  coi  si  accede  per  42  apertore.  Vi 
sono  isolette  abitate  sai  più  gran  naroero  degli  anelli  o  co- 
rone, non  più  alle  di  20  piedi,  mentre  che  le  scogliere  di  per 
se  sleese  non  sono  in  alcon  loogo  più  che  6  piedi  al  di  sopra 
delle  onde. 

Le  isole  Laccadive  ricorrono  al  settentrione  di  questo  Ar- 
cipelago in  ona  duplice  linea  di  atolli  pressoché  circolari,  su 
eoi  baonoTÌ  basse  isolette  abitate. 

Le  scogliere  a  ghirlanda  non  differiscono  sotto  alcun  ri- 
spetto dagli  atolli,  tranne  che  nell*  avere  una  o  più  isole  nelle 
loro  lagvne.  Esse  formano  ordinariamente  un  anello  intomo 
ad  iiote  montuose  a  distanza  di  due  o  tre  miglia  dalla  spiag- 
gia di  quelle;  sorgono  air  esterno  da  un  oceano  profondissimo, 
e  sono  diTtse  dalla  terra  per  una  laguna  o  un  canale,  che  ha 
da  200  a  300  piedi  in  profondili.  Queste  scogliere  coralline 
circondano  la  base  sottomarina  deir  isola,  e  sollcTandosi  con 
ripidissioio  ascendimento  sino  a  fior  d' acqua,  vengono  a  con- 
tornare r  isola  stessa.  L' Arcipelago  delle  Caroline  mostra  ec- 
cellenti esempi  di  cotale  slrutlara  nelle  isole  a  ghirlanda  di 
Hogplea  e  Siniarin;  la  circonferenza  dell'  angusto  anello  della 
prima  è  di  135  miglia  neirirregolarissimo  suo  circuito,  ove 
stasai  an  vasto  numero  d* isolette;  sei  o  selle  isole  sorgono  ad 
on'altezia  considerevole  dalla  sua  laguna,  la  quale  è  oosl  pro- 
fonda, e  fornita  di  ona  imboccatura  si  grande,  da  potervi  en- 
trare ana  fregata.  La  scogliera  a  ghirlanda  di  Stniavin  é  angu- 
sta ed  irregolare,  e  la  sua  laguna  é  quasi  colmala  da  un'isola 
maestosa,  che  lascia  soltanto  ona  striscia  d'acqua  all'intorno 
da  2  a  5  miglia  di  larghezza,  con  ona  profondità  di  180  piedi. 

Tahiti,  la  più  ampia  del  grappo  delle  Isole  della  Socie- 
la,  é  il  più  magnifico  esempio  d' isola  a  ghirlanda.  Sorgono  in 
essa  maestosi  monti  all'altezza  di  7000  piedi,  lasciando  sol* 
laoto  un'angusta  pianura  lungo  la  spiaggia,  ed  eccetto  vola 
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dote  é  disgombra  e  dissodala  per  la  colUvasioiie,  è  coperta 
di  foreste  di  coceo,  palme,  banani,  di  alberi  da  pane,  e  di 
altri  prodotti  dei  climi  tropicali.  La  laguna  che  circonda  Tahiti 
a  simiglianza  di  vasto  fossato,  é  profonda  180  piedi,  ed  è  te- 
parata  dati*  Oceano  mercè  di  ana  sona  corallina  della  consueta 
guisa,  variandone  la  largheiaa  da  un  me»o  miglio  a  tre  miglia. 
Le  scogliere  a  sbarra  hanno  la  stessa  precisa  strattnra 
delle  due  classi  suddette,  da  cui  differiscono  soltanto  nella 
loro  postura  relativamente  alla  spiaggia.  Una  scogliera  a  sbar- 
ra, che  ricorre  parallela  alla  costa  nord- est  del  continente 
deir  Australia,  è  la  formazione  corallina  la  più  grandiosa  che 
esista.  Sorgendo  repente  da  un  oceado  di  profondità  im- 
mensurabile, essa  si  estende  1000  miglia  lungo  la  spiaggia, 
con  una  larghezsa  variabile  da  600  piedi  sino  ad  on  miglio, 
e  corre  ad  una  media  distanza  dal  lido  di  20  a  30  miglia  ; 
ma  in  alcfini  siti  arriva  a  60,  ed  anche  a  70  miglia.  Il  gran 
braccio  di  mare  inchiuso  fra  la  scogliera  e  la  terra  non  é 
mai  meno  di  60,  e  talvolta  360  piedi  profondo  ;  è  naviga- 
bile securamente  in  tutta  la  sua  lunghezza,  con  alcune  aper- 
ture trasversali  da  cui  possonvi  entrare  i  bastimenti.  Questa 
scogliera  ha  di  fatto  una  lunghezza  di  ISOO  miglia,  poscta- 
ché  si  estende  quasi  attraverso  lo  Stretto  di  Torres.  È  in- 
terrotta presso  alla  costa  meridionale  della  Nuova  Guinea  da 
un'acqua  limacciosa,  che  fa  perire  i  polipi,  e  che  probabil- 
mente viene  da  qualche  gran  fiume  di  queir  isola.  Scogliere 
a  sbarra  estesissime  ricorrono  altreri  parallele  alle  isole  Lai- 
siade  e  Nuova  Galcdonia,  che  sono  esattamente  dirimpetto 
alla  grande  scogliera  Australasica  ;  e  siccome  quella  parte  del 
mare  che  giace  tra  le  due  scogliere  di  corallo  è  seminata 
di  numerosissimi  atolli,  è  chiamata  il  Mare  Corallino.  L*  or- 
lar dei  marosi  contro  la  grande  scogliera  di  Corallo  Australasica 
è  stato  ammirabilmente  descritto,  e  II  lungo  flotto  dell*  Ocea- 
no, impedito  repentinamente  nel  suo  corso  da  codesta  bar- 
riera, si  solleva  in  un*  ampia  continuata  cresta  di  acqua  cu- 
pamente cerulea,  la  quale  rovesciandosi  a  volute,  cade  sul 
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anff  ine  della  scogliera  in  ima  incessante  cateratla  di  abbarba- 
flianle  bianchissima  spuma.  Ogni  linea  di  frangenti  corre  suo 
fiiggio  per  lo  spalto  di  uno  o  due  miglia,  senza  percettibile 
imignaglianza  nella  continuità  della  sua  superficie.  Y*  erq  una 
lemplice  grandezia  e  mostra  di  possanza  e  bellezza  in  code- 
sta scena,  che  si  elevava  sino  alla  sublimità.  Il  perenne  mog- 
gbiare  del  fiotto,  col  suo  pulsar  regolare  di  tuono,  al  primo 
rìvefsarsi  di  ogni  successivo  cavallone  sul  lembo  esteriore 
della  scogliera,  era  quasi  assordante,  ma  si  profondamente  in- 
(cNMio  da  non  elidere  i  lievi  ed  acutissimi  snoni  più  vicini. 
Questi  sooni,  questo  spettacolo  erano  tali  da  indurre  nei  ri- 
guardanti la  coscienza  di  trovarsi  al  cospetto  di  una  inelutta- 
bile maestà  e  possanza.  »  ^ 

Gli  scogli  di  corallo  differiscono  da  tutti  i  precedenti  :  essi 
non  sono  che  semplici  frangie  di  corallo  lungo  il  margine 
di  una  spiaggia,  e  siccome  intonacano  il  lido  stesso,  non 
hanno  lagune.  Una  vasta  estensione  delle  costiere  dei  conti- 
nenti come  delle  isole,  é  frangiata  da  questi  scogli,  i  quali, 
potcbé  sovente  circondano  secche,  sono  pericolosissimi. 

Le  isole  a  laguna  sono  opera  di  varie  specie  di  animali 
corallini;  ma  questi  singolari  zoofili,  che  fabbricano  la  mu- 
raglia esterna,  il  fondamento,  e  tutto  ciò  che  sostiene  I*  anello 
0  scogliera,  divengono  più  vigorosi  più  sono  esposti  alle  on- 
dale; essi  non  possono  esistere  ad  una  profondità  maggiore 
di  ISO  a  180  piedi  al  più,  e  muoiono  tosto  che  si  trovano 
lasciati  a  secco.  Non  pertanto  la  muraglia  corallina  scende 
precipitosamente  a  profondità  immensurabile;  e  sebbene  tutto 
non  sia  T  opera  di  codesti  animaletti,  nondimeno  la  spes- 
sezza perpendicolare  del  corallo  è  noto  essere  ben  grande,  e 
che  scende  centinaia  di  piedi  al  di  sotto  di  quella  profondità 
dove  questi  polipi  cessano  di  vivere.  Dopo  aver  osservato 
estesamente  i  Mari  Corallini  dei  tropici,  Darwin   trovò  una 


'  Da  JuRis  naturalista  nel  Surveying  voyageùéi  capitano  Blackwood  R.  N. 
nello  Stretto  di  Torres. 
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spiegaiione  di  i|iicsti  feDomeni  singolari  nella  instabililà  della 
eresia  della  lerra. 

Posciaché  vi  sono  prove  cerlissìme  che  ampie  aree  di 
lerre  asciutte  stanno  aliandosi  gradualmente,  e  che  altre  si 
avvallano,  cosi  il  fondo  dell*  Oceano  non  va  esente  da  quel 
mutamento  generale,  che  sta  lentamente  effettuando  un  nuovo 
ordine  di  cose;  e  siccome  in  una  moltitudine  d*  isole  vulcaniche 
del  Pacifico  vi  é  1*  evidenza  di  un  sollevamento  in  certe  parli 
deir  Oceano,  cosi  le  isole  a  laguna  palesano  un  avvallamento 
in  altre  parti;  mutamenti  che  provengono  dalla  espaoiione 
e  dalla  contrazione  degli  strati  sotto  il  letto  dell'Oceano. 

Yi  sono  forti  ragioni  per  credere  che  una  volta  un  eoo- 
tiiiente  occupasse  una  grande  area  nel  Pacifico  tropicale,  del 
quale  una  porzione  s'è  abbassata  per  lenti  ed  impercettibili 
gradi.  Secondo  che  le  diverse  porzioni  si  abbassarono  gra- 
dualmente sotto  la  superficie  delle  acque,  le  sommità  delie 
montagne  e  degli  altipiani  ebbero  a  rimanere  come  isole  di 
varie  grandezze  ed  elevazioni,  formando  arcipelaghi  allun- 
gati nella  direzione  delle  catene  de*  monti.  L*  animale  co- 
rallino che  edifica  la  muraglia  esterna  e  la  massa  della  sco- 
gliera, non  costruisce  mai  lateralmente,  e  non  può  esistere 
ad  una  profondità  maggiore  di  150  a  180  piedi  sotto  fior 
d'acqua.  Laonde  se  i  polipi  cominciassero  a  mettere  il  fon- 
damento di  una  scogliera  sopra  i  sommersi  fianchi  di  un'iso* 
la,  sarebbero  costretti  di  fabbricare  la  muraglia  sempre  più 
air  insù  in  proporzione  che  V  isola  si  sprofondasse,  di  ma- 
niera che  alfine  si  verrebbe  a  formare  una  laguna  tra  la  sco- 
gliera e  la  terra.  L'isola  continuando  ad  abbassarsi,  la  la- 
guna crescerebbe  in  grandezza,  e  l'isola  si  rimpiccolirebbe, 
e  la  base  della  scogliera  madreporica  si  troverebbe  sempre 
in  profondità  maggiore,  mentre  che  i  polipi  manterrebbero 
la  sua  cima  un  poco  sotto  la  superficie  dell'  Oceano,  sino  che 
finalmente  V  isola  sparirebbe,  e  vi  rimarrebbe  un  atollo  per- 
fetto. Se  risola  fosse  montuosa,  ogni  suo  picco  formerebbe 
un'isola  separata  nella  laguna,  e  le  isole  a  ghirlanda  avreb- 
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btro  forme  differenti,  e  ne  risalterebbe  una  conforniazione  si- 
mile ad  esse  nelle  scogliere  che  le  circondano.  Questa  teoria 
spiega  le  apparenze  delle  isole  a  laguna  e  delle  scogliere  a 
sbarra,  la  continaità  della  scogliera,  le  isole  in  mezzo  alle 
bgQoe,  le  differenti  distanze  delle  scogliere  da  esse,  e  le  for- 
me degli  arcipelaghi  cosi  esattamente  simili  agli  arcipelaghi 
delle  itole  ordinarie,  le  quali  tutte  altro  non  sono  che  le 
vette  di  catene  montane  sommerse,  e  che  generalmente  par- 
ledpaoo  delle  forme  loro  allungale.  ^ 

£sistono  tutte  le  forme  intermedie  tra  un  atollo  ed  una 
scogliera  a  ghirlanda  ;  la  Nuota  Galedonia  è  un  anello  infra 
dì  amendue.  Una  scogliera  corre  lungo  la  costa  di  questa 
isola  al  nord^oTcst  per  400  miglia,  e  per  molte  leghe  non 
s' approisiroa  al  lido  pia  di  8  miglia  :  poi  si  allontana  fino 
a  16  miglia  presso  la  sua  estremità  meridionale.  Air  altro 
estremo  della  Nuova  Galedonia,  le  scogliere  sono  continuate 
ad  ogni  lato  dell'  ìsola  150  miglia  oltre  la  prolungazione 
ttito-marìna  della  terra,  così  disegnando  T  estensione  che  un 
tempo  l'isola  aveva.  Nella  laguna  dell'atollo  di  Keeling,  si- 
toato  Deir  Oceano  Indiano,  600  miglia  al  sud  di  Sumatra, 
molli  alberi  roTesciati,  ed  un  edilizio  in  rovina,  attestano  l'ab- 
bassamento avvenuto;  e  codesti  movimenti  ebbero  luogo  du- 
rante i  terremoti  di  Sumatra,  che  sono  ancora  sentiti  in  questo 
atollo.  Violenti  terremoti  sonosi  pure  fatti  sentire  ultimamente 
nel  groppo  delle  Isole  della  Begina  Carlotta  a  Yanikora,  isola 


*  Un'altra  teoria  relativa  alla  formazione  delle  isole  a  laguna  vuole  che  il 
Circuito  corallifero  non  sia  che  il  lemkH)  di  un  cratere  di  sollevamento  sottoma- 
rino, sopra  cui  i  polipi  corallini  hanno  innalzato  1*  edificio  loro.  Questa  opinio- 
V,  cbe  è  stata  adottata  da  Von  Buch  e  dal  capitano  Beecbey ,  a  cui  dobbiamo, 
m  che  a  qnalsiùa  altro  navigatore,  per  informazioni  positive  e  mappe  mira- 
tfili  delle  isole  corallifere  del  Pacifico,  è  corroborata  dalla  perfetta  conformith 
<ti  coDOgurazione  tra  molte  delle  isole  a  laguna  del  gruppo  Gambier  e  i  noti 
'^rateri  di  sollevamento,  ed  anche  dalla  circostanza,  che  nel  18S6,  nella  lat. 
'^  iVy  è  stata  veduta  innalzarsi  un'  isola  a  laguna  accompagnata  da  fumo, 
e  ebe  comunicava  una  temperatura  sì  alta  al  mar  circostante  da  rendere  im- 
ponibile lo  sbarcare.  Vedi  Bische v,  Voyagea,  e  Porppio,  Reite. 
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Ira  quelle  cospicua,  e  famosa  pel  naufragio  di  La  Péroiue 
(la  quale  nella  occidenlal  parte  del  Pacifico  Meridionale  ha 
una  scogliera  a  ghirlanda),  e  su  cui  stanno  i  segni  di  avval- 
lamento recente.  Né  mancano  altre  proye  di  codesto  gran  mo- 
vimento nel  letto  degli  Oceani  Pacifico  e  Indiano. 

L'estensione  delle  formaiioni  degli  atolli  è  enorme,  inda- 
dendosi  sotto  questo  nome  anche  le  isole  a  ghirlanda.  Nel 
Pacifico,  dall'estremo  punto  meridionale  dell'Arcipelago  del- 
le Isole  Basse  sino  all'  estremità  settentrionale  dell'  Arcipelago 
Radick  0  Marshall,  eh'  é  una  distanca  di  41(00  miglia,  ed  aoa 
larghezza  comprendente  molti  gradi  di  latitudine,  sorgono 
soltanto  atolli  sovra  l'Oceano.  Lo  stesso  può  dirsi  dello  spa- 
zio dell'Oceano  Indiano  tra  Saya  de  Matha  e  l'ultimo  ponio 
delle  Laccadive,  che  abbraccia  20  gradi  di  latitudine;  tali 
sono  te  aree  immense  che  furono,  e  che  forse  tuttora  sono  in 
btato  di  lento  avvallamento.  Si  potrebbero  anche  nonrinare 
nella  stessa  categoria  altri  spazi  di  ampia  estensione,  come 
il  grande  Arcipelago  delle  Caroline,  quello  nel  Mare  CoraU 
lino  presso  la  spiaggia  nord-ovest  dell'Australia,  ed  uno  naoHo 
esteso  nel  Mare  Chinese. 

Qnantunque  le  isole  vulcaniche  nel  Pacifico  siano  erosi 
numerose,  non  ve  n'  è  una  dentro  le  aree  su  menzionale,  né 
v'é  un  vulcano  attivo  entro  il  giro  di  parecchie  cenlinaia  di 
miglia  da  un  arcipelago,  o  da  un  gruppo  di  atolli.  Qaesla 
osservazione  è  resa  più  importante,  poidié  recenti  conchiglie 
e  frangio  di  polipi  corallini  morti,  trovate  a  varie  altezze  sulle 
superfici  delle  isole  vulcaniche,  addimostrano  che  desse  anda- 
rono alzandosi  di  più  in  più  sopra  la  superficie  dell'  Oceano 
da  lungo  tempo. 

Le  isole  vulcaniche  altresì  occupano  zone  particolari  nel 
Pacifico,  e  deducesi  da  numerose  osservazioni,  che  tutti  \  punti 
di  eruzione  si  trovano  solle  aree  di  sollevamento.  * 


'  Pochi  libri  hanno  importanza  maggiore  di  quello  di  Darwik,  Oh  Caral 
Retft  and  Volcanic  hlondt^  a  cui  l' autrice  dee  molto.  Si  ponno  eziaDdio  con- 
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Una  delle  più  lerribiiroente  atU?e  tra  codeste  ione  pria- 
cipia  col  grappo  delle  Isole  Banda,  e  si  estende  traverso  il 
groppo  delle  isole  della  Sonda,  dì  Timor,  Sambawa,  Bali,  Già- 
u  e  Samatra,  separate  soltanto  da  canali  angusti,  e  formanti 
compiessiTamente  una  linea  lievemente  cnrvata  di  2000  mi- 
glia; ma  siccome  la  aona  vnlcanica  continua  tra  le  isole  Barren 
e  Karcoadam  nella  Baia  di  Bengala,  ed  a  settentrione  nelle 
isole  lungo  il  litorale  di  Àracan,  cosi  l' intera  lunghezza  di 
qoesla  serie  vulcanica  è  maggiore  d'assai.  Durante  gli  ulti- 
mi  eenlo  aooi  tutte  le  isole  e  le  roccie  per  cento  miglia 
longo  la  spiaggia  dell*  Aracan  andarono  gradualmente  innal- 
landosi.  La  massima  elevazione  di  22  piedi  ebbe  luogo  in- 
circa al  punto  dì  mezzo  della  linea  di  sollevamento,  nella 
estremiti  nord-ovest  dell*  isola  di  Cbeduba,  contenente  due 
Tulcani  fangosi,  continuandosi  nelle  Isole  Foul,  e  Terribili.  ' 

La  pìccola  isola  di  Gonung-Api,  appartenente  al  gruppo 
B.inda,  contiene  un  vulcano  attivissimo;  e  tale  è  la  pressione 
sollevatrice  del  fuoco  sottomarino  in  quella  parte  dell*  Ocea- 
no, che  vi  si  innalzò  una  massa  di  nero  basalto,  di  tale  gran- 
dezza da  colmare  una  baia  profonda  300  piedi  ;  e  ciò  si  fece 
Sì  chetamente  che  gli  abitanti  non  s'accorgevano  di  quello 
che  accadeva,  se  non  quando  l' avvenimento  era  quasi  com- 
pito. Timor  ed  altre  isole  contigue  palesano  anch'esse  f  se- 
gni di  sollevamento  recente. 

Non  vi  è  solla  faccia  della  terra  un  sito  che  proporzio- 
natamente alla  sua  grandezza  contenga  tanti  vulcani  come 
risola  di  Giava. *  Una  catena  di  montagne  vulcaniche  da 
5000  a  14,000  piedi  d^ altezza,  forma  la  cresta  eentrale 
deir isola,  e  termina  all'oriente  in  una  serie  di  38  vulcani, 
ognuno  dei  quali  sorge  in  cono  da  larga  base  isolala.  Tutti 


«iltare  i  Viaggi  del  capitano  Beechej,  e  le  sue  bellìssiine  mappe  delle  Isole - 
^oraltioe  oel  Pacifico. 

'  Dal  Nauiieal  Survey  in  1848. 

'  Stahpomo  Rapflis,  On  Japa, 
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si  Stanno  sur  una  pianura  di  poco  elevata  al  dì  sopra  del  ma- 
re, e  sembra  che  cìascan  monte  siasi  formato  indipendenle- 
mente  da  tutti  gli  altri.  I  più  di  essi  sono  di  gran  Teloslà, 
e  sono  coperti  di  folla  vegetazione.  Talani  sono  estinti,  o  so- 
lamente emettono  fumo;  da  altri  escono  vapori  salforei  con 
prodigiosa  violenza  ;  ano  ha  an  largo  cratere  riempilo  dì 
acqua  bollente;  e  pochi  ebbero  furiose  eruzioni  negli  ultimi 
anni.  L'isola  è  coperta  di  speroni  vulcanici  dipartenlisi  dalla 
cresta  principale,  e  uniti  per  mezzo  di  catene  trasversali,  con 
altre  catene  di  minor  grandezza,  ma  di  non  minore  aUiviCiÉ. 

Nel  1772  la  maggior  parte  di  una  delle  più  grandi  mon- 
tagne vulcaniche  fu  ingoiata  dopo  una  breve  ma  violenta  con- 
flagrazione; una  nugola  luminosa  inviluppava  la  montagna 
r  undici  di  agosto,  e  ben  presto  dopo,  V  immensa  massa  spari 
sotterra  con  un  fragore  tremendo,  seco  inabissando  la  circo- 
stante contrada  per  circa  90  miglia  quadrate,  con  40  TÌllaggì 
e  29tf7  abitanti. 

La  spiaggia  settentrionale  di  Giava  è  bassa  e  paludosa,  ma 
le  Provincie  del  sud  sono  belle  di  romantica  bellezza  ;  nondi- 
meno in  queste  pacifiche  e  leggiadre  valli  il  silenzio  della 
notte  è  conturbato  dal  mugghio  profondo  dei  vulcani,  di  cai 
molti  perpetuamente  ardono  con  lenta  ma  spaventevole  vigoria. 

Separate  da  stretti  canali  di  mare,  Bali  e  Sumbawa  non 
sono  che  una  continuazione  di  Giava,  le  stesse  per  natura  e 
struttura,  ma  per  dimensione  più  piccole,  non  sorpassando  8O00 
piedi  rattezza  decloro  monti. 

L*  intensità  della  possanza  vulcanica  sotto  questa  parie 
deir  Oceano  Paciflpo  può  immaginarsi  per  T  eruzione  del  Tom- 
boro  in  Sumbawa  nel  1815,  che  durò  dal  tf  aprile  sino  al 
luglio.  Le  esplosioni  si  udivano  alla  distanza  di  070  miglia; 
ed  in  Giava,  alla  distanza  di  300  miglia,  le  tenebre  durante 
il  giorno  erano  pari  a  quelle  della  cupa  mezza  notte,  per  la 
quantità  delle  ceneri  che  ingombravano  V  aria  ;  le  quali  erano 
trasportate  per  Tana  fino  a  Bencoolen,  lunge  1100  miglia; 
il  che  (per  ciò  che  spetta  a  distanza)  è  come  se  le  ceneri  del 
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^'eflirio  fossero  cadute  a  Birmìnghain.  Il  circostante  paese  fa 
rorjoaio,  e  la  città  di  Tomboro  fa  sommersa  dalle  immani 
code  dell'Oceano. 

lo  Samatra  le  estese  formazioni  granitiche  dell'  Asia 
Orientale  sì  aggiungono  alla  serie  Tolcaoica,  che  occupa  una 
poraooe  cosi  vasta  del  Pacifico.  Questa,  la  più  bella  fra  le 
ùole,  presenta  l'aspetto  il  più  maestoso  ;  è  profondamento  fra- 
sUglUb  da  bracci  del  più  truparente  dei  mari,  è  inafflata 
da  JomunereToli  fiumi }  e  pompeggiano  nella  sua  vegetazione 
tBUi  i  colori  più  vivaci  dei  tropici.  Qui  il  fuoco  sottomarino 
riirora  stragli  per  tre  vulcani  sul  fianco  meridionale,  e  con 
ODO  sai  fianco  settentrionale  dell'isola.  Molte  centinaia  di  mi- 
giù|  più  al  mexaodi,  pochi  atolli  addimostrano  come  questa 
20oa valcanica  si  alterna  con  un'area  di  sprofondamento. 

Qoasi  parallela  alla  zona  precedente,  e  più  al  settentrio- 
ne, an*  altra  linea  di  isole  vulcaniche  principia  al  nord  della 
Nuova  Guinea,  e  trapassa  la  Nuova  Bretagna,  la  Nuova  Ir- 
landa, le  Isole  di  Salomone  e  le  Nuove  Ebridi,  conlenendo 
^\ii  spiragli  vulcanici  aperti.  Questa  area  di  sollevamento 
^piTi  il  Mare  Corallino  dalla  grande  catena  di  atolli  al  nord 
tra  il  gruppo  di  Eltice  e  le  Isole  Caroline,  così  che  si  giace 
inira  due  aree  di  sprofondamento. 

La  terza,  e  più  grande  fra  tutte  le  zone  d'  isole  vulca- 
niche, include  Gilolo,  isola  del  gruppo  delle  Molucche,  la 
qoaleéirta  di  coni  vulcanici:  e  di  più  si  può  seguire  questa 
zona  verso  il  settentrione  nelle  Isole  Filppine  e  la  Formosa  ; 
a  questo  punto  piegando  al  nord-est,  traversa  il  Loo-Choo, 
l'Arcipelago  del  Giappone,  e  si  prolunga  nelle  Isole  Kurili 
sino  alla  penisola  di  Kamtschatta,  dove  sono  parecchi  vulcani 
<li  grande  elevazione. 

Le  Isole  Filippine  e  la  Formosa  sono  il  limite  vulcanico 
<li  separazione  tra  la  regione  degli  atolli  nel  Mar  Ghinese  e 
quella  dei  gruppi  delle  Caroline  e  di  Pellew. 

Vi  sono  sei  isole  all'  oriente  del  Jephooo  neir  Arcipelago 
^^^  Giappone,  che  vanno  soggette  ad  eruzioni  ;  ed  il  fuoco  in- 
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terno  prorompe  oelle  Isole  Karili  per  18  spiragli,  oltre  ad 
aver  sollevato  due  ìsole  naove  nel  principio  di  questo  secolo, 
r  una  con  4  miglia  di  circonferensa,  e  1*  altra  3000  piedi 
alta,  quantunque  il  mare  ivi  sia  di  tal  fondo,  che  non  ai  é  po- 
tuto toccare  con  uno  scandaglio  lungo  1200  piedi. 

Cosi  qualche  lunga  sqnarciatura  della  terra  si  estese  dai 
tropici  sino  ai  mari  gelidi  di  Ochotsk,  e  probabilmente  é 
connessa  colla  penisola  di  Karotschatka;  poscia  uno  sqaar- 
ciamento  novello  s'inizia  all'est  di  quest'ultima  nelle  Isole 
Aleuzie,  che  sono  della  più  sterile  e  desolata  apparenza,  per- 
cosse perennemente  dai  fiotti  di  un  oceano  irrequieto,  ed 
ispide  per  i  coni  di  24  vulcani  :  esse  archeggtansi  qual  mexza 
luna  intorno  al  Mare  di  Behring,  sinché  congiungonsi  colla 
penisola  vulcanica  dell'  America  Russa. 

La  linea  di  attività  vulcanica  è  prolungata  molto  oltre 
ai  limiti  dove  lavorano  i  polipi  madreporici,  i  quali*  soltanto 
estendonsi  per  breve  corso  da  c^MCun  lato  dei  tropici  ;  ma  fu 
nelle  regioni  equatoriali  addimostrato  che  immense  aree  di 
sollevamento  si  alternano  con  pari  grandi  aree  di  sprofon- 
damento :  ed  al  settentrione  della  Nuova  Olanda  elleno  sono 
talmente  frammiste  che  parrebbero  indicare  un  punto  di  con> 
vergenza.  * 

Dall'altro  lato  del  Pacifico  tutta  la  catena  delle  Ande  e 
le  isole  adiacenti  di  Juan  Fernandez  ed  i  Gallopagos,  for- 
mano una  vasta  area  vulcanica,  che  attualmente  sta  inalcan- 
dosi  ;  e  quantunque  vi  siano  poche  isole  vulcaniche  al  nord 
della  zona  degli  atolli,  nondìmanco  quelle  che  vi  sono  pa- 
lesano una  grande  attività  inlerna,  specialmente  le  Isole 
Sandwich,  dove  i  vulcani  di  tlawaii  od  Owhyhee  non  sono 
inferiori  a  qualsiasi  in  terribile  sublimità.  Quello  di  Kirawah, 
è  un  cratere  laterale  di  eruzione  del  gran  vulcano  di  Movma 
Loa,  e  fu  veduto  in  piena  attività  da  Douglas  nel  1834,  e 
susseguentemente  da  Dana.  Il  primo  viaggiatore  lo  descrive 


*■  Daiwir,  Yoleamc  hiandi. 
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eome  un  profondo  pozzo,  cbe  occupa  cinque  miglia  quadrale, 
coperto  di  arontassi  di  lava,  che  di  recente  furono  in  uno  stalo 
(ij  fusione.  Nel  mezzo  di  essi  eranvi  due  laghi  di  liquida  lava  ; 
in  ambedue  ferveva  un  centro  di  ebullizione  furibonda,  che  a 
quando  a  quando  slanciava  colonne  di  fuoco  da  20  a  70  piedi. 
Ne  uscivano  lorrenli  di  lava  trascorrenti  in  onde  affocate,  che 
finalffleote  projettaudosi  ad  arco,  si  precipitavano  dal  cratere  ; 
ma  la  forza  della  lava  era  parzialmente  arrestata  dallo  sprìgio- 
oamento  dei  gas,  che  indietro  rigettavano  immani  massi,  e  let- 
teralmente li  torcevano  in  fili  di  vetro,  trasportati  poscia  dai 
venti  come  il  rifiuto  cbe  rigetta  un  filatoio  di  lino.  Ei  dice 
cbe  il  fragore  puossi  appena  descrivere,  e  che  quello  di  tutte 
)e  macchine  a  vapore  del  mondo  parrebbe  un  sibilo  al  para- 
zone;  il  caldo  poi  era  si  eccessivo, e  l'aridezza  delT aria  co- 
tanto intensa,  cbe  le  stesse  palpebre  sentivansi  disseccare  e 
bruciare.  ^ 

Poossi  osservare  cbe  laddove  sono  scogliere  corallifere  a 
frangia,  la  terra  o  sta  alzandosi,  o  è  stazionaria,  posciachè  se 
stasai  sprofondandosi,  si  formerebbero  lagune.  Al  contrario 
vi  sono  molte  scogliere  a  frangia  sulle  spiaggie  delle  isole 
Tulcaoiche  lunghesso  le  coste  del  Mar  Rosso,  del  Golfo  Per- 
sico  e  delle  isole  dell*  Indie  Occidentali,  che  tutte  stanno  eie- 
Tandosi.  Ed  in  vero  codesto  fatto  da  esempli  fuor  di  numero 
f  provalo  coincidere  con  la  esistenza  di  avanzi  organici  soU 
levatisi  sovra  terra. 

E  siccome  le  sole  formazioni  coralline  neirAtlantieo  sorto 
scogliere  a  frangia,  e  poiché  non  ve  n*é  una  nella  sua  espan- 
sione centrale,  tranne  alle  Bermude,  si  può  concludere  che  if 
letto  deir  Oceano  non  stia  sprofondandosi  ;  e  ad  eccezione  dei 
gruppi  delle  isole  Leeward,  delie  Canarie,  delle  Azere  e  di 
quelle  del  Capo  Verde,  non  vi  sono  vulcani  attivi  nelle  isole 
e  nelle  coste  di  queir  Oceano. 


•  DoCQLAS,  Voyage  to  the  Sandwich  Islands  in  1833-34,  Journal  of  the  Royal 
Otogruphical  Sodetff  of  London. 
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Oggidì  il  grande  contfncnle  ha  pochi  centri  di  azione 
vulcanica  in  paragone  di  quelli  che  ebbe  già  un  tempo.  Il 
Mediterraneo  è  sempre  sottominato  dal  fuoco,  che  trova  lal> 
volta  una  foce  nel  Vesuvio  e  nel  maestoso  cono  dell'  Etna. 
Quantunque  Stromboli  rovesci  incessantemente  materia  incan* 
descente,  e  qualche  isola  temporanea  di  quando  in  quando 
s'erga  dal  mare,  nonpertanto  razione  vulcanica  s'è  dimi> 
nuita,  e  comparativamente  V  Italia  divenne  più  tranquilla. 

L*  altipiano  dell'Asia  Occidentale,  particolarmente  rAter* 
bijan,  fu  già  sede  di  intensa  commozione,  ora  quetata,  comr 
fan  fede  i  picchi  vulcanici  di  Seiban  Dagh,  d'Ararat,  e  del 
tuttora  fumante  cono  del  Demavend.  L'altipiano  dell'Asia 
Orientate  offre  il  solo  esempio  di  esplosione  ignea  alla  di- 
stanza di  1500  miglia  dal  mare,  nella  catena  vulcanica  di 
Thean-Tchan. 

Oltre  dei  due  vulcani  attivi  del  Pc-shan  e  dell' Ho-tcheoa 
nella  catena  stessa,  lungi  670  miglia  1'  uno  dall'  altro,  con  un.ì 
solfatara  fra  mezzo,  ivi  è  il  centro  di  un  distretto  vulcanico 
estesissimo,  che  spandesi  al  nord  sulle  montagne  dell' Aitai, 
in  cui  sonovi  molti  punti  dì  comunicazione  tra  I'  interno 
della  terra  e  l'atmosfera,  non  per  via  di  vulcani,  ma  per 
solfatare,  fonti  calide  e  vapori.  Nella  giogaia  di  Targatabai, 
nella  contrada  dei  Kirghiz,  si  dice  che  vi  sia  una  mon- 
tagna che  emette  fumo  ed  anche  fìamme,  la  qualo  predace 
zolfo  e  sale  ammoniaco  in  abbondanza.  Non  -é  accertato  che 
vi  siano  montagne  nella  China  che  gettino  lava,  ma  vi  sono 
molte  fiammanti  colline  e  sorgenti  di  fuoco.  Quest'  oltìme 
sono  veri  pozzi  Artesiani,  larghi  cinque  o  sei  pollici,  con  ona 
profondità  da  1500  a  3000  piedi;  e  da  taluni  si  alta  annacqua 
che  contiene  gran  copk  di  sale  comune,  da  altri  esoono  gas; 
ed  applicandovi  una  fiamma  n'esce  il  fuoco  con  grande  vio- 
lenza, slanciandosi  da  20  a  30  piedi  con  fragore  pari  al  tao* 
no.  Si  servono  del  gas  introdotto  in  tubi  di  canna  d'India 
per  r  evaporazione  dell'  acqua  salsa  delle  contigue  sorgenti. 

Sonovi  in  complesso  circa  270  vulcani  attivi,   e  di  essi 
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i90  sono  sol  le  spiaggie  e  nelle  isole  del  Pacifico.  Vanno  gè- 
aeralmenle  disposti  in  linee  o  gruppi.  La  catena  delle  Ande 
ci  forniace  an  esempio  magnifico  di  votcani  in  linea.  Il  picco 
di  Tenerifia  oircoodato  dalle  isole  valcaniche  di  Palma  e 
di  Lancerote,  è  parimente  un  esempio  rilevante  di  grappo 
ceotrale»  he  eraiioni  avvengono  più  frequentemente  nei  vul- 
cani bassi  che  nei  vulcani  molto  elevati;  quello  neir isola  di 
Stromboli  é  in  ano  slato  di  attiviti  perpetua;  mentre  il  Co- 
lopaxi  i8,T75  piedi  in  altezza,  ed  il  Tnngaragun  nelle  Ande 
16,424,  SODO  slati  adivi  solamente  una  volta  in  cent'  anni.  A 
causa  della  forza  richiesta  per  sollevare  la  lava  ad  altezze 
cosi  grandi,  egli  è  di  rado  che  scorra  da  coni  mollo  elevati. 
L'Antisaoa  é  il  solo  esempio  del  contrario  in  tulli  i  vulcani 
maestosi  deirAmerica  Equatoriale.  NelP  Etna  ancora  la  pres- 
sione é  talmente  grande  che  la  lava  si  fora  una  strada  o  at- 
traverso i  fianchi  della  montagna,  o  alla  base  del  cono.  ^ 

Una  esplosione  principia  coli*  escire  d»  un  denso  volume 
4i  fonio  dal  cratere,  mischiato  con  vapori  acquosi  e  gassosi  ; 
quindi  alasse  di  roccie  e  materia  fusa,  in  uno  stalo  mezzo 
flaìdo,  vengono  eiette  con  esplosione  e  violenza  tremenda.  La 
lava  poi  comincia  a  scorrere,  e  tutto  termina  con  una  piog- 
gia di  ceneri  slanciata  dal  cratere;  il  che  sovente  è  la  parte 
[•ià  formidabile  del  fenomeno,  come  fu  sperimentato  nella  di- 
Unisione  di  Pompeia.  Parecchi  vulcani  rigettano  soltanto  tor- 
renti di  acqua  bollente,  come  il  vulcano  di  Agua  in  Guati- 
mala;  da  altri  sgorga  fango  bollente,  come  nelle  isole  di  Tri- 
nidad, Giava  e  Chedoba  nella  Baia  di  Bengala.  Un  più  de- 
bole sforzo  dell'azione  vulcanica  si  palesa  nelle  numerose  sol- 
fatare. Le  sorgenti  calide  addimostrano  che  il  fuoco  vulcanico 
non  è  spento,  quantunque  non  per  altre  guise  apparisca.  Si 


*  11  professore  Palmieri  osservò  a  Napoli  che  gli  aghi  magnetici  dell  ap- 
parato di  Lamont  furono  leggermente  turbati  il  di  29  di  aprile  dell'anno  1855: 
il  90  furono  violentemente  commossi:  ed  il  primo  maggio  scoppiò  l'eruzione 
•iel  Vesuvio,  di  cai  finora  la  fierezza  non  si  è  diminuita.  Chi  sa  quante  vite 
^ottono  essere  salvate  con  questa  scoperta  del  dottissimo  Professore. 
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ponno  aggiungere  a  questa  categoria  le  sorgenti  acidule,  quelle 
di  nafta,  di  petrolio,  o  di  varie  specie  di  gas;  tale  è  il  gas 
acido  carbonico,  nutrimento  delle  piante,  e  distruzione  degli 
animali  quando  é  respirato,  come  spavente?olroente  si  vede  nel 
Guero  Upas,  o  Vallata  della  Morte,  in  Giava.  Essa  ha  un 
mezzo  miglio  di  circonferenza,  e  circa  3tt  piedi  di  (profondi- 
tà, con  pochi  grandi  sassi,  senza  vestigia  di  vegetazione  nei 
fondo,  che  va  coperto  dagli  scheletri  di  esseri  umani,  e  dalle 
ossa  di  animali  e  di  uccelli  fatte  bianche  come  V  avorio.  Nei- 
r  avvicinarsi  air  orlo  della  valle,  situata  sulla  sommità  di  una 
collina,  si  prova  una  sensazione  di  malessere  e  di  nausea,  e 
nulla  che  abbia  vita  può  entrare  nei  suoi  precinti  senza  essere 
soffocato  immediatamente.^ 

La  sede  di  attività  è  stala  perpetuamente  mutevole,  ma 
r  azione  vulcanica  é  stata  mai  sempre,  e  forse,  con  tutta  proba- 
bilità, più  intensa  nei  tempi  andati,  quantunque  anche  al  pre- 
sente si  estenda  da  polo  a  polo. 

Malgrado  le  numerose  foci  vulcaniche  sul  globo,  molti 
luoghi  vanno  soggetti  a  terremoti  violenti,  che  rovinano  le 
opere  deir  uomo,  e  spesse  volte  cambiano  la  configurazione 
del  paese.  Il  più  esteso  distretto  dei  terremoti  comprende  il 
Mediterraneo  e  le  contrade  adiacenti,  TAsia  Minore,  il  Mar- 
Caspio,  il  Caucaso  e  le  montagne  Persiane.  Esso  si  congiunge 
ad  un  vasto  distretto  vulcanico  neirAsia  Centrale,  il  cui  fuoco 
principale  pare  essere  il  Thean>Tchan,  inclusovi  il  Lago  Bai- 
kal  colle  regioni  vicine.  Una  grande  parte  del  continente  del- 
TAsia  va  più  o  meno  soggetta  alle  scosse  ;  ma  tranne  le  sponde 
del  Mar  Rosso  e  le  parti  settentrionali  della  Barbarla,  è  TAf- 
frica  totalmente  esente  da  questi  flagelli  tremendi  ;  ed  é  sin- 
golare come  a  malgrado  che  terremoti  terribili  scuotano  i 
paesi  a  occidente  delle  Ande,  e  la  catena  stessa  delle  Ande, 
e  tutte  le  contrade  intorno  al  Golfo  di  Messico  ed  al  Mare 


*  Alessandro  Loudon,  Letlera  nel  Journal  of  the  Qeographicai  Sodtty 
ùf  London. 
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dtì  Caraibi,  su  poi  rarissimo  il  terremoto  nelle  grandi  pia- 
aure  orientali  deirAmerica  Meridionale.  Per  lo  più  le  scosse 
bi  propagano  nella  linea  delle  catene  di  monti  primarii,  e 
sembra  sovente  che  da  esse  siano  svolte  ad  altra  direzione. 

Bisogna  che  vi  sia  qualche  azione  vulcanica  singolare  sot- 
terra in  ona  parte  della  Gran  Brettagna,  la  quale  è  slata  ca- 
gione di  255  lievi  scosse  di  terremoto.  Di  queste,  139  ac- 
caddero in  Scozia;  e  le  più  violenti  faro  no  sentite  a  Comrie, 
nella  contèa  di  Perth,  nel  1839;  delle  altre  poi  ne  occor- 
sero 14  sui  confini  delle  contee  di  York  e  di  Derby,  30  nel 
paese  di  Galles,  e  31  in  sulla  costiera  meridionale  delT  In- 
ghilterra. Esse  erano  precedute  dal  subitaneo  calare  del  ba- 
rometro, da  nebbie,  e  da  un*  afa  insueta;  si  dice  che  gli  ultimi 
'lue  fenomeni  indichino  tali  convulsioni  presso  Siena  e  nella 
Maremma  Toscana,  dove  negli  ultimi  anni  furono  accompa- 
gnale da  effetti  assai  disastrosi. 

Probabilmente  i  terremoti  sono  prodotti  da  filittnre  e  da 
sollevamenti  e  sprofondamenti  repentini  nella  elastica  cro- 
sta del  globo,  cagionati  dalla  pressione  del  fuoco  liquido, 
del  vapore  e  dei  gas  interni,  che  cosi  trovano  foci,  atte- 
nuano la  tensione  acquistata  dagli  strati  durante  il  lento 
loro  raffreddamento,  e  ristabiliscono  T  equilibrio.  Ma  o  che 
l' impulso  inizìatìvo  sia  erompente,  o  che  sia  una  pressione  su- 
bitanea all' insù,  la  scossa  che  nasce  in  quel  ponto,  si  pro- 
paga nella  superficie  elastica  della  terra  per  una  serie  di 
ondulazioni  o  circolari  od  ellittiche,  paragonabili  ai  cerchi 
prodotti  nell'acqua  di  uno  stagno  se  vi  si  lascia  cadere  una 
pietra;  e  come  questi,  le  ondulazioni  dei  terremoti  divengono 
più  basse  e  larghe,  secondo  che  cresce  la  distanza,  sino  a 
che  gradualmente  spariscono;  ed  in  tal  guisa  la  scossa  per- 
corre la  terra  diventando  ognora  più  e  più  debole  sino  a 
che  termina.  Quando  T  impulso  comincia  neir  interno  di  un 
coDtioente,  Tonda  elastica  si  propaga  attraverso  la  solida 
crosta  della  terra,  come  accade  del  suono  nelParia,  ed  ù 
trasmessa  dalia  terra  all'  Oceano,  dove  finalmente  si  spenge 
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e  si  perde;  mn  se  è  molto  polente,  continua  alle  opposiic 
spiaggie.  Tuttavia,  quasi  tolti  i  grandi  terremoti  hanno  In 
loro  origine  nel  letto  deir  Oceano,  lungi  da  lerra,  donde 
le  scosse  propagansi  in  ondulazioni  sino  ai  circostanti  lidi. 

Senza  dubbio  molti  terremoti  di  poca  intensità  sono  im- 
percettibili ]  e  sono  solamente  gli  sforzi  violenti  delle  interne 
forze,  che  ponno  vincere  la  pressione  del  letto  dell'  Oceano, 
e  quella  dell'acqua  sovra  incombente.  Si  suppone  che  la  pres- 
sione interna  trovi  da  sfogarsi  più  facilmente  in  una  cintura 
larghissima,  che  circonda  la  terra  ad  una  distanza  conside- 
revole dalla  spiaggia;  e  che,  essendo  formata  da  rottami,  tiene 
la  temperatura  interna  in  uno  stato  di  fluttuazione  perpetua, 
che  sembrerebbe  facesse  nascere  inflessioni  sobitanee  ed  eru- 
zioni sottomarine. 

Quando  T impulso  originario  è  un  dirompimento  o  una 
eruzione  di  lava  nel  letto  del  profondo  Oceano,  due  spezie 
di  ondale, *òd  ondulazioni,  si  producono  e  si  propagano  si- 
multaneamente; una  traversa  il  letto  dell'Oceano,  e  questa 
è  la  vera  scossa  di  terremoto,  ed  è  coincìdente  col  l'ondata 
che  si  forma  e  si  propaga  sulla  superficie  dell'Oceano,  che 
scorre  a  spiaggia,  ed  arriva  in  tempo  per  compiere  la  di- 
struzione assai  dopo  che  la  mentovata  scossa  od  ondala  at- 
traverso il  solido  letto  dell'Oceano  giunse  e  si  spense  sulla 
terra.  II  mare  si  rialzò  tfo  piedi  a  Lisbona  e  60  a  Cadice  dopo 
il  grande  terremoto;  e  levossi  e  cadde  18  volte  a  Tangerì 
sulla  costa  d'Affrica,  e  Itf  volte  a  Fnnchal  in  Madera.  A  Rin- 
sale  un  volume  d* acqua  si  slanciò  dentro  il  porto,  e  l'acqua 
nel  Lago  Lomond  in  Iscozia  si  alzò  due  piedi  e  quattro  pol- 
lici; cotanto  estesa  era  l'ondata  oceanica.'  L*aUezta  a  cui 
la  superficie  della  terra  si  eleva,  o  l'altezza  verticale  del- 
l' onda  scuotitrice,  varia  da  un  pollice  sino  a  due  o  tre  piedi. 
Quest'onda  terrestre,  quando  passa  sotto  acqua  profonda,  è 
impercettibile,  ma  quando  giunge  dove  si  può  scandagliare, 


*  ìiìTCBEhhj  Cau$esofEarthquakes,ne\\e  Pkfhtophkal  TVofMaerfòn».  1760 
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:pporU  seco  alla  spiaggia  una  lunga  e  spianala  onda  acquosa; 
e  nel  giungere  al  lido,  V  acqua  indietreggia  per  la  supcriore 
velocità  della  scossa,  talché  in  quel  monoento  sembra  che  il 
mare  relroceda  pria  che  «irrivi  la  grande  ondata  oceanica. 

E  questa  piccola  onda  forzata,  che  dà  la  scossa  alle  ni  vi,  e 
uon  la  grande  onda;  ma  quando  i  bastimenti  ne  sono  col- 
pili  in  acqua  profondissima,  il  centro  del  conturbamento  é  di- 
rellamenlc  di  sotto,   o  quasi   di  sotto  il  vascello. 

Tre  altre  serie  di  ondulazioni  sono  formate  simultanea- 
mente colle  precedenti,  pel  cui  mezzo  il  suono  della  esplo- 
sione %iene  trasmesso  attraverso  la  terra,  Toccano  e  Taria 
con  velocità  differente.  Quello  che  passa  attraverso  la  terra, 
c'immina  a  ragione  di  7000  a  10,000  piedi  in  un  minuto 
secondo,  per  le  roccie  dure  ;  va  un  po'  più  lento  per  le  ma- 
terie meno  compatte,  e  giunge  a  spiaggia  poco  prima,  o  nello 
slesso  momento  della  scossa,  producendo  que' suoni  cupi  che 
sono  i  precursori  della  distruzione;  poi  segue  una  continuata 
successione  di  suoni  paragonabili  al  ruggire  di  tuono  lonta> 
no,  formati  in  pria  dal  rumore  propagalo  per  ondulazioni  at- 
iraverso  T  acqua  del  mare  (e  che  viaggia  colla  rapidità  di 
4700  piedi  per  minuto  secondo),  e  finalmente  da  quello  che 
passa  per  Taria,  il  che  avviene  solamente  allorchi^  Torigine 
del  terremoto  è  una  esplosione  sottomarina  ;  e  cammina  colla 
velocità  di  1123  piedi  per  minuto  secondo.  I  rimugghianti 
suoni  precedono  T. arrivo  della  grande  ondata  oceanica  sulle 
spiaggia,  e  continuano  dopo  la  terribile  catastrofe,  se  T  eru- 
zione é  molto  estesa.  ' 

Quando  vi  é  una  successione  di  scosse,  tutti  i  fenomeni 
si  ripetono.  Occorrono  suoni  qualche  volta  quando  non  vi  ò 


*  Cosicché  quando  un  terremoto  principia  sotto  l'Oceano,  produco  cin- 
que serie  distinte  di  onde  e  di  ondulazioni  ;  e  tutte  vanno  soggetto  alle  stos^c 
leggi  del  moto:  cioè,  1  onda  di  terra,  l'onda  di  acquaie  tre  altre  serie  di  onde 
provenienti  dal  passaggio  del  suono  dell' esplosione  tra  l'aria,  la  terra  e 
r acqua.  Per  le  leggi  del  suono  vegga  il  lettore  Connexion  oflhe  Physkal  Scien- 
ces, 8^  edizione. 
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lerremolo:  furono  aditi  salle  pianure  del  Rio  Apore  in  Ve- 
nezuela, nel  momenlo  in  che  il  vulcano  dell'isola  di  San 
Vincenzo,  lontana  700  miglia,  vomitava  un  torrente  di  lava  I 
mugglii  del  Goanasuato  ne  offrono  un  esempio  singolare-  aoei 
rumori  sotterranei  furono  uditi  per  un  mese  senza  inierru- 
xione  quando  non  si  sentiva  nessun  terremoto  soli»  .Hipiano 
.lei  Messico,  e  neppure  nelle  ricche  miniere  d'argento  1600  pie- 
di sotto  la  sua  superficie. 

La  velocità  della  grande  onda  oceanica  varia  secondo  l.i 
radice  quadrata  della  profondità;  conseguentemente  il  suo  pro- 
gresso è  più  rapido  nell'acqua  mollo  profonda,  e  meno  quando 
giunge  alla  scandagliabile.  La  grande  ondata  sollevatasi  du- 
rante ,1  terremoto  di  Lisbona,  viaggiò  alla  Barbada  in  ragione 
•K  7,  8  miglia  III  un  minuto,  e  a  Portsmouth  in  ragione  di 
poco   più  di  due  miglia   in  un  minuto.  La   velocità   della 
scossa  vana  conformemente  all'elasticità  degli  strati  che  tra- 
passa. Le  ondulazioni  della  terra  vanno  soggette  alle  slesse 
eggi  di  quelle  della  luce  e  del  suono;  di  maniera  che  quando 
la  scossa  od  onda  terrestre  passa  attraverso  strati   di  diffe- 
rente elasticità,  verrà  in  parte  reflessa,  ed  un'onda  verrà  ri- 
rnandala  indietro,  producendo  una  scossa   in  direzione  con- 
traria, ed   in   parte  rifratta,    o  cambiando  il   corso  :   talché 
accaderanno  scuotimenti  e  in  su  e  in  giù,  o  a  destra  o  a  sini- 

TfJ'1  ^'■.'*'""''°  """  "'  '"""'"•  <5"''«*'  «'•88'»^  danno 
e  ratto  dov  e  congiunzione  di  pianure  di  profonda  alluvione 

con  duri  strati  di  monti,  come  nel  gran  terremoto  di  Cala- 
bria nell'anno  1783. 

avrà^r""  ''""""'""'*>  ondulazioni  é  piccola,  il  terremoto 
vlLl  °"«°"'»'«.  «h'  *  il  meno  distruttivo  ;   quando 

n  i  tmemo^":,      '"""""'•   "-'  '^'""="**'''"''  -»  ^'  -«"'^ 
"CI  lerremoto  che  avvenne  a  Riobamba  noi  4  7Qt    ii  k 

"■iwgna  vicina.  Il  peggiore  di  tutti  è 
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il  moto  vorticoso;  nolla  può  resistervi;  è  cagionato  dall' in- 
crociamento  di  doe  onde  di  vibrazione  orizzontale,  che  si 
uniscono  al  loro  ponto  d*  intersezione,  e  formano  un  molo  ro- 
tatorio. E  ciò,  ed  il  cozzar  delle  scosse  che  giungono  allo 
slesso  ponto  da  origini,  o  vie  di  differenti  estensioni,  spie- 
gano qoel  riposo  in  certi  siti,  e  quei  fenomeni  straordìnarii 
che  occorsero  in  Calabria  durante  il  terremoto  dell'anno  1783, 
deve  lo  scuotimento  divergeva  in  tutti  i  lati  da  un  centro  e 
fra  ona  base  soromamente  elastica  coperta  di  suolo  diluviale, 
che  fa  sgominato  in  tutte  le  direzioni.  È  stata  discussa  con 
mollo  ingegno  la  dinamica  dei  terremoti  da  Mallct  in  uno 
trillo  importante  nelle  Transactions  of  the  Ro^al  Jrith  Aca- 

Pochi  sono  1  luoghi  dove- la  terra  stia  per  molto  tempo 
in  riposo,  poscìachè  indipendentemente  da  quei  sollevamenti 
e  sprofondamenti  secolari  che  si  vanno  effettuando  su  di  sì 
ampli  tratti  di  contrada,  piccole  scosse  di  terremoto  denno 
^scrii  molto  più  di  frequente  che  non  ci  figuriamo,  sebbene 
impcrcellibili  ai  nostri  sensi,  e  che  possono  farsi  manifeste 
Kiltanto  coir  aiuto  degli  strumenti.  La  scossa  di  un  terremoto 
3  Lione  nel  febbraio  1822  non  fu  generalmente  percettibile 
1  Parigi,  sebbene  V  onda  giungesse  e  sottopassasse  quella  città  : 
e  fu  scoperta  soltanto  dall'  oscillazione  di  un  grande  ago  di 
•ieclinazione  all'Osservatorio,  che  prima  era  in  riposo. 

Le  ondulazioni  di  taluni  dei  gnindi  terremoti  si  espan- 
dono enormemente.  Il  terremoto  che  accadeva  nel  1842  nella 
Guadalopa,  sentissi  sopra  una  estensione  di  3000  miglia  in 
iooghezsa  :  e  quello  che  distrusse  Lisbona  traeva  la  sua  origine 
^i\  letto  dell'Atlantico,  donde  la  scossa  si  estendeva  su  di 
un'area  d'incirca  700,000  miglia  quadrate,  ossia  una  duo- 
'iecima  parie  di  tutta  la  circonferenza  del  globo;  e  le  isole 
^^tlie  Indie  Occidentali,  ed  i  laghi  nella  Scozia,  Norvegia  e 
^Hzia  n'ebbero  commozioni.  In  distanza  lineare  gli  effetti  di 
<IQel  terremoto  si  estesero  per  300  miglia;  le  scosse  si  senti- 
rono per  tutta  una  linea  di  2700  miglia;  e  le  vibrazioni  o 
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tremori  farono  percettibili  nelTacqaa  per  4000  miglia.  Prin- 
cipiò senza  previo  indizio,  ed  in  cinque  minuti  la  città  fu 
un  mucchio  di  rovine. 

Il  terremoto  del  i783,  in  Calabria,  che  tramutò  comple- 
tamente la  faccia  della  contrada,  non  durò  die  due  minali; 
non  fu  molto  esteso,  ma  pure  tutte  le  città  con  tutti  i  vil- 
laggi in  un  cerchio  di  22  miglia  intorno  alla  piccola  città  di 
Oppido  furono  interamente  rovinate.  Creneralmente  la  distru- 
zione si  compie  in  un  tempo  spaventevolmente  breve  :  il  ter- 
remoto di  Caraccas,  nel  marzo  del  1812,  consistè  in  tre 
scosse,  che  durarono  soltanto  tre  o  quattro  secondi,  interrotte 
da  intervalli  sì  corti  che  in  50  secondi  perirono  10,000  per- 
sone. Le  opere  del  barone  Humboldt  sona  piene  di  rilevanti 
particolarità  sopra  questo  soggetto,  spezialmente  in  ciò  che 
riguarda  le  convulsioni  tremende  neir  America  Meridionale. 

Talvolta  è  stata  avvertila  una  scossa  sotterra  che  non  sen- 
tivasi  alla  superficie,  come  avvenne  nelT  anno  1802  nella 
miniera  di  argento  di  Marienberg,  nell'Hartz.  In  alcuni  casi 
i  minatori  sono  stati  insensibili  alle  scosse  sentite  alla  so- 
prastante superfìcie  ;  cosa  che  accadde  a  Fahiun  nella  Sveiia, 
nel  1823;  circostanze  in  ambo  i  casi  che  dipendevano  dalla 
elasticità  degji  strati,  dalla  profondità  degli  impolsi,  o  dagli 
ostacoli  che  avrebbero  potuto  cambiare  il  corso  della  ondu- 
lazione terrestre.  Durante  i  terremoti  hanno  luogo  slogamenti 
di  strati,  il  corso  dei  fiumi  è  cambiato,  ed  in  alcuni  casi  si 
sono  disseccali  per  sempre:  roccie  sonosi  giù  IraTolte,  aro- 
massi  rialzali,  e  la  configurazione  del  paese  alterata;  ma  se 
non  vi  è  infrangimento  al  punto  dell*  impulso  originario,  non 
vi  sarà  rumore. 

La  possanza  che  ha  il  terremoto  di  sollevare  e  deprimere 
il  terreno  è  da  lungo  tempo  conosciuta,  ma  il  graduale  e  quasi 
impercettibile  cangiar  di  livello  per  immensi  tratti  del  globo 
è  al  tutto  di  recente  scoperta  ;  e  ciò  fu  altribuito  alU  espansione 
che  le  roccie  devono  soffrire  pel  calore,  ed  alla  aossegoenle 
contrazione  nel  ritirarsi  della  materia  fusa  a  lor  sottoposta.  Non 
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é  al  lotto  iinprobabile  che  vi  possano  essere  movimenti,  cn- 
me  maree,  con  an  flusso  e  riflusso  nella  interna  lava,  poscia- 
cbé  i  mutameoli  non  son  di  guisa  alcuna   limitati   a  quegli 
enormi  sollevamenti  ed  avvallamenti,  che  sembrano  essere  in 
procedimento  nel  bacino  del  Pacifico  e  nelle  sue  spiaggie,  né 
ille  inde  e  alle  grandi  pianure  air  oriente  di  esse  :  paesi  per 
la  più  parte  soggetti   a  terremoti;    poiché  tali    mutamenti 
hanno  luogo  io   proporzioni  vastissime,  sovra   regioni  dove 
c<M)este  convulsioni  sono   ignote.  Pare  che  vi  sia  una  flessi* 
hti'iià  8(raordinaria  nella   crosta  del   globo   dal   04'°^  o  55'°" 
parallelo  di  latitudine  boreale  sino  ali*  Oceano  Artico.  Vi   è 
ina  linea  che  traversa  la  Svezia  dalPest  ali*  ovest  a  56'*  3'  lat. 
bor,  lunghesso   la  quale  il  terreno  è  pcrfeltamenlc  stabile, 
e  cosi  é  slato  per  secoli.  Al  settentrione  di  questa  linea   tra 
(lolienbnrg  ed  il  Capo  Nord  per  1000  miglia,  il  terreno  sta 
'ollefandosi  ;  la  massima  elevazione,  che  avviene  al  Capo  Nord, 
(?§«endo  in  ragione  di  cinque  piedi  in  un  secolo,  donde  poi 
diminuisce  gradualmente,  sino  a  tre  pollici  in   un  secolo,  a 
'^{Dckholm.  Al  sud  della  linea  di  stabilità,   pel   contrario,  il 
terreno  sta  avvallandosi  atlraversn  una  parte  di  Cristianstadt 
e  di  Malmo,  poiché  il    villaggio  di   Stasstcn   nella    Scania  é 
ora  380  piedi  ricino  al  Baltico  più  che  noi  fu  nel  tempo  di 
Linneo,  da  cui  fu  misurato  100  anni  sono.  Il   litorale  della 
Danimarca  sullo  Stretto  del    Sund,   l'Isola  di   Saltholm   di- 
rimpetto a  Copenhagen,  e  quella    di  Bornholtn   stanno   ele- 
vandosi, quest'  ultima  a  ragione  di  un  piede  in  un  secolo.  La 
costa  di  Memel  sul  Baltico  si  é  elevata  effettivamente  un  piede 
e  quattro  pollici  durante  gli  ultimi  treni*  anni,  mentre  che  la 
spiaggia  di  Piliau  si  è  sprofondata  un  pollice  e  mezzo  nello 
slesso  perìodo.   La  costa  occidentale   della    Danimarca,  una 
parte  delle  isole  Feroe,  e  la  spiaggia  occrdentalc  della  Groen- 
landia stanno  sprofondandosi  al  di  sotto  del  primo  loro  li- 
vello. L*  invasione  del  mare  in  conseguenza  del  cambiamento 
di  livello  ha  sommerso  antichi  ediflzii  netta  Groenlandia,  ed 
anche  nelle   basse  sue   isole  rocciose.  Il   Groenlandese   non 
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fabbrica  oiai  vicino  al  mare  per  tal  ragione,  e  i  coloni  Mo- 
ravi hanno  dovuto  Irasportare  più  dentro  terra  ì  pali  a  cui 
attaccare  i  loro  battelli.  Codesto  sprofondamento  ha  progre- 
dito per  quattro  secoli,  e  si  estende  per  600  miglia  dal  brac- 
cio di  mare  chiamato  Igalito  Firth  alla  Baia  di  Disco.*  Ro- 
berlo  Ghambers  ha  mostrato  che  -nella  Scozia  la  terra  si  é 
andata  rialzando  per  secoli,  e  che  le  vie  parallele  in  G-Ien 
Roy,  che  forniron  materia  a  lunghe  discussioni,  sono  pura- 
mente margini  lasciali  dal  ritirarsi  dell'acqua  secondo  che 
alternativamente  la  terra  alzossi  o  restò  stazionaria.  Oggidì 
r  elevazione  prosegue  in  molti  sili,  particolarmente  nel  Moray 
Firth  e  nelle  isole  del  Canale.  Le  notizie  intorno  a  questo 
curioso  soggetto  dei  mutamenti  graduali  di  livello  sulla  terra 
sono  state  fatte  rivivere  da  Carlo  Lyell,  nelle  cui  ammi- 
rabili opere  sulla  geologia  se  ne  rinvengono  tutte  le  parti- 
colarità.^ 


CAPITOLO  XIV. 

Iene  Artiche  —  Groenlandia  —  Spitzberg  —  Islanda  —  Suoi  Fenomeni  Vul- 
canici —  I  Geyser  —  Terra  di  Jan  Mayen  —  Nuove  Isole  Siberìacbe  — 
Terre  Antartiche  —  Continente  Vittoria. 

La  Groenlandia,  la  più  estesa  fra  le  terre  Artiche,  principia 
col  maestoso  promontorio  del  Capo  Farewell,  estremità  meri- 
dionale d*  un  gruppo  d*  isole  rocciose,  che  son  separate  per 


*  Sitrvey  del  capitano  Già  ah  nel  182S-4  e  del  dottore  Pikobl  nel  1890-i. 

*  Lyell,  Principles  of  Oeology  ottava  edizione  in 8°  1850. —Vedi altresì 
le  osservazioni  sullo  stesso  soggetto  di  Darwin  nel  Voyage  of  the  Adventure 
atid  Beagle;  vedi  l'articolo  scritto  da  Dombtko,  Sur  U  lignes  cT ancien  fM««a«i 
c/e  l'Ooéandu  Sud  aux  environs  de  Coquimho  (Annale*  dee  Minee,  1848};  e  per 
l' illustrazione  di  tutto  questo  capitolo,  vedi  le  mappe  de' vulcani  attivi,  dei 
fenomeni  vulcanici  e  dei  terremoti,  nel  PhyMicat  Alias  di  Johkstoi*. 


CiP.  XIY.  LA  GROENLANDIA.  221 

Dfl  canale  largo  cinque  miglia,  da  un  altipiano  di  spaven- 
lefole  aspetto,  che  angusto  al  sud,  poi  allargandosi  verso  il 
nord,  si  stende  a  grandi  distanze,  di  cui  soltanto  1300  miglia 
son  cognite.  Codesto  altipiano  é  incassalo  da  monti  emer- 
genti dalle  profondità  del  mare  in  tra  rupi  verticali  a  precipizio, 
che  lerminansi  a  vetta  in  punte  e  piramidi,  o  in  ripiani  a 
scalea  paralleli,  in  roccie  alternativamente  ignudo  o  nevose, 
e  a  quando  a  quando  in  anguste  striscie  di  spiaggia.  L'am- 
manU)  di  ghiaccio  é  di  tale  continuità  e  grossezza,  che  la  su- 
pcr6cie deiraltipiano  può  riguardarsi  come  un'enorme  ghiac- 
ciaia, che  fa  cappello  agli  alti  margini  delle  roccie,  poscia  di- 
scende tra  i  picchi  delle  montagne  giù  al  mare. 

Le  spiaggia  della  Groenlandia  sono  bloccate  da  isole  roc- 
ciose e  frastagliate  da  fiordi,  di  cui  van  taluni  per  100  mi- 
glia serpeggiando  siccome  fiumi  addentro  il  paese.  Questi 
profondi  interponiroenli  del  mare,  ora  scintillanti  al  soie,  or 
ombrati  da  tenebre,  sono  assiepati  da  muraglie  di  roccie, 
spesso  alte  2000  piedi,  le  coi  sommità  sono  ascose  tra  le  nubi. 
£^sc  generalmente  finiscono  in  ghiacciaie,  che  sono  talvolta 
sospinte  dalla  pressura  delle  sovrastanti  pianure  di  gelo  sinché 
ricolmano  il  fiordo,  e  spesso  si  proiettano  lungo  in  sul  mare 
qoasi  baldi  promontorii,  da  cui,  allorché  sono  minati  dalle  onde, 
cadono  massi  di  ghiaccio  con  tuono  qual  di  saetta,  facendo  tra 
ribollenti  spome  sollevarsi  il  mare.  Godesti  banchi  di  ghiac- 
ciò  trasportati  dalle  correnti,  vanno  a  secco  sulle  Artiche 
^piaggie,  0  sono  trascinati  a  più  basse  latitudini.  Il  ghiaccio 
è  assai  trasparente  e  compatto  nelle  regioni  Artiche:  i  suoi 
predominanti  colori  sono  il  verde,  l'azzurro  e  1*  arancio,  che 
in  contrapposto  all'  abbagliante  candor  della  neve  ed  ai  tetri 
colori  delle  roccie  producono  effetto  stupendo. 

Sopponsi  che  nel  OS"***  parallelo  di  latitudine  siavi  un  gran 
fiordo,  che  tagli  interamente  T  altipiano,  dividendo  il  paese  in 
(lapparti,  la  Groenlandia  meridionale  e  la  settentrionale:  e  che 
qoesr  ultima  indefinitamente  stendasi  verso  il  polo  ;  ma 
è  totalmente  inaccessibile  a  causa  del  Mar.  Glaciale  e  delle 
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terree  sue  sponde,  talché  tranne  ben  poca  parie  di  costiera, 
è  sconosciata  regione. 

In  talune  riparate  posture  della  Groenlandia  meridionale, 
e  specialmente  sui  lembi  de'  fiordi,  sono?i  prati,  dove  i(  Sorbo 
[Sorbus  domestica)  dà  frutto^  ed  il  faggio  ed  il  salice  crescono 
sulle  sponde  dei  fiumi,  ma  non  più  atti  d'un  uomo:  poi  più 
oMre  e  verso  il  nord,  il  salice  ed  il  ginepro  appena  span- 
tano a  fior  di  terra:  ma  nondimeno  questo  paese  ha  una 
Flora  sua  peculiare.  Al  sud  delT  isola  di  Disco  sulla  costa 
oc'cidentale  vi  hanno  colonie  e  missionarii  Danesi  con  stabii 
dimora  so  talune  delle  isole  ed  alle  imboccature  de' fiordi: 
e  le  spiaggie  sono  dagli  Esquimesi  abitate  sino  alla  estremità 
della  Baia  di  Bafiìn. 

Le  Isole  Pelagiche  nell'Oceano  Artico  sono  altamente  tuIcì- 
niche,  ad  eccezione  dello  Spitzberg.  Neil'  isola  di  Spittberg 
assurgono  montagne  repenti  e  grandiose  dal  margine  del 
mare,  in  oscure  e  tetre  masse,  frammiste  a  purissime  nevi  e 
ad  enormi  ghiacciaie,  appresentando  uno  spettacolo  sublime. 
Sette  vallate  ricolme  di^  ghiacciaie,  che  han  loro  termine  al 
mare,  formano  un  oggetto  notevole  in  sulla  costa  orientale. 
Uno  de^  più  grandi  ammassi  di  ghiaccio,  visto  nelP  isola  dal 
capitano  Scoresby  fu  al  nord  dello  Stretto  di  Hom:  esten- 
devasi  |>er  undici  miglia  lunghesso  la  spiaggia,  avendo  ona 
fronte  a  marina,  in  una  parte  più  allo  di  2000  piedi,  donde 
egli  vide  staccarsi  un  immane  frammento  e  precipitarsi  entro 
al  mare,  cui  flagellò  riempiendo  Paria  di  vapore,  mentre  si 
stritolò  in  un  milione  di  frantumi.  Colà  per  parecchi  mesi  del- 
l'anno non  vedesi  il  sole,  e  conseguentemente  il  freddo  v'è 
intenso.  Molti  perirono  tentando  di  svernare  in  questa  isola: 
non  pertanto  una  colonia  di  cacciatori  e  pescatori  Russi  ivi 
traggo  una  miserabile  esistenza,  a  soli  dieci  gradi  dal  polo: 
ed  è  il  punto  più  settentrionale  che  sia  abitato  nel  globo. 

Quantunque  i  raggi  diretti  del  sole  sieno  possenti  nei  ri> 
parati  luoghi  entro  il  Circolo  Artico,  pure  non  alzasi  mai  il 
termometro  sopra  il  45""  di  Fahrenheit.  Il   luglio  é  il  solo 


Cii».  XJV.  L' ISLANDA.  223 

mese  je  coi  non  cade  neve;  ed  alla  fine  dì  agosto,  il  mare 
oelia  ooUe  si  caopre  di  an  soUile  intonaco  di  ghiaccio;  e  di  so- 
lente passa  Testate  aeaia  un  sol  giorno  che  possa  chiamarsi 
caldo.  li  bagiior  della  neve,  l'aurora  boreale,  le  stelle  e  la  luna, 
la  quale  nella  sua  declinacione  settentrionale  appare  suirorìz- 
z)nte  per  dieci  o  dodici  giorni  senza  intermissione,  sommi- 
otsiraoo  la  principale  luce  a  quegli  abitanti  durante  il  loro 
iagobrissimo  inverno. 

L'Islanda  giace  200  miglia  all'oriente  della  Groenlandia, 
ed  é  al  mezzodì  del  Circolo  Artico,  a  cai  tocca'  con  la  sua 
parte  piò  settentrionale.  Sebben  di  un  quinto  più  vasta  che 
i' Irlanda,  non  contien  più  che  4000  miglia  quadrale  abita- 
bili, essendo  il  resto  un  caos  di  vulcani  e  di  ghiaccio. 

La  peeaiiar  fsltesza  dell'Islanda  consiste  in  una  regione 
'rachitica,  la  qaaie  sembra  posare  su  di  un  oceano  di  fuoco. 
i)essa  eomponsi  di  due  vasti  paralleli  altipiani,  sovrastati  da 
iDootagne  vestite  di  ghiaccio,  che  si  estendono  dal  nord-est  al 
>Qd-ofest  nei  vero  centro  dell'  isola,  separate  da  una  vai- 
'ala  iongitodinale  larga  presso  che  un  100  miglia,  e  che  passa 
'!>)  mare  a  mare.  Godeste  montagne  assumono  forme  roton- 
'^^giaoti  con  sommità  spianate,  o  a  mo'di  cupola,  con  lievi 
*^^lÌTÌi,  come  ne'  monti  trachitici  delle  Ande  e  di  altre  parti  : 
^  tali  ammassi  di  tolo  e  di  conglomeralo  proiettansi  dai 
'oro  fianchi  in  precipizi  perpendicolari  o  ciglioni  separati  da 
profonde  gole  e  trarupi,  si  che  la  loro  struttura  può  sol  da  lun- 
gè  vedersi  :  essi  nascondono  sotto  il  freddo  e  tranquillo  manto 
'li  ghiaccio  gl'ignivomi  germi  di  convulsioni  tremende,  che  ta- 
'ora  scoppiano  con  terribii  possanza,  talora  sono  quiescenti  per 
secoli.  La  più  estesa  fra  le  due  schiere  di  monti  paralleli  di 
ghiaccio  0  Jockuls,  corre  lungo  il  lato  orientale  della  vallata, 
e  contiene  Orafiuokol,  alto  0405  piedi,  punto  culminante  deU 
'  Islanda,  che  vedesi  come  una  nuvola  bianca  da  lontanissimo 
in  mare:  la  regione  elevata  occidentale  passa  traverso  il  cen- 
tro dell'  isola. 

Molte  miglkia  di  nrìglla  quadrate  in  Islanda  sono  coperte 
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(]a  ghiacciaie,  che  scendon  da'  monti,  avanzandosi  addentro  as- 
sai nelle  basse  terre.  Codesta  tendenza  che  il  ghiaccio  h»  ad 
invadere,  diminuì  ri gaa rd evo I mente  la  quantità  di  suolo  abita- 
bile, ed  il  progresso  delle  ghiacciaie  è  agevolato  dalla  inflacnza 
deir  oceano  di  fuoco  sotterraneo,  che  riscalda  il  sopraincom- 
bente  terreno  e  discioglie  il  ghiaccio. 

Lo  spazio   longitudinale  tra  i  montuosi  altipiani  è  una 
bassa  vallata  larga  100  miglia,  eh'  estendesi  da  mare  a  mare, 
dove  un  soltostrato  di  trachite  é  ricoperto  di  lava,  sabbia  e 
ceneri,  disseminato  di  bassi  coni  vulcanici.  È  tremendo  de- 
serto, giammai  appressato  neppur  dai  nativi  senza  spavento; 
scena  di  conflitto  perpetuo  tra  i  poteri  antagonisti  del  fuoco 
e  del  gelo,  senza  una  goccia  d'acqua  o  un  filo  d'erba:  non 
una  creatura,  non  un  augello,  non  un  insetto  vi  si  vede.  La  su- 
perficie é  un  miscuglio  di  torrenti  di  lava,  squarciata  in  fen- 
diture: e  rupi  ammonticchiate  su  rupi  e  ghiacciaie  qua  e  là 
compiono    la   scena   dì  desolazione.  Siccome  vedonsi  frotte 
di  renne  pascolare  il   lichene,  che  abkiondevolmeiite  cresce 
sui  margini  della  vallata,  sì  suppone  che  talune  parti  anco 
ignote  siano  meno  sterili.  Gii  estremi  della  valle  sono  special- 
mente la  sede  perpetua  della  attività  vulcanica.  AH'  estremità 
meridionale,  che  mette  al  mare   per  una  vasta  pianura,  so- 
novi  molti  vulcani,  di  cui  TEcla  é  il  più  noto  per  la  sua  po- 
stura isolata,  la  sua  prossimità  alla  costa,  e  le  sue  tremendo 
eruzioni.  Tra  gli  anni  1004  e  1760  accaddero  ventitré  eru- 
zioni violenti,  di  cui  una  durò  sei  anni,  e  sparse  la  devasta- 
zione sopra  una  contrada,  già  dimora  di  una  colonia  fiorente, 
ed  ora  coperta  di  lava,  di  scorie  e  di  ceneri:  nell'anno  1840 
era  in  piena  vigoria.  L'eruzione  dello  Skaplar  Jockul,  la  quale 
proruppe  l'S  maggio  1783,  e  continuò  sino  all'agosto,  é  una 
delle  più  terribili  rammemorate.  Bisogna  che  il  fuoco  vulca- 
nico sia  stato  in  spaventevoi  commovimento  sotto  l'Europa, 
poiché  un  terremoto  tremendo  ruinó  una  vasta  estensione  nella 
Calabria  in  tale  anno,  ed  un  vulcano  sottomarino  arse  fero- 
cemente per  molte  settimane  nell'Oceano  a  trenta  miglia  dal 
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upo  sod-est  deir  Islanda.  Le  sue  fiamme  sobiUneamenle  ces- 
sarono; risola  fa  scossa  da  lerremoli;  quando  esse  a  distanza 
di  150  miglia,  scoppiarono  irraenli  nello  Skaptar  con  una  faria 
qoasi  seosa  esempio.  Il  sole  fa  celato  per  molti  mesi  da  nu- 
goli densi  di  vapore,  che  sì  estendoTano  fino  air  Inghilterra  ed 
ali  Olanda;  e  nubi  di  ceneri  furono  trasportale  per  molle 
ceotinaia  di  miglia  nel  mare.  La  quantità  di  materia  vomi- 
tata in  codesta  erusìone  si  computò  a  cinquanta  o  sessanta 
metri  cubici.  La  lava  fluiva  in  corrente,  larga  in  taluni  siti 
<ia  80  a  30  miglia,  e  di  una  spessexza  enorme,  che  riempi 
gli  alfei  dei   fiumi,  si  versò  in  mare  pressoché  a  50  miglia 
dai  luoghi  della  sua  eruzione,  e  distrusse  la  pesca  su  quelle 
mit.  Taluni  fiomi  furono  scaldati  sino  air  ebollizione,  altri 
disseccati:  il  condensato  vapore  cadeva  in  neve  e  torrenti  di 
pioggia;  il  paese  era  una  desolazione:  carestia  e  infermità  ne 
coosegairoBO;  e  nel  corso  dei  due  anni  susseguenti,  1300  per- 
sone e  150,000  fra  pecore  e  cavalli  perirono.  Tale  orrida  scena 
fu  cbinsa  da  no  terremoto  tremendo.  Prima  dell'  esplosione 
una  malaugurata  mitezza  di  temperatura  fu  la  precorritrice 
deir avvicinarsi  del  fuoco  vulcanico  alla  superficie  della  terra;  e 
pari  iodicazioni  già  8*OBserv^|rono  pria  delle  eruzioni  dell'Ecla. 
Un  semicircolo  di  monti  vulcanici  sol  lato  orientale  del 
1^0  Hyvatr   é  il  centro  degl' ignei  fenomeni  alla  estremità 
nordica  della  gran  vallata  centrale.  Il  Leirhnukr  ed  il  Kra- 
bla,  al  nord-est  del  lago,  sono  stali  egualmente  formidabili. 
Dopo  anni  di  quiescenza  codesti  monti  subitaneamente  pro- 
ntppero  in  violenti  eruzioni,  e  vomitarono  tal  quantità  di  lava 
entro  il  Lago  Myvatr,  la  cui  circonferenza  é  di  20  miglia,  da 
firne  bollir  le  acqoe  per  molti  giorni.  Vi  sono  in  questo  di- 
Creilo  altri  vulcani  non  meno  formidabili.  Yarii  bacini  di  pece 
niioerale  bollente  (sconquassati  crateri  di  antichi  vulcani)  sono 
alla  base  di  codesto  semicerchio  di  monti,  non  che  sui  fian- 
^^'i  di  Monte  Krabla;  questi  bacini,  quasi  caldaie,  slanciano 
getti  di  oKora  materia  inviluppata  in  nuvole  di  vapore,  a  re- 
SoUri  intervalli  e  con  forti  detonazioni.  Il  getto  che  sgorga 
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dal  cratere  del  Krabla,  esser  dee,  giusta  la  descrìsione  di  Hen- 
derson,  ono  degli  oggetti  più  spaTentefoli  della  natura. 

Le  sorgenti  bollenti  eroltive  dell' Islanda  sono  forse  i  fe- 
nomeni più  straordinari!  di  codesto  aingoiar  paese.  Tatto  le 
grandi  erosioni  acqoose  avfengono  nella  formaiione  tracbi- 
tica;  sono  segnate  da  un'  alta  temperatura,  dal  tenere  materia 
silicea  in  soluzióne,  cbe  depositano  in  forma  di  eoDcretioni 
selciose  {tinters)^  e  dallo  sprigionamento  con  esplosione  del 
gas  idrogeno  solforato.  Numerosi  casi  di  zampilli  alto  sgor- 
ganti vi  sono  alle  estremità  della  grande  ^Fallata  centrale, 
particolarmente  al  lembo  meridionale,  dove  più  di  cinquanta 
se  ne  contarono  entro  lo  spazio  di  pochi  acri  di  terreno  ;  o 
perenni,  o  periodici,  o  soltanto  agitati,  o  stagnanti.  11  Grande 
Geyser  e  Strokr,  35  miglia  al  nord-oTest  dell' Ecla,  sono  i  più 
magnifici:  ad  intervalli  regolari,  questi  zampilli  proiettano 
immense  colonne  di  acqua  bollente  ali*  altezza  di  ice  piedi, 
inviluppate  in  nugoli  di  vapore  ed  accompagnate  da  frastuono 
tremendo.  Il  tubo  del  Grande  Geyser,  dondo  sgorga  il  getto, 
ha  10  piedi  incirca  di  diametro  e  75  di  profondità,  ed  apresi 
nel  centro  di  un  bacino  che  ha  una  profondità  di  4  piedi, 
ed  un  diametro  di  46  e  50  piedi.  Tosto  che  il  bacino  è  riom- 
pito  dall'  acqua  bollente,  che  si  alza  pel  tubo,  si  odono  esplo- 
sioni, la  terra  traballa,  e  l'acqua  si  slancia  in  alto  a  100  o 
150  piedi,  seguitata  da  vasti  volumi  di  vapore.  Poi  non  ac> 
cade  ulteriore  esplosione  sino  a  che  il  bacino  ed  il  tubo  già 
vuoti  siano  novellamente  riempiuti. 

Desdoiseaux  e  Bunsen,  che  visitavano  rislanda  nel  1S46, 
trovarono  che  la  temperatura  del  Grande  Geyser  ad  una  prò- 
fondita  di  72  piedi  pria  di  una  grande  eruzione  era  di  260^  ^ 
Fahrenheit,  e  dopo  l'eruzione  di  251*  §;  ed  un  intervallo 
di  28  ore  passò  senza  eruzione.  Lo  Strokr  (da  iiroka  agitare) 
420  piedi  distante  dal  Grande  Geyser,  è  un  pozzo  circolare, 
profondo  poco  più  di  44  piedi,  con  un'apertura  di  8  piedi, 
cbe  riducesi  ad  incirca  10  pollici  alla  profondità  di  27  piedi. 
La  superficie  dell'acqua  é  in  costante  ebollizione,  mentre 
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fbe  in  fondo  la  temperatura  sopera  di  circa  24*^,  quella  del- 
l'aeqoa  bollenle.  Secondo  le  esperienze  di  Donoy  di  Ghent, 
l'acqaa  che  bolle  per  mollo  tempo  diviene  pia  e  più  libera 
d'aria,  e  la  coesione  delle  molecole  in  conseguenia  s'accre- 
sce  di  tal  guisa,  che  quando  Tiene  esposta  ad  un  calore  baste* 
Toie  per  TÌnaer  la  forxa  della  coesione  stessa,  il  Tepore  si  prò* 
duce  istantaneamente,  ed  in  tale  quantità  da  cagionare  espio* 
sìqim.  a  codesta  causa  egli  attribuisce  le  eruiioni  dei  Geyser,  i 
goali  sono  per  molte  ore  in  ano  stato  di  ebollizione  costante,  e 
diveatan  talmente  purgati  diaria,  che  finalmente  il  forte  calore 
de)  fondo  Tince  la  coesione  delle  particelle,  e  quindi  ha  luogo 
ooa  esplosiotte.  La  sorgente  in  d>olIizione  di  Tnnquhaer,  nella 
valle  di  Reikholt,  é  nota  per  avere  due  getti,  che  slanciano  acqua 
alternatÌTamente  per  incirca  quattro  minuti  ciascuno.  Alcu- 
ne sorgenti  emettono  gas  solamente,  o  gas  con  piccola  quan- 
tità d'acqua.  Colali  fontane  non  solamente  trovami  nella  terra 
0  nei  campi  di  ghiaccio,  ma  incontransi  pure  nel  mare,  e  molte 
escono  dalle  fenditure  nel  letto  di  laTa  del  Lago  Myratr,  e  si 
slaodaoo  in  getti  al  di  sopra  della  superficie  delFacqua. 

Una  regione  aTcnte  tutti  i  caratteri  delle  montagne  del  de- 
serto Islandfoo  ai  estende  all'  occidente  di  quello  sino  all' estre- 
mità del  promontorio  longo  ed  angusto  dello  Snafell  Syssel, 
che  termina  nel  cono  n.evoso  dello  Snafell  Jockul,  alto  5970 
piedi,  uno  dei  monti  più  cospicui  nell'Islanda. 

Ad  eccexione  dei  distretti  puramente  vulcanici  già  de* 
'crìui,  roccie  trappiche  coprono  una  gran  parte  dell*  Islanda, 
che  sono  stale  formate  da  correnti  di  lava  in  epoche  antichis* 
«me,  qualche  volta  con  la  apesseaza  di  4000  piedi. 

Le  tetre  spiaggie  sono  lacerate  in  tutte  le  direzioni  da' fiordi, 
<^lw  penetrano  molte  miglia  jiddentro  il  paese,  spartendosi  in 
f^iai  innumerevoli.  In  questi  fendimenti  il  mare  giace  calmo, 
^cwo  e  profondo,  infra  muraglie  di  roccia  alte  1000  piedi.  I 
fiordi  nullameno  non  terminano  qui,  come  nella  Groenlandia, 
in  ghiacciaie,  ma  si  prolungano  in  anguste  vallate,  per  le  quali 
^  mi  e  fiumi  scorrono  al  mare.  In  codeste  valli  gli  abitanti 
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hanno  loro  dimora,  o  in  prati  che  hanno  passeggìera  verdora 
lunghesso  taluni  fiordi,  ove  il  mare  é  profondo  così,  che  i 
bastimenti  vi  trovano  sicaro  ancoraggio. 

Nelle  vallate  sol  litorale  settentrionale,  sebbene  tanto 
approssimate  al  Circolo  Artico,  il  suolo  é  meravigliosamente 
buono,  e  vi  si  trova  più  vegetaiione  che  in  qualsisla  altra  parte 
dell'  Islanda,  eccettuata  la  costi  orientale,  eh*  é  ponione  prì> 
vilegiata  di  questa  desolata  landa.  Più  che  altrove  sono  fre- 
quenti nell'Islanda  fiumi  abbondevoli  in  pesci:  salici  e  ginepri 
abbelliscono  le  valli,  e  betulle  alte  20  piedi  crescono  nella  val- 
lea di  Lagerflest,  il  solo  sito  dove  vengono  grandi  abbastanza 
per  servire  alla  costruzione  delle  case;  e  la  verdura  è  bella  solle 
sponde  di  quei  rivi,  che  sono  riscaldati  dai  fuochi  vulcanici. 

Il  clima  dell'  Islanda  è  molto  meno  rigoroso  di  quello  della 
Groenlandia,  e  sarebbe  anche  più  mite  se  l'aria  non  fosse  resa 
algente  dalle  masse  immense  di  ghiaccio  provenienti  dal  Mare 
Polare,  che  invadono  i  suoi  lidi. 

La  Corrente  del  Golfo  sopperisce  legna  da  ardere  agli  abi- 
tanti, arrecandone  galleggiante  in  grandi  quantità  dal  Messico, 
dalle  Caroline,  dalla  Virginia,  dal  fiume  San  Lorenzo,  e  per- 
fino talune  dall'  Oceano  Pacifico,  strascinale  dalle  correnti  che 
costeggiano  i  lidi  settentrionali  della  Siberia.  La  media  tem- 
peratura nella  parte  meridionale  dell'  isola  è  incirca  39*  di 
Fahrenheit  j  quella  dei  distretti  centrali  é  36"*,  ed  a  settentrione 
é  di  rado  più  alta  del  punto  dì  congelazione.  II  freddo  è  più 
intenso  quando  il  cielo  è  chiaro:  ma  ciò  non  accade  sovente, 
posciaché  il  vento  dal  mare  avvolge  montagne  e  valli  in  folta 
nebbia.  Gli  uragani  sono  frequenti  e  furiosissimi  ;  e  quantunque 
il  tuono  raramente  s'oda  nelle  latitudini  alte,  l'Islanda  n'é 
eccezione,  poiché  tempeste  tremendamente  tuonanti  non  sono 
ivi  insolite  :  circostanza  fuor  di  dubbio  da  attribuirsi  alla  natura 
vulcanica  dell'isola,  perché  il  fulmine  dovunque  accompagna  le 
eruzioni  vulcaniche.  Al  punto  nordico  estreipo  dell'isola  il  sole 
resta  sempre  sopra  dell'orizzonte  a  mezza  ^tate,  e  ne  sta  sotto 
a  mezzo  inverno  ;  ma  pure  non  vi  é  oscurità  assolata. 
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L'IsoIadi  Jan  Mayen  giace  a  mela  di  strada  fra  l'Islanda 
e  ioSpitsberg;  é  la  contrada  Tulcanica  più  nordica  che  si  co- 
Dosca.  Yi  é  notabile  principalmente  il  irnlcano  di  Beerenberg, 
allo  6870  piedi,  il  odi  sablime  cono  nevoso  apparentemente 
inacoesibile  è  stato  vedalo  vomitar  faoco  e  famo.  Egli  é 
fiancheggiato  da  enormi  ghiacciaie,  simili  a  cateratte  agghiac- 
ài\t,  che  ricolmano  tre  cavita  innn  trarapo  a  precipizio 
qioasi  perpendicolare,  che  dalla  base  del  monte  discende  in 
mare. 

U  groppo  delle  Nuove  Isole  Siberiache,  giacenti  al  nord 
della  provincia  di  Takatsk,  e  pressoché  a  78^  lai.  bor.,  ha 
OD  clima  cotanto  aspro  ch'ivi  non  sono  abitanti  permanen- 
ti: codeste  isole  sono  notevoli  per  la  vasta  quantità  di  ossa 
fossili  ehe  contengono  :  le  zanne  d'elefante  ivi  trovate  sono 
siate  per  molti  anni  an  articolo  di  commercio. 

Le  terre  polari  australi  sono  parimente  vulcaniche,  e  cir- 
condate di  ghiacci  profondi  al  pari  di  quelle  del  nord.  La 
Terra  Vittoria,  che  per  la  sua  ampiezza  sembra  far  parte 
di  an  continente,  fu  scoperta  da  Giacomo  Ross,  il  quale 
comandava  la  spedizione  mandata  dal  governo  Britannico 
oei  1839  per  accertare  la  posizione  del  polo  magnetico  au- 
strale. Questa  estesa  terra  giace  nel  meridiano  della  Nuova 
Zelanda  :  il  Capo  Nord,  che  n'  è  il  punto  più  settentrionale, 
é  litoato  in  ^O""  31'  lat.  aust.,  e<l  in  168''  28'  long.  or.  Al- 
l'ovest  del  Capo  Nord  la  costiera  settentrionale  di  codesta 
terra  novella  termina  in  perpendicolari  traropi  di  ghiac- 
ciO)  da  200  a  500  piedi  d*  altezza,  òhe  si  dilungan  fin  dove 
rocchio  poò  giungere,  con  una  catena  di  saldi  monti  di 
Sliiaccio,  estendentisi  per  miglia  dalla  base  dei  traropi,  tutti 
di  forma  tabulare,  e  varii  in  mole  da  una  a  nove  o  dieci 
oiiglia  di  circonferenza.  Una  catena  sublime  di  monti  a  picco 
s'erge  più  all'interno  del  Capo  Nord,  coperta  d'intatta 
nete,  la  coi  bianchezza  uniforme  é  solamente  temperata  dalle 
ombre  cagionate  dalle  ondulazioni  della  superficie.  Gli  adden- 
tellali frastagli  della  costa  sono  colmati  di  ghiaccio,  che  ha  uno 
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spessore  di  molte  centinaia  dì  piedi  :  il  che  rende  impossibiie  io 
sbarcare.  All' est  del  Capo  Nord,  la  costa  accenna  da  pria  al  S. 
E.  per  E.,  e  poscia  ad  ana  direiione  meridionale  a  7S*  M«  l^t. 
aost.,  al  cui  ponto  si  torce  sabiUaeamente  air  est,  e  si  estende 
in  un  continuo  tranipo  tertkale  di  ghiaccio  per  distanxa 
ignota  in  quella  direzione.  Il  primo  aspetto  della  Terra  Vittoria 
descrivesi  come  oltre  ogni  dire  magniOco.  «  Li  il  di  gen- 
naio 1841,  nella  lat.  aust.  71^  e  long.  or.  171^  incirca  si  ^ide 
per  la  prima  volta  il  continente  Antartico,  il  cui  contomo  in* 
dicava  di  primo  tratto  il  suo  carattere  vulcanico,  emergente 
ripidamente  dair oceano  in  una  stupenda  catena  di  monti, 
con  picchi  sopra  picchi  involti  di  nevi  perpetue,  ed  aggre- 
gati per  innumerevoli  gruppi,  rassembranti  ad  un  Tasto  aro> 
masso  di  cristalliiiaiione,  il  quale  allorquando  i  raggi  del 
sole  vi  erano  reflessi,  mostraya  una  scena  di  tale  inoomj^rabile 
roagnilìcenEa  e  splendore  da  sfidare  ogni  possania  di  (avella 
a  ritrarla,  o  dame  la  più  debole  immagine.  Uh  picco  molto 
notCYole,  somigliante  per  forma  ad  un  enorme  cristallo  di 
quarto,  sorgete  airaltessa  di  7867  piedi,  un  altro  a  tN>96, 
ed  un  terzo  a  8444  piedi  al  di  sopra  del  livello  del  naore. 
Da  codesti  picchi  scendevan  dorsi  montani  alla  spiaggia,  ter> 
minati  in  balde  vette  e  promonlorii,  i  cui  ripidi  fianclii. 
non  offrendo  asilo  né  a  ghiaccio  né  a  neve,  mostravan  sol- 
tanto  il  nerissimo  della  lava  o  del  basalto,  che  posava  sotto 
r ammanto  d'eterno  ghiaccio. ...  Al  dì  28,  nella  lat.  77*  31' 
e  long.  167^  1',  si  scopri  il  vulcano  infocato  del  Monte  Èrebo, 
ammantato  di  ghiaccio  e  di  neve  da  imo  a  sommo,  donde 
una  densa  colonna  di  fumo  nero  altissima  torreggiava  al  dì 
sopra  degli  altri  numerosi  sublimi  coni  e  crateri,  di  col  que- 
sta straordinaria  regione  è  tempestata  dal  72"*  «ino  al  78"^ 
grado  di  latitudine,  L'altezia  del  Monte  Èrebo  al  di  aopra 
del  mare  é  12,367  piedi  :  ed  il  Monte  Terrore,  cratere  eatìDto 
in  sua  prossimità,  che  indubitatamente  già  servi  di  sfogo 
a  sottostanti  fuodii,  tocca  ad  un'  altezza  poco  inferiore,  essen- 
do 10,884  piedi  alto,  e  terminando  a  coeusaolo,  donde  ona 
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rasta  barriera  di  gbiaocìo  stendendosi  in  diresione  orientale, 
ùnpedisce  ogni  progresso  Terso  il  sad.  Tale  continua  perpen- 
dicolare nroragfia  di  ghiaccio,  variante  in  altezsa  da  200 
a  100  piedi,  e  appreseotaodo  alla  sua  sommità  un  quasi  sem- 
pre Irrenafo  ed  nnilòrme  contorno,  noi  costeggiammo  per  300 
BùgUa,  e  quindi  l' infranto  ghiaccio  in  enormi  massi  ostrusse 
ogni  via  a  proceder  più  oltre.  ^  ^ 

Codesto  muragiione  verticale  dì  cui  si  ragiona,  forma  un 
ssanaBSO  di  ghiaccio  compìnlamente  solido,  che  ha  nno  spes> 
sore  di  circa  1000  piedi,  e  la  cui  maggiore  ponione  rima- 
ne soti'  acqua  :  non  ?i  era  la  minima  apparenza  di  fenditura 
in  tutta  la  sua  estensione;  ed  il  cupo  azzurro  del  sovrastante 
cielo  apertamente  indicava  l'immensa  distanza  alla  quale  sì 
estendevano  verso  il  sud  le  pianure  glaciali.  Giganteschi 
ghiaccinoli  pendevano  da  tutti  i  punti  sporgenti  da  quel  gran 
trampo  di  ghiaccio,  addimostrando  che  talor  sì  disgela  in 
quelle  latitudini,  quantunque  nel  mese  di  febbraio  (il  quale 
corrisponde  alP agosto  neir Inghilterra]  il  termometro  di  Fa- 
hroilieit  non  si  alzasse  a  più  di  14*  nell'ora  di  merìggio. 
Neir  Oceano  Polare  Settentrionale,  al  contrario,  rivi  d'acqua 
soofTODO  da  ogni  monte  di  ghiaccio  durante  la  estate.  Tutto 
intero  qaesto  paese  é  fuori  del  limite  della  vegetazione;  nes- 
sun maschio,  nemmeno  nn  lichene  veste  il  vedovo  suolo,  dove 
regna  perpetuo  V  inverno.  Una  giogaia  maestosa,  che  sotto  il 
nome  di  Monti  di  Parry  estendesì  al  sud  del  Monte  Terrore 
sino  al  79""  par^lelo,  é  la  terra  più  meridionale  finora  sco- 
perta. Il  Polo  Magnetico  Australe,  il  quale  fu  uno  degli  og- 
getti della  spedizione,  è  situato  nella  Terra  Vittoria  a  lìy'  5 
lat.  ausL,  e  164^  8'  long.  or.  conforme  alle  osservazioni  di 
Giacomo  Ross. 

Diversi  tratti  di  terreno  sono  stati  scoperti  vicino  al  Cir- 
colo Antartico  e  più  addentro,  sebbene  nessuno  ad  una  si  alta 


*  RoMBTO  Mac  Gouiick,  cliinirgo  dell' £reòo,  vascello  di  S.  M.  Britaiì- 
{iica,  Btmarkt  on  tìi$  Antarciic  Coniintnt  and  Soulhern  hlandt. 
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latitadine  quanto  la  Tetra  YiUorìa.  Se  formino  parte  di  on 
sol  grande  continente  o  no,  ciò  ri  man  da  accertarsi.  I  ba- 
stimenti di  esplorazione  spediti  dai  goterni  Rosso,  Francese 
ed  Americano,  farebbero  le  cognizioni  di  codeste  remote  re- 
gioni, e  le  intraprese  arditissime  dei  negozianti  Britannici  e 
dei  capitani  dei  bastimenti  balenieri  ti  hanno  per  altrettanto 
contribuito.^  La  terra  per  entro  il  Circolo  Antartico  é  general- 
mente vulcanica  :  almeno  nella  liiiea  litorale,  eh'  è  tutto  qaello 
che  finor  si  conosce  ;  e  siccome  é  coperta  di  neve  e  di  ghiac- 
cio, é  destituita  di  qualunque  vegetazione. 


CAPITOLO  XV. 

Natura  e  carattere  dei  Filoni  minerali  —  Depositi  Metalliferi  —  Miniere  — 
Loro  scoli  e  loro  ventilazione  -"  Loro  profondità  —  Diffusione  dei  Me- 
talli —  Oro  —  Argento  —  Piombo  ^  Miniere  Britanniche  —  Mercarìo 
—  Rame  —  Stagno  —  Miniere  di  Gomovaglia  ~  Carbon  fossile  —  Fer- 
ro —  Loro  abbondanza  nelle  zone  temperate,  specialmente  in  quella 
del  nord  —  Ferro  e  Carbon  fossile  europei  e  britannici  —  Ferro  e  Car- 
bon fossile  americani  —  Arsenico  ed  altri  metalli  ->  Sale  —  Solfo  — 
Diffusione  delle  Gemme. 

• 

L'azione  subitanea  e  tumultuosa  dei  vulcani  e  dei  ter- 
remoti sulle  grandi  masse  della  terra  si  contrappone  forte- 
mente alle  operazioni  calme  e  silenziose  sugli  atomi  di  male- 
ria,  di  cui  Natura  sembra  aver  riempito  le  fessure  delle  roccie 
coi  suoi  preziosi  doni  di  metalli  e  di  minerali,  si  ricercali 
dall'  uomo  sino   dai   primi  secoli    a'  oggidì.   Tubal-cain    fa 


'  Il  capitano  Cook  scopri  la  terra  di  Sandwich  nel  177V6.  II  capitano  Smith , 
del  brik  William,  scoprì  la  Nuova  Zelanda  Meridionale  nel  1819.  Il  capitano 
Billingshausen  scoprir  isola  di  Pietro  e  la  costiera  d'Alessandro  I.  li  capi- 
tano Weddel  scoprì  le  Orcadi  Australi.  Il  capitano  Bisco  scoprì  la  Terra  di 
Enderby  e  la  Terra  di  Graham  nel  1831  L'Ammiraglio  Dumont  d'Urville 
la  Terra  d*  Adelia  nel  1841,  e  Giacomo  Ross  la  Terra  Vittoria  nello  stesso 
anno. 
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i'istroUore  di  ogni  artigiano  neir  opere  di  ottone  e  di  ferro. 
L'oro  fa  uno  dei  primi  oggetti  di  lasso;  ed  anche  nell' In- 
ghilterra, sin  da  immemorabili  tempi,  i  forestieri  vennero  dn 
iontaoo  per  cercare  i  prodotti  delle  miniere  di  Gornovaglia.' 

Agli  antichi  era  noto  appena  on  terxo  del  numero  dei 
trentaciDqDe  metalli  ora  conosciuti)  e  gli  alcali  come  basi  me- 
tallifere sono  Gonoscioti  soltanto  dal  tempo  di  Onofrio  Davy, 
essendo  stati  essi  ana  parte  notevolissima  delle  magnifiche  sue 
scoperte.' 

I  minerali  sono  depositati  nelle  vene  o  fessure  delle  roccie, 
in  ammassi,  in  letti,  ed  alcune  volte  nella  ghiaia  e  nella  sabbia, 
detrito  formato  dati*  acqua.  Per  lo  più  i  metalli  trovansì  in 
vene:  pochi,  come  Toro,  lo  stagno,  il  ferro  e  il  rame,  sono  dis- 
seminali nelle  roccie,  sebben  di  rado.  Le  vene,  o  siano  filoni, 
sono  crepatore  o  fessure  nelle  rocete,  rare  volte  in  linea  retta, 
sebbene  mantengano  una  direzione  generale,  quantunque  in 
forma  di  a ig-zag,  piegandosi  in  giù  sotto  un  angolo  ampissimo, 
raramente  deviando  dalla  perpendicolare  più  di  quarantacin- 
qoe  gradi,  ed  estendendosi  ad  una  profondità  immensurabile. 
Qaando  tagliano  roccie  stratificate,  sono  per  lo  più  accompa- 
gnate da  uno  sprofondamento  dei* letti  da  un  4ato  del  corso 


'  L' autore  deve  codeste  notiiie  sulle  mioiere  Britanniche  a  due  pub- 
•^i^onisul  Mining  Diitrict  of  the  North  of  England,  di  Sopwith  ingegnere 
civile,  e  Lei^art  agente  per  le  Miniere.  I  ragguagli  sulle  Miniere  della  Cor- 
'tovaglia  aoQO  tratti  dagli  scritti  di  Giovanni  Taylor  e  di  Carlo  Lemon  Bart., 
'  da  QQ  vero  proporlo  di  materiali  pregevoli,  che  si  trova  nel  Progrtss  of 
'^  Sationdì  G.  R.  Porter,  dallo  SttUiitiaU  Journal,  e  dall'articolo  sulla  distri- 
'«zicoe  generale  dei  metalli  sul  globo  nella  Penny  Cydopaedia,  e  da  varie  al> 
tre  sorgenti. 

l  metalli  sono:  oro,  argento,  platino,  rame,  piombo,  stagno,  Terrò,  zin- 
'"0,  arsenico,  bismuto,  antimonio,  nichel,  mercurio,  manganese,  cadmio,  ce- 
no,  cobalto,  iridio,  uranio,  cromo,  lantanio,  molibdeno,  columbio,  osmio, 
P^tadio,  pelapio,  tantalo,  tellurio,  rodio,  titanio,  vanadio,  tungsteno,  didi- 
Dio,  ferbio,  erbio.  1  tre  ultimi  sono  poco  conosciuti. 

'  Onofrio  Davy  scopriva  cbe  la  calce,  la  magnesia,  l'allumina  ed  altre 
^ili  sostanze  sono  metalli  combinati  coli'  ossigeno.  Ve  ne  sono  tredici  di 
<I<^ti  metalloidi,  cioè:  calcio,  magnesio,  alluminio, glucinio,  torinio,  ittrio 
Zirconio,  stronzio,  bario,  litio,  natrio,  potassio  e  silicio. 
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loro,  con  un  sollevamento  dairaUro  lata;  il  salto,  odistansa 
perpendicolare  ira  gli  strali  corrìapondenli  ai  dae  lati  opposti 
di  un  filone,  varia  da  pochi  pollici  sino  a  200,  300  ed  anche 
600  piedi.  Non  si  u  quasi  mai  né  il  princìpio  né  la  fine  di 
un  filone;  ma  quando  vengono  esplorali,  si  trova  che  comi d- 
ciano  improvvisamente,  e  poscia  conlinuano  interamente  per 
una  minore  o  ^maggior  distanza,  e  quindi  si  diramano  in  pic- 
cole vene,  o  fili. 

Nel  corso  discendente  a  lig-zag,  nel  piegarsi  degli  sirati 
per  insù  da  un  lato  e  per  ingiù  dall'altro,  e  nei  trasmuta- 
menti  chimici,  che  osservansi  quasi  sempre  snUe  roccie  adia- 
cenli,  i  filoni  presentano  una  forte  analogia  col  corso  e  cogli 
efietli  di  una  potentissima  scarica  elettrica. 

I  filoni  si  riempirono  di  sostante  estranee,  le  quali  pro- 
babilmente erano  disseminate  in  atomi  nelle  roccie  adiacenti, 

0  mediante  la  sublimaiione.  Nulla  v'  ha  di  più  certo  come 
il  moto  continuo  delle  minute  particelle  di  materia  mercè  diel- 
r  azione  del  calorico,  della  mutua  attrazione,  e  deir elettricità. 

1  cristalli  prismatici  dei  sali  di  zinco  sono,  in  pochi  secondi, 
cangiati  dal  calore  dei  sole  in  cristalli  di  una  forma  totalmente 
difierente  ;  nelle  ro<^ie  trovansi  le  impronte  di  conchiglie,  da 
cui  la  materia  animale  fu  rimossa,  ed  in  vece  vennero  riem- 
pile da  materia  minerale;  e  le  dimensioni  delle  escavazioni  fatte 
nelle  roccie  si  restringono  sensibilmente  di  ampiezza  in  poco 
tempo  se  la  roccia  è  soffice,  ed  in  tempo  più  prolungato  se  dessa 
è  dura  ;  circostanze  che  addimostrano  un  moto  intestino  delle 
particelle,  non  solamente  in  quanto  alle  relative  posizioni  lo- 
ro, ma  nello  spazio;  il  che  havvi  tutta  la  ragion  di  credere 
sia  dovolo  alla  eletlricilà,  la  quale,  se  non  è  stala  il  solo  agen- 
te, deve  aver  per  lo  meno  cooperato  essenzialmente  nel  for- 
mare e  nel  riempire  i  filoni  minerali.* 

*  Questo  soggetto  è  discusso  con  molta  maestria  da  Leithart  nel  ano 
lavoro  già  ffieuzìonato  sul  formarsi  e  sul  riempirsi  dei  filoDi  metalliferi 
Leithart  è  un  modello  dell' inteUigensa  che  si  trova  fra  gli  operai  dette  mi- 
niere, nonostante  le  scarse  opportonità  che  eesi  hamio  di  aoqoistore  quella 
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Si  preCende  che  il  magnetismo  della  (erra  sia  dovalo  a 
correali  eleilrìche  circoUDti  attraverso  la  sua  massa  io  una 
direiiooe  perpendicolare  ai  meridiani  magnetici.  È  già  molto 
tempo  che  Fox^  tanto  ben  noto  net  mondo  scientifico,  h^ 
mostrato,  in  segnato  di  osservazioni  fatte  nelle  miniere  di 
Comovaglia,  die  tali  correnti  si  aggirano  in  tutti  i  filoni  me- 
talliferi. Ora  siccome  le  differenti  sostanze  di  coi  la  terra 
è  composta  sono  in  differenti  stati  di  elettro-magnetismo,  e 
sono  sovente  interrotte  da  roccie  non  conduttrici,  cosi  le  cor- 
reali  elettriche,  essendo  arrestate  nel  corso  loro,  agiscono 
cbimicamente  sopra  tutti  i  liquidi  e  le  sostanze  con  cai  s*  in- 
contrano. Laonde  Fox  venne  alla  conclasione  che  non  sola- 
mente la  natura  dei  deposili  deve  essere  stata  determinata 
dalle  loro  condizioni  elettriche  relative,  ma  che  le  direzioni 
dei  filoni  metallileri  stessi  denno  essere  stale  determinate  dalla 
dìrenone  dei  meridiani  magnetici  ;  e  di  fatto  quasi  tolti  i 
deposili  metalliferi  del  mondo  trovansi  in  filoni  o  fendimenti 
paralleli,  che  accennano  da  oriente  a  occidente,  o  dal  nord- 
est al  sndHivest.  f  filoni  perpendicolari  a  codesti,  non  sono  ge- 
Deralmente  metallileri,  e  se  contengono  metalli  bruti,  sono 
di  una  specie  differente.  In  taluni  pochi  casi  i  due  filoni 
eonteogono  lo  stesso  metallo,  ma  in  quantità  assai  diverse, 
come  nella  miniera  argentina  di  Pasco,  nelle  Ande  ;  ed  am- 
bedue le  vene  sono  più  ricche  presso  al  punto  dove  s'in- 
crodaiio  che  alirove. 

Enrico  de  la  Bèche  crede  che  V  espansione  e  le  elevazioni 
contiftvale  di  una  Biassa  intensamente  riscaldata  di  sotto,  ca- 
gionassero numerose  fessure  verticali  tra  gli  strati  superiori, 
entro  coi  alcune  materie  minerali  sarebbero  stale  intromesse  a 
fona  dalla  sublimazione,  ed  altre  ivi  depositate,  allorché  erano 


iftnizioiie,  cbe  geoeraifflenté  tanto  bramano.  Leithart  era  un  minatore,  che 
IMO  cht»e  altra  istnisione  cbe  quella  di  una  acacia  Domenicale.  Sonovi  in- 
ge^neri  eminenti  neir  loghilterra  impiegati  alle  costruzioni  di  atrade-ferra- 
(e,  canali,  ponti  ed  altre  importanti  opere,  che  iniziarono  la  carriera  loro 
come  minatori. 
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in  solazione,  dalle  correnti  d' acqua  ascendenti  e  discendenti: 
ma  eziandio  con  questa  ipotesi  la  direzione  delle  spaccalore 
e  il  deposito  dei  minerali  sarebbero  stati  inflaenzati  dalle 
correnti  elettriche.  Ma  se  i  filoni  fossero  riempiti  dalPimo, 
i  più  ricebi  filoni  sarebbero  i  più  bassi  ;  il  che  non  ò  nella 
Cornovaglia,  nel  Messico,  nel  Perù.*  Il  primo  movente  di  tutto 
giace  probabilmente  ben  lontano  dal  nostro  globo  :  ci  fa  me- 
stieri guardare  al  calore  del  sole,  se  non  come  a  causa  unica 
delle  correnti  elettriche,  almeno  come  a  causa  cooperante  colla 
rotazione  della  terra  alla  loro  evoluzione.' 

Quando  i  filoni  si  incrociano  gli  uni  cogli  altri,  si  sup- 
pone  che  i  filoni  traversati  sieno  di  una  formazione  anteriore 
a  quelli  che  li  traversano,  perché  questi  ultimi  sono  slogali, 
e  spesse  volte  sollevati  fuori  del  loro  corso  al  punto  dMn- 
tersezione  ;  e  ciò  accadde  nei  filoni  metalliferi,  i  quali  dunque 
sono  i  più  recenti.  Di  rado  i  filoni  sono  riempiti  di  metallo  in 
ogni  parte^,  essi  contengono  materie  spatose  e  pietrose,  chiamale 
ganga  o  matrice,  con  di  qua  e  di  là  masse  irregolari  di  metalli, 
sovente  di  grandi  dimensioni  e  valore.  I  filoni  isolati  general- 
mente non  sono  produttori,  ed  i  filoni  sono  più  ricchi  quando 
sono  l'uno  presso  dell'altro.  La  prevalenza  e  ricchezza  dei 
filoni  minerali  si  collegano  strettamente  colla  prossìniilà, 
o  congiunzione  di  roccie  non  omogenee,  dove  le  azioni 
elettro-molecolari  ed  elettro -chimiche  sono  più  energiclie. 
Il  granito,  il  porfido  e  le  roccie  plutoniche  sono  spesso  emi- 
nentemente metalliferi;  ma  i  deposili  minerali  sono  altresì 
abbondanti  nelle  roccie  di  origine  sedimentaria,  particolar- 


*  Le  vene  minorali  sono  generalmente  più  ricche  vicino  alla  superficie 
che  a  grande  profondità:  ciò  ò  partiooIarmeQte  nelle  miniere  de'  metalli 
preziosi  in  America,  dove  le  maggiori  quantità  dei  metalli  sono  state  tro- 
vate presso  alla  superficie;  fatto,  che  puossi  spiegare  col  supporre  che  le 
sostanze  minerali  fossero  portate  mediante  la  sublimazione  dall'interno  della 
terra,  e  quindi  depositate  dove  la  temperatura  era  più  bassa,  cioè  alla  so- 
perficie,  o  in  sua  vicinanza  nelle  roccie  dove  «odo  situate. 

*  La  rotazione  sola  produce  correnti  elettriche  nella  terra.  Vedi  Ccmnes^ 
ion  of  thè  Phyaktd  SctencM,  pagina  964,  settima  ediaone. 
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meote  nei  siti,  o  li  presso,  dove  qaesle  due  classi  di  roc- 
de  fono  io  conUtto  l' ooa  coli'  altra,  o  laddove  la  slrat- 
Uira  metamorfica  é  stata  addotta  sulla  slrotlora  sedimentaria. 
i^Hiesto  ooterol' caso  si  verifica  in  CornovagUa,  nel  nord  del- 
i  loghilterra,  negli  Urali,  ed  in  tutti  i  grandi  distretti  delle 
mioiere.  • 

i  depositi  metalliferi  sono  speciali  a  certone  roccie:  lo 
stagno  é  più  abbondevole  nel  granito  e  nelle  roccie  im- 
aediaUmente  sovrapposte  ;  l' oro  nelle  roccie  paleozoiche 
io  fidoità  di  ernsioni  porfiriche  ;  il  rame  é  depositato  in 
urie  Cormaziooi  scbistose,  e  nel  trias;  il  piombo  é  parti- 
colanoente  abbondante  nel  ^sterna  del  calcare  montano,  ed 
é  raro  laddoTc  è  gran  copia  di  ferro  e  di  rame  ;  il  ferro  ab- 
bonda negli  strati  di  carbon  fossile  e  di  oolite,  e  allo  stato 
(ii  oasidolo  e  di  carbonato  cristallizzato  nelle  roccie  antiche  : 
l'argento  si  trova  in  quasi  luUè  codeste  formazioni,  la  sua 
grezza  materia  essendo  sovente  combinata  con  quella  di  altri 
roeulli,  specialmente  di  piombo  e  di  rame.  Ravvi  tal  con- 
nessione tra  il  contenuto  di  un  filone  e  la  natura  della  roccia 
dove  esso  ó  incassato  che,  quando  nelle  roccie  antichissime 
ilnoedesimo  filone  traversa  l'argilla  schistosa  ed  il  granito,  le 
wUnse  contenute  nella  parte  inchiusa  in  una  di  queste  roc- 
cie differiscono  moltissimo  da  quelle  che  trovansi  nell'  altra. 
Si  crede  che  negli  strati  che  poggiano  sui  depositi  di  car- 
bon fossile  Dell'Inghilterra  non  esistano  metalli  preziosi  in 
uie  quantità  da  rimborsare  le  spese  di  estrarli,  sebbene  co- 
desta regola  non  sia  applicabile  al  continente  dell'  Europa 
0  air  America  Meridionale,  dove  il  rame  e  l'argento  abbon- 
dano nella  atessa  serie  di  nuova  arenaria  rossa  d' Inghilterra. 
^ella  Gran  Bretagna  non  si  estrae  verun  metallo  da  uno 
strato  più  recente  del  calcare  magnesiaco.  1  metalli  esistono 
principalmente  negli  strati  primarii,  e  nei  più  antichi  fra  i 
mondarli,  e  trovansi  specis^lmente  presso  alla  congiunzione  del 
granito  e  del  porfido  cogli  schisti  :  ed  é  un  fatto  che  i  ric- 
ebi filoni  di  piombo,  di  rame,  di  stagno  ec,  sono  abbonde- 
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▼oli  soUaDto  appresto,  o  nei  distretti  che  sono  grandemaote 
sgominati  da  commoYimenti  sotterranei.  In  altri  paesi,  come 
r  Aavergne  ed  i  Pirenei,  la  presenta  d'ignee  rooeie  potrebbe 
aver  cagionato  1'  apparire  di  vene  minerali  in  strati  più  re- 
centi di  quelli  che  le  contengano  nella  Gran  Bretagna. 

Quando  si  apre  una  miniera,  si  fa  an  potzo  perpeodi*' 
colare  dalla  superficie  della  terra,  donde  si  scavano  gallerie 
orizzontali  a  differenti  livelli  seguendo  la  direzione  dei  filo* 
ni  metalliferi,  e  si  adopera  la  polvere  da  schioppo  per  far 
saltare  le  roccie,  se  troppo  dure  per  il  piccone.  Quando  le 
miniere  si  estendono  moltissimo  in  direzione  orizzontale,  di- 
viene necessario  il  fare  altri  pozzi,  sia  per  la  ventilazione, 
sia  per  facilitare  T  inalzamento  del  metallo  grezzo.  A  tale  é 
la  perfezione  neir  Inghilterra  dei  misuramenti  sotterranei, 
che  l'opera  può  proseguirsi  da  imo  a  sommo  nello  slesso 
tempo,  con  tale  esattezza  da  incontrarsi;  ed  a  fine  di  acce- 
lerare l'opera,  il  foro  del  pozzo  ò  lavorato  simultaneamente 
dalle  differenti  gallerie  o  livelli  nella  miniera.  In  tal  modo 
un  pozzo  perpendicolare  si  scavò  profondo  1224  piedi,  dician- 
nove anni  fa  ali*  incirca,  nelle  CamolidaUd  MiAe$  in  Como- 
vaglia,  e  fu  terminato  in  dodici  mesi,  essendo  stato  lavorato  ìa 
quindici  differenti  punti  ad  uno  stesso  tempo.  In  quella  npi- 
niera  vi  sono  novantacinqne  pozzi,  senza  contare  altre  per- 
pendicolari comunicazioni  sotterranee  da  livello  a  livello  :  la 
profondità  di  tutti  questi  posai  calcolata  insieme  ammonta  a 
quasi  2tt  miglia  ;  le  gallerìe  ed  i  livelli  si  estendono  orissen- 
talmente  incirca  43  miglia,  e  21100  persone  vi  sono  impie- 
gate: quantunque  codesta  non  sia  che  una  fra  le  molte  mi- 
niere ora  in  attività  nel  solo  distretto  delle  miniere  in  Corno- 
vaglia.^ 

Coir  infiltrazione  della  pioggia  e  dell'  acqua  della  super- 
ficie, insieme  colle  sorgenti,  e  co' piccoli  stagni  sotterranei  ben 
presto  s'inonderebbe  una  mioiera,  e  si  metterebbe  fine  al  la- 


*  TatloR;  On  Ihe  Carni$h 
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roro,  se  non  si  adoprassero  meiii  adegnali  per  difendersene. 
La  maccfaìDa  a  Tapore  é  sovente  il  solo  roexzo  per  effettaare 
ciò  che  in  bdoUi  cui  sarebbe  allrimenli   irapossibile,  ed  il 
prodoCto  delle  miniere  è  cresciuto  in  proporsione  coi  migliora- 
menti saccessivi  di  quella  macchina.  Nelle  ComolidaUd  Mines, 
già  meozionate,  vi  sono  nove  macchine  a  vapore,  che  agiscono 
seApre  per  trombare  V  acqua  ;  quattro  di  esse  sono  le  più 
grandi  che  mai  siano  state  fatte,  ed  insieme  innalzano  da  90 
a  150  ettolitri  d'acqua  ogni  minuto,  da  una  profondità  media 
di  ilM  piedi.  La  forza  delle  macchino  a  vapore  per  lo  asciu- 
nmeiiio  delle  miniere  di  Comovaglia  é  uguale  a  quella  dì 
44,000  cavalli  ;  una  sesta  parte  di  uno  staio  di  carbon  fossile 
•idempiendo  il  lavoro  di  un  cavallo.  La  macchina  più  grande 
ha  una  forsa  da  300  a  350  cavalli;  ma  siccome  i  cavalli  hanno 
bisogno  di  riposarsi,  e  la  macchina  lavora  sempre,  si  richie- 
derebbero 1000  cavalli  per  fare  altrettanto.* 

Le  miniere  in  siti  elevati  si  asciugano  alcune  volte  sino 
4(1  una  certa  profondità  per  mezzo  di  un  andito,  o  galleria, 
che  scavasi  dal  fondo  di  un  pozzo  in  una  direzione  inclinata 
verso  qualche  vallata  nella  vicinanza.  Una  di  codeste  gallerie 
si  esteade  attraverso  il  gran  distretto  metallifero  di  Gwen- 
nap  in  Gornovaglia,  principiando  in  una  valle  presso  al  mare 
e  poco  al  di  sopra  del  livello  di  esso,  e  passando  per  tutte  le 
miniere  vicine  cui  serve  di  scolo  sino  alla  suddetta  profondità, 
i'Opra  una  lunghezza,  comprese  tutte  le  sue  ramificazioni,  di  30 
miglia.  Il  livello  di  Nent  Force,  nella  parte  settentrionale  del- 
l'Inghilterra,  è  in  simil  modo  lo  scolo  delle  miniere  di  Alston 
Hoor;  é  nn  acquedotto  stupendo,  largo  9  piedi,  ed  in  alcune 
parli  alto  dai  16  ai  20  piedi  ;  passa  per  più  di  tre  miglia  sotto 
il  corso  del  fiume  Nent  sino  al  pozzo  di  diseccamento  di  Nents- 
bory,  ed  è  navigato  sotto  terra  con  stretti  e  lunghi  battelli. 


'La  somma  totale  della  forza  del  vapore  nella  Gran  Bretagna  nel  183B 
n  Imitale  alia  forza  di  2,000,000  d'  aomini.  Vedi  Tatlob,  On  the  Cominh 
^fif^t.  Ora  è  presso  che  il  doppio. 
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La  lace  del  giorno  air  imboccatura  d'eli'  acqaedollo  sembra 
una  siella,  s' é  guardata  dall'  interno  alla  distanta  di  un  mi- 
glio. Gli  an4itiy  o  sia  le  gallerie,  per  lo  più  ammeUono  il 
passaggio  di  uomini  e  di  cavalli  con  vie  ferrale  laterali  pei 
carri. 

La  ventilazione  delle  miniere  si  ottiene  col  far  fuoco  in 
alcuni  pozzi,  che  sono  in  comunicazione  cogli  altri,  talché 
correnti  d'aria  salgono  negli  uni  e  scendono  dagli  altri.  In 
taluni  casi  l'aria  fresca  viene  recata  dentro  le  miniere  per  TÌa 
di  rivoli  d'acqua,  che  fluiscono  per  alcuni  pozzi.  Se  non  si 
facesse  cosi,  il  calore,  che  cresce  colla  profondità,  diverr^be 
insopportabile:  la  ventilazione  diminuisce  il  pericolo  dell'aria 
inGammabile,' poiché,  altresì  laddove  servonsi  della  lampa  dì 
sicurezza  di  Onofrio  Davy,  accadono  disgrazie  per  sbadatag- 
gine dei  minatori.  ^ 

L'accesso  alle  miniere  profonde,  come  in  Gornovaglia,  é 
per  una  serie  di  scale  a  piuoli  messe  perpendicolarmeoie,  o 
lievemente  inclinate:  talune  senza  interruzione,  ma  general- 
mente  con  intervalli  atti  a  prendervi  riposo.  Si  é  calcolato 
che  un  terzo  della  forza  fisica  di  un  minatore  si  esaorira  nel 
salire  e  scendere  una  miniera  profonda;  ora  i  minatori  sono 
tirali  su  con  una  macchina  a  vapore. 

La  massima  profondità  che  l' uomo  ha  scavato  é  un  nulla, 
quando  é  comparata  col  raggio  della  terra.  La  roinièi-a  di 
Eselschacht  a  Kottenberg  in  Boemia,  ora  inaccessibile,  che 
é  3778  piedi  sotto  la  superficie  terrestre,  ò  la  più  profonda 

'  La  splendida  scoperta  di  Onofrio  Davy,  cioè  che  la  flammA  non  passi 
attraverso  una  fina  reticella  di  filo  di  ferro,  impedisce  la  fatale  esploslonf* 
dell'  aria  infiammabile  nelle  miniere,  già  causa  della  morte  di  migliaia  di 
persone.  Per  meno  di  un  lume  inchiuso  in  una  lanterna  con  una  fina  re- 
ticella di  filo  di  ferro,  il  minatore  adesso  lavora  sicuro  circondato  di  ga^ 
infiammabile.  Si  deve  osservare,  ad  onore  dell'  illustre  autore  di  codest^i 
scoperta,  che  non  fu  come  della  scoperta  della  polvere  da  schioppo,  e  di  al- 
tre, un  imprevisto  casuale  risultamento  di  nuove  combinazioni  di  materia, 
ma  fu  lo  scioglimento  di  un  problema  basato  sopra  esperienze  ed  indozioni 
scientifiche,  che  richiedevano  per  arrivarvi  il  genio  di  una  mente  filosofica 
come  la  sua. 
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dì  qulvogliasi  altra  miniera.  La  saa  profondila  é  solamente 
150  piedi  meno  dell'allena  del  Vesuvio,  ed  è  olio  rolle  mag- 
giore delPaltecia  della  piramide  di  Cbeops,  o  della  cattedrale 
di  SlraslNirgo.  La  miniera  di  carbon  fossile  di  Monkwearmouth 
presso  Sanderland,  scende  sino  a  150  piedi  sotto  II  livello 
del  mare,  talché  il  barometro  vi  rimane  a  31,  70,  allessa  mag- 
giore che  in  qualunque  luogo  della  superflcie  terrestre/  Le 
miniere  di  sale  di  Nuovo  Saltzwerk  nella  Prussia  sono  profonde 
S231  piedi,  e  1993  piedi  sotto  il  livello  del  mare.  Miniere 
scavale  sopra  terreno  elevato  possono  essere  molto  profonde 
senza  arrivare  al  livello  del  mare  ;  quella  di  Yalenciana,  Vi- 
ano a  Gaanaznalo  nel  Messico,  ha  1686  piedi  di  profondità, 
mentre  il  fondo-rimane  5960  piedi  sopra  la  superficie  del  mare; 
e  le  miniere  nelle  altissime  Ande  denno  esser  ben  di  più. 
Per  la  stessa  ragione  la  ricca  miniera  di  Joacbimstbal  in  Boe- 
mia, 3120  piedi  profonda,  non  giunse  finora  a  quel  livello.  Le 
fuolaoe  di  fuoco  a  Tseu-lieu-lsing  nella  China  sono  profonde 
3197  piedi,  ma  la  loro  profondità  relativamente  al  mare  é 
ignota.'  Quanto  sono  minime  tutte  le  opere  dell'uomo  compa* 
rate  a  quelle  della  natura  I  Un  filo  a  piombo  lungo  27,600 
piedi  non  giunge  al  fondo  deir  Oceano  Atlantico. 

I  metalli  sono  diffusi  prodigalmeute  sulla  terra.  Non  vi  ha 
paese  di  qualche  estensione  che  non  ne  contenga  qualcuno. 
I  metalli  che  si  trovano  puri  sono  in  piccolo  numero  ;  ma  ge- 
neralmente trovansi  in  forma  grezsa,  e  per  lo  più  combinali 
con  altre  sostanse:  e  codesto  metallo  grezxo  é  poi  si  misto  con 
materia  terrosa  e  rocciosa,  che  è  necessario  ridurla  in  pol- 
vere grossolana  per  separamelo:  ed  è  di  rado  che  il  metallo 
sia  più  di  una  tersa  o  quarta  parte  della  massa  tratta  dalla 
miniera. 

Si  trova  oro  quasi  in  ogni  paese,  ma  in  quantità  si  mi- 


'  Sapponendo  che  il  barometro  sia  30  pollici  sul  IìtoIIo  del  mare. 
'  Vedi  la  nota  alla  traduzione  inglese  del  Cosmon,  fatta  dal  colonnello 
^atime,iolleprofondità  sotto  la  superflcie  terrestre  a  cui  giunse  l'uomo. 

16 
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nima  che  sovente  non  vi  è  il  tornaconto  di  lavorarlo.  È  qaasl 
sempre  paro  ed  in  forma  o  di  cristalli,  adì  grani,  o  di  masse 
rotolate.  Talune  volte  se  ne  trova  combinato  coli*  argento. 
L' oro  é  al  presente  esaarito  in  parecchie  parti  d' Europa  dove 
trovavasi  nei  tempi  andati.  Il  complessivo  prodotto  delle  mi- 
niere nella  Transilvania,  neir  Ungheria,  nei  distretti  nord- 
ovest deir  Austria  e  nel  letto  del  Danubio  é  60,009  oncie 
annualmente.  Si  trova*  V  oro  in  piccole  quantità  nella  Spa- 
gna, nei  Leadbills  della  Scozia  e  nelle  montagne  di  Wicklow 
in  Irlanda. 

Abbonda  l'oro  nell'Asia,  particolarmente  in  Siberia.  I  de- 
positi al  piede  dei  monti  Urali  sono  ricchissimi.  Nel  18M  si 
trovò  quivi  un  pezso  di  oro  puro  del  peso  di  23  libbre,  in- 
sieme con  altri  pezzi  del  peso  di  tre  o  quattro  libbre  V  ano, 
insieme  con  ossa  d'  elefante.  Tutto  il  diluvium  in  quella 
parte  é  ferruginoso;  e  più  verso  oriente,  come  già  menxio- 
nammo,  fu  qui  da  ultimo  scoperta  una  regione,  che  é  grande 
quanto  la  Francia,  il  cui  suolo  é  ricco  di  polvere  d*oro, 
e  che  poggia  sopra  roccie  che  ne  contengono.  Nel  1834  si 
scoprirono  i  tesori  contenuti  in  quella  porzione  della  catena 
dell'Aitai  chiamata  i  Monti  d'Oro:  formanti  un  nodo  di  mon* 
tagne  presso  che  di  grandezza  pari  all'Inghilterra,  donde  gran 
copta  d' oro  fu  estratta.  Vi  è  l' oro  nel  Tibet,  nella  prorlncia 
Ghinese  di  Yun-nan,  ed  ablx>ndevolmente  nei  monti  della 
penisola  Indo-Ghinese,  nel  Giappone  e  in  Borneo.  In  questa 
ultima  isola  l'oro  si  trova  prossimo  alla  superficie  iti  sei  dif- 
renti  siti. 

Da  lungo  tempo  l'Affrica  somministrò  all'Europa  ampia 
provvista  d'oro.  La  parte  dei  monti  di  Kong,  all' occidente 
del  meridiano  di  Greenvrich,  era  una  delle  regioni  più  auri- 
fere del  mondo,  prima  delle  recenti  scoperte  in  California 
ed  in  Australia.  Lo  strato  d'oro  giace  da  20  a  25  piedi 
sotto  la  superficie,  e  cresce  in  dovizia  colla  profondità.  Ei 
trovasi  in  pezzi  e  particelle  tra  una  sabbia  rossiccia.  Molti 
fiumi  dall' altipiano  strascinano  seco  l'oro,  tanto  quelli  che 
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seesdooo  alle  terre  basse  sai  nord,  quanto  quelli  che  sboccano 
oeirAtUolico.  Sulle  sponde  del  Mar  Rosso  si  trovava  Toro 
io  soflieicole  quantità  da  indurre  i  Portoghesi  ad  ivi  slan- 
liarsi. 

Neir  America  Meridionale  la  Gordigfiera  occidentale  é  po- 
vera di  metalli  tranne  nella  Nuova  Granata,  dove  la  più  oc- 
cideolale  fra  le  tre  catene  delle  Ande  è  ricca  in  oro  e  pla- 
tino; metallo  che  si  trova  ivi  soltanto»  e  nel  Brasile,  e  sul 
lato  fioropeo  dei  Monti  Urali  in  depositi  alluviali.  Il  maggior 
pnio  di   platino  finora  trovato  pesava  21  oncia.  L' oro  è 
spano  nella  sabbia  e  nella  ghiaia  sulle  alte   pianure   delle 
Aode,  sulle  terre  basse  che  sono  air  oriente  di  quella  cate- 
04,  ed  in  quasi  tutti  i  fiumi  cbe  tignano  quel  lato.  Il  paese 
islero  tra  Jaen  de  Bracamoros  e  la  Guaviare  è  celebre  per 
le  soc  dovizie  metallifere.  Quasi  tutti  i  fiumi  Brasiliani  recano 
oro,  e  si  dice  che  la  miniera  di  Gongo  Soco,  nella  provincia 
tii  Miaas  Geraes,  dia  diverse  varietà  d'oro  greszo.  L'America 
C«Qtrale,  il  Messico  e  la  California  sono  contrade  aurifere* 
La  qaantità  d' oro  trovato  di  recente,  poco  sotto  la  superfi- 
cie, Della  California,  é  grandissima.^  L'Australia  sembra  ancor 
più  ricca  in  oro  che  la  California.  Dalla  costruzione  geolo- 
gica ewi  ragione  per  dedurre  che  tutta,  o  la  massima  parte, 
<ieila  catena  Australasica  sia  aurifera.  Una  quantità  considere- 
vole d'oro  si  trova  nel  Tennessee,  nelle  montagne  della  Greor- 
g»;  e  sopra  tOOO  miglia  quadrate  della  Carolina  Settentrio- 
nale Toro  si  presenta  in  grani  ed  in  masse. 

Le  miniere  dell'  Europa  danno  molto  argento.  Le  miniere 
dell'Ungheria  sono  le  più  produttive,  spezialmente  quelle  dei 
aonti  di  Chemnitz.  Le  montagne  metallifere  dell'  Erzebirg* 
SODO  ricchissime,  come  lo  sono  pure  le  miniere  presso  Cristiania 


'  Per  altre  notizie  sopra  questo  soggetto  si  rinvia  il  lettore  ad  un  articolo 
BtcreaianUsniito  wlla  Siberia  e  la  Galifornia,  cbe  si  attribuisce  ad  uno  fra 
i  p.u  distinti  geologi  britannici,  ove  si  discute  la  distribuzione  dell'  oro  nelle 
differenti  parti  del  mondo,  e  specialmente  nei  Monti  Urali  e  nella  California. 
Trovasi  codesto  articolo  nel  Numero  i74  del  Quarterly  Beview,  SepIt/mberfidSO. 
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nella  Svezia.  Si  trova  eziandio  T  argento  in  Sassonia,  in  Tran- 
silvania  ed  in  Aastrìa.  Nessuna  parie  delT  antico  continente 
é  più  abbondevole  in  argento  dei  Monti  Urali  ed  Aitai,  par- 
licolarmente  nel  distretto  di  Kolyvan.  Vi  sono  miniere  di 
argento  neir Armenia,  nell*  Anatolia,  nel  Tibet,  nella  China, 
nella  Gocbfinchina  e  nel  Giappone. 

Appena  si  paò  concepire  la  ricchezza  in  argento  cbe  hanno 
le  Ande  :  ma  le  miniere  giacciono  sovente  in  siti  cosi  alti  cbe 
il  guadagno  è  scemo  dalla  difficoltà  di  trasporto  e  dalla  spesa 
per  vivere  in  paese  sterile,  talvolta  destitato  d* acqua,  e  dove 
i  minatori  patiscono  per  freddo  e  neve,  e  specialmente  per 
mancanza  di  corobostibile.  Ciò  avviene  particolarmente  nelle 
miniere  d' argento  di  Copiapo  nel  Chili,  dove  il  paese  è  to- 
talmente arido,  e  non  poossì  trovar  ana  goccia  d*  acqua  in  no 
circuito  di  nove  miglia.  Nell'anno  1832  codeste  miniere  fo- 
rcano scoperte  da  un  pover'  uomo,  cbe  colpi  sor  ona  massa  di 
argento  nello  sradicare  un  albero.  Si  estendono  sopra  180  le- 
gbe  quadrale.  Nei  primi  quattro  giorni  dopo  la  scoperta,  se- 
dici filoni  d'argento  furono  trovati;  e  pria  cbe  passassero  tre 
settimane,  altri  quaranta  ancora,  aenza  contare  le  piccole  rami- 
ficazioni. I  pezzi  arrotolati  che  giacevano  sulla  superficie 
davano  una  grande  quantità  di  argento  puro.  Una  sola  massa 
pesava  5000  libbre.* 

Nel  Perù  vi  sono  miniere  d'argento  lunghesso  tutta  la 
catena  delle  Ande,  dal  Caxamarca  sino  al  confine  del  deserto 
di  Atacama.  Al  tempo  presente  le  miniere  più  ricche  sono 
quelle  di  Pasco,  e  furono  scoperte  da  un  indiano  nel  1630. 
Esse  sono  state  lavorate  senza  interruzione  sin  dal  prin- 
cipio del  diciassettesimo  secolo,  e  paiono  tuttora  inesauste. 
Il  suolo  sotto  la  città  di  Pasco  é  metallifero,  formando  pro- 
babilmente i  metalli  una  serie  di  depositi  contemporanei  cogli 
strati.  La  dovizia  di  codesti  depositi  non  è  per  tutto  ugnale, 
ma  i  nodi  di  metallo  sono  numerosi.  Le  miniere  del  Po- 


*  PoRPPio,  Travels  in  Chih  and  Perù, 
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(Off,  16,150  piedi  sopra  il  livello  del  mare,  sono  celebri  per 
la  loro  ricebeua;  ma  i  proprietarii  sono  costretti  a  lottare 
eoo  tatte  le  difficoltà  derivanti  da  una  tale  postura.  La  poca 
profondità  in  cai  giace  I*  argento  sulle  alte  pianure  delle  An- 
de, e  la  copia  che  ve  ne  ha  sulla  superficie,  deve  probabil- 
mente attribuirsi,  come  già  notossi,  alla  maggiore  quantità 
depositata  del  minerale  sublimato  per  causa  della  refrigera- 
liooe  presso  alla  superficie.  Nelle  miniere  a  Gbota  il  me- 
tallo grezzo  é  in  prossimità  della  superficie  per  lo  spailo  di 
una  mezza  lega  quadrata,  ed  i  filamenti  d*  argento  sono  tal- 
volta persino  attortigliati  colle  radici  dell'  erbe.  Questa  miniera 
é  alta  18,300  piedi  sopra  il  livello  del  mare,  ed  anche  nella 
estate  il  termometro  rimane  sotto  il  punto  dì  congelazione 
durante  la  notte.  Nel  distretto  di  Huantajaja,  non  lungi  dalle 
sponde  del  Pacifico,  vi  sono  miniere  dove  trovansi  masse  di 
argento  paro,  di  cui  una  pesava  800  libbre.^ 

Secondo  il  barone  Humboldt,  la  quantità  dei  metalli  pre- 
ziosi trasportata  in  Europa  dalla  scoperta  dell'America  sino 
all'anno  1803,  rappresentava  il  valore  di  1267  milioni  di  lire 
sterline;  e  solamente  T argento  tratto  dalle  miniere,  durante 
questo  periodo,,  formerebbe  una  palla  del  diametro  di  89 
piedi.  Lo  stato  di  conturbamento  delle  repubbliche  della 
America  Meridionale  e  l'alto  pretzo  del  mercurio  hanno 
frapposto  ostacoli  a  lavorare  queste  miniere. 

Si  trova  spesse  volte  il  piombo  combinato  eoli'  argento,  ed 
é  allora  chiamato  Galena  Argentifera» 

La  Galena  Argentifera  è  uno  dei  prodotti  principali  delle 
miniere  britanniche,  particolarmente  nel  distretto  metallifero 
settentrionale,  il  quale  occupa  400  miglia  quadrate  laddove  si 
conginngono  le  contee  di  Northnmberland,  Gumberland,  West- 
moreland,  Durham  e  York.  Questo  spazio  include  I'  Alston 
Moor,  la  giogaia  di  Grossfell,  e  le  valli  di  Derwent,  dell'  Al- 
teodale  occidentale  ed  orientale,  del  Wear  e  del  Tees.  Sonovi 
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allri  estesi  (ratti  di   terreno  metallifero,  separati  da  questi 
mediante  coltivate  campagne. 

I  prodotti  principali  di  questo  ricco  distretto  sono  il  piombo 
ed  il  rame.  Le  miniere  di  piombo  giacciono  per  lo  più  nelle 
Yalli  superiore  del  Tyne,  del  Wear  e  del  Tees,  ed  ogni  por- 
tìone  di  piombo  contiene  più  o  meno  argento,  bensì  non 
sempre  in  quantità  sufficiente  da  compensare  le  spese  per  pa- 
riflcarlo  e  separarlo.  I  vapori  nocivi  che  rìsoltano  da  codesto 
processo  sono  addotti  in  un  tubo  lunghesso  la  superficie  della 
terira  per  14  miglia,  ed  invece  di  essere,  come  per  il  passato, 
una  pura  perdila  pél  propietario,  sono  condensati,  nel  lor 
tragitto*  Avvi  esempio  di  produzione  di  metallo  pel  valore  an- 
nuale di  10,000  lire  sterline.  La  miniera  di  piombo  di  Hod* 
gillburn  in  quel  distretto  ha  somministrato  tesori  quasi  fuor 
d'esempio  negli  annali  delle  miniere.  I  filoni,  largbrda  dieci 
a  dodici,  ed  in  alcun  luogo  venti  piedi,  sono  pieni  di  metal- 
lo, che  si  ottiene  soltanto  col  piccone  senta  for  saltare  la 
roccia.  Nel  JS21  la  galena  di  codesta  tniniera  dava  82,000 
oncìe  d'argento. 

Miniere  di  piombo  sono  lavorate  nella  Francia,  ma  ticBU 
grande  prodotto.  Quelle  del  snd  della  Spagqa  largiscono  co- 
piose quantità  di  codesto  metallo^  ed  altresì  le  miniere  della 
Boemia,  della  Sassonia  e  della  Carintia  sono  ricchissime.  Il 
piombo  non  si  trova  frequentemente  nella  Siberia,  sebbene 
ve  ne  sia  nel  distretto  delle  miniere  di  Nercbinsk  nel  bacino 
del  fiume  Amur.  È  anche  un  prodotto  della  Giiina,  della  pe- 
nisola transgangetica  e  dell' America.  Se  ne  trova  nel  Basso 
Perù,  nel  Messico  e  nella  California. 

II  mercurio,  metallo  tanto  importante  per  separare  r  ar- 
gento dalle  sostante'  colle  quali  é  combinato  e  per  altre  arti, 
quanto  lo  è  per  la  fnediciìna,  'ii  presenta  o  liqnrdo  allo  stato 
naturale,  o  combinato  col  sòllb  come  cinabro.  Sì  trova  nelle 
miniere  d'tdria,  ed  in  alcuni  altri  siti  deir  impero  Austrìaco, 
nel  Palatinato  solle  sponde  sinistre  del  Reno,  e  nella  Spagna. 
Le  miniere  di  mercurio  le  più  ricche  d'Europa  al  giorno 
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d'oggi,  SODO  quelle  di  Almaden,  dove  si  trova  il  mercurio 
per  lo  più  allo  bUIo  di  tolfaio,  e  per  lo  più  disseminalo  negli 
slrali  stlurii.  --  Lavoransi  queste  miniere  da  700  anni  prima 
dell'era  eristiana,  e  se  ne  estrae  fino  a  1200  tonnellate  di 
dkuIIo  annualmente.  Vi  è  mercurio  nella  China,  nel  Giap- 
pone e  Bel  Ceylaa,  a  Sant'Onofrio  nel  Messico,  e  nel  Perù 
a  Gvaoeavelica,  le  cui  miniere,  ora  quasi  abbandonate,  produ- 
cefano, sìdo  al  principio  di  questo  secolo,  l'enorme  quantità 
di  14,000  tonnellate  di  mercurio.* 

Il  rame  si  trova  cosi  comunemente  che  sarebbe  pressoché 
inalile  il  numerare. tutte  le  località  dove  se  ne  rinviene.  L'Af- 
frica, rAraerica,  la  Persia,  Tlndia,  la  China,  il  Giappone  lo 
producono.  Le  miniere  Siberìache  sono  feconde  di  gran  copia 
di  metallo  puro,  ed  eziandio  delle  sue  combinazioni  con  altre 
sosUose.  Fra  tali  combinazioni  la  più  bella  é  la  malacbita,  di 
cai  i  saggi  più  scelti  ei  provengono  dalla  Siberia.  Quasi  ogni 
paese  deir  Europa  somministra  rame.  Le  miniere  della  Sve- 
na, dcHa  Nonregia  e  della  Germania  ne  producono  abbon- 
ilaatemeRte;  ed  il  rame  eostituisce  una  parte  principale  della 
riccbezza  minerale  dell'Inghilterra.  È  lavorato  in  tutti  i  prin- 
cipali distretti  meUlliferi  dell* Inghilterra  e  del  paese  di  Gal- 
les. È  abbondante  in  Comovaglia,  e  spesse  volle  associato  collo 
stagno.  L* epoca  prima  in  cui  si  cominciarono  a  lavorare  le 
laÌDicre  della  €omovaglia,  è  anteriore  di  gran  lunga  alla  storia 
e  fino  alla  tradizione  ;  certo  è  però  che  i  Fenicii  venivano 
a  cercare  io  slagno  nella  Bretagna.  Probabilmente  si  lavorava 
anche  il  rame  nei  primi  tempi  in  tenne  quantità,  perché  la 
esportazione  ne  fu  proibita  al  tempo  di  Enrico  YIII.  Fu 
soHanlo  nel  principiare  del  secolo  XYIU  che  le  miniere  della 
Coraovaglia  furono  lavorate  con  successo,  in  conseguenza 
^^\a  ifwtBiizIoBe  di  una  migliore  macchina  per  asciugarle.* 


'  Dicoist  scoperte  recentemente  nella  California  miniere  riccbissime  di 
"wrcurio. 

'  Carlo  Lemon. 
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Nella  Goruovaglia  Io  schisto  argilloso  posa  sai  granito,  ed 
è  traversato  da  moricci  por  Arici.  I  filoni  che  conieogono  ra- 
me, 0  stagno,  0  tatti  due  questi  metalli,  corrono  da  levante 
a  ponente,  e  penetrano  ambidne  il  granito  e  lo  schtsto  argil- 
loso. I  filoni  non  metalliferi  corrono  dal  nord  al  sud;  e  se 
ira  i  filoni  che  seguitano  quella  direiione,  ve  ne  sono  cbe 
contengan  metallo,  non  è  mai  lo  stagno  ed  il  rame,  ma  piot- 
tosto  il  piombo,  l'argento,  il  cobalto,  o  T antimonio,  i  qoali 
si  crede,  sahro  poche  eccesioni,  esistere  sempre  nello  schisto 
argilloso.  Non  vi  è  minatore  in  Gornovaglia  che  abbia  mai 
veduto  il  termine  o  fondo  di  un  filone;  la  loro  Urgbeua 
varia  dalla  grossezza  di  un  foglio  di  carta  sino  a  30  piedi; 
e  la  media  è  di  un  piede,  sino  a  tre.  Accade  di  rado  che 
trovisi  0  il  rame  o  lo  stagno  più  vicino  alla  superficie  di  80, 
0  100  piedi.  Se  prima  si  scopre  lo  stagno,  egli .  sparisce 
qualche  volta  dopo  la  escavazione  della  miniera  sino  alla 
profondità  di  100  piedi,  quindi  si  trova  il  rame,  ed  in  al- 
cuni esempii  si  incontra  lo  stagno  ad  una  profondità  di 
1000  piedi  senza  una  traccia  di  rame  ;  ma  se  il  rame  è  sco- 
perto da  prima,  é  ben  di  rado  che  dopo  vi  succeda  lo  sta- 
gno. Lo  stagno  trovasi  in  pezzi  rotolati  su  letti  orizzontali 
di  ghiaia  e  di  arena,  ed  è  allora  chiamata  Stream  Tin.  Le 
piùvalutevoli  fra  le  minieredi  stagno  sul  continente  d'Europa 
sono  quelle  della  Sassonia  ;  e  ve  ne  sono  anche  nella  Fran- 
cia, nella  Boemia  e  nella  Spagna.  Fra  i  depositi  di  stagno 
che  si  conoscono,  uno  dei  più  doviziosi  trovasi  nella  provin- 
cia di  Tenasserim,  al  lato  orientale  del  Golfo  di  Marlaban 
nella  penisola  Malayana.  Godesti  depositi  si  presentano  in  di- 
verse parti  di  quel  paese  :  il  più  prezioso  é  uno  strato  alto 
otto  a  dieci  piedi  di  sabbia  e  ghiaia,  in  cui  trovansi  alcnoe 
volle  massi  di  ossido  di  stagno,  grandi  talora  quanto  l'ovo 
di  un  piccione.  Lo  stagno  di  migliore  qualità  proviene  dal- 
l'Isola  di  Banca,  all'estremità  della  penisola  di  Malacca,  e 
una  grande  porzione  ne  è  trasportala  nella  (rran  Bretagna, 
e  molto  pure  va  nella  China.  Lo  stagno  si  trova  nei  tratti 
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^  (erreoi  allQYiali  per  tutta  codesta  isola,  radamente  più  di 
23  piedi  sotto  la  superficie  terrestre.  Ampli  depositi  ne  esistono 
ancora  nel  distretto  metallifero  di  Nertsbinsk  in  prossimità  del 
deserto  del  Gran  Gobi,  e  nella  Bolivia  vicino  ad  Ororo. 

Comparativamente  sono  in  piccolo  numero  le  miniere  di 
carboo  fossile  lavorate  nelle  regioni  comprese  fra  i  tropici  : 
essetrovaosi  in  maggior  numero  nelle  ione  temperate,  special- 
menie  tra  il  Circolò  Artico  ed  il  Tropico  di  Cancro  ;  e  siccome 
il  Zeno,  il  più  utile  fra  i  metalli,  sta  principalmente  negli 
strali  carboniferi,  ei  ne  seguita  la  stessa  distribnsione.  Di  fatto, 
le  miniere  di  ferro  le  più  produttive  finora  cognite  sono  nelle 
ione  temperate.  Nel  distretto  metallifero  orientale  della  Sibe- 
Tìi,  oella  valle  del  fiume  Tilut,  la  materia  grezia  metallica  é 
rìcehissima,  ed  é  pure  abbondantissima  in  più  parti  degli 
Aitai  e  degli  Urali.  Negli  Urali  la  montagna  di  Blagod  a  1534 
piedi  sopra  del  mare,  é  un  ammasso  di  ferro  magnetico.^  Si 
laTora  il  carbon  fossile  ed  il  ferro  in  tante  diverse  parti  della 
China  Settentrionale,  del  Giappone,  dell* India  e  dell'Asia 
Orientale,  che  sarebbe  tedioso  il  numerarle. 

Neir  Europa  le  miniere  più  ricche  di  ferro,  come  pure 
quelle  di  carbon  fossile,  giacciono  principalmente  al  setten- 
trione delle  Alpi.  Sveiia,  Norvegia,  Russia,  Grermania,  Stlria, 
Belgio,  Frauda,  ne  contengono  a  dovizia.  Nella  Gran  Bretagna 
irofansi  sovente,  subordinati  ai  campi  di  carbon  fossile,  rie- 
diifsimi  strali  di  ferro  combinato  con  materia  argillosa,  Inter- 
s^tificati  col  carbon  fossile,  che  sì  lavora  nello  stesso  tempo 
<  nella  medesima  maniera  ;  inoltre  vi  é  un  sottostrato  di  cal- 
care, che  si  adopera  come  flusso  per  fondere  il  metallo.  Le 
principali  miniere  giacciono  intorno  a  Birmingham,  nel  letto 
di  carbon  fossile  della  contea  di  Stafford,  e  n^l  grande  baci- 
no di  carbon  fossile  del  paese  di  Galles  Meridionale,  vicino 
i  PoDtypool  e  Merthyr  Tydvil.  Vi  sono  estese  miniere  di 
ferro  nel   paese  di  Galles  Settentrionale  e  Meridionale,   e 

~ _     I  j  _  I  I   r 

^  EiMAB,  TVovrif  tfi  Siberia. 
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nelle  contee  dì  Stafford,  York,  Derby,  Shrop  €  nella  Scoiia. 
Si  coniano  in  complesso  air  incirca  220  miniere,  e  danno 
ferro  a  saSicienza  per  V  enorme  consumo  deir  Inghilterra 
ed  altresì  per  l' esporlasione.  Queste  miniere  prodnttive  non 
avrebbero  giovato  senza  l'abbondanza  di  carbon  fossile,  col 
qaale  sono  per  lo  più  accompagnate  nella  parte  settentrio- 
nale deir  Inghilterra,  nella  Scozia  e  nel  paese  di  Galles-, 
ed  esse  sono  le  grandi  sorgenti  della  ricchezza  dell*  Inghil- 
terra, più  preziose  perciò  delle  miniere  d*oro.  Il  maggior 
numero  delle  miniere  di  carlron  fossile  sarebbe  stato  inac- 
cessibile, se  non  fosse  che  il  loro  stesso  prodotto  dà  il  wtua 
per  asciugarle  con  poca  spesa.  Uno  staio  di  carbon  fossile, 
che  costa  pochi  soldi,  messo  nella  fornace  di  una  maccbioa 
a  vapore  genera  una  fona,  che  in  pochi  minuti  alzerebbe 
da  una  profondità  di  360  piedi  80,000  qoarteruole  d'acqua,* 
effetto  che  non  si  potrebbe  ottenere  in  meno  tempo  di  od 
giorno  col  lavoro  continaato  di  venti  uomini  adoperando  la 
tromba  comune.  Tuttavia  questa  circostanza  ben  lunge  dal 
diminuire  il  bisogno  dei  lavoro  umano,  fu  cagione  dì  crescere 
il  numero  degli  uomini  impiegati  nelle  miniere.* 

Gli  strati  di  carbon  fossile  giacciono  in  bacini  inclinali 
dai  lati  verso  il  centro,  che  di  sovente  si  trova  ad  una  va- 
sta profondità  sotto  la  superficie  del  terreno.  Il  eentro  del 
bacino  di  carbon  fossile  di  Liegi  é  2l,3tt6  piedi,  ovvero  S  h 
miglia  geografiche  di  profondità,  ed  il  calcolo  riesce  facile 
stimando  la  pendenza,  ossia  inclinazione  degli  strali  dai  mar- 
gini, e  r  estensione  del  bacino.  Il  carbon  fossile  giace  in 
strati  di  piccola  spessezza  e  di  grande  estensione.  La  spes- 
sezza varia  da  3  sino  a  9  piedi  ;  ma    bensì  in  alcuni  casi 


'  Si  calcola  cho  ciò  corrisponda  a  80,000  galloni,  misura  inglese. 

'  Nel  1841,  196,981  persone  furono  impiegate  nelle  miniere  della  Gran 
Bretagna  «  dell'  Manda*. 

Nel  1854,  300,000  persone  furono  impiegate  nelle  miniere  della  Gran 
Bretagna  e  d«ir  Irlanda.  Vedi  Roberto  Huht,  Minerai  Statittia  oflhtv^^ 
Kingdom  of  QretU  BHtain  and  IrOand  ^òr  1 858  and  18Sft. 
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à  miseoDO  jnsieme  diversi  strati,  ed  allora  la  spessezza  è  di 
SO  perriao  a  30  piedi  ;  ina  spostamenti  frequenti  rompono 
la  oontionilà  di  codesti  strati  e  li  rialzano  verso  la  su  perfi- 
de del  suolo.  Queste  fessure  che  dividono  lo  strato  di  car- 
bon  fossile  in  tante  masse  isolate,  sono  riempiute  di  argilla, 
in  modo  che  vi  si  forma  un  accumulamento  d' acqua  che 
bisogna  asciugare  eolle  trombe. 

Ti  sono  nell' Inghilterra  tre  immensi  campi  di  carbon  fos- 
sile. Il  primo  giace  al  settentrione  del  fiume  Trent,  ed  occupa 
Do'area  di  360  miglia  quadrale,  e  malgrado  della  quantità  dì 
carbon  fossile  scavata  annualmente  nelle  contee  di  Nortbum- 
berland  e  Dorfaam,  che  ascende  ad  un  milione  e  mezzo  di 
looDe}|aie,hawene  abl)astanza  per  durare  1000  anni.  Per  lo  più 
il  carbon  fossile  consumato  in  Londra  proviene  da  questo  ^ 
campo.  Il  secondo,  o  sia  campo  centrale  carbonifero,  include 
le  contee  di  Leicester,  Worcester,  Stafford  e  Sbrop,  ed  ha 
nnUrea  di  1495  miglia  quadrate,  e  supplisce  ai  circondanti 
slabilimenti  di  manifatture,  ed  alle  contee  mediane  al  sud  ed 
all'est  di  Derby.  Il  terzo  deposito  di  carbone  fossile  occiden- 
tale comprende  il  paese  di  Galles  meridionale  e  le  contee 
di  Gloncester  e  di  Somerset.  Il  solo  campo  del  Galles  Me- 
ridionale ba  100  miglia  di  lunghezza  e  da  venti  a  trenta  di 
larghezza.  Le  miniere  di  carbon  fossile  di  Workington  e  di 
^bitehaven  penetrano  un  miglio  sotto  il  mare;  e  parecchi 
pozii  nelle  ultime  suddette  miniere  hanno  una  profondità  di 
^  piedi.  È  questo  uno  dei  più  preziosi  depositi  in  Inghil- 
terra per  r  estensione  e  la  spessezza  degli  strati,  alcuni  avendo 
l'OTe  piedi  di  altezza. 

I  depositi  di  carbon  fossile  della  Scozia  occupano  la  gran- 
de pianura  centrale  del  paese  giacente  tra  la  regione  elevata 
del  mezzodì  e  le  montagne  del  settentrione;  tutto  codesto 
ampio  tratto  n'  é  occupato;  e  ve  ne  sono  altrove  ancora  altri 
<^[M)8ìti  di  minore  estensione.  S'è  trovato  il  carbon  fossile  in 
diciassette  contee  dell* Irlanda;  ma  di  depositi  importanti  il 
Itesene  conilene  soltafoto  quattro:  quelli  di  Leinster,  Mun- 
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lonlalmente  22IS  miglia  in  laogbezza,  sopra  una  largheua  di 
100,  coprendo  un'  area  di  14,000  miglia  quadrale  ;  talché  per 
secoli  si  può  seguitare  a  scafare  questo  strato  di  carbon  fos- 
sile quasi  a  fior  dì  terra,  ed  in  certi  siti  letteralmente  co^. 
Di  fatto  la  facilità  è  tale  che  torna  più  conto  il  trasportare  il 
carbon  fossile  per  via  d' acqua  sino  alla  Nuova  Orleans,  lon- 
tano 1100  miglia,  anziché  di  abbattere  per  combustibile  gli 
alberi  di  cui  è  coperto  il  paese,  e  che  non  portano  la  spesa 
se  non  dì  tagliarli.  Codesto  carbon  fossile  è  bituminoso,  come 
lo  è  la  maggiore  parte  dì  quello  della  Gran  Bretagna  :  qua- 
ranta miglia  air  oriente  però  in  mezzo  alle  giogaie  della  ca- 
tena Appalacbiana  vi  é  un'  estesa  giacitura,  staccata  dal  gran 
deposito  carbonifero,  la  quale  dà  antracite  :  spezie  dì  carbon 
fossile,  che  possiede  il  vantaggio  di  bruciare  senza  fumo. 

Negli  stati  occidentali,  il  campo  di  carbon  fòssile  Illinese, 
che  riempie  una  parte  degli  stati  Illinese,  Indiana  e  Ken- 
tucky, è  grande  quanto  Tlnghilterra,  e  consta  di  depositi 
orizzontali  in  numerosi  strati  di  ricchissimo  carbone  bitumi- 
noso. Ti  é  ancora  un  vasto  campo  di  carbon  fossile  nel  Mi- 
chigan. Amplissime  aree  nel  Nuovo  Brunswick  e  nella  Nuova 
Scozia  sono  abbondevoli  in  carbon  fossile.  Il  ferro  è  lavoralo 
in  molte  parli  degli  Stati  Uniti  dal  Connecticut  alla  Caro- 
lina Meridionale.^ 

Le  regioni  tropicali  del  globo  sono  state  cosi  poco  esplo- 
rate, che  non  si  può  formarsi  idea  della  quantità  o  di  car- 
bon fossile,  0  di  ferro,  che  contengono;  ma  siccome  il  ferro 
è  diffuso  universalmente,  vi  è  la  probabilità  che  non  vi  man- 
chi carbon  fossile.  Se  ne  trova  nella  Formosa.  Il  ferro  ed  il 
carbon  fossile  sono  amendue  in  abbondanza  a  Borneo,  ed  in 
diverse  parti  dell'Affrica  e  dell*  America  tropicale.  Evvi  com- 
parativamente si  poca  terra  nella  zona  temperata  meridiona- 
le, che  i  suoi  prodotti  minerali  devono  essere  meno  che  nella 
zona  temperata  settentrionale  ;  non  pertanto  la  Nuova  Olanda, 

'  Carlo  Lyill,  TraveU  in  the  Omkd  StaUt  of  North  Amerù», 
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U  Terra  di  Yan  Dieman  e  la  Nuova  Zelanda  sono  ricche  in 
carbon  lessile  ed  in  ferro. 

L'arsenico,  che  viene  osato  nelle  arti  e  nelle  manifattare, 
trovasi  per  lo  più  in  combinaxion^  con  altri  metalli  tanto  in 
Inghilterra  conie  altrove.  Del  manganese,  dello  zinco,  del  bis- 
muto e  dell' antimonio  se  ne  estrae  per  valori  rilevanti.  Siccome 
siconoseoo  poco  le  qualità  del  maggior  numero  dei  vari  metalli, 
essi  finora  hanno  interessalo  principalmente  i  mineralogisti. 

l'è  miniere  di  sai  gemma  nella  contea  di  Chester  sem> 
braoo  essere  inesauribili.  Enormi  depositi  di  sale  si  estendono 
per  600  miglia  da  ambo  i  lati  dei  Monti  Carpazii,  e  se  ne 
tro?a  dovanqoe  in  amplissimi  distretti  ncll' Anstria,  nella  Gal- 
iizia  e  nella  Spagna.  Non  sarebbe  facile  numerare  tutti  i 
iBogbi  nell'Asia  dove  trovasi  questo  sale.  Ve  ne  é  abbondanza 
>Kir  Armenia,  nella  Siria  ed  In  tratti  eslesi  del  Panjab,  ed 
aiiresi  nella  China  e  nel  distretto  delle  montagne  Uraliche  : 
'e  Aode  pure  contengono  vasti  depositi  di  sai  gemma,  ed  al- 
cuni a  grandi  eievazionii 

I  paesi  valcanici  in  amendne  i  continenti  somministrano 
zolfo.  La  Sicilia,  dove  lo  solfo  si  trova  negli  slrali  terziarii 
"Urini  in  connessione  col  distretto  vulcanico,  è  l' emporio  che 
somministra  Io  zolfo  alla  maggior  parte  delle  manifatture  del- 
l'Eoropa.  Se  ne  trova  qualche  volta  allo  stato  di  cristalliz- 
zaiione  bellissima.  Asfalto,  nitro,  allume  e  nafta,  trova nsi  in 
<)nrerse  parti  dell'Eofopa  e  dell'Asia:  e  si  ha  il  natron  da 
certi  piccoli  laghi  in  on'oasi  all'occidente  della  vallata  del 
Nilo. 

La  diffusione  delle  pietre  preziose  è  limitatissima.  Per  lo 
pia  irovansi  i  diamanti  in  un  suolo  di  sabbia  e  di  ghiaia,  e 
nei  letti  dei  fiumi.  Il  Brasile  fornisce  la  più  gran  quantità 
dei  diamanti,  che  sono  in  commercio  ;  essi  provengono  da 
terreni  d'ambo  i  lati  della  Sierra  Espenha^o,  e  da  un  di- 
eretto  bagnato  da  alcuni  aflSuenti  del  Rio  San  Francisco. 
I^urante  i  cento  anni  terminati  nel  1822,  i  diamanti  raccolti 
nel  Brasile  rappresentarono  un  valore  di  tre  milioni  di  lire  ster- 
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line  j  uno  dei  diamanti  raccolti  pesava  138  j  carati.  Le  celebri 
miniere  di  Golconda  produssero  molti  magnifici  diamaDli  ; 
se  ne  trovano  ancora  in  Borneo,  che  ne  die  uno  del  peso 
di  367  carati,  e  fu  valutalo  269,378  lire  sterline.  Le  parti 
orienUli  del  Thian-Tcban,  sul  grande  altipiano  dell*  Asia,  ed 
un  ampio  distretto  nelle  Montagne  Uraliclie  danno  diamanti. 
Il  rubino  e  lo  zaffiro,  che  hanno  la  medesima  forma  cristal- 
lina, si  trovano  in  Geylan  nella  ghiaia  dei  fiumi.  A  Gha- 
ran  sul  margine  del  fiume  Ozus  i  rubini  sono  impastati  io 
una  matrice  di  calcare.  La  ghiaia  dei  rivoletti  dell' impero 
Birmano  contiene  rubini  orientali  stellati  ed  opalescenti.  Il 
rubino  spinello  ancora  si  presenta  in  quel  paese  in  un  distretto 
distante  cinque  giorni  di  viaggio  da  Ava.  Gli  zafliri  azsorri, 
verdi,  gialli  e  bianchi,  sono  prodotti  delP  impero  BirmaoG, 
e  lo  spinello  non  é  raro  nel  Brasile.  I  rubini  ungheresi  sono 
di  valore  inferiore. 

I  più  begli  smeraldi  provengono  da  vene  di  schisto  ai- 
zurro,  dell'epoca  dei  nostri  strati  inferiori  gessosi,  nella  val- 
lata di  Muso  nella  Nuova  Granata.^  I  berilli  si  trovano  nel 
Brasile  e  nelle  antiche  miniere  nel  Monte  Zabarah  nel!'  Alto 
Egitto.  I  berilli  d' Ungheria  e  della  Valle  di  Heobach  presso 
Saltzburg  sono  assai  inferiori  di  colore  e  di  qualità. 

II  Messico,  l'Ungheria  e  la  Boemia  danno  le  più  belle 
opali,  di  cui  le  più  stimate  sono  opache,  di  un  pallido  bru- 
no, e  brillanti  della  più  splendida  iridescenza;  alcune  sono 
bianche,  trasparenti,  o  mezzo  trasparenti,  pompoae  e  ra- 
dianti di  molti  colori.  I  granati  più  belli  provengono  dalli 
Boemia  e  dall'Ungheria; si  trovano  nelle  montagne  dell' Harti, 
nel  Ceylan  ed  in  molte  altre  località.  La  turchese  è  odi 
gemma  persiana,  di  cui  sonovi  due  varietà;  l'una  si  sup- 
pone che  sia  lo  smalto  del  dente  del  mastodonte  fossile,  l'ai- 

*  Codesto  singolare  fatto  geologico  è  atato  reoentomente  atabtlito  mercé 
delle  acoperte  del  profeaaore  Lewy,  il  quale  ha  mandato  a  Parigi  dei  cam- 
pioni, in  cui  sono  impastati  cristalli  di  smeraldo  e  roasUi  dell'arenaria  Terde. 
Dicembre  1860. 
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tra  é  minerale:  si  trova  altresì  nel  Tibet  e  nel  Beloot  Tagh, 
io  Badaksban,  cb*é  la  patria  del  lapislaszali,  di  cui  si  fa 
r estrazione  col  riscaldare  la  roccia,  e  poi  gettarvi  sopra  acqua 
fredda.  Si  trova  anche  questo  bellissimo  minerale  in  diversi 
siti  nei  loda  Kob,  nei  colli  di  Istalif  al  settentrione  di  Cabnl, 
nel  Tibet,  e  nei  roonli  dì  BaTkal  nella  Siberia. 

L'occhio  di  gatto,  o  asteria,  é  gemma  speciale  del  Ceylan: 
i\  re  di  Kandy  ebbe  una  di  tali   gemme  larga   due   pollici. 
lì  topazio,  il  berillo  e  l'ametista  sono  di  provenienza  comu- 
ne, particolarmente  nel  Brasile,  nella  Siberia,  ed  in  altri  luo- 
ghi. Sono  poco  stimate,  ed  appena  si  considerano  come  gem- 
me. Le  agate  sono  sì  belle  suH'  altipiano  del   Tibet,  ed   in 
bicone  parti  del  deserto  del  Gran  Gobi,  che  formano  un  im- 
portante articolo  di  commercio  nella  China  ;  e  se  ne  portano 
talune  a  Roma,  dove  sono  lavorate  per  camei  o  per  intagli  ; 
ma  la  maggior  parte  delle  agate,  delle  corniole  e  delle  cal> 
cedonie  adoperate  nelP  Europa  sono  trovate  nelle   roccie  di 
tri;>po  del  Oberate!  n  nel  Pala  li  nato. 

In  tale  guisa,  servendosi  dei  suoi  ministri  invisibili,  elet- 
tricità ed  azione  reciproca,  la  Natura,  grande  arteOce,  ha  or- 
nalo coi  suoi  lavori  mirabilissimi  le  profondità  defla  terra  e 
le  vìscere  dei  monti,  riempiendone  le  vene  con  metalli,  e 
c(ìinbioando  gli  atomi  della  materia  colla  più  elegante  e  de* 
licata  iimmetria,  in  forme  innumerevoli  cristalline  d' inimi- 
labil  grazia  e  bellezza.  La  calma  e  tranquilla  esteriorità  della 
Ima  non  dà  segno  dell'  attività  che  prevale  nel  suo  seno, 
dove  preparansi  ì  tesori  che  devono  arricchire  le  future  ge^ 
i^^razioni  dell'  aomo.  L' oro  sarà  cercato  nella  profonda  mi- 
niera, ed  il  diamante  raccoglierassi  Ira  il  diruto  dei  monti, 
sin  che  il  tempo  dori  ! 
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CAPITOLO  XVI. 


L' Oceano  —  sua  Grandezza,  suo  Colore  —  sua  Pressione  e  Salsedine  —  Uaree 
—  Onde  —  loro  Altezza  e  Forza  —  Correnti  —  loro  efletto  sui  Viaggi  Ma- 
rini -  Temperatura  —  Lo  Strato  di  Temperatura^  Costante  —  Linea  di 
Temperatura  Massima  —  Ghiaccio  Polare  Boreale  ed  Australe  —  Man 
Interni. 


L'  Oceano,  che  ricolma  una  profonda  cafità  nel  globo,  e 
ne  copre  tre  quarte  parti  della  superficie,  è  distribuito  cosi 
inegualmente,  che  tre  folte  più  di  terra  rimane  all'asciutto  nel- 
r  emisfero  boreale  di  quello  che  sìa  nel!' emisfero  australe. 
Ln  zona  torrida  é  occupata  precipuamente  dal  mare,  e  soltanto 
una  ventesimasettima  parte  della  terra  da  una  parte  del  globo 
ha  di  riscontro  terreni  dalPaltra  parte.  Questa. immensa  massa 
d'acqua  assume  la  forma  di  una  sferoide  schiacciata  ai  poli; 
e  siccome,  per  quanto  noi  sappiamo,  il  suo  medio  livello  è 
quasi  lo  stesso  dovunque,  cosi  serve  come  di  base  per  miso- 
rare  tutte  le  altezze  sulla  terra. 

Il  letto  dell'  Oceano,  come  della  Terra  di  cui  è  la  conti- 
nuazione, é  diversificato  da  pianure  e  da  montagne,  da  alti- 
piani e  da  valli  ;  alcuna  volta  sterile,  altra  volta  coperto  di 
vegetasione  marina  e  trabocchevole  di  vita.  Ora  s' avvalla  in 
profondità  dove  lo  scandaglio  non  ha  giammai  potuto  arri- 
vare, ora  apparisce  in  catene  di  isole,  o  si  rialza  vicino  ali' 
superficie  in  scogli  e  secche  nascoste,  perìeblose  al  nocchiero 
Fonti  di  acqua  dolce  scaturiscono  dal  fondo  dell' Oceano,  vai- 
cani  vomitano  le  loro  lave  e  le  loro  scorie,  e  terremoti  per- 
turbano le  acque  profonde. 

L' Oceano  riceve  continuamente  le  spoglie  della  terra,  e 
per  si  fatta  cagione  sempre  decrescerebbe  di  profondità;  e  sic- 
come la  quantità  dell'  acqua  è  sempre  aguale,  1'  estensiono 
superficiale  si  accrescerebbe.   Tuttavia   vi   sono  cauise  che  <' 
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coni/appongono  a  questa  tendenza  ;  e  l' elevamenlo  secolare 
delia  terra  sopra  estesi  tratti  in  diverse  parti  del  mondo  n'  é 
Qna  delle  più  imporlanU.  I  valcini,  le  isole  di  corallo  e  gli 
scogli  a  barriera  palesano  che  grandi  mutamenti  di  lifello 
stanno  effettaandosi  continuamente  nel  leltp  deir  Oceano  sles- 
so: che  zone  di  sprofondamento  e  di  sollevamento  si  esten- 
dano con  regolarità  e  alternalivamenle  sopra  un'  area  pari  in 
ampiezza  ad  un  emisfero  ;  donde  si  può  conchiudere  che  la 
bilaocìa  tra  il  mare  e  Ut  terra  si  manlien  sempre,  sebbene 
potrebbe  la  distribuzione  variarne  per  lasso  di  tempo. 

La  ^operficie  del  Pacifico,  o  sia  Grande  Oceano,  supera 
io  estensione  tutta  la  terra  asciutta  del  globo.  La  sua  area  è 
ili  50  milioni  di  miglia  quadrate;  e  se  vi  si  include  T  Oceano 
Indiano,  é  quasi  70  milioni;  la  sua  larghezza  dal  Perù  sino 
ài  lido  dell'  Affrica  é  16,000  miglia.  La  lunghezza  del  P.irifico 
(  minore  dì  quella  dell' Atlantico,  perchè  comunica  coir  Oceano 
Artico  soltanto  mercé  dello  Stretto  di  Bebring,  mentre  che 
r  Atlantico,  per  quanto  sappiamo,  si  estende  da  polo  a  polo. 

Il  continente  dell'  Australia  occupa  una  porzione  compara- 
tivamente piccola  del  Pacifico»  la  cui  snperOcie  è  disseminata 
•il  isole  innumerevoli  per  molti  gradi  da  amendue  i  lati  del- 
l'equatore.  Un  gran  numero  di  esse  sono  vulcaniche,  addi- 
mostrando che  il  letto  del  Pacifico  è  stato,  e  di  fatto  é  at- 
toalmente,  il  campo  di  eruzioni  ignee,  fierissime.  La  sua 
profondità  é  tale,  che  un  filo  a  piombo  di  cinque  miglia  di 
lunghezza  non  toccava  fondo  io  molti  luoghi  :  ma  siccome 
tuita  la  massa  dell' Oceano  conta  per  poco  nella  somma  to- 
tale della  gravila  terrestre,  la  sua  media  profondità  é  soltanto 
QQa  miniala  frazione  del  raggio  del  globo. 

11  letto  dcir  Atlantico  è  una  lunga  profonda  vallata,  con 
^ocfai  monti;  o  almeno  sono  pochi  quelli  che  alzano  le  loro 
sommità  come  isole  al  di  sopra  della  superficie.  La  maggiore 
larghezza  delT  Atlantico,  inchiusovi  il  G>>lfo  di  Messico,  òdi 
5000  miglia,  e  la  sua  estensione  in  superficie  ammonta  ad  in- 
circa 25  milioni  di  miglia  quadrate.  Codesto  mare  è  profon- 
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dissimo  :  nella  latiludine  australe  2T  26',  longitudine  occi- 
dentale 17*"  29',  Giacomo  Ross  trovò  una  profondità  di  14,550 
piedi  ;  a  450  miglia  incirca  all'  occidente  del  Capo  di  Buona 
Speranza  era  di  16,062  piedi,  cioè  332  piedi  più  dell*  altezza 
del  Monte  Bianco  ;  ed  u  900  miglia  ali*  ovest  di  Sant'  Elena 
un  G lo  a  piombo  lungo  27,600  piedi  non  arrivava  al  fondo; 
profondità  pari  a  quell  i  di  taluni  fra  i  picchi  più  elevati  del- 
l'Imalaja;  ma  vi  é  ragione  di  credere  che  molte  parti  del- 
l'Oceano sieno  anche  più  profonde.^  Una  grande  porzione 
deir  Oceano  Germanico  non  ha  di  profondità  che  93  piedi; 
tuttavia  dal  lato  della  Norvegia,  dove  erta  é  la  spiaggia,  la 
profondità  è  di  1140  piedi. 

Banchi  immensi  di  sabbia  si  protendono  spesso  dalla  terra, 
sorgendo  da  grande  profondità  sino  a  poche  tese  dalla  superfi- 
cie. I  banchi  delle  Anguille  vicino  al  lido  del  Capo  di  Buona 
Sperinza  sono  fra  i  più  notevoli  ;  quelli  dì  Terra  ^uova  sono 
anche  più  estesi;  hanno  la  forma <li  un  banco  di  sabbia  doppio, 
il  quale,  si  crede,  arriva  fino  al  settentrione  della  Scozia.  Ben 
noto  è  il  Dogger  Bank  nel  Mar  del  Nord  con  molti  altri.  Se- 
condo Stevenson,  banchi  di  sabbia  la  cui  media  altezza  é  7S 
piedi  occupano  una  quinta  parte  dell'Oceano  Germanico,  cioè 
una  area  uguale  ad  un  terzo  della  Gran  Bretagna.  Le  correnti 
sono  deviate  qualche  volta  dai  loro  corsi  per  causa  di  ban- 
chi di  sabbia,  le  cui  sommità  sono  sotl'  acqua  50  e  anche 
100  piedi.  Alcuni  banchi  sul  litorale  della  Norvegia  sono  cir- 
condati di  acqua  cosi  profonda,  che  mostrano  di  essere  alti 
piani  sottomarini.  Tutti  sono  dimora  di  pesci. 

La  pressione  dell'  acqua  a   grandi  profondità  è  enorme. 
Nell'Oceano  Artico,   dove  la   gravità  specifica  dell* acqua  e 


'  I  giornali  Americani  davano  recentemente  (8  novembre  ISSO)  ii  rag- 
guaglio di  un  ufficiale  di  marina,  incaricato  di  scoprire  l'esistenza  delle  Fals^^ 
Bermude,  dove  si  asserisce,  che  si  trovò  fondo  al  settentrione  delle  vere 
Bermude,  all'enorme  profondità  di  sei  miglia,  o  31,500  piedi.  La  proroniiit> 
accertata  dal  capitano  Denham  fu  7, 7  miglia  nella  latitudine  australe  36*  49  • 
longitudine  occidentale  36*  6'. 
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•  della  maggiore  proporzione  di  acqua  dolce 
y"  "«((limento  del  ghiaccio,  la  pressione  alla 

e  an  quarto  é  2809  libbre  per  ogni 
e  questo  calcolo  é  confermato  da 
,1  Are  tic  Voy<iges,  che  il  legno  di 
slrascìnata  ad  una  grande  profon- 
.a  talmente  saturato  d'acqua,  entrata 
)  i  suoi  pori,  che  anche  un  anno  da  poi 
j  dal  mare,  si  affondava  come  pietra  nel* 
j  V  acqua  del  mare,  alla  profondità  di  20  mi- 
.rebbe  in  una  massa  solida  di   19  a  20  pollici 
iza.  La  compressione  che  una  balena  è  capace  di 
.ere  è  meravigliosa.   Molte  specie  idi   pesci  sono  capaci 
sopportare  una   grande  pressione,  e  cambiamenti  istanta- 
nei di  pressione.  Nella  pesca   delle  perle  i  palombari  fanno 
prova  di  fona  muscolare  immensa  ;  ma  V  uomo  non  può  sop- 
portare r  accrescimento  di  pressione  a  grande  profondità,  poi- 
ché i  suoi  polmoni  sono  pieni  d'aria,  e  neppure  sa   durare 
ìlla  dtmìnuiia  pressione  sulle  più  grandi  elevazioni  della  terra. 
La  profondità  alla  quale  penetra  la  luce  del  sole  dipende 
ialla  trasparenza  dell'  acqua,  e  non  può  essere  meno  del  dop- 
pio della  profondità  a  cui  dalla    superfìcie  giunge   il   potere 
visivo  di  noa   persona.  In   alcune  parti   dell' Oceano  Artico 
tedonsi    chiaramente  conchiglie  ad   una   profondità   di   480 
piedi:  e  fra  le  Isole  delle  Indie  oceidenlali,   in   acqua  pro- 
fonda 480  piedi,  il   letto  del   mare  apparisce  distintamente 
come  se  si  guardasse  attraverso  Paria;  conchiglie,  coralli    e 
piante  marine  di  ogni   colore  vi  spiegano  le  tinte  dell' iride. 
La  fontana  più  pura  non  è  maggiormente  limpida  dell'  acqua 
deir  Oceano:  tutti  i  colori  prismatici  ne  sono  assorbiti,  tranne 
l' oltramarino,  il  quale  riflettendosi  in  ogni  direzione,  comu- 
nica nna  tinta  che  s*  avvicina  all'  azzurro  del  cielo.  Il  colore 
del  mare  varia  ad  ogni  raggio  di  sole,  ad  ogni  nugola  pas- 
seggera, sebbene  la  sua  vera  Unta  sia  sempre  la  stessa,  veduta 
•io ve  é  riparata  dalle  influenze  atmosferiche.  Il  riflesso  di  una 
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b^ca  dal  lato  delT  ombra  è  sovente  di  turchino  parissimo. 
mentre  che  la  superfìcie  deir  acqua  esposta  al  sole  è  rispien- 
denle  come  oro  lucido.  Le  acque  delT  Oceano  altresì  derivano 
il  loro  colore  da  animaletti  delle  speiie  infusorie,  da  sostanze 
vegetali,  e  da  particelle  minute  di  materia.  Nel  Golfo  di  Gui- 
nea il  mare  é  bianco,  e  nero  intorno  alle  Maldive;  vicino  alfa 
California  il  Mare  Yermiglio  è  così  chiamalo  a  cagione  del  co- 
lor rosso  degli  infusorii  da  caso  contenuti  ;  Magellan  osservò  )o 
stesso  color  rosso  vicino  all'imboccatura  del  6nme  della  Piala. 
Il  Golfo  Persico  é  da'  geografi  orientali  nomato  il  Mar  Yerde, 
e  vi  é  una  striscia  di  acqua  verde  vicino  alla  spiaggia  del- 
l' Arabia,  segnata  cosi   distintamente,  cbe  si  vide  un  basti- 
mento oocupare  una  porzione  di  mar  verde  ed  un*  altra  lor 
china  a  on  sol  tempo.  Nel  Mar  Artico  succedono  transizioni 
rapide,  dall' oltremare  al   verde  olivastro,  dalla    purezza  al- 
l'opacità.  Godeste  appariscenze  non  sono  illusorie  ma  costanti, 
sia  per  luogo  sia  per  colore;  il  verde  é  prodotto  da  miriadi 
d' insetti  minuti,  che  si  divorano  fra  loro,  e  poi   son  preda 
di  più  grandi  animali.  Il  colore  dell*  acqua  pura  e  poco  pro- 
fonda dipende  da  quello  del  suo  letto  ;  quando   giace  sopra 
gesso  o  sabbia  bianca,  la  sua  tinta  ó  un  verde  pomato;  so- 
pra sabbia  gialla  è  un  verde  scuro  ;  é  bruna  o  nera  laddove 
il  fondo  e  scuro,  ed  è  grigia  sopra  il  limo. 

Si  suppone  cbe  il  mare  abbia  acquistato  il  suo  principio 
salino  allorché  il  globo  fu  neiralto  di  passare  dallo  stato  gasso- 
so allo  stato  solido.  La  densità  dell' acqua  salsa  dipende  dalli 
quantità  di  materia  salina  che  contiene:  e  in  generale  la  pro- 
porzione è  poco  sopra  il  tre  per  cento,  quantunque  varia  in  dif- 
ferenti luoghi;  r Oceano  contiene  sali  neir emisfero  australe  pio 
che  nel  boreale;  T Atlantico  più  del  Pacifico.  La  maggiore  pro- 
porzione di  sale  nel  Pacifico  ò  fra  il  parallelo  22*^  di  latitu 
dine  boreale  e  il  17"'''  di  latitudine  australe;  presso  T equatore 
lo  é  raeno;  e  meno  ancora  nei  Mari  Polari,  in  causa  dello  scio- 
glimento dei  ghiacci.  La  salsedine  varia  colle  stagioni  in  co 
deste  alle  laliludini,   e   l'acqua   dolce  essendo  più  leggera. 
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«opranaot.1  alla  salata.  La  pioggia  rende  più  dolce  V  acqaa 
delia  soperficie  del  mare,  e  T  effetto  dei  fiumi  diminuisce  la 
salsedine  deirOceano  net  loro  estuarli;  T Atlantico  è  salmastro 
per  3aO  miglia  dalla  imboccatura  del  6ume  delle  Amazzoni. 
I  mari  profondi  sono  più  salati  di  quelli  di  basso  fondo,  ed 
i  ouri  intemi  comunicanti  coli*  Oceano  hanno  meno  sale 
per  causa  dei  fiumi  che  vi  fluiscono  :  a  code<tta  regola  però 
il  Vedilerraneo  fa  eccezione,  a  causa  delle  grandi  evapora- 
zioni e  dello  effetto  prodotto  dalle  correnti  saline  che  vi  en- 
(nuo  dall'Atlantico.  Nello  Stretto  di  Gibilterra  alla  profondità 
di  4020  piedi,  il  grado  di  salsedine  é  quadruplo  di  quello  che 
'd  sia  alla  soperficie.  ^ 

L'scqiia  dolce  si  gela  alla  temperatura  di  32^  Fahren- 
heit: il  grado  della  congelazione  dell'acqua  salsa  è  assai  più 
baso,  a  28«.  Siccome  la  gravità  specifica  dell'  acqua  del  mare 
di  Groenlandia  è  incirca  1,03664,  non  si  gela  sino  che  la 
temperatura  non  scenda  H  26®  |  del  termometro  di  Fahrenheit  : 
cosi  il  principio  salino  conserva  il  mare  in  uno  slfito  liquido 
a  latitudini  molto  più  alte  che  se  fosse  d'acqua  dolce;  aiuta 
meglio  il  galleggiamento,  e  lo  rende  più  adattato  per  la  na- 
vigazione. Si  attribuisce  l.i  salubrità  del  mare  al  continuo 
mischiarsi  dell'acqua  mercé  delle  maree  e  delle  correnti,  che 
impediscono  1'  accamalazione  delle  materie  putrefatte. 

ORre  i  suoi  ingredienti  salini,  il  mare  contiene  il  bromio 
e  l'iodio  in  quantità  piccolissime,  e  senza  dubbio  porzioni 
anche  d' altre  sostanze,  sebbene  troppo  minime  per  essere  sve- 
lale dalle  anafisi  chimiche,*  posciachè  il  mare  ha  sempre  ri- 
cevuto le  spoglie  della  terra  e  di  tutta  la  materia  organica 
rbe  le  appartiene. 


'  Codesto  risuUatnento,  dato  sull'autorità  del  dottore  Wollaston,  non  è 
^•-jto confermato  dalla  recente  analisi  dell'acqua,  presa  in  prossìmilh  dello 
>tretto,/attadaCoupventde  Boi6,edeBBminata  dallemioente  chimico  Barrai. 

-  È  stato  affermato  recentemente  da  un  cbimico  dottissimo,  il  ca Valter  F 
Malaguti,  cbe  1  acqua  del  mare  contiene  argento  in  porzioni  minutissime. 
fnmpUM  tttndM,  1849^-BO. 
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ed  il  tenue  conseguente  acerescimenlo  nella  altezza  delle  ma- 
ree che  ne  risulta,  oscilleranno  per  sempre  tra  limiti  fìssi. 

L' onda  della  marea  si  estende  sino  a!  fondo  dell'  Oceano, 
e  si  muove  uniformemente  e  con  grande  velocità  nelle  acque 
profondissime,  ed  irregolarmente  e  lentamente  nelle  aoqac 
basse:  il  tempo  che  impiega  nel  propagarsi  dipende  dalla  pro- 
fondità dell'acqua  e  dalle  condizioni  di  conformazione  delle 
spiaggìe.  La  sua  velocità  varia  in  ragione  inversa  del  qua- 
drato della  profondità;  legge  che  somministra  leoricameote on 
mezzo  per  determinare  la  profondità  del  mare  in  differenti 
luoghi.  È  questa  una  delle  grandi  Costanti  delle  leggi  della 
natura;  ed  è  pei  fluidi  ciò  che  è  il  pendolo  pei  solidi  —  Qs 
anello  di  congiunzione  tra  il  tempo  e  la  forza. 

La  grande  ondata  oceanica,  che  due  volte  R  giorno  porta 
le  maree  alle  spiaggie  britanniche,  ha  impiegato  un  giorno 
e  mezzo  nel  viaggio  dal  luogo  dove  si  generò.  L'onda  per- 
cuote prima  le  coste  occidentali  dell'  Irlanda  e  dell'  Inghìt- 
terra,  poscia  passa  intorno  la  parte  settentrionale  della  Scozia. 
quindi  per  il  Mare  del  Nord,  ed  entra  nel  Tamigi,  dopo  aver 
fatto  il  giro  della  Gran  Bretagna  in  18  ore.^ 

All'equatore  l'onda  della  marea  segue  la  lana  con  od3 
velocità  di  1000  miglia  per  ora;  si  muove  lentissimamenle 
nei  mari  boreali  a  cagione  della  poca  profondità  delP  acqua  ; 
ma  talmente  sono  ritardate  le  maree  per  il  frastagliamentn 
delle  costiere  e  per  le  ineguaglianze  del  fondo  del  mare,  thf 
qualche  volta  una  marea  è  impedita  da  un  ostacolo,  sino  i 
che  giunga  al  medesimo  punto  una  seconda  marea  che  segni 
un  altro  corso,  ed  allora  I*  acqua  acquista  un'  altezza  doppia 
di  quella  a  cui  altrimente  sarebbe  pervenuta.  Unn  compio^ 
cessazione  di  marea  ha  luogo  quando  il  flusso  s'  incontra 
col  riflusso,  come  nel  centro  dell'  Oceano  (Germanico  ;  circo- 
stanza  antiveduta   dalla   teoria,  e  confermata  dal   capitano 


'  Per  le  illustrazioni  del  corso  dello  ondate  della  marea,  vedi  le  stampe 
Del  PhyMical  Atlat  di  Johsictok,  in  foglio. 
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nioore,  a  cagione  della  maggiore  proporzione  di  acqua  dolce 

^mtaie  dallo  scioglimento  del  ghiaccio,  la  pressione  alla 

profondità  di  an  miglio  e  un  quarto  è  2809  libbre  per  ogni 

pollice  quadralo  dì  superficie:  e  questo  calcolo  è  confermato  da 

Scoresby,il  quale  dice,  nei  suoi  Areiic  Voyaget,  cbe  il  legno  di 

uia  barca  subitaneamente  strascinata  ad  una  grande  profon- 

diù  da  una  balenarsi  era  talmente  satiirato  d'  acqua,  entrata 

ferutamenle  addentro  i  suoi  pori,  che  anche  un  anno  da  poi 

et  era  stato  tratto  dal  mare,  si  affondata  come  pietra  nel- 

'acqna.  Perfino  1'  acqua  del  mare,  alla  profondità  di  20  mi- 

h,  si  ridorrebbe  in  una  massa  solida  di   19  a   20  pollici 

'  grossezza.   La  compressione  che  una  balena  è  capace  di 

flenere  è  meravigliosa.   Molte  specie  à'ì   pesci  sono  capaci 

sopportare  una  grande  pressione,  e  cambiamenti  istanta- 

r  di  pressione.   Nella  pesca   delle  perle  i  palombari  fanno 

fa  di  forza  muscolare  immensa  ;  ma  T  uomo  non  può  sop> 

Ure  r  accrescimento  di  pressione  a  grande  profondità,  poi- 

-  i  suol  polmoni  sono  pieni  d'aria,  e  neppure  sa  durare 

-  diffiinaita  pressione  sulle  più  grandi  elevazioni  della  terra. 

La  profondità  alla  quale  penetra  la  luce  del  sole  dipende 

j  trasparenza  dell'  acqua,  e  non  può  essere  meno  del  dnp- 

della  profondità  a  cui  dalla   superficie  giunge  il  potere 

•0  di  una   persona.   In   alcune  parti   dell'Oceano  Artico 

iiisi    chiaramente  conchiglie  ad   una  profondità   di   480 

i:  e  fra  le  Isole  delle  Indie  occidentali,   in   acqua  prò- 

•li  480  piedi,  il  letto  del   mare  apparisce  distintamente 

.  se  si  guardasse  attraverso  V  aria  ;  conchiglie,  coralli    e 

e  marine  di  ogni   colore  vi  spiegano  le  tinte  delP  iride. 

•ntana  più  pura  non  é  maggiormente  limpida  dell'acqua 

Oceano  :  tutti  i  colori  prismatici  ne  sono  assorbiti,  tranne 

ramarìno,  il  quale  riflettendosi  in  ogni  direzione,  comò- 

tinta  che  s'avvicina  all'azzurro  del  cielo.  Il  colore 
•d  ogni  raggio  di  sole,  ad  ogni  nugola  pas- 
sila vera  tinta  sia  sempre  la  stessa,  veduta 
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L*  urlo  del  venlo  si  combina  colle  maree  nell'  agitare  la 
superfìcie  dell*  Oceano,  e  secondo  la  teoria  delle  ondalazioni, 
ciascuna  causa  produce  il  suo  effetto  indipendentemente  dal- 
r  altra  ;  il  vento  nuUameno  non  solamente  solleva  le  onde, 
ma  è  causa  eziandio  del  trasferimento  d'  acqua  superficiale. 
L'attrazione  tra  le  particelle  d'aria  e  d'acqua,  ed  altresì  U 
pressione  dell'  atmosfera,  mettono  lo  strato  aereo  inferiore  in 
contatto  adesivo  colla  superfìcie  dell'  acqua.  Se  il  moto  del 
vento  sarà  parallelo  alla  superficie,  vi  sarà  sempre  fregaroento. 
ma  r  acqua  sarà  liscia  come  uno  specchio  ;  se  però  il  moto  del 
vento  é  inclinato,  per  quanto  sia  piccolo  il  grado  dell' incli- 
nazione, una  roga  comparirà.  Il  fregamento  solleva  un'  onda 
minuta,  la  cui  elevazione  ripara  dal  vento  V  acqua  sottoposta, 
il  quale  conseguentemente  percuote  sulla  superficie  td  una 
distanza  poco  più  luoge.-  cosi  ciascuno  impulso  combinandosi 
coir  altro  produce  una  ondulazione,  che  progredisce  conti- 
nuatamente. 

Quelle  bellissime  strisele  argentale  sulla  superficie  di  on 
mare  tranquillo,  chiamate  dai  marinari  zampe  di  gatto,  sono 
dovute  ad  una  deviazione  parziale  del  vento.  Nel  princìpio, 
il  commovimento  si  estende  soltanto  poco  sotto  fior  d'.ìcqu.i, 
ma  nelle  burrasche  prolungate,  persino  le  acque  profonde  si 
conturbano;  i  flutti  sorgono  più  e  più  alti,  ed  allorquando  la 
superficie  del  mare  è  sospinta  dal  vento,  le  loro  creste  mo> 
struose  spinte  fuori  della  perpendicolare,  si  riversano  in  ghir- 
landa di  spuma.  Alcune  volte  parecchi  flutti  rovesciansi  1*  uno 
sull'altro,  e  formano  un  mare  sublime  e  terrìbile.  Le  onde 
più  alte  che  si  conoscano,  avvengono  durante  la  burrasca  nord- 
ovest in  prossimità  del  Capo  di  Buona  Speranza  giusta- 
mente chiamato  dagli  antichi  navigatori  portoghesi  il  Capo 
delle  Burrasche;  e  sembra  che  anche  il  Capo  Horn  sia  la 
dimora  delle  tempeste.  La  sublimità  della  scena,  insieme  al 
minacciante  pericolo,  conduce  naturalmente  ad  idee  esagera- 
te intorno  l' altezza  dei  flutti,  che  sembrano  torreggiare  quasi 
montagne,  come  proverbialmente  si  dice  ;  nulladimeoo  vi  è 
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ragione  di  dabiUre  se  le  onde  le  più  alte  presso  del  Capo 
di  Buona  Speranza  superino  mai  40  piedi,  dalla  ìmn  ca- 
Tìtà  sino  alla  sommità.  *  Le  onde  sono  corte  e  ripide  ne^ 
piccoli  e  bassi  mari,  ed  appunto  per  ciò  sono  più  peri- 
<^>lose  dei  lunghi  rÌYol?entisi  cavalloni  nelT  alto  Oceano. 
Il  spiaggia  del  mare  dopo  una  tempesta  offre  nno  spetta- 
colo in6nit3mente  grandioso.  Addimostra  Fazione  di  una  forza 
gvg^otesca,  ed  impronta  nella  mente  il  pensiero  della  pre- 
sena  di  un  possente  elemento,  sublime  quanto  la  cateratta 
ed  il  fulmine.  Lungamente  pria  che  le  onde  tocchino  spiag- 
gia, si  può  dire  che  attingono  il  fondo  del  mare,  poiché 
quando  1"  acqua  s' abbassa,  crescono  in  altezza  e  decrescono 
in  lunghezza.  Finalmente  il  flutto  difiene  più  alto,  più  af- 
iJUto,  assume  una  forma  di  instabile  equilibrio,  vacilla,  é  irto 
di  creste  di  spuma,  si  frange  con  immensa  violenza,  e  seguo 
più  e  più  frangendosi,  sino  che  scemando  gradualmente,  fi- 
nisce in  margini  di  frangie  spumose.' 

Le  onde  sollevate  dal  vento  sono  totalmente  indcpen- 
denti  dalle  onde  della  marea  :  ciascheduna  mantiene  il  suo 
non  turbato  corso  ;  e  siccome  le  ineguaglianze  delle  spiag- 
sie  rifrangono  le  onde  in  tutte  le  direzioni,  modifìcansi  mu- 
toamente  rincontrandosi,  e  presentano  una  novella  resistenza 
al  vento:  talché  potrebbe  essere  che  vi  fossero  tre  o  quattro 
«iatemi  o  serie  di  onde  coesistenti,  e  tutte  moventisi  in  dif- 
ferenti direzioni,  mentre  le  singole  onde  di  ogni  serie  o  si- 
stema manterrebbero  il  loro  parallelismo. 

L* ondulazione  chiamata  onda  di  fondo,  prodotta  dalla 
«:f>ntinoazione  di  una  forte  burrasca,  é  affatto  differente  dallo 
sbalzare  dei  fiotti,  ch'é  confinato  air  area  flagellala  dal  vento; 
mentre  che  Tonda  di  fondo  si  propaga    rapidamente   altra- 


'  Le  recenti  osservazioni  del  dottore  Scoresby  ncll  Atlantico,  fatte  con 
•'««iggiore  cara  di  quella  che  prima  vi  fa  applicata,  sembrano  confermare 
f ««lesto  rìsultameoto.  ProccJirigt  of  Ihe  Bntish  Associah'onj  1850;  ncli'.4/^«- 
'-^'iw,  Agosto  1850. 

'  J.  Scott  Rcsskl,  On  Wares. 
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verso  l'Oceano  a  regioni  lontanissime,  faori  deirinQoeiiza 
diretta  della  burrasca  da  cai  fa  sollevata,  e  conlinaa  ad  inai* 
zare  la  superficie  liscia  e  lucida  delT  Oceano  per  ben  lungo 
tempo  dopo  che  il  vento  e  le  onde  sono  in  riposo.  Nel  Paci- 
fico meridionale,  flutti  che  denno  aver  tragittalo  più  di  lOOO 
miglia  dalla  sede  delia  tempesta,  spinti  dai  venti  alisei,  vengono 
a  spegnere  la  loro  furia  sui  lati  sotto  vento  delle  numerose 
isole  di  corallo  che  abbelliscono  qael  mare  soleggiarne.*  Cosic- 
ché un*  onda  di  fondo  viene  alcune  volte  da  una  parte  diret- 
tamente opposta  al  vento,  e  casualmente  da  diversi  punti  del- 
l' orizzonte  nel  tempo  slesso,  producendo  un  immenso  commo- 
vimento nel  mare  anche  in  mezzo  ad  una  calma  profonda,  senza 
mai  incresparne  la  superficie.  Quelli  sono  gli  araldi  che  in- 
dicano al  marinaro  la  regione  lontana  dove  la  teiBpesla  ha 
muggito,  e  non  di  rado  sono  i  nunzii  del  suo  approssimarsi. 
Al  margine  dei  ghiacci  polari,  in  aggiunta  a  tanti  altri  peri- 
coli, vi  è  generalmente  un'onda  di  fondo,  che  sarebbe  assai 
formidabile  per  il  navigante  in  tempo  di  notte,  se  non  fosse 
che  il  gran  fragore  del  ghiaccio  stridente  ne  avverte  di  sua  vi- 
cinanza. 

Le  immani  onde  di  fondo  si  propagano  attraverso  rOce.ino. 
sino  che  gradualmente  si  abbassano  in  causa  dello  attrito  del- 
l' acqua,  o  sinché  1'  ondulazione  é  arrestata  dalla  resistenzj 
della  terra  :  ma  in  questo  caso  si  travolvono  in  ondate  spo- 
mose sulla  spiaggia,  e  si  gettano  a  sprazzi  e  schiume  sulk 
roccie.  Si  vedono  alle  Isole  di  Capo  di  Verde  i  cavalloni  j 
grande  distanza  avvicinarsi  come  montagne.  Quando  ali*  onda 
di  fondo  s' arroge  una  burrasca,  il  commovimento  é  grandis- 
simo, e  tremenda  é  la  forza  de*  marosi,  che  rimbalzano  enor- 
mi masse  di  roccie  e  scuotono  dai  loro  fondamenti  le  rapi. 
Durante  le  grandi  burrasche  sulla  costa  di  Madras,  le  on- 
dale si  rompono  nd  una  profondità  di  acqua  di  64  piedi, 
alla  distanza  di  quattro,  anzi  quattro  miglia  e  roexzo   dalla 


'  Yayage  to  the  Pacific,  del  capitano  Bbkchby 
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sfiiaggia.  Le  fioienia  delia  tempesla  é  qualche  volta  cosi  in- 
leosa  da  arrestare  i  flalli,  spargendo  V  acqoa  della  loro  su- 
perficie a  ino' di  pioggia  chiamata  dai  marinari  apoondrift  In 
«  fatti  casi  t*  aria  fa  impregnata  di  particella  saline  sino  alla 
distanza  di  50  miglia  addentro  terra. 

Li ibna  delle  onde  nelle  burrasche  di  ?ento  è  tremenda: 
ditte  sperienze   fatte   da   Stevenson,  ingegnere   civile,  sulla 
spiarla  occidentale  della  Scozia,  che  rimane  esposta  a  tutto 
nnforìar  del P  Atlantico,  pare  che  la  media   pressione  delle 
oade  dorante  i  mesi  estivi  uguagli  il  peso  di  611  libbre  per 
ogni  piede  quadrato  di  superficie,   mentre  che  durante  T in- 
ferno é  di  2086  libbre,  o  tre  volte    maggiore.  Dorante  la 
lempcsia  che  ebbe  luogo  il  9  marzo  1846,  la  pressione  am- 
montava a  6083  libbre.  Ora  siccome  la  pressione  di  un'ond» 
alu  20  piedi    e  non  in  moto,  é  soltanto  air  incirca   una 
mezza  tonnellata  per  piede  quadrato,  ciò  addimostra  quanto 
mai  della  loro  fona  é  dovuta  alla   loro   velocità.  I  cavalloni 
frangentisi  sulle  rupi  della  spiaggia  occidentale  dell'  Irlanda 
àono  magnifici.  Lord  Adare,  ora  Lord  Dunraven,  ne  misurò 
alcani,  i  cui  spraizi  sublimavansi  alP  altezza  di  150  piedi. 

Nell'Isola  di  Man  una  pietra,  che  pesava  incirca  150 
libbre,  fu  sollevata  dal  suo  posto,  e  portata  entro  terra  du- 
riate una  burrasca  di  nord-ovest;  nelle  Ebridi  un  blocco 
di  roccia  del  peso  dì  42  tonnellate  fu  rimosso  alcuni  piedi 
dalla  forza  dei  flutti.  Il  faro  del  Bell  Rock,  nelP  Oceano 
Germanico,  quantunque  alto  112  piedi,  è  letteralmente  seppel- 
lito da  spuma  e  da  sprazzi  sino  alla  cima,  durante  un'onda 
di  fondo,  e  quando  non  vi  è  vento.  Nel  20  novembre  1827 
ta  ichiuma  si  alzava  sino  a  117  piedi,  talché  Stevenson  com- 
paia va  che  la  pressione  fosse  quasi  tre  tonnellate  per  piede 
qaadrato. 

L' effetto  di  una  burrasca  si  fa  sentire  ad  una  distanza 
comparatifamente  piccola  sotto  la  superficie  dell'acqua;  pro- 
babilmente il  mare  é  tranquillo  alla  profondità  di  200  o  300 
piedi:  se  non  fosse  così,  l'acqua  sarebbe  torbida,  ed  i  pesci  dì 
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nicchio  sarebbero  disiruui.  Tutto  ciò  che  diminttisce  1"  attrito 
del  vento,  appiana  la  superficie  del  mare,  come  V  olio  per 
esempio,  o  uno  di  quegl'  immensi  pezzi  di  ghiaccio,  mossi  da 
una  corrente,  i  qaaii  sopprimono  per  fino  il  turgore  prodotto 
dair  onda  di  fondo.  Quando  V  aria  è  umida,  la  sua  attra- 
zione su  r  acqua  è  diminuita,  e  conseguentemente  anche  Tat- 
trilo;  perciò  durante  il  tempo  di  pioggia  il  maree  roen  ondoso 
che  nel  tempo  asciutto. 

Correnti  di  varia  estensione,  grandezza  e  velocità  con- 
turbano la  tranquillità  del T  Oceano;  alcune  dipendono  da 
condizioni  permanenti  come  il  globo  stesso,  altre  da  cause 
sempre  variantisì.  Le  correnti  costanti  sono  prodotte  dalla 
combinata  azione  della  rotazione  della  terra,  del  calore  del 
sole  e  dei  venti  alisei  ;  le  correnti  periodiche  sono  cagionate 
dalle  maree,  dai  mussoni,  e  da  altri  venti  lungamente  con- 
tinuati \  le  correnti  temporanee  provengono  dalle  maree, 
dallo  scioglimento  dei  ghiacci,  e  da  qualsisìa  procella  di 
qualche  durata.  Una.  circolazione  perpetua  nelle  acqae  dei- 
Tallo  mare  è  mantenuta  mercè  di  tali  immense  correnti  ma- 
rine; talora  sono  superficiali,  tal*  altra  sottomarine,  secondo 
che  la  loro  densità  è  maggiore  o  minore  di  quella  del  mar 
circostante. 

Il   ricambio   d*  acqua   tra   i  poli  e  V  equatore    infloisce 
sopra  le  grandi  correnti  dell*  Oceano.   Quantunque  esse  di- 
pendano dalle  stesse  cause  dei   venti  alisei,  differiscono   es- 
senzialmente in  questo  rispetto,  cioè  che  mentre  K  atmosfera 
é  riscaldata  dal  di  sotto  per  effetto  del  contatto  colla   terra, 
e  trasmette  il  calore  agli  strati  sovraincombenti,  è  il    mare 
riscaldato  alla  superficie  dai   raggi   diretti  del  sole,  i   quali 
diminuiscono  la  gravità  specifica  degli  strati  superiori,  spe- 
cialmente fra  i  tropici,  e  producono  altresì  una  forte  e  ra- 
pida evaporazione:  ecco  due  cause  che  perturbano  1* equili- 
brio   deir  Oceano.    La    rotazione   della    terra   dà    eziandio 
ali*  acqua  una  tendenza  a  prendere  una  direzione  obliqua  nel 
suo   affluire  versole    regioni    equatoriali.  Quindi  a   fine  di 
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ristabilire  1'  equilibrio,  scomposto  da  tante  circostante,  scen- 
(boo   pereODemente    grandi    correnti    da    ainendae  ì    poli. 
Ooaodo  codeste  correnti  lasciano  i  poli,  esse  dirigonsi  verso 
regnatore;   ma    pria   di    proceder  ben   lungi,  è  il    nio?i- 
mento  loro  deviato  dalla  rotazione  diurna  della   terra.   Ai 
poli  non    hanno  moto  rotatorio  ;  e  sebbene  lo  acquistino  a 
mano  a   maDO  nel  progredire  verso  V  equatore,  il  quale  si 
riTolve  in   ragione  di  1000  miglia  Torà,  tali  correnti  giun- 
gono ai  tropici  prima  di  avere  acquistalo  una  velocità  di  ro- 
(azione  pari    a    quella  deir  oceano    intertropicale.   Per    tal 
ragione  elleno  rimangono  indietro,  e  consegnentemente  sem- 
bra cbe  scorrano  in  una  direzione   opposta   alla   rotazione 
(jioroa  della  terra.  Per  questa  causa  l' intera  superGcie  del- 
l' oceano,  per  30  gradi  da  ciascun  lato  dell'  equatore,  ha  una 
tendeusa    apparente   da    levante  a  ponente;   e   ciò   produce 
tatti  gli  effetti  dì  una  grande  corrente  o  fiumana  che  scorra 
in  quella  direzione.  I  venti  alisei,  i  quali  spirano  costante-    * 
mente  in  una  direzione,  concorrono  a  dare  a  codesta  corrente 
ana  media  velocità  di  10  o  li  miglia  in  -24  ore.' 

È  stato  supposto  cbe  le  correnti  primarie,  insieme  con 
qoelle  che  ne  derivano,  vadan  soggette  a  variazioni  periodi- 
che di  intensità  cagionate  dalla  fusione  dei  ghiacci  ad  ambi 
ì  poli  altemativameute. 

In  coosegnenza  della  ampiezza  non  interrotta  dell  oceano 
neir  emisfero  australe,  della  predominanza  dei  venti  di  po- 
nente, e  della  tendenza  deir  acqua  polare  verso  V  equatore, 
^ì  origina  una  grande  corrente  oceanica  nel  Mare  Antartico. 
"Spinte  dai  venti  prevalenti,  le  acque  prendono  una  direzione 
'>rìentale  un  poco  inclinala  verso  il  nord,  ed  una  parte  di 
«fse  scorre  verso  il  lido  dell'America,  dove  si  divide.  Una 
piccola  parte  oltrepassa  il  Capo  Horn,  mentre  che  la  fredda 

'  I  venti  80Q0  chiamati  secondo  i  puoti  donde  spirano  ;  le  correnti 
-^"•tLamente  all'  opposto.  Un  vento  di  levante  viene  dal  punto  cardinale  che 
:«>fta  il  medesimo  nome,  mentre  una  corrente  di  levante  viene  da  ponente, 
'  ^orre  verso  oriente 

18 
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principale  corrente  affluisce  lungo  il  litorale  deir  America  ; 
poi  volgendosi  in  un  sobito  ali*  occidente,  si  sperde   nella 
grande  corrente  equatoriale  del  Pacifico,   la   quale   tratersa 
queir  oceano  tra  i  paralleli  26''''  australe  e  24""'  boreale  in 
una  fasta  fiumana,  larga  incirca  3500  miglia.  A  setlenlrìone, 
codesta  corrente  è  interrotta  dalla'  costa  della  China,   dalla 
Penìsola  Orientale,  e  dnlle  isole  dell*  Arcipelago  Indiano:  ms 
una  parte  si  fa  strada  fra  le  isole,  e  si  congiunge  colla  grande 
corrente  equatoriale  deir  Oceano   Indiano,  la  quale    sospinta 
dal  vento  aliseo  S.  E.  mantiene  un  corso  occidentale  tra  il 
10'°''  e  il  20"''  parallelo  di  latitudine  australe  ;  poi  nello  av- 
vicinarsi   airisola   di   Maddgascar   si  divide:    una    porzione 
scorre  al  nord- ovest,  e  piegandosi  intorno  ali*  estremile  setten- 
trionale del  Madagascar,  fluisce  entro  il  Canale  di  Mozambi- 
co, ed  essendo  raggiunta  dall'altro  ramo,  oltrepassa  il  Cajto 
di  Buona  Speransa  oltre  il  Banco  delle  Anguille,  e  sotto  il  nome 
di  Corrente  Atlantica  Meridionale  costeggia  il  lido  occiden- 
tale dell'Affrica  sino  al  parallelo  di  Sani*  Elena.  Ivi  ha  una 
deflessione  dalla  costa  di  Guinea,  e  forma  la  grande  Corrente 
Atlantica  Equatoriale,  la  quale  scorre  verso  ponente,  e  si  di- 
vide al  Capo  San  Rocco  nel  Brasile,  Un  ramo  della  corrente 
si  dirige  verso  mezzodì,  costeggiando  il  continente  dell*  Ame- 
rica Meridionale,  e  diviene  impercettibile  prima  dt  giungere 
allo  Stretto  di  Magellano.  Ma  una  sua  diramazione  si  estende 
direttamente  attraverso,  dall'Atlantico  al  Capo  di  Buona  Spe 
ranza,  avendo  fatto  il  giro  dell'  Oceano   Atlantico   Meridio- 
nale, e  tenendosi  150  miglia  fuori  lunge  dalla  Corrente   del 
Capo,  0  delle  Anguille,  la  quale  scorre  nella  direzione  opposta, 
segue  il  suo  corso  nell*  Oceano  Indiano,  dove  se  ne  trovano 
traccie  a  2000  miglia  lungi  dal  Capo  di  Buona  Speranza. 

Il  ramo  principale  della  grande  corrente  equatoriale  pren- 
de una  direzione  settentrionale  vicino  al  Capo  di  San  Roc- 
co, e  scorre  lungo  il  lido  del  Brasile  con  tanto  impeto  e 
tanta  profondità,  che  non  subisce  che  una  sola  deflession*- 
temporanea  dalle  poderose  correnti  del  fiume  delle  Amazzoni 
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edeil*Oreiiooo»Qaaii(onque  molto  in6«volìu  nel  passere  fra 
k  isole  delle  Indie  Occideniali,  la  correrne  riprende  nuove 
forte  oei  Mar  dei  Garaibi  :  quindi,  dopo  aver  giralo  intorno 
ai  GoUb  di  Messico  ali*  alta  temperatura  di  88'  52'  Fahren* 
faeit,  scorre  per  lo  Stretto  della  Florida  e  lunghesso  il  lido 
deir  America  Settentrionale  a  Terranno  va,  sotto  il  nome  di 
Correale  del  Golfo  (Gulf-Siream)  :  ivi  è  flessa  a  levante  dalla 
canfiginfione  della  Terra  e  dai  venti  dominanti,  e  dopo  aver 
pàinio  Terranuova,  devia  nn*  altra  volta   {ter  eflìetto  di  una 
correole  che  proviene  dalla  Bai.i  di  BaiBn»  Dalle  Isole  Àzeore  la 
con'enie  del  (Tolfo  si  volge  al  sud,  ed  aiutata  dal  vento  ali* 
ito  Bord-est,  raggiviiga  nuovamente  la  corrente  equatoriale, 
(^epo  aver  £stto   un  circuito  di  38Ó0  miglia  con  varia    velo- 
cità, e  lasciando   nel   suo  centro  un  vasto    spazio  di  acqua 
qoasi  stagnante  coperto  di  foltissime  alighe.  I  cadaveri  d*  uo- 
Qiini,di  animali,  e  le  piante  marine  di  apparenza  sconosciuta 
naunti  sulla  corrente  del  Golfo  che  le  portava  alle   Azzore, 
suggerirono  a  Colombo  V  idea    che  esistesse  terra  al  di   là 
deir Oceano  Occidentale,  e  ciò  lo  condusse  alla  scoperta  del- 
1  America.  La  corrente  del  Golfo  è  più  salsa,  più  calda,  e  di 
onauorro  più  profondo  che  nelle  altre  parli  dell* Oceano,  sino 
che  giunge  a  Terranuova,  dove  s* intorbida  a  causa  della  poca 
profondità  di  quella  parte  di  mare.  Subito  dopo  aver  passalo 
lo  Stretlo  della  Florida,  la  maggior  velocità  della  corrente 
^  <ii  76  miglia  per  giorno;  e  la  sua  larghezza  si  accresce  a 
misura  che  s*  allontana  dallo  stretto,  sino  a  che  1*  acqua  calda 
si  diffonde  sovra  un'ampia  superficie  nel T  Oceano.  Un  ramo 
ii&portante  si  slacca  dalla  corrente  presso  Terranuova,  dirigen- 
^<tti  verso  la  Gran  Bretagna  e  la  Norvegia,  e  quindi  si  divide 
io  molti  rami,  la  cut  origine  si  riconosce  dal  loro  maggior 
colore,  che  si  mantiene  Bin*anche  al  lembo  del  ghiaccio  per^ 
peiQo  Dell'Oceano  Polare;  ed  in  causa  di  talune  di  queste 
diramazioni  il  Mare  dello  Spitzberg  è  caldo,  alla  profondità  dì 
1200  piedi,  di  e^*  0  f  più  che  alla  superficie.  Quantunque  il 
^'lore  della  corrente  del  Golfo  diminuisca  avanzandosi  verso 
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il  nord,  il  lenente  Maury  dice  «  che  la  quantità  di  calore 
che  essa  diffonde  nelP  Atlantico  in  un  giorno  d*  in?erno,  ba - 
sterebbe  per  rialzare  la  temperatura  di  tutta  V  atmosfera  della 
Francia  e-  della  Gran  Bretagna  dal  punto  di  congelazione  al 
calor  dell'estate;  ed  è  pure  la  vera  cagione  della  milezxa  e 
umidità  del  clima  oelT  Irlanda  e  nel r Inghilterra  meridionale.» 

Queste  correnti  oceaniche  superano  lutti  i  fiumi  del  mon- 
do, tanto  in  larghezza  e  profondità,  quanto  in*  lunghezza.  La 
córrente  equatoriale  ne  IP  Atlantico  é  larga  J60  miglia  tìcìoo 
al  lido  deir  Affrica  ;  e  verso  la  metà  del  suo  corso  a  tra- 
verso r  Atlantico,  la  sua  larghezza  diviene  quasi  uguale  alU 
lunghezza  della  Gran  Bretagna:  ma  siccome  un  ramo  quindi 
se  ne  distacca  dirigendosi  al  nord-ovest,  la  corrente  si  scema 
a  200  miglia  prima  di  arrivare  alla  costa  del  Brasile.  La 
profondità  di  codesta  gran  corrente  é  sconosciuta  ;  ma  fa  me- 
stieri che  il  ramo  Brasiliano  sia  profondissimo,  posciacbé  non 
è  deviato  dal  fiume  La  Piata,  il  quale  lo  traversa  con  tale  an 
impeto,  che  alla  distanza  di  500  miglia  dalla  sua  foce  le  sue 
acque  dolci  e  limacciose  sono  ancora  percettibili  nell'  Oceano. 
Quando  le  correnti  passano  sopra  secche  e  scogli,  l'acqua 
più  fredda  si  alza  alla  superficie,  e  cosi  ne  ammonisce  de) 
pericolo. 

In  estate,  la  glande  corrente  polare  settentrionale,  che  co- 
steggia le  spiaggie  della  Groenlandia  e  del  Labrador,  insieme 
colla  corrente  che  proviene  dallo  Stretto  di  Davis,  strascina  seco 
masse  di  ghiaccio  sino  al  lembo  della  corrente  del  Golfo.  La 
differenza  delle  temperature  di  queste  due  grandi  correnti 
oceaniche  afforzate  dal  mutuo  contatto,  é  cagione  delle  dense 
nebbie  che  pesano  sui  banchi  di  Terranudva.  La  corrente  po- 
lare boreale  più  prossimamente  della  corrente  del  Golfo  scorre 
lunghesso  la  cosla  dell'  America  settentrionale  sino  alla  Flo- 
rida, ed  anche  più  in  là,  poiché  ne  tramanda  una  sottocor- 
rente nel  mar  dei  Caraibi.  Le  controcorrenti  sulla  superficie 
sono  così  frequenti,  che  appena  havvi  uno  stretto  che  nnìsci 
due  mari,  ove  non   se  ne  trovi   un  esempio  :   una  correni^ 
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fntra  e  scorre  loDgo  la  spiaggia  da  an  lato,  mentre  dì  con- 
tro un*  altra  corrente  esce  radendo  T  opposta  spiaggia.  Uno 
dei  casi  pia  da  notarsi  si  presenta  nell'Atlantico:  é  la  cor- 
rente cbe  principia  presso  il  litorale  della  Francia,  e  dopo 
iver  mandalo  una  massa  d'  acqae  nel  Mediterraneo,  attiensi 
ad  una  direzione  meridionale  in  qualche  distanza  dal  conti  ■ 
nenie  dell' Affrica;  sinché  passato  il  Capo  Mesarada,  scorre 
per  iOOO  miglia'  rapidamente,  diretta  a  oriente  del  Bight  di 
Biafra,  e  sempre  in  contatto  immediato  colla  corrente  equa- 
toriale, cbe  scorre  con  immensa  ?elocità  nella  direzione  op- 
posta, ed  in  cui  poi  finalmente  sembra  perdersi. 

Le  correnti  periodiche  sono  frequenti  nei  mari  orientali  : 
ana  seorre  entro  il  Mar  Rosso  dall'  ottobre  al  maggio,  e  n'  esce 
foori  dal  maggio  alP  ottobre.  Nel  Golfo  Persico  qoest'  ordine 
^  inverso  ;  nell'Oceano  Indiano  e  nel  Mare  Cbinese  le  acque 
sono  sospinte  alterna  ti  fameote  avanti  ed  indietro  dai  Mus- 
soni.  Il  mossone  del  sud-ovest  é  la  causa  delle  inondazioni 
del  Gange,  e  dei  flotti  tremendi  solla  spiaggia  del  Coro- 
niandel.  Le  maree  eziandio  producono  correnti  periodiche 
sui  lidi  e  negli  stretti,  l' acqua  scorrendo  in  una  direzione 
durante  il  flusso,  e  nella  direzione  opposta  durante  il  riflus- 
so. La  corrente  del  Roost  di  Sumburgh  al  promontorio  me- 
ridionale di  Shetland,  scorre  in  ragione  di  15  miglia  Torà; 
ma  però  le  correnti  più  poderose  prodotte  dalle  maree  tro- 
vansi  fra  le  isole  delle  Orcadi  e  le  Shetland  ;  e  la  loro  grande 
velocità  nasce  da  circostanze  locali.  Nell'alto  mare,  le  cor- 
renti Tiaggiano  in  ragione  di  un  miglio  sino  a  tre  miglia  l'ora-, 
ma  la  velocità  é  minore  ai  margini  ed  al  fondo  delTa  correntia 
per  causa  dell'attrito. 

I  tortici  nascono  da  tenti  e  da  maree  in  opposizione  tra 
loro;  il  vortice  di  Maelstrom  sul  litorale  della  Norvegia  è 
ragionato  dall' incontrarsi  di  correnti,  prodotte  dalla  marea 
intomo  alle  isole  di  Lofoden  eMoskoe;  esso  ha  un  diametro 
di  un  miglio  e  mezzo,  ed  é  si  violento  che  se  ne  ode  il  rimug- 
trhio  da  lungi  parecchie  leghe. 


878  GEOGKAriA   FISICA.  CkP.  ITI. 

Sebbeoe  sembri  che  per  caosa  di  venti,  dì  maree,  e  di 
correnli  V  Oceano  dovesse  mai  sempre  essera  in  noto,  pur 
nondimanco  nelle  regioni  equatoriali  e  lontano  da  terra,  ana 
morta  calma  predomina  ;  e  giorni  e  giorni  sta  il  mare  nei 
più  perfetto  silensio,  partecipando  all'  oniversale  riposo,  e 
lenemente  aliando  e  abbassando  le  chete  e  spianate  sae  onde 
in  regolari  perìodi,  come  se  natura  fosse  addormentata. 

La  sicurezaa  e  la  durata  di  un  viaggio  dipende  dalla  pe< 
risia  con  la  quale  il  noccbiero  sa  valersi  del  giuoco  delte 
diverse  correnti  e  della  direzione  dei  venti  costanti  e  perio- 
dici ;  e  ben  sovente  un  viaggio  sì  abbrevia  f/icendo  un  cam- 
mino di  molta  cìrcuiiione  per  avvantaggiarsene  se  favorevo- 
li, per  schermirsene  se  avversanti.  Da  Acapnleo  nel  Messico, 
attraverso  il  Pacifico,  sino  a  Manilla  o  Ganton^  gli  alisei  e  la 
corrente  equatoriale  sono  del  pari  cosi  favorevoli,  che  si  fa 
il  tragitto  in  IK>  0  60  giorni  ;  mentre  che  pel  rìtoroo  se  ae 
richieggono  Oa  o  iOO.  Frameuo  le  Antille,  le  correnli  ed  i 
venti  rendono  tanto  difficile  la  navigatioue,  che  un  baatimeiito 
veleggiando  dalla  Giamaìca  alle  Piccole  Aotillè  non  pud  tra- 
versare  direttamente  il  Mare  dei  Garaibì,  ma  dee  far  un  giro 
pel  passaggio  contro>?enlo  Ira  Cuba  ed  Haiti,  e  cosi  entrare 
r  oceaito,  spendendovi  pressoché  tante  settimane,  qoanli  occor- 
rono giorni  pel  ritornare.  A  causa  della  predominansa  dei  venti 
occidentali  neir  Atlantico  settentrionale,  il  viaggio  dall' Burof» 
agli  Stati  Uniti  è  più  lungo  di  tempo  cbe  non  dall' America 
air  Europa  ;  ma  schivasi  la  correotiei  del  Golfo  nel  viaggit 
air  America,  perché  se  ne  allungherebbe  la  darata  d' oa 
quindici  giorni.  Le  navi  che  vanno  dall'  Buropa  alle  Indie 
Occidentali  ed  air  America  Centrale  o  Meridionale^  si  diri- 
gono generalmeote  verso  le  Isole  Canarie,  appuelo  per  va- 
lersi del  vento  aliseo  nord^est. 

Puossi  intraprendere  il  passaggio  dalla  Manica  al  Capa 
di  Buona  Speransa  in  ogni  stagione,  e  si  conpie  in  M  o  60 
giorni  ;  ma  poi  dal  Capò  di  Buona  Speranza  alt*  India  ed  alla 
China  fa  d'uopo  regolare  il  veleggio  secondo  le  atagioni  dei 
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ÌTossoni.  Yarii  sono  i  corsi  che  si  adottane  a  qvesto  scopo,  ma 
latti  attraversano  il  vero  centro  della  regione  degli  uragani, 
À  quale  inclode  le.  isole  dì  Rodrignes,  Maarizio  e  Borbone, 
e  si  estende  da  Madag.iscar  sino  all'  Isola  di  Timor. 

Gli  .impli  depositi  di  carbon  fossile  scoperti  nelP  Aostra* 
lia,  nella  Naova  Zelanda,  nello  stabilimento  britannico  a 
Labnan  e  nelle  prossime  spiagge  di  Borneo  e  nella  Isola  di 
Yancaover,  somministrano  i  meui  per  anmentare  U  naviga- 
zioos  a  vapore  nel  Paeifico,  e  per  raccorciare  i  viaggi  su 
queir  oceano. 

L'aeqoa  del  mare  ò  wi  cattivo  conduttore  del  calorico, 
laonde  la  bemperatnra  dell'oceano  va>|pggeUa  a  cambiamenti 
repentini  assai  meno  che  PaUnosftra  :  V  influenza  delle  stagioni 
si  fa  impercettibile  alla  profonditi  di  300  piedi,  e  siccome  prò* 
liabilmenle  la  loco  non  penetra  a  profondità  maggiore  di  700 
piedi,  eoa!  il  calore  del  sole  non  ha  possanza  nel  fondo  di  nn 
firafondissioio  mare,  È  alato  |»rovato  all'  evidenia  ehe  in  tolte 
le  parli  dell'  oceano,  ad  una  certa  profondità,  che  dipende 
dalla  latilisdine,  l'aecioa  ha  nna  temperatura  costante  d'Incirca 
19"  W  di  Fahrenheit.  All'  eqnalore  lo  strato  di  aoqoa  con  si 
fatta  temperie  giace  alla  profondità  di  7300  piedi,  donde  poi 
«i  alza  gradoalmente  sino  che  giunge  a  fior  d'  acqua  nella 
Utitodiae  Australe  W  26',  doro  1'  acqua  ha  la  temperatura 
(li  39^  5'  a   qualsisia   profondità  ;  quindi    scende  graduai- 
nenie,  sino  che  arrivati  alla   latitudine  australe  70\  code< 
sto  strato  è  41100  piedi  al  di  sotto   della  superficie.  Noll'an* 
dare  dall'equatore   verso  il  nord  si  oaserra  la  slessa  legge. 
Laonde  in  qilanlo  alla  temperatura  ti  sono  tre  regioni  nel- 
i' oceano;   l'una   equ«ilori8le,  e  duo   polari.    Nella    regione 
equatoriale,  la  temperatura  delle  acque  alla  superficie  del- 
l'oceano  essendo  fio®  di  Fahrenheit,  é  dunque  piò  alta  che 
quella  dello  strato  di  89^  t',  mentre  che  nelle  regioni  polari 
è  più  bttisa.   Cosi  la  superficie  dello  strato  di  temperatura 
costante  è  una  curva,  che  principia  alla  profondila  di  4fi00 
piedi  nel  bacino  meridioiiale,  donde  si  rialca  gradua Imenle 
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verso  la  superficie  nella  latìtadine  australe  56"  26',  qaindi 
discende  a  7200  piedi  sotto  la  snperficie  dell'acqua  ali* equa- 
tore, poi  si  rialxa  novellamente  alla  superficie  nella  latitodine 
boreale  corrispondente,  donde  un*  altra  volta  discende  ad  ona 
profondità  di  4500  piedi  nel  bacino  settentrionale. 

La  temperie  della  superficie  dell*  oceano  va  decrescendo 
dair  equatore  ai  poli.  Per  10  gradi  ad  ogni  lato  della  linea 
equatoriale,  la  massima  temperie  è  80°  Fahrenheit,  ed  è  no- 
tevolmente stabile;  di  qui  ad  ogni  tropico  il  decrescimento 
non  eccede  i  3**  7'.  La'  temperatura  tropicale  sarebbe  più  alla 
se  non  fosse  per  le  correnti,  posciachè  la  superficie  riOettei 
raggi  del  sole  che  vi  cadono  verticalmente  in  minor  numero 
di  quelli  che  vi  cadono  obliquamente,  come  avviene  nelle  alte 
latitudini. 

Nella  tona  torrida  la  superficie  del  mare  é  più  calda 
di  3^  5'  Fahrenheit,  del  Paria  sovraincombente,  perché  Y  equi- 
librio é  impedito  dai  venti  polari  e  dalla  grande  evaporaxione 
che  assorbisce  il  calore;  e  siccome  un  grande  volarne  d* acqua 
segne  a  rilento  i  cambiamenti  dell'  atmosfera,  la  vicissitudine 
diurna  e  notturna  poco  v'  influisce,  mentre  che  nelle  ione 
temperate  é  sensibile. 

La  linea  di  massima  temperatura,  o  linea  che  passa  per 
tutti  i  punti  di  massimo  calore  deir  oceano,  è  molto  irre- 
golare, e  non  coincide  coir  equatore  terrestre:  per  sei  de- 
cime parti  della  sua  estensione,  rimane  ad  una  media  di- 
starna  di  5*^  al  nord  dell*  equatore,  ed  II  rimanente  si  tiene 
ad  una  media  distanca  di  3°  nella  parte  meridionale  dal- 
r  equatore  medesimo.  La  linea  di  massima  temperatura  in- 
terseca r  equatore  terrestre  nel  meato  dell*  Oceano  Pacifico 
a  %V  longitudine  ortcnule,  passando  dall'emisfero  setten- 
trionale al  roertdioilalè,  e  di  nuovo  tra  Sumatra  e  la  peni- 
sola  di  Malacca,  ritornando  dall'  emisfero  meridionale  al  set- 
tentrionale. Nel  Pacifico  la  massima  temperatura  di  codesta 
linea  é  SS""  5'  Fahrenheit  sulle  spiaggie  seUentrionali  della 
Nuova  Guinea,  dove  tocca  l'equatore  terrestre,  e  nell'Atlan- 
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itco  Ja  sta  temperalara  più  alta,  ch'é  esatlamenlc  (a  stessa, 
pace  nel  Golfo  di  Messico,  di  dove  provengono  le  acque  calde 
della  corrente  del  Golfo. 

L* acqua  superGciale  del  PaciGco  é  mantenuta  ad  una  tem- 
perie più  fredda  mercé  della  corrente  Antartica  ;  una  correntia 
fredda  ciie  ne  proviene,  scorre  lungo  le  coste  del  Chili  e  del 
Perù,  ed  influisce  rooUo  sol  clima  di  amendue  quei  paesi  : 
fa  per  la  prima  volta  osservata  dal  barone  Humboldt,  e  per- 
ciò porta  il  nome  di  Corrente  d'  Humboldt.  È  di  14"  più  fredda 
deir  oceano  adiacente,  e  raffredda  l' aria  che  le  sta  sopra  sino 
i  11^  più  dell'  atmosfera  circostante. 

Neir  Oceano  Indiano,  la  temperatura  più  alta  della  su- 
^erficie.acqaatica  [ST  4')  trovasi  nel  Mare  Arabo  tra  lo  stretto 
di  Bab-et-Mandeb  e  la  spiaggia  dell*  Indostan  ^  e  decresce 
iradoalmente  dal  sud  al  nord  nel  Mar  Rosso. 

La  iemperatora  superficiale  diminuisce  dai  tropici,  con  lo 
Kcrcseersi  della  latitudine,  più  rapidamente  nello  emisfero 
seridionale  che  nel  settentrionale,  sino  a  che  vicino  ai  poli 
t  mare  non  é  giammai  senta  ghiaccio.  Neir  Oceano  Artico 
li  superficie  sta  al  ponto  della  congelazione  *  perfino  nella 
state  ;  e  dorante  gli  otto  mesi  invernali,  un  continuato 
ghiaccio  ai  estende  dal  polo  in  ogni  direzione,  riempiendo 
f  area  di  on  circolo,  il  coi  diametro  è  da  3000  a  4000 
miglia.  Il  contorno  di  questo  cerchio  sebbene  soggetto  a  va- 
riazioni parziali,  é  presso  a  poco  lo  slesso  nelle  corrispon- 
denti stagioni  in  ogni  successivo  anno,  e  vi  sono  pure  cambia- 
menti periodici  nel  ghiaccio  polare,  che  dopo  una  serie  di 
anni  si  rinnovellaoo.  Il  processo  stesso  della  congelazione  pone 
un  limile  all'  indefinita  estensione  del  ghiaccio  oceanico. 
L'acqua  dolce  si  congela  alla  temperatura  di  32**  Fahren> 
heit,  ma  T acqua  del  mare  deve  essere  ridotta  a  28"  5'  prima 
che  deponga  il  suo  sale,  e  cominci  a  gelarsi  ;  il  sale  così  li- 
berato ed  il  calore  emesso  ritardano  il  processo  della  conge- 
lazione,più  e  più  ancora. 

1  ghiacci  dal  polo  boreale  scendono  cotanto  al  sud  nel 
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verno  da  rendere  inaccessibile  la  costiera  dì  Terranoova. 
inviluppano  la  Groenlandia  e  talvolta  persino  t' blanda,  e 
sempre  investono  lo  Spilzberg  e  la  Nuova  Zembla.  Allorché 
il  sole  ritorna  al  sellentrione,  il  ghiaccio  si  frange  in  masse 
enormi,  ed  è  allora  chiamata  dai  naviganti  Artici  paeJwd  tee- 
Neil*  anno  1806  il  capitano  Scoresby  sospinse  il  soo  basti- 
mento attraverso  260  miglia  di  codeste  masse  di  ghiaccio,  con 
pericolo  irominentisstffio,  sino  che  giunse  al  paratlelo  8i°ft0^ 
e  fu  il  suo  massimo  approssimamento  al  polo:  ed  è  ben  rado 
che  r  Oceano  Glaciale  sia  navigabile  cotanto  lange. 

Neir  anno  1 827  Edoardo  Parry  arrivò  alla  latitudine 82"  45': 
cosa  ch'egli  compiè  strascinando  un  liattello  attraverso  campi 
di  ghiaccio;  ma  fo  obbligalo  di  abbandonare  Tardità  e  pe- 
ricolosa intrapresa  di  giungere  al  polo,  poiché  la  corrente 
spingeva  il  ghiaccio  verso  il  sud  più  rapidamente  di  quanto 
ei  poteva  viaggiare  traversandolo  verso  al  nord. 

Le  considerazioni  -che  seguono  hanno  indotto  akuni  i 
credere  che  vi  sia  mare  invece  dì  terra  al  fiolo  tioreale.  La 
media  latitudine  delle  sponde  settentrionali  del  cofitinentt  f 
70%  di  maniera  che  l' Oceano  Artico  é  nn  cìrcolo,  il  cui  dia- 
metro è  2400  miglia  geografiche,  e  la  sua  circonferenia  7S00. 
Dal  lato  Asiatico  dì  questo  mare  giacciono  la  Nuova  Zem- 
bla  e  le  Nuove  Isole  Siberiane,  ciascuna  estendendosi  a  76* 
dì  latitudine  boreale  circa.  Ai  lati  Europeo  ed  Americano 
sonovi  lo  Spitzberg,  che  si  estende  a  80°,  ed  una  parte 
della  Groenlandia  Antica,  il  coi  limite  settentrionale  è  igao- 
to.  Dirimpetto  air  America  vi  è  un*  isola  grande,  1*  Isola  <li 
Melville,  con  alcune  altre  che  non  giungono  tanto  verso  il 
nord  come  quelle  già  menzionate;  conseguentemente  si  pv^ 
considerarle  tutte  rome  isole  continentali.  Siccome  non  vi  sono 
grandi  isole  molto  distanti  da  terra  negli  altri  grandi  oceani, 
vi  è  ragione  di  supporre  che  la  medesima  configurazione  «lebba 
prevalere  ancor  qui,  ed  in  canseguensa  che  vi  sia  alto  aiMTt 
al  polo  boreale.  Vi  è  anche  la  possibiMà  che  codesto  mare 
sia  senza  ghiaccio,  posctaefaè  V  ammiraglio  Wrangel  trovai' 
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UD  aopio  ed  aperto  mare  senca  ghiaccio  e   navigabile,  che 
»eva  principio  lA  miglia  al  nord  dell' Isola  dì  Kotelnoi,  e  si 
ulenftera  al  meridiano  del  Capo  Jack«in.  Nelle  belle  eslali 
ii  ghiaccio  subilanieote  spariMe,  e  lascia  aperto  un  canale  di 
libero  mare  longo  le  spiaggie  occidentali    dello   Spilzberg, 
kr^  da  60  sino  i6Q  miglia,  che  arriva  sino  a  80%  od  an- 
che SO  .v*'  latitudine  borea  le,  probabilmente  per  caasa  delle 
correati  calde  che  provengono  dalle  basse  latitudini.  Fa  per 
codesto  canale  che  il  capitano  Scoresby  compiè   il  suo  più 
[)rof$iiiio  awicànarsi  al  polo.  Il  diretto  viaggio  dal  Tamigi  at- 
traurso  il  polo  sino  allo  Slreilo  di  Behring  è  di  3570  mi- 
glia geografiche,  mentre  per  la  via   dello  Stretto  di  Lan- 
r^ier  è  4600  miglia.  I  Rossi  risparmierebbero  un  viaggio  di 
18,600  miglia  geografiche  se  potessero  andare   attraverso  il 
polo  e  per  lo  Stretto  di  Oehring  ai  loro  stabilimenti   nel- 
l' America    Settentrionale,   invece  di    prendere  la    via    del 
Capo  Horn. 

Campi  gakleggianti  di  ghiaccio  con  un  diametro  di  30  a 
30  miglia  sono  frequenti  neir  Oceano  Artico  ;  talune  volte 
<^  hanno  una  estensione  di  100  miglia,  e  vengono  serrati 
laimeote  1*  ano  contro  V  altro,  che  non  rimane  apertura  fra 
meuo.  La  loro  spesseaza  varia  da  10  sino  a  40  piedi;  ma 
^iò  non  si  vede,  perchè  alqieno  due  terzi  della  massa  so- 
no sotto  acqua.  Qualche  volta  codesti  campi,  di  un  peso  di 
iDoiie  migliaia  di  milioni  di  tonnellate,  acquistano  on  molo 
roiitorio  velocissimo^  precipitandosi  V  uno  contro  Taltrooon 
una  collisione  tremenda.  QV  infranti  massi  di  ghiaccio  hanno 
^re  ona  tendenza  a  galleggiare  verso  il  sud  anche  al  tempo 
più  calmo,  e  nel  loro  progresso  i  campi  di  ghiaccio  sono  squar- 
ciali dal  gonfiarsi  de}  mere.  Si  calcola  che  ogni  anno  la  cor- 
rente trasporti  20,000  miglia  quadrate  di  ghiaccio  galleggiante 
'Qogo  la  costa  della  Groenlandia  al  Capo  Farevrell.  Nel  tempo 
^riscQso  i  campi  e  le  correnti  di  ghiaccio  s' involvon  di 
"<^hia  e  di  spuma  provenienti  dalle  concussioni  incessanti  e 
ireiDende;  nalladimeno  i  marinari  britannici  non  sfiaventati 
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dal  pericolo  così  tremendo  guidarono  intrepidi  le  loro  navi 
in  mezzo  a  questo  orribile  e  discordante  frastuono. 

Monti  stragrandi  di  ghiaccio  ed  ammassi  staccati  dalle 
ghiacciaie,  che  si  esfendono  dalle  terre  Artiche  nel  mare,  e  spe- 
cialmente nella  Baia  di  Baffin,  galleggiano  al  sud  a  2000  mi- 
glia lungi  dair  origine  loro,  per  liquefarsi  nelP  Atlantico,  dove 
raffreddano  sensibilmente  P  acqua  circostante  per  30  o  40  mi- 
glia, e  rinfrescano  V  aria  a  lontananza  molto  maggiore.  La 
loro  circonferenza  varia  da  alcune  braccia  sino  a  qualche 
miglio,  e  si  ergono  sublimi  centinaia  dì  piedi  al  di  sopri  della 
superficie  marina.  Settecento  di  tali  ammassi  sono  stati  veduti 
tutti  in  una  volta  nel  bacino  polare.  Quando  il  mare  è  grosso, 
i  frammenti  di  ghiaccio  si  rifrangono  con  violenza  contro 
quelle  montagne  ghiacciate,  gettando  spuma  fino  alle  loro  vette; 
poi  nel  fondersi,  codeste  masse  talvolta  perdono  T  equilibrio, 
e  giù  rovesciansi,  causando  un  commovimento  nel  mare,  ebe 
rompe  i  circostanti  campi  di  ghiaccio,  e  si  estende  per  tango 
e  per  largo  con  fragore  rimbombante  simile  al  tuono. 

I  monti  di  ghiaccio  galleggianti  hanno  apparenza  di  rupi 
di  calcare  con  scintillante  superficie  e  fenditure  di  verde  sme- 
raldo ;  e  polle  d'  acqua  azzurrina  giacciono  in  sulla  superG- 
cie  loro,  0  in  cascate  gettansi  in  mare.  I  grandi  campi  dì 
ghiaccio  ancora,  e  le  masse  ammonticchiate  sulla  loro  superfi- 
cie, sono  di  una  estrema  bellezza  per  la  vivacità  ed  il  contrasto 
del  loro  colorito.  Una  peculiare  nerezza  neir  atmosfera,  coi 
circonda  un  trasparente  vapore  all'  orizzonte,  indica  la  loro 
posizione  quando  è  nebbia;  ed  il  loro  sito  ed  il  loro  carattere 
sono  addimostrati  quando  é  notte  dal  fulgore  della  neve  rifles^ 
suir  orizzonte.  Un  raariiraro  sperimentato  è  agevolmente  ca- 
pace di  distinguere  dai  baglior  della  neve  se  il  ghiaccio  sia  for- 
mato di  recente,  se  pesante,  compatto  od  aperto.  Il  baglior 
dei  campi  di  ghiaccio  è  lucidissimo,  ed  ha  una  tinta  giallastra; 
quello  del  ghiaccio  franto,  ma  ognora  in  gran  massi,  é  di  ana 
bianchezza  purissima  ;  la  luce  del  ghiaccio  nuovamente  for- 
mato è  grigiastra  ;  ed  un  giallo  profondo  indica  neve  sulla  terra. 
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/  monli  cJi  ghiaccio  scendono  sino  a  10"  di  latiludine,  più 
presso  all'  equatore  nelle  regioni  aoslrali  che  nelle  boreali, 
«sembrano  qaiTÌ  essere  maggiormente  grandi:  se  ne  videro 
presso  al  Capo  di  Buona  Spera uia,  e  sovente  di  grandi  dimen- 
sioni: uno  osservato  dal  capitano  Daroont  d'Urville  era  lungo 
13  miglia  con  lati  perpendicolari  di  100  piedi  :  sono  essi 
meno  variati  che  non  quelli  dei  mari  boreali,  e  per  lo  più 
hanno  sommila  tabulari.  I  bastimenti  di  esplorazione  coman- 
dati dà  Giacomo  Ross  incontrarono  moltitudini  di  tali  am- 
masfi  di  ghiaccio  con  superfici  spianate  e  circoscritte  da 
flanchi  perpendicolari,  alti  per  ogni  lato  da  tOO  a  180  pie- 
di, e  qualche  volta  con  una  circonferenia  di  parecchie  miglia. 
L)  grandezza  di  colali  ammassi  debbo  essere  stata  enorme, 
yoichè  più  di  due  terzi  della  lor  massa  era  soli*  acqua  ;  e  in 
conseguenza  deir  umidezza  condensata  nell*  aria  circostante 
dai  loro  freddo,  sono  involti  sovente  di  nebbia  ;  il  che  li 
rende  ognor  più  pericolosi  ai  naviganti.  Si  abbatterono  una 
volta  io  una  catena  di  tali  stupendi  monti  di  ghiaccio  vicini 
Ton  r altro,  i  quali  estendevansi  più  oltre  che  non  potesse 
giunger  lo  sguardo  persin  dalla  cima  dell'albero  del  basli- 
mento.  Il  ghiaccio  infranto  ma  in  masse,  è  pur  sovente  in 
qoantilà  imoiense;  e  codesti  vascelli  fecersi  strada  a  traverso 
Qn  mare  coverto  di  tali  ghiacci,  per  un'area  di  1000  mi- 
glia,  e  sovente  in  circostanze  spaventevolissime.  1  massi  di 
ghiaccio  sono  generalmente  più  piccoli  nei  Mari  Antartici 
rbe  nei  mari  comparativamente  tranquilli  del  Polo  Borea- 
le, dove  sovente  hanno  un  diametro  di  parecchie  miglia,  e 
dove  i  campi  di  ghiaccio  si  estendono  a  perdita  di  vista. 
L'Oceano  Antartico,  al  contrario,  é  quasi  sempre.agìtato  ;  vi 
*'  perpetuo  turgore,  e  vi  sono  consuetamente  terribili  burra- 
sche, che  frantumano  il  ghiaccio  e  rendono  pericolosissima  la 
navigazione.- 1  pezzi  minori  {floe  ice)  hanno  di  rado  un  quarto 
(li  miglio  di  circonferenza,  e  generalmente  molto  meno. 

Non  puossi  imaginare  più  tremenda  condizione  che  quella 
'il  bastimenti  attorniati  durante  la  tempesta  da  masse  dense 
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di  ghiaccio,  per  boia   notte,   folta    nebbia,  flagellante  neve, 
e  col  flotto  che  batte  perpetuamente  sovra  i  ponti  ed  istama- 
neamente  si   agghiada.    Le   parole   slèsse   dì   Giacomo  Ross 
possono  sole  dare  un'idea  dei  terrori  di  una  fra  le  ntimc' 
rose  burrasche  incontrale  dai  due  vascelli  sotto  i  sqoi  or> 
dini  :  «  Subilo  dopo  la  mesia  notte  i  nostri  vascelli  trovaronsi 
involti  in  un  oceano  di  rotolanti  frantumi  di  ghiaccio,  darò 
come  roccie  galleggianti  di  granito,  che  s' avventavano  coniro 
i  fianchi  delle  navi  con  tale  un  impeto,  da  fere  lenteonare 
gli  alberi  come  se  dovessero  cadere  ad  ogni  susseguente  colpo; 
la  distruzione  dei  bastimenti  sembrava  inevitabile  per  le  tre- 
mende  scosse  che  ricevevano.  Nel  principio  della  tempesU,  i) 
timone  deir^r^ftiii  fu  talmente  danneggialo  da  non  essere  più 
servibile;  e  presso  che  nello  stesso  tempo  un  segnale  mi  fece 
noto  che  il  timone  del  Ttrror  era  anch*  esso  lotaimcnte  di- 
strutto, e  quJisi  slaccato  dalla  ruota  di  poppa.  Le  ore  si  sac- 
cedevano senta  la  minima  mitigasione  delle  condtsioni  spa- 
ventevoli in  cui  ci  trovavamo.    V  allo  strepito  prodotto  dal 
cigolare  delle  travi  e  de*  ponti,  allorché  erano  sospinti  d'in- 
contro ai  più  gravi  pezsi  di  ghiaccio,  il  che  non  poteasi  im- 
pedire da  tutti  li  sforzi  della  nostra  gente,,  era  basievoi  cosi 
per  colmar  di  spavento  il  cuore  più  forte,  non  sostenuto  dalU 
fiducia  in  Colui  che  regge  tutti  gli  eventi  ;  ed  io  commede- 
rei un  allo  d' ingiustizia  verso  i  miei  compagni  se  non  esprì- 
messi  ammirazione  per  la   loro  condotta  nelP  occasione  dì 
tanta    prova.    Per  V  intiero  periodo  di  28  ore,  in  ogni  mo- 
mento delle  quali  appariva  poca  speransa  che  vivremmo  per 
veder  1*  altra,  1*  imperterrita  e  costante  ubbidiensa,  egl'istan- 
cabili  sforù  d'ogni  individuo,  fecero  prova  per  ogni  gnisa  ben 
degna  di  marinari  Britanni. 

»  La  burrasca  toccò  il  suo  colino  alle  2  pom.,  segnan- 
do il  barometro  28.  40  pollici,  il  quale  di  poi  principio 
ad  innalzarsi.  Quantunque  fossimo  spinti  parecchie  miglia 
più  addentro  fra  cotali  ghiacci,  il  mare  non  sembrava  meno 
grosso  i    i    nostri  vascelli  seguitavano  a  rotolarsi    e  rimog- 
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§biàTt  io  meuoai  pesanti  franiaini  dei  poderosi  ammassi 
di  gbiaedo,  ni  cui  V  oceano  avventando  i  suoi  flutti  montuo- 
si, travolgeva  enormi  blocchi  T  un  sopra  l'altro,  e  poi  di 
nuovo  gr  inabissava  sepolti  sotto  le  acque  spumanti,  balzan- 
doli e  triisrandoli  con  spaventevole  violenza.  »  —  Per  Ire 
annate  tocoessive  affrontarono  cotali  pericoli  durante  questa 
ardila  e  rischiosa  intrapresa.  Egli  era  impossibile  di  passare 
r  inverno  io  qoesti  mari  australi  ;  ma  nelle  varie  spedizioni 
(ieirOceano  Polare  Boreale  i  bastimenti  furono  imprigionati 
ioifflobi traente  in  eampi  di  ghiaccio  senza  conGne  per  molti 
mesi,  io  pronto  per  continuare  il  pericoloso  lor  viaggio  si 
tD5ti}  che  il  tardivo  e  eorto  estate  rompesse  il  gelo.  Il  morto 
silenzio  di  queste  isole  prive  di  sole,  e  la  immobilità  di  co- 
iresti mari  agghiacciati  faceano  forte  contrapposto  col  sei 
vaggio  tomnllo  del  ghiaccio  galleggiante,  tramezzo  al  quale 
'tovevano  passare. 

L'Oceano  è  un  solo  ammasso  d'acqua,  che  ha  penetrato 
neir  intemo  dei  continenti,  formando  mari  e  golfi  di  straor- 
dinaria grandezza,  i  quali  offrono  mezzi  di  comunicazioni 
agevoli  e  rapide,  mentre  che  attemperano  i  climi  suir  am- 
y\3  distesa  dei  continenti. 

1  mari  mediterranei  che  comunicano  coli*  Atlantico- sono 
più  grandine  più  s'addentrano  nei  continenti  che  non  i  mari 
connessi  col  Grande  Oceano;  circostanza  che  dà  all'Atlantico 
49,000  miglia  di  litorale,  mentre  che  il  Grande  Oceano  non 
ne  ha  che  44,000.  Nel  maggior  numero  codesti  mari  interni 
hanno  estese  dominanze  fluviali,  talché  per  la  navigazione 
interna  T  Atlantico  virtualmente  entra  nei  cupi  recessi  .della 
terra,  mette  in  conlatto  remote  regioni,  ed  amroigliora  le 
condizioni  delle  meno  incivilite  razze  dell'  uomo  legandole 
mediante  il  commercio  con  quelle  più  civili. 

Il  Baltico,  che  occupa  un'area  di  125,000  miglia  qua- 
(irate  nel  centro  dell'Europa  Sellenlrionnle,  è  uno  dei  più 
imporlanti  fra  i  mari  mediterranei  collegati  coli' Atlantico-,  e 
sebbene  inferiore  egli  sia  agli  altri    per  estensione,   nondi- 
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manco  le  acqae  di  ona  quinta  parte  d' Europa  vi  perfloi&co- 
no.  Soltanto  circa  il  quarto  dei  limiti  di  questo  enorme  bacino 
di  900,000  miglia  quadrate  è  montuoso,  e  .tanti  fiumi  nayi- 
gabili  ivi  si  versano  dallo  sparti-acqua  della  grande  pianura 
Europea,  che  le  sue  acque  riescono  un  qointo  meno  salate 
di  quelle  dell' Atlantico;  il  Baltico  riceve  almeno  2IM>  6ami. 
In  nessuna  parte  la  sua- profondità  supera  i002  piedi, ^  e  ge- 
neralmente non  ne  ba  più  di  240  o  300.  Per  questa  cagtooe 
e  insieme  per  la  sua  poca  salsedine  e  per^  la  sua  latitodioc 
boreale,  il  Baltico  è  gelato  cinque  mesi  dell'anno.  La  mag- 
gior parte  della  contrada  adiacente  al  Baltico  essendo  pianar», 
il  clima  di  codesto  mare  è  sottoposto  ad  influeoxe  che  pro- 
vengono da  regioni  molto  oltre  i  limiti  del  bacino  dei  Gomi 
che  ivi  si  mettono.  I  venti  che  spirano  dall*  Atlantico  vi  re- 
cano calore  ed  umidità,  che  condensata  dal  freddo  che  sof- 
fia dalle  pianure  Artiche,  cade  in  pioggia  durante  la  esta- 
te, ed  in  altissima  neve  nell'  inverno  ;  il  che   rende  ancora 

*  meno  salato  il  mare.  Le  maree  ivi  sono  impercettibili,  ma 
avviene  qualche  volta  che  le  acque  del  Baltico  si  sollevano 
più  di  Ire  piedi  al  di  sopra  del  loro  solilo  livello,  per  qualche 
incognita  causa,  o  forse  per  oscillazioni  nel  fondo  medesimo. 
o  per  mutamento  di  pressione  atmosferica. 

Il  Mar  Nero,  che  penetra  più  profondamente  addentro  il 
continente  di  tutti  quei  -mari  di  cui  parliamo,  ha,  insieme 
col  Mar  d*Azof,  un'area  di  100,000  miglia  quadrate;  ed  in 
qualche  periodo  rimoto  fu  probabilmente  unito  col  lago 
Caspio,  e  colle  congiunte  acque  debbe  aver  coperte  le  steppe 
deir astracan.  Alcuni  dei  più  grandi  Gumi  delP  Europa  si 
versano  nel  Mar  Nero,  ed  ivi  si  raccolgono  le  acque  che  sco- 
lano da  un'area  di  950,000  miglia  quadrate;  perciò  Pacqoa 
é  salmastra,  e  gela  sulla  sponda  settentrionale  nelP  inverno. 
Egli  é  profondissimo  tanto  che  non  si  trovò  fondo  con  nno 

.  scandaglio  di  840  piedi  :  e  quando  la  neve  si  fonde,  i  grandi 


*  Secondo  lo  scandaglio  del  capitano  Albrecht. 
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&ami  Europei  vi  Versano  un  (ale  volarne  (P  acqua,  che  si  for- 
ma ana  rapida  corrente,  la  quale  si  dirìge  lungo  la  sponda 
occidentale,  dalla  imboccatura  del  Dnieper  sino  al  Bosforo. 
Di  tutte  le  diramaiioni  dell*  Atlantico  che  s* addentrano 
assai  nd  seno  della  terra,  il  Mediterraneo  è  la  più  grande  e  la 
più  bella,  €  copre  colle  sue  acque  cerulee  più  di  760,000  mi- 
glia quadrate.  Giacendo  in  una  latitudine  compara  li  vamento 
bassa,  esposto  a  mezzodì  air  azione  del  calore  dei  deserti 
Afticani,  e  riparato  a  settentrione  dalle  Alpi,  1*  evaporazione 
delle  acque  del  Mediterraneo  é  grande  :  per  questa  causa 
r acqua  è  più  salsa  di  quella  dell'Oceano,  e  per  la  stessa  ra- 
gione la  tnmperatora  a  fior  d*  acqua  é  pii^  alta   che  quella 
rleirAllaotico  di  3^^  di  Fahrenheit;  e  nello  scendere  alle  prò- 
ronditi  non  perde  così  rapidamente,  come  1*  acqua  dei  mari  tro- 
picali, il  suo  calore,  che  diviene  costante  alle  profondità  da  1440 
sino  a  0000  piedi  secondo  i  diversi  punti.*  Sebbene  il  bacino 
dei  fiumi  che  vi  si  versano  sia  soltanto  un  circa  250,000  mi- 
glia  quadrate,  la  corrente  costante  che  vi  arriva  dallo  Stretto 
àe\  Dardanelli  vi  arreca  una  gran  parte  delle  acque  affluenti 
nel  Mar  Nero,  di  maniera  che  il  Mediterraneo  é  veramente 
alimentato  dalla  neve  sciolta  e  dai  fiumi  del  Caucaso,  dell'Asia 
Minore,  dell'Abissinia,  dell'Atlante  e  delle  Alpi.  Non  pertanto 
la  quantità  d*acqua  che  affluisce  nel  Mediterraneo  dall'Atlantico 
mediante  la  corrente  superficiale  dello  Stretto  di  Gibilterra, 
eccede  tutta  l'acqua  che  ne  esce  mercè  delle  correnti  inferiori. 


*  L'anomalia  delie  acque  del  Mediterraneo,  che  sono  di  temperie  più  alte 
•ile grandi profondiUi di  quanto  alano  le  acque  dell'Oceano,  spiegaai  colla 
•:»<stenza  di  una  costante  corrente  di  acqua  calda  volventesi  verso  l' Atlan- 
tico, e  che  impedisce  lo  entrare  della  fredda  corrente  polare  per  supplire 
air  altra  superiore  che  entra  nel  Mediterraneo  dall'  oceano  per  Io  Stretto  di 
<'ib.lterra.  Si  può  riguardare  come  regola  generale  che  la  temperatura  di 
t^tti  i  mari  interni  alle  grandi  profondità  rappresenta  la  media  temperatura 
•^elJa  terra  nello  latitudini  in  cui  sono  situati  ;  mentre  nelT  oceano  in  ogni 
Utitndine,  la  fredda  temperatura  nel  fondo,  è  prodotta  dalle  fredde  correnti 
^he  perfluiscono  eternamente  dalle  regioni  polari,  e  che  mantengono  V  acqua 
^  una  temperie  quasi  costante,  cioè  quella  della' sua  massima  densità,  39° 
<^i  Fahrenheit.  '-   •  . 
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Presso  Alessandria,  la  superficie  del  mare  é  bassa  da  26 
piedi,  0  pollici,  più  che  il  livello  del  Mar  Rosso  a  Saez quando  è 
il  riflusso,  ed  in  circa  30  piedi  più  bassa  quando  vi  é  il  flosso/ 

Sulla  spiaggia  di  Cefalonia  vi  é  una  cavità  nelle  roccie, 
entro  la  quale  il  mare  ha  seguitato  a  scorrere  per  secoli.* 

Il  Mediterraneo  è  diviso  in  due  bacini  per  mezio  di  on 
basso  fondo,  che  si  estende  dal  Capo  Bon  sul  lido  dell'Affrica 
sino  allo  Stretto  di  Messina,  ad  ogni  lato  del  quale  1*  acqua 
è  profondissima,  e  si  dice  in  certe  parti  essere  non  scanda- 
gliabile.  Bérard  ha  scandagliato  con  un  filo  longo  più  di 
GOOO  piedi  in  varii  luoghi  senza  arrivare  al  fondo.  A  Nisu, 
in  distanza  di  poche  braccia  dalla  spiaggia,  il  mare  é  pro- 
fondo incirca  4200  piedi,  ed  il  capitano  Smith  della  R.  B. 
Marina  accertava  la  profondità  tra  Gibilterra  e  Ceota  essere 
di  0760  piedi.  Questo  mare  non  é  assolutamente  senza  ma- 
ree ;  neirAdriatico  al  porto  di  Venezia  si  alzano  a  cinque  pie- 
di  ;  ed  alla  Ghran  Sirte  pure  a  cinque  nel  novilunio  e  oel 
plenilunio;  a  Napoli  circa  12  pollici;  ma  nella  maggior  parte 
degli  altri  luoghi  esse  appena  sono  percettibili.  La  superfi- 
cie del  Mediterraneo  è  traversata  da  diverse  correnti,  due 
delle  quali  in  direzioni  opposte  cagionano  il  celebre  vortice 
di  Gariddi,  reso  molto  meno  terribile  dopo  il  terremoto  del- 
l' anno  1783.  Il  letto  di  codesto  mare  va  soggetto  a  [MirosisiDi 
vulcanici  violenti,  e  la  sua  superficie  è  seminata  d' isole  di 
tutte  le  dimensioni,  dal  magnifico  regno  di  Sicilia  fino  alle 
più  semplici  sterili  roccie  ;  alcune  delle  quali  sono  attivamente 
vulcaniche,  altre  di  formazione  vulcanica,  e  molte  apparten- 
gono al  periodo  geologico  secondario. 

Diverse  parti  delle  spiaggie  del  Mediterraneo  sono  in  uno 
stato  di  grande  instabilità;  in  alcuni  luoghi  ai  sono  sprofon* 
date  e  sollevate  più  di  una  volta  dopo  il  periodo  storico. 

*  Dagli  scandagli  di  Lepóre,  ^turante  la  spedizione  francese  in  Egitto- 
Parrebbe  tuttavia  dalle  osservazioni  di  recente  esegoite,  che  la  dtfltereiixa 
di  livello,  se  pur  Y£  i^^  tra  i  due  mari,  è  ben  piccola  cosa. 

'  Procftdingi  ofihe  Ho^al  QeologictU  Society,  voi.  Il,  pag.  MQ. 
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Nel  lonUnissimo  settentrione  T  Atlantico  penetra  il  con- 
lioeole  Americano  per  lo  Stretto  di  Da^is,  e  poi  si  allarga 
formando  la  Baia  di  Baffin,  grande  dne  volte  quanto  il  Bal- 
tico, profondissinna  e  soggetta  a  tutti  i  rigori  dell' inverno 
artico:  è  il  vero  serbatoio  dei  ghiacci,  la  dimora  del  walros 
[Fricbecas  Rosmams)  e  della  balena.  Quantunque  la  Baia  di 
Hudson  sia  al  di  fuori  del  Circolo  Artico  é  poco  meno  squallida. 

Ben  differente  è  il  carattere  di  quei  vasti  mari  dove 
rilbntico  s'addentra  arditamente  tra  i  continenti  settentrio- 
nale e  meridionale  dell'  America.  La  superOcle  del  mare  nella 
Baia  di  Baffin  di  rado  si  eleva  sopra  il  punto  della  congela- 
lione;  ivi  al  eontraKo  rimane  sempre  a  88^  5'  Fahrenheit,  ^ 
mentre  che  V  Oceano  Atlantico  nella  medesima  latitudine  non 
faa  più  di  IT  78'.  Il  mare  dei  Garaibi  é  la  porzione  più 
grande  di  quell'immenso  ammasso  di  acque  parzialmente 
separato  dall'Atlantico  da  una  lunga  fila  di  isole  e  di  ban- 
chi: é  luogo  da  levante  a  ponente,  quanta  è  la  distanza  tra 
la  Gran  Bretagna  e  la  Terranuova,  ed  occupa  un  milione  di 
iQìglia  quadrate.  Il  Mare  del  Garaibi  é  profondissimo  in 
oolti  luoghi,  e  la  sua  acqua  é  limpida.  Il  Golfo  di  Messico 
alimentato  dal  Mississippi,  uno  dei  più  grandi  fra  i  fiumi,  ha 
od' area  più  della  metà  di  quella  del  mare  dei  Garaibi,  o  in 
circa  800,000  miglia  quadrate;  talché  lutto  insieme  forma 
nn  mare  di  vastissima  grandezza.  Le  spiaggie  di  codesto  mare 
e  delle  numerose  sue  isole,  sono  pericolose  per  le  secche  e 
gli  scogli  di  corallo  ;  ma  non  é  cosi  nelle  parti  centrali  del- 
l' alto.  I  venti  alisei  prevalgono  in  quei  luoghi  ;  i  quali  vanno 
soggetti  a  burrasche  violenti  che  soffiano  dal  nord  :  e  di  quan- 
do in  quando  in  alcuni  siti  vi  si  scatenano  uragani  tremendi. 

Nel  prender  il  livello  attraverso  l'Istmo  di  Panama  nel  1828, 
Lloyd  trovò  che  la  media  altezza  del  Pacifico  al  di  sopra 
di  quella  dell'  Atlantico  era  di  tre  piedi.  Il  flusso  della  marea 
nel  lato  dell'Atlantico  non  eccede  due  piedi,  mentre  che  a 
Panama  è  più  di  18;  ed  evvi  il  flusso  al  tempo  slesso  ad 
ambo  i  lati  dell'Istmo. 
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Il  Pacifico  non  s'  addentra  nella  terra,  come  V  Atlantico 
s'  addentra  nel  continente  d'  Earopa«  Il  Mar  Rosso  ed  il  Golfo 
Persico  sono  congiunti  al  Pacifico  mercè  di  slretli  angnslissiroi  ; 
ma  quasi  tatti  i  mari  interni  sulla  eosta  orientale  delFAsia, 
eccettualo  il  Mar  Giallo,  sono  immensi  golfi  inchiasi  da  isole, 
come  lo  sono  il  mare  dei  Garaibi  ed  il  Golfo  di  Messico,  coi 
quali  il  mar  della  China,  il  mar  del  Giappone  e  quello  di 
Okbotsk  hanno  un'analogia  perfetta. 

Le  'grandi  correnti  oceaniche  hanno  incavalo  e  frastaglialo 
le  spiaggie  meridionali  ed  orientali  del  Continente  Asiatico, 
formando  enormi  baie  e  golfi,  e  ne  hanno  separato  ampie 
porzioni  di  terra,  che  rimangono  come  isole;  processo  che  é 
stato  probabilmente  aiutalo  dai  fuochi  sottomarini,  che  si  esten- 
dono lungo  il  litorale  orientale  dell'Asia,  dall'Equatore  quasi 
sino  al  Circolo  Artico.  L'agitazione  perpetua  deir Oceano 
prodotta  dai  venti,  dalle  maree  e  dalle  correnti,  sta  lenta- 
mente, ma  continuamente  Iramutando  la  configurazione  e  la 
postura  della  terra,  producendo  senza  posa  quelle  vicissito- 
dini  avvenute  nella  superficie  del  globo  nei  secoli  passati,  e 
che  cerlameote  denno  continuare  per  lutto  il  tempo  foloro. 


CAPITOLO  XVIL 

Sorgenti  —  Bacini  dell'  Oceano  —  Origine,  Corso  e  Piene  dei  Fiumi  —  Sistemi 
Idraulici  dell'  Europa  —  Fiumi  Affricani  —  Il  Nilo,  il  Niger  ec. 

Il  vapore  che  si  alza  invisibilmente  dalla  terra  e  dall'acqua 
ascende  nell'  atmosfera  sino  a  che  per  causa  del  freddo  viene 
condensato  in  nuvole,  che  lo  rendono  un'altra  volta  alla  terra 
sotto  la  forma  di  pioggia,. di  grandine,  e  di  neve;  cosi  non 
vi  è  probabilmente  una  sola  goccia  d' acqua  sul  globo  che  non 
sia  stala  trasportata  sulle  ali  del  vento.  Una  parte  di  questa 
umidità  restituita  alla  terra  é  assorbita  un'  altra  volta  dal- 
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)'  aria  ;  un*  altra  poriione  supplisce  ai  bisogni  della  fila  ani- 
male e  vegetale  ;  i  fiami  ne  portano  via  ana  porzione  ;    ed 
ii  rimaneote  penetra    nei   suoli   porosi   sino  che  giunge  ad 
ono  strato  impermeabile  alt'  acqua,  dote  s' accumula  e  si  sparge 
io  kghì  sotterranei,  sovente  di  grande  estensione.  Le  monta- 
gne ricevono  la  maggior  parte  dell'  umidità  aerea,  e  per  causa 
ilclle  freqaeoli  alternazioni  degli  strati  loro  permeabili  ed  im- 
penneabili  si  forma  nel  seno  loro  un  compiuto  sistema  di 
serlMtoi,  i  quali  sempre  traboccando,  formano  sorgenti  pe« 
reooi  a  varie  altezze,  che  poi  si  uniscono  e  giù  discendono  pei 
fiaochi  delle  montagne  in  fiumi  incipienti.  Una  grande  por- 
zione deir  acqua  di  codesti  alti  livelli  penetra  nella  terra, 
finché  trova  ano  strato  impermeabile  sotto  le  pianure,  dove 
il  raccoglie  in  un  velo,  ed  é  quindi  sforzata  dalla  pressione 
ttiraolica  d*  innalzarsi  in  sorgenti  attraverso  crepacci  nella  ter- 
ra, sino  che  zampillano  alla  superficie.  In  questo  modo  l' acqua 
che  cade  sulle  coltine  e  sulle  montagne  è  trasportata,  infra  strati 
molto  inclinati,  a  grande  profondità,  e  perfino  sotto  il  letto 
dell*  Oceano,  dove  in  molte  parti  trovansi  iorgenti  d'  acqua 
dolce.  Nel  forare  i  pozzi  artesiani,  V  acqua  spinta  dalla  pres* 
>ione  idraulica  si  slancia  in  su  con  un  impeto  tale  da  for- 
mare getti  alti  40  0  60  piedi.  Qualche  volta  in  codesta  ope- 
razione s^  incontrano  parecchi  successivi  serbatoi  :  a  S.  Ouen, 
vicino  a  Parigi,  si  trovarono  cinque  veli  d* acqua;  nei  primi 
quattro  l'acqua  non  essendo  buona,  si  seguitava  il  lavoro  a 
°)3ggior  profondità.  Quésto  lavoro  consiste  soltanto  nel  forare 
un  baco  di  un  piccolo  diametro,  e  neir  introdurvi  un  tubo 
metallico.  È  ben  rado  che  non  si   trovi  acqua  con  questo 
metodo;  e  siccome  lo  strato  sottostante  in  molte  parti  dei  de- 
serti è  una  marna  argillosa,  vi  è  probabilità  che  nelle  regioni 
le  più  aride  si  potessero  forare  con  successo  pozzi  artesiani. 
Una  sorgente  sarà  intermittente  quando  scaturisce  da  una 
apertura  nel  lato  di  un  serbatoio  alimentato  dal  disopra,  se 
n  sopperimento  non  è  uguale  alla  perdita,  poiché  V  acqua 
rimarrà  al  di  sotto  dell'  apertura,  e  la  fontana  si  fermerà  sin- 
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chó  il  serbatoio  sia  nuovamente  rieropiolo.  Poche  sorgeoti 
danno  perennemente  lo  stesso  voiame  d*  acqaa  in  tatti  i 
tempi  ;  e  variano  anche  molto  nelle  proportioni  di  quantità  di 
materie  estranee  che  contengono.  Le  sorgenli  montane  sono 
generalmente  purissime  ;  il  gas  addo  carbonico,  che  vi  si  trova 
quasi  sempre,  si  svapora  neir  atmosfera,  e  la  materia  ferrea 
che  contengono  é  depositata  mentre  scorrono;  così  Tacqua  dei 
fiumi  proveniente  da  tali  sorgive  é  dolce,  mentre  cbe  1*  acqua 
dei  pozzi  e  delle  fonti  nelle  pianure  riesce  cruda,  e  contiene 
più  0  meno  sostanze  minerali. 

L'  acqua  delle  sorgenti  acquista  la  temperie  degli  strali 
per  dove  passa  ;  le  fonti  montane  sono  fredde  ;  ma  se  V  acqoa 
ha  penetrato  profondamente  nella  terra,  la  sua  temperie  di- 
penderà da  tale  circostanza. 

La  temperatura  della  superficie  della  terra  varia  secon- 
do le  stagioni  sino  ad  una  certa  profondità,  dove  diviene 
permanente  ed  uguale  alla  media  temperatura  annuale  del- 
l'aria  sovraincombente.  È  chiaro  che  la  profondità,  laddove 
giace  questo  strato  d'invariabile  temperatura,  deve  cambiarsi 
secondo  la  latitudine.  All'equatore,  T effetto  delle  stagioni  non 
è  pii^  percettibile  alla  profondità  di  iin  piede  sotto  la  superficie 
del  suolo  :  tra  i  paralleli  di  40^  e  tt2*  la  temperie  della  terra 
in  Europa  é  costante  ad  una  profondità  di  511  fino  a  60  piedi: 
e  nelle  alte  regioni  Artiche  il  suolo  é  perennemente  gelalo 
ad  un  piede  sotto  la  superficie.  Siccome  in  ogni  parte  del 
mondo  dove  sonosi  fatte  sperienze,  si  é  trovato  che  la  tero> 
peratura  della  terra  cresce  colla  profondità  alla  quale  si  di* 
scende  sotto  lo  strato  costante  in  ragione  di  1^  di  Fahrenheit 
per  ogni  50  o  60  piedi  di  profondità  perpendicolare  ;  cosi  se 
r  accrescimento  del  calore  continuasse  a  seguire  nella  stessa 
ragione,  dovrebbe  perfino  il  granito  essere  in  uno  staCo  ài 
fusione  a  poco  più  di  cinque  miglia  sotto  la  superficie.  Nella 
Siberia,  lo  strato  di  terra  gelata  ha  una  spessezza  di  parecchie 
centinaia  di  piedi,  ma  sotto  di  quello,  il  calore  s'aumeoU  in 
ragione  della  profondità  tre  volte  più  rapidamente  cbe  nei- 
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i'foropa.  QoÌDdi  la  temperie  delie  sorgenti  deve  dipendere  dal- 
la profondili  ove  V  acqua  ha  già  penetrato  prima  di  essere 
sospioia  ajla  superficie  o  dalla  pressione  idraulica  dell'  acqua 
a  lireili  più  alti»  o  mercè  del   Tspore.   Se  T  acqua  di  una 
sargeale  ooo  sceode  mai  sotto  lo  strato  di  temperatura  in- 
variabile,  il  calore  della  sorgente  varierà  'colle  stagioni,  più 
0  meno  conformemente  alla  sua  profondità  sotto  la  superfìcie  ; 
se  r aequa  proTenisse  dal  medesimo  strato  di  temperie  costan- 
te, sarebbe  pure  la  sua  temperatura  iuTariabile;  e  se  dal  di 
soila  di  cotale  strato,  allora  il  suo  calore  sarebbe  proporzio- 
Dato  alla  profondità  a  cui  penetrò.  Cosi  vi  possono  essere  sor- 
genti calde,  persino  bollenti,  alla  distanta  di  centinaia  di  mi- 
glia da  una  sede  di  asione  vulcanica  e  dagli  strati  vulcanici. 
Di  ciò  trovansi  molti  esempi,  sebbene  siano  elleno  più  fre- 
qoenti  nei  paesi  vulcanici  ed  in  quelli  soggetti  ai  terremoti. 
La  temperie  delle  sorgenti  calde  è  costantissima,  e  quella  delle 
Nienti  è  rimasta  sema  mutamento  per  secoli  ;  ed  avvien  ta- 
lora che  le  scosse  dei  terremoti  influiscano  sulla  temperatura 
delle  sorgenti,  e  per  fino  le  abbiano  totalmente  fermate.  Getti 
di  vapore  di  gran  tensione  sono  frequenti  nei  paesi  vulcani- 
ci, come  neirislanda. 

L'aeqaa  fredda  come  la  calda  si  dissolve  e  combinasi  con 
insite  fra  le  sostanze  minerali  che  incontra  nella  terra,  e 
liene  dalle  grandi  profondità  alla  superficie  carica  di  varli 
iogredienti,  formando  sorgenti  medicinali.  SI  numerose  sono 
tali  sorgenti  mediche,  che  solamente  nel  dominio  austriaco 
M  ne  contano  1500  :  e  pochi  paesi  di  qualche  estensione  ne 
sono  prive.  Contengono  acidi  idrosolforici  e  carbonici,  solfo, 
ferro,  magnesia,  ed  altre  sostanze.  Le  fontane  bollenti  depon- 
gono silice,  come  neir  Islanda  e  nelle  Azere  :  ed  altre  fonti 
di  temperie  più  basse  depongono  carbonato  di  calce  in  grande 
qtiaDtità  su  tutto  il  mondo.  Le  sorgenti  di  sale  puro  sono 
rare*,  quelle  della  contea  di  Chester  neir Inghilterra  sono  do- 
viziose di  sale,  e  scorrono  senza  cambiamento  da  1000  anni  ; 
^ova  dello  stato  tranquillo  di  quella  parte  del  globo. 
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Molte  sosUnie  che  faccione  al  dì  là  dei  limili  ove  noi 
possiamo  giungere,  sono  trasportate  alla  superficie  dalle  sor- 
genti; tali  sono  il  nafta,  il  petrolio  e  T acido  borico:  il  petro- 
lio è  abbondantissimo  io  Persia,  e  Te  ne  sono  sorgenti  e  Ughi 
innumerevoli  intorno  ad  alcune  parti  del  Mar  Caspio  :  se  ne 
trova  pure  in  quantità  immensa  in  diverse  parli  del  mondo. 

FIUMI. 

I  fiumi  hanno  inQuito  sulla  distribuzione  e  sulla  sorte  della 
razza.; umana  quasi  più  di  qualsivoglia  altra  causa  fisica,  e 
dopo-  che  la  loro  velocità  è  stata  sottomessa  al  potere  della 
navigazione  a  vapore,  sono  diventati  le  strade  maestre  delle 
nazioni.  1  fiumi  spesso  nascono  da  laghi,  che  da  essi  ven- 
gono connessi  col  mare  ;  in  altri  casi  traggono  origine  da  pic- 
aole  elevazioni  sulle  pianure,  da  sorgenti  perenni  nei  rooolii 
da  laghi  alpini,  dalla  neve  fusa,  e  dalle  ghiacciaie;  ma  i  ser- 
batoi eterni  delle  potentissime  fiumane  sono  le  montagne  am- 
mantate di  ghiaccio  sugli  altipiani. 

Nello  scendere  le  montagne  e  nei  traversare  le  pianare, 
i  fiumi  vengono  sempre  ingrossati  dagli  affluenti,  sino  a  che  si 
versano  neir  Oceano,  ultima  loro  destinazione  ed  origine  pri- 
ma. «  Tutti  i  fiumi  si  gettano  nel  mare,  tutlavia  il  mare  non 
è  pieno,  9  perché  il  mare  rende  in  evaporazione  l' equivalente 
di  ciò  che  riceve. 

Gli  oceani  Atlanlico,  Artico  e  Pacifico  sono  direttamente, 
o  indirettamente,  i  recipienti  di  tutti  i  fiumi  :  perciò  i  loro 
bacini  sono  attorniali  dagli  spartiacque  più  importanti  de*  con* 
tinenti  :  posciaché  il  bacino  di  un  mare  o  di  un  oceano  noa 
significa  soltanto  il  letto  effettivamente  colmato  dair  acqua, 
ma  comprende  altresì  tutta  la  terra  eh'  è  irrigata  dai  fiom' 
che  vi  si  immettono  \  ed  è  circoscritto  da  una  linea  im- 
maginaria condotta  per  tutte  le  loro  sorgenti.  Tale  linea  ge- 
neralmente passerebbe  per  le  parti  elevate  di  un  paese,  spar- 
tendo le  acque  che  scendono  in  una  direzi<^ne  da  quelle  che 
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ccrrono  néìV  opposta.  Ma  non  sempre  li  spartiacque  coinci- 
dono colle  alle  creste  montane  ;  basta  solente  la  sola  conves- 
siij  dì  Qoa  pjanara  per  dare  ai  fiumi  direzioni  diverse. 

A  esosa  della  strottora.  particolare  delle  regioni  elevate  e 
delle  catene  de'  monti,  il  maggior  numero  dei  fiumi  impor- 
Uoii  sul  globo  affluisce  air  Oceano  per  direzione  orientale, 
sendó  quelli  che  scorrono  verso  il  sud  ed  il  nord  i  prossìraanì 
in  graodezza,  mentre  che  i  fiumi  scorrenti  verso  occidente 
SODO  piccoli  oè  importanti. 

U  corso  di  tolti  i  fiumi  si  cambia  nel  passare  da  ana 
^oroaiione  geologica  ad  un'  altra,  e  per  causa  di  spostamenti 
(^^gU  strati;  anzi  le -deviazioni  repentine  nelle  direzioni' dei 
iiQQii  soo  quasi  sempre  dovute  a  codeste  circostanze. 

lessano  tra  ì  fiumi  Europei  che  mettonsi  dirèttamente 
nell'Atlantico,  eccede  la  quarta  o  quinta  classe  di  grandezza, 
tranne  il  Reno  ;  le  altre  fiumane  principali  giungono  indiret- 
tamente air  Allantfco,  attraversando  il  Baltico,  il  Mar  Nero 
^  il  Mediterraneo.  Malgrado  ciò,  V  Atlantico  riceve  incirca 
la  mela  delle  acque  delP  antico  continente,  e  quasi  tutte  quelle 
del  nuovo  continente,  perché  le  Ande  e  le  montagne  rocciose 
che  spartono  le  acque  del  continente  Americano,  scorrono 
'  Jngo  il  suo  lido  occidentale,  ed  i  fiumi  che  nascono  sui  ver- 
'^nii  occidentali  scorrono  all'est,  mentre  che  quelli  dei  monti 
Alieghanj -sono  tributarli  del  Mìssissipl,  che  indirettamente 
^im  all'Atlantico  pel  golfo  di  Messico. 

L'Oceano  Artico  raccoglie  le  acque  delle  alte  latitudini 
nordiche  dell'  America,  e  riceve  quei  magnifici  fiumi  Sibe- 
riani che  si  originano  nella  giogaia  dell'  Aitai,  dalle  sleppe 
^<^i  Kirghìs  sino  alla  estremità  di  Kamtchalka  insieme  colle 
^iQQUDc  inferiori  della  Russia  Europea  settentrionale.  Tutte 
'^  acqae  scorrenti  nel  resto  del  mondo  sboccano  nel  Paci' 
ko.  Il  Har  Caspio  ed  11  Lago  Arai  non  sono  che  laghi  di 
^^oa  sala»,  che  ricevono  fiumi,  ma  non  ne  emettono.  Nulla 
(1'  manco  quasi  la  metà  dell'  acqua  corrente  dell'  Europa  cade 
^(^  Maff  Nero  e  nel  Caspio. 
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I  torrenti  montani  perdono  gradatamente  di  Teloellà  scen- 
dendo alle  basse  terre  per  cagion  dell'attrito,  e  quando 
entrano  le  pianure,  fassi  il  corso  loro  più  lene,  e  la  profon- 
dità loro  più  s'  aggrandisce.  Un  pendio  di  an  piede  su  200, 
^ieta  la  navigasione  di  un  fiume,  ed  ana  china  più  grande 
produce  una  rapida  od  una  cateratta.  La  velocità  non  dipende 
interamente  dal  pendio,  ma  ben'  anco  dall'  altesza  della  sor- 
gente del  fiume  e  dal  volume  d' acqua  nella  superior  parte 
del  suo  corso;  conseguentemente,  data  parità  di  condixioni, 
i  fiumi  grandi  scorrono  più  rapidamente  che  i  piccoli:  ma 
in  ciascun  fiume  la  velocità  varia  perpetuamente  colla  con- 
formazione delle  sponde,  la  tortuosità  del  corso  ed  i  mata- 
menti  nella  larghezza  dell'alveo.  Il  Kodano,  uno  dei  più  ra- 
pidi fiumi  Europei,  ha  una  declività  di  un  piìede  sh  2620, 
e  scorre  con  una  velocità  di  120  piedi  per  minuto  ;  i  lenti 
fiumi  della  Fiandra  hanno  soltanto  la  metà  di  tale  velocità.  Il 
Danubio,  il  Tigri  e  V  Indo  sono  fra  i  più  rapidi  dei  grandi 
fiumi.  Nelle  contrade  piane  generalmente  I  fiumi  sono  più 
roeandriformi,  e  per  ciò  offrono  più  mezzi  per  V  Irrigazio- 
ne :  le  tortuosità  della  Vistola  eguagliano  presso  a  poco  nove 
decimi  del  suo  corso  in  vìa  retta  dalla  sorgente  alla  foce» 

Allorquando  due  fiumi  confluiscono  fra  loro,  se  ne  aiiroen- 
tano  la  profondità  e  la  velocità,  ma  non  sempre  II  letto  comu- 
ne viene  allargato  proporzionatamente  :  che  anzi  qualche  Tolla 
diviene  più  angusto,  come  accade  dopo  la  congiunzione  del* 
l'Ohio  col  Mississipl.  Quando  l'unione  di  due  fiumi  si  effet- 
tua ad  angolo  molto  ottuso,  e  la  velocità  del  tributario  sia 
notevole,  obbliga  in  alcuni  casi  le  acque  della  primaria  fiu- 
mana a  recedere  per  qualche  tratto.  L'Arve,  rigonfialo  da 
una  piena,  fa  retrocedere  talora  il  Rodano  fino  nel  Lago  di 
Ginevra  )  ed  accadde  una  volta  che  la  forza  fosse  tanto  pos- 
sente da  far  invertire  il  movimento  delle  ruote  di  uà  molino. 

Alcuni  fiumi  talora  spariscono  subitaneamente,  e  dopo 
aver  fluito  sotterra  per  alcun  tratto,  riappariscono  alla  su- 
perficie, come  nella  contea  di  Derby.  Ti  sono  esempi  dello 
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arrestarsi  repenUnam^nte  di  on  Home  per  alcune  ore  la* 
Kiaodo  asciotto  il  rao  letto.  Il  26  novembre  1838  manca- 
vano si  totalmente  le  acqae  nel  Clyde,  nel  Nilh  e  nel  Te- 
Tìot,  che  f  molini  stettero  fermi  per  otto  ore  nelle  parti 
iflferìori  dei  loro  tronchi^  Ciò  fa  causato  dalla  coincidenza 
di  ana  burrasca  di  vento  e  di  un  gran  ghiaccio,  che  con- 
gelò le  acque  presso  le  loro  sorgenti.  Accade  precisamente 
l'opposto  nei  fiumi  della  Siberia,  che  scorrono  per  centinaia 
e  ceotioaia  di  miglia  dal  sud  al  nord;  la  parte  superiore 
s'è  già  sciolta  mentre  che  la  parte  inferiore  è  ancora  gelata, 
e  l'acqua  non  avendo  corso,  inonda  il  paese.  Il  snolo  allu- 
viale  ^  strascinato  dalle  correnti  é  graduatamente  depositato 
col  diniinairsi  della  loro  velocità;  e  se  questi  fiumi  vanno 
soggetti  a  inondazioni,  e  se  la  spiaggia  del  maree  piatta,  il 
suolo  depositato  forma  della  alle  loro  imboccature:  ivi  per 
lo  più  dividonsi  in  diramazioni,  cbe  sovente  si  congiungono 
ancora,  o  vengono  riunite  mercé  di  canali  trasversali,-  tal- 
ché un  laberinto  d'isole  e  di  fiumi  si  forma.  Un  delta  tro- 
vasi qualche  volta  nell'interno  dei  continenti  alla  congiun- 
zione dei  fiumi,  precisamente  simile  a  quelli  dell'oceano, 
sebbene  meno  esteso.  Si  distinguono  i  delta  coi  nomi  di 
marittimi,  o  lacustri,  o  fluviatili,  secondo  che  il  fiume  che  li 
forma  sbocca  nel  mare,  in  un  lago,  od  in  un  altro  fiume. 

Le  maree  risalgono  i  fiumi  sino  a  grande  distanza  dalla 
foce,  e  ad  on'  altezza  molto  superiore  al  livello  del  mare  ;  la 
marea  è  sensibile  nel  Fiume  delle  Amazzoni  sino  a  tt76  miglia 
dalia  sua  imboccatura,  e  risale  1'  Orenoco  fino  a  265  miglia. 

Nelle  zone  temperate  1  fiumi  vanno  soggetti  a  straripa- 
menti prodotti  dalle  pioggie  autunnali  e  dallo  sciogliersi  delle 
nevi,  specialmente  nelle  giogaie  de'  monti.  Il  Po,  per  esempio, 
sparge  la  desolazione  per  largo  e  per  lungo  nelle  pianure  loro«> 
barde  ;  ma  codesti  torrenti  sono  variabili  nella  loro  ricorrenza 
ed  estensione  quanto  il  clima  che  li  produce.  Le  inondazioni 
dei  fiumi  nella  zona  torrida,  al  contrario,  avvengono  con  una 
regolarità  peculiare  alla  regione  dove  i  fenomeni  meteorologici 
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sono  uniformi  in  tulli  i  loro  cambiamenli.  Qaesle  inondazioni 
sono  dofole  alle  pioggie  periodiche,  che  nei  paesi  Iropicati 
succedono  al  cessare  dei  venti  alisei  dopo  V  equinoiio  di  pri- 
roavera,  ed  al  rivolgersi  dei  mnssoni,  e  così  dipendono  dalla 
declinazione  del  sole,  la  quale  è  la  causa  immediata  di  loUe 
queste  variazioni.  La  fusione  delle  nevi  senza  dubbio  aumenU 
immensamente  le  piene  dei  6umi  tropicali,  le  cui  sorgenti  Irò- 
vansi  nelle  alte  catene  montane,  ma  questa  è  soltanto  una  cir- 
costanza accessoria,  poiché  sebbene  l'acqua  proveniente  dal 
disgelo  delle  nevi  dell' Imalaja  inturgidisca  i  fiumi  cqpside- 
rabilmente  prima  che  comincino  le  pioggie,  nondimanco  il 
principale  effetto  é  dovuto  a  queste,  giacché  il  fianco  iDeri- 
dionale  dell'  Imalaja  non  é  al  di  fuori  dell'  influenza  del  mos- 
sone e  delle  periodiche  conseguenti  pioggie,  che  in  oltre 
predominano  su  tutte  le  pianure  dell'  India  attraversate  dai 
grandi  fiumi  e  dai  loro  Iributarii. 

A  parità  di  circostanze,  le  piene  dei  fiumi,  le  cui  sorgenli 
hanno  la  stessa  latitudine,  avvengono  nella  stessa  stagione; 
ma  i  periodi  delle  inondazioni  dei  fiumi  da  nn  Iato  dell'  eqoa- 
tore,  vanno  esattamente  al  contrario  di  quelli  dei  fiumi  del- 
l' altro  lato,  a  causa  dèlia  declinazione  del  sole.  L' inon- 
dazione dell'  Orenoco  é  al  suo  colmo  nel  mese  di  agosto, 
mentre  quella  del  Fiume  delle  Amazzoni,  al  sud  della  linea 
equinoziale,  giunge  alla  sua  massima  elevazione  nel  marzo. ^H 
principio  e  la  fine  delle  inondazioni  annuali  in  ciascun  fiome 
dipendono*  dalla  media  dei  tempi  in  coi  cominciano  e  do- 
rano le  pioggie  nelle  latitudini  attraversate  dai  juoi  aflloenli. 
I  periodi  delle  piene  in  quei  fiumi  che  scorrono  verso  l' equa- 
tore sono  differenti  da  quelli  che  scorrono  in  una  direzione 
opposta  ;  e  siccome  le  piene  richiedono  tempo  per  viaggiare, 
avvengono  a  periodi  regolari,  ma  diversi  nelle  varie  parti  deìlo 
stesso  fiume,  se  é  molto  lungo.  L'altezza  alla  quale  arrivano 
le  acque  nelle   piene  annuali   dipende  dalla  natura  delia 
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C!)nlrada,ma  é  marafìgliosaroenle  costante  in  ciascun  Game  di 
luogo  corso,  posciaché  1*  inngaglianza  della  quantità  di  piog- 
gia in  on  distretto,  trasportata  da  qualsivoglia  de*  suoi  affluen- 
ti, é  impercettibile  nella  piena  generale  ;  e  cosi  la  quantità 
totale  deir  acqua  esprime  la  misura  della  media  umidità  di 
tolto  il  paese  compreso  nel  suo  bacino,  anno  per  anno.  Mercé 
del  mirabile  ordinamento  di  codeste  inondazioni  periodiche, 
il  sQolo  Tergine  delle  montagne  giù  strascinato  dalle  acque, 
arricchisce  paesi  lontanissimi  dalle  sorgenti.  Le  acque  delle 
terre  alte,  chiamate  le  Montagne  della  Luna  e  delPAbissinia, 
hanno  fertilizzato  le  sponde  del  Nilo  per  migliaia  di  anni 
Goo  ad  ona  distanza  di  2IMH>  miglia. 

Quando  ì  fiomi  nascono  nei  monti,  le  comunicazioni  acqua- 
tiche Ira  essi  nelle  parti  superiori  del  loro  corso  sono  impossi  > 
bili:  ma  allorquando  scendono  alle  pianure,  o  nascono  in  basse 
terre,  i  limiti  tra  i  paesi  le  cui  acque  essi  accolgono,  s' avvalla- 
no, e  si  ponno  riunire  differenti  sistemi  idraulici  per  mezzo  di 
canali  artificiali.  Avviene  talvolta  in  pianure  estesissime,  e  di  un 
livello  qaasi  perfetto,  che  i  tributari!  dei  Gumì  principali  o  si 
Qoiscono,  o  sono  connessi  da  un  canale  naturale,  per  cui  formasi 
una  comooicaziooe  tra  i  due  bacini;  circostanza  vantaggiosa 
l^T  la  navigazione  ed  il  commercio  di  amendue,  specialmente 
quando  la  congiunzione  ha  luogo  in  un  sito  assai  dentro  terra, 
rome  avviene  coll'Orenoco  ed  il  Piume  delle  Amazzoni  nell'  in- 
temo deir  America  Meridionale.  Il  Rio  Negro,  uno  dei  prin- 
rìpali  afiloenti  del  Fiume  delle  Amazzoni,  è  unito  air  Orenoco 
Superiore  nelle  pianure  d'Esmeralda  mercè  del  Gassiqniare, 
fiume  grande  quanto  il  Reno,  e  avente  una  velocità  di  12  piedi 
per  minuto  secondo.  Il  barone  Humboldt  osserva  che  il  corso  di 
una  diramazione  dall'Orenoco  al  Fiume  delle  Amazzoni,  è,  per 
la  distanza,  come  sarebbe  se  alla  Senna  o  alla  Loira  arri- 
vasse un  ramo  del  Reno.  In  qualche  epoca  futura  questa  con- 
gionzione  avrà  un'alta  importanza.  Tali  biforcamenti  sono  di 
frequente  occorrenza  nei  delta  dei  fiumi,  ma  sono  rarissimi 
nell'interno  dei  continenti.  La  Chiana,  che  congiunge  le  sa- 
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periori  diramazioni  del  Tevere  e  deir  Arno,  è.  V  esempio  più 
notevole  di  tale  spezie  di  congiungi menli  in  Europa.  Pare 
che  tra  il  Mahamuddy  ed  il  Grodavery  neirindostan  esula 
qualche  consimile  unione,  e  ve  ne  sono  varii  esennpi  nei  grandi 
fiumi  della  penisola  Indo-Gbinese. 

Piccoli  come  sono  i  fiumi  dell*  Europa  in  confronto  con 
quelli  delle  altre  parli  del  mondo,  il  sistema  idraulico  di  co- 
desto continente  è  eminentemente  favorevole  alla  navigazione 
interna;  ma  il  livello  uniforme  della  grande   pianura  e  la 
bassezza  delle  alture  che  sparlono  lo  acque,  sono  assai  hfo- 
revoli  per  la  costruzione  di  canali.  Tuttavia  all' occidente,  le 
Alpi  e  le  montagne  della  Germania  dividono   le  acque  che 
scorrono  all'Atlantico  in  un  lato,  da  quelle  che  scorrono  al 
Mediterraneo  ed  al  Mar  Nero  nell' altro  ;  ma  neir  oriente  del- 
r  Europa  la  divisione  delle  acque  é  fatta  soltanto  da  un  ri- 
lievo della  pianura  medesima,  posciaché  in  latte  le  pianore 
esistono  tali  ondulaitfenti,  sebbene  spesso  impercettibili  al- 
l' occhio.  Codesto  spartiacqua  principia  sul  declive  sellen- 
trionale  dei  Monti  Carpazi i  verso  il  23™^  meridiano,  in  ona 
fila  di  basse  colline  che  ricorrono  tra  le  sorgenti  del  Dnieper 
ed  i  tributarii  della  Vistola,  donde  lunghesso  le  pianare  h 
un  corso  tortuoso  sino  all'altipiano  Yaldai,  eh' é  il  suo  poo^ 
culminante,  1200  piedi  al  di  sopra  del  mare  ;  quindi  ei  de- 
china  al  nord  verso  l' Onega,  intorno  al  60"*  parallelo,  e  Gnal- 
mente  s'aggira  in  nna  linea  molto  serpeggiante  alle  sorgeoU' 
della  Kama  nei  Monti  Urali,  prossimamente  a  62*^  di  lalits- 
dine  boreale.  Al  settentrione  di  questa  linea  le  acque  aflhiì' 
scono  al  Baltico  ed  al  Mar  Bianco,  ed  al  lato  del  mezzodì,  ^^ 
Mar  Nero  e  nel  Caspio. 

Cosi  r  Europa  ò  divisa  in  due  sistemi  idraulici  priocipaii; 
ma  siccome  il  bacino  di  un  fiume  comprende  latte  le  pi'' 
nure  e  le  valli  da  lui  co'  suoi  tribularii  irrigate  sin  dalle  soe 
sorgenti  giù  al  mare,  così  ciascan  paese  é  saddiviso  in  U<^^ 
scompartimenti  naturali  o  bacini,  conformemente  al  nom^^ 
dei  suoi  fiumi  priroarii:  e  questi  generalmente  conprendono 
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laiit  le  poniodì  ricche  ed  abitabili  della  terra,  e  sono  i 
priflcjpali  centri  di  cifiltà,  o  sono  capaci  di  di?enirlo.  I  fiami 
al  nord  di  codesto  spartiacqaa  generale  sono  nomerosissimi; 
quelli  al  sod  hanno  maggiore  larghezza.  I  sistemi  del  Volga 
e  del  Danubio  sono  i  più  eslesi  nelP Europa;  il  primo  ha  on 
bacino  che  comprende  640,000  miglia  quadrate,  ed  é  na* 
^igabile  nella  maggior  parte  del  soo  corso  di   1900  miglia. 
ijuesto  fioroe  nasce  da  nn  piccolo  lago  sulla  china  dell'  al* 
tipùoa di  Yaldai, 550 piedi  al  dì  sopra  del  li?ello  dell'ocea- 
no, e  sbocca  nel  Caspio,  il  quale  è  83  piedi,  7  pollici  sotto  il 
iiveilo  del  Mar  Nero;  cosi  questo  fiume  ha  una  pendenza  di 
^33  piedi  in  no  corso  di  più  di  2400  miglia.  Il  Volga  tra- 
poria  al  Caspio  una  settima  parte  di  tutta  l' acqua  flu? ìatile 
'io ir  Europa. 

Le  acque  di  una  superficie  di  300,000  miglia  quadrate 
'dolano  nel  DanubiOi  ed  esso  ricefe  60  tributarii  navigabili. 
l' Tolome  delle  sue  acque  é  pressoché  uguale  a  quello  del 
complesso  di  tutti  i  fiumi  che  si  versano  net  Mar  Nero.  In 
'  nea  retta  ha  un  corso  di  900  miglia,  la  linea  meandriforme 
ne  ha  2400.  Il  Danubio  sorge  nella  Foresta  Nera  ad  una  ele- 
vazione di  2850  piedi  al  di  sopra  del  livello  del  mare,  sic- 
^bé  ha  una  velocità  considerevole,  che  insieme  colle  rocce 
^  le  rapide,  ne  vieta  la  navigazione  in  molti  luoghi  ;  ma 
rcllù  scendere  il  Danubio  é  veleggiabile  per  600  miglia  attra- 
^trso  r  Austria  fino  a  Nuova  Orsova,  donde  scorre  per  lene 
^*^ciifio  al  Mar  Nero.  L' importanza  commerciale  di  codesti 
'^ue  Rami  è  molto  aumentata  dal  loro  confluire  in  qiari  in- 
>^rni.  Mercé  di  canali  tra  il  Volga  ed  i  fiumi  al  nord  dello 
'pariiacqua,  il  Baltico  ed  il  Mar  Bianco  sono  connessi  col 
^3r  Nero  ed  il  Caspio;  ed  il  Baltico  ed  il  Mar  Nero  sono 
collegati  altresì  da  un  canale  tra  il  Don  ed  il  Dnieper. 
Complessivamente  il  sistema  acquatico  della  Russia  é  il  più 
eueso  dell'  Europa. 

L*  intera  Olanda  é  una  aggregazione  di  isole  deltoidi,  for- 
mMe  dal  Reno,  dalla  Mosa  e  dalla  Schelda  :  conformazione 
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assai  favorevole  al  commercio,  e  che  agevolò  ana  eslesa  in- 
lerna  navigazione.  Il  Mediterraneo  é  già  connesso  col  Mare 
del  Nord  per  via  del  canale  che  scorre  dal  Rodano  al  Ke- 
no;  e  codesto  sistema  magnifico,  esteso  sa  (atta  la  Francia 
mediante  7591  miglia  di  navigazione  interna,  conlriboi  pre- 
cìpuamente al  floridissimo  stato  di  quel  gran  paese. 

Molti  fiumi  navigabili  hanno  sorgente  nei  monti  Ispani; 
fra  questi  il  Tago  é  profondo  talmente  che  ì  più  grandi  va- 
scelli possono  veleggiarvi  sino  a  Lisbona.  Il  suo  corso  é  di 
480  miglia,  ma  in  linea  retta  é  molto  meno.  Per  grandezza, 
i  fiumi  spagnuoH  sono  di  un  ordine  inferiore-,  ma  i  canali 
artificiali  li  resero  benefici  al  paese.  L'Italia  é  meno  favo- 
reggiata nei  suoi  fiumi,  i  quali  non  ammettono  che  basti- 
menti di  piccolo  carico;  quelli  del  nord  sono  i  più  importan- 
ti, specialmente  il  Po  ed  i  suoi  tributarti,  che,  mediante 
canali,  legano  Venezia  e  Milano  con  varie  fertili  provincie 
deiritalia  Settentrionale;  ma  qualsisiano  i  pregi  dati  da  na- 
tura agli  Stati  Italiani,  si  vantaggiarono  ancora  da  ingegneri 
molto  abili  nei  tempi  antichi  e  moderni. 

L*  applicazione  della  scienza  idraulica  ai  fiumi  nacqne 
neir  Italia  Settentrionale,  ed  ivi  è  stata  talmente  perfezionala 
in  certuni  punti,  che  la  sola  China  può  gareggiare  con  essa 
nei  lavori  pratici  dell'  irrigazione.  La  chiusa  di  canali  era 
già  di  uso  nella  Lombardia  nel  secolo  XIII,  e  nella  fine  àt\ 
secolo  XY  fu  adoperata  in  due  canali,  che  uniscono  il  Ticino 
air  Adda,  dal  grande  artista  e  filosofo  Leonardo  da  Yinci  :  il 
quale  pressoché  al  tempo  stesso  ne  introduccTa  V  uso  nella 
Francia.* 


*  Il  duca  di  Milano  nominò  Leonardo  da  Vinci  direttore  delle  operarioni 
idrauliche  nella  Lombardia,  e  nello  stesso  tempo  che  dipingeva  il  suo  f^ 
nacolo  egli  compi  il  canale  della  Martesana,  che  si  estende  dall'  Adda  sino  a 
Milano,  ed  operava  miglioramenti  nel  corso  dell' Adda  di  Ih  d'ondo  esce  dsl 
Iago  di  Como  Ano  al  Po.  Per  mezzo  del  Naviglio  Grande,  il  nanale  della  Uv- 
tcsana  stabilisce  una  comunicazione  per  via  d' acqua  tra  l' Adda  ed  il  Tìcìdo, 
il  tago  di  Como  e  il  lago  Maggiore. 
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Tarie  eircofUose  coacorrono  a  rendere  i  fiami  Britannici 
più  otili  che  molli  altri  di  maggiore  ampiezza.  I  grandi  fra 
loro  noo  sono  ingombrati  di  ropi  e  di  rapide;  tulli  si  ver- 
sano  nei  bracci  dell' Atlantico  ;  le  maree  risalgono  nei  loro 
ahei  sino  a  cenaiderevole  distanza;  e  sopra  tolto,  qaantun- 
qoe  brevi  nel  corao  loro,  tatti  terminano  in  larghi  estuari i 
e  baie,  capaci  di  contenere  navigli  interi;  condizione  che 
dà  importanza  a  finmi  per  altra  guisa  insigniOcanli,  in  com- 
parazione eoi  grandi  finmi  deir  antico  o  del  nuovo  conti - 
oenle. 

Il  TauHgi,  il  cui  bacino  è  soltanto  di  5027  miglia  qua- 
drate, e  la  cui  lunghezza  è  di  sole  240,  delle  quali  però  204 
>ooo  navigabili,  spande  la  sua  influenza  sulle  partì  più  re- 
oiote  del  globo;  la  sua  profondità  é  sufficiente  per  ammettere 
grandi  vascelli  sino  a  Londra,  ed  in  ogni  dove  del  suo  cor- 
so navigabile  una  continuala  foresta  d'alberi  di  bastimenlf 
spiega  le  bandiere  di  ogni  nazione;  le  sue  sponde,  che  sor- 
ridono di  perfetta  coltivazione,  sono  la  sede  della  più  alta, 
morale  e  politica  civiltà.  Circostanze  locali  furono  indubi- 
(atamenie  favorevoli  a  si  fatto  Immenso  sviloppamenlo,  ma 
r  infaticabile  ed  energica  .tempera  delle  razze  Sassoni  ha 
fatto  valere  i  vantaggi  della  lor  posizione.  Lo  stesso  può 
dirsi  di  altri  fiumi  nelle  Isole  Britanniche,  dove  l' ardore 
d' intraprese  e  d'attività  commerciale  gareggia  con  quella  eh' è 
sul  Tamigi.  Vi  sono  nella  Gran  Bretagna  2790  ftiiglia  di  canali 
artificiali,  e,  compresi  i  fiumi,  5430  miglia  di  navigazione 
interna;  il  che  é  inMnenso,  comparativamente  all'estensione 
del  paese.  Si  dice  perfino  che  non  havvi  parte  dell'Inghil- 
terra distante  più  di  15  miglia  da  qualche  comunicazione  per 
ria  d'acqua. 

Considerata  nel  complesso,  l'Europa  è  privilegiata  in  qoan* 
to  ai  suoi  sistemi  idraulici;  e  per  lo  più  i  suoi  abitanti  mo- 
strano di  saper  profittare  dei  doni  che  la  Provvidenza  loro 
largiva. 


«0 
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FIUMI  APFRICANI. 

Nell'Affrica,  il  clima  tropicale  e  gli  esiremi  di  siccità  e 
d'umidità  danno  un  carattere  totalmente  differente  ai  sooi 
Gumi.  La  parte  più  al  sud  é  comparativamente  priva  di  fiu- 
mi; e  quelli  che  vi  si  trovano,  sono  di  grandeisa  inferiore, 
eccettuato  il  Gariep,  o  sia  V  Grange,  che  ha  un  lango  corso 
suir  altipiano,  ma  non  ha  dove  sia  navigabile.  Dal  ripidissi- 
mo pendio  orientale  delP  altipiano  dell*  Affrica  Meridionale 
nascono  quasi  tolti  i  Qami.  che  scorrono  a  traverso  le  pia- 
nure del  Mozambico  e  del  Zanguebar  alP  Oceano  Indiano. 
Fra  questi,  il  Zatnbesi,  o  Quillimane,  è  probabilmente  il  più 
grande;  dicesi  che  abbia  un  corso  di  900  miglia,  e  che  sia 
navigabile  durante  le  pioggie  per  200  o  800  miglia  dalla  saa 
foce.  Si  crede  pure  che  V  Oaay,  non  lungi  dall'  equatore  al 
meziodì,  e  la  Juba,  più  al  noru,  siano  di  grande  estensione. 
Tutti  codesti  Gumi  hanno  poca. acqua  alle  loro  foci  nella 
stagione  asciutta,  ma  durante  la  stagione  delle  pioggie  ran- 
nosi navigabili.  Taluni  di  essi,  ancor  più  a  settentrione,  non 
giungono  al  mare  in  tutti  i  tempi  dell'  nnno,  ma  si  perdono 
io  laghi  ed  in  paludi,  come  THaioes  o  Wcbbi,  e  l'Hawasb. 
L' Haines  dopo  di  esser  venuto  a  piccola  distania  dall'  Oceano 
Indiano,  scorre  al  sud  parallelamente  alla  costiera,  e  si  getta 
in  un  lago  assai  grande  e  profondo  a  un  grado  circa  al  nord 
deir  equatore.  Tra  T  Hawash  e  lo  Stretto  di  Bab-el  Mandeb 
non  vi  ha  alcun  fiume  notevole.  In  molti  luoghi  sulle  coste, 
presso  i  fiumi,  il  grano  matura  tutto  Tanno,  ed  anche  vi  può 
germogliare  ogni  prodotto  vegetale  d' oriente.  L'Hawash  bagna 
una  contrada  bassa  e  deserta  abitata  dai  Beduini  Danlcali; 
quel  fiume  è  il  recipiente  delle  acque  provenienti  dal  declivio 
orientale  delTaltipiano  dell'  Abissinia,  mentre  il  Nilo  riceve 
quelle  dell*  opposto  pendio.  Nella  porzione  dell*  altipiano  gia- 
cente tra  il  18°"*  parallelo  di  latitudine  australe  e  l'equatore, 
nascono  tutte  le  acque  che  scorrono  da  un  lato  all'Atlantico, 
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càèìV altro  al  Mediterraneo.  Quelle  che  vanno  airAllaotico 
so^ono  al  sud  del  Lago  N'yassi,  principalmenie  da  un  dorso 
di  monti  non  molto  eletato,  che  accenna  dal  S.  0.  al  N.  £., 
ali'occideote  dei  dominiì  del  Gambeze,  e  dopo  d'essersi  pre- 
cipitale io  cascate  e  rapide  infra  le  catene  che  orlano  il  riallo 
air  ovest,  fecondano  le  lussureggianti   pianare  maritlime  di 
Bcoguela,  di  Congo,  di  Angola  e  di  Loando.  Lo  Zaira,  o 
Congo,  é  di  gran  lunga  il  maggiore  fra  codesti  fiumi,  ed  è 
oav^bile  per  140  miglia,  sin  dove  il  salire  della  marea  é 
arrotato  da  cataratte.  Il  corso  inferiore  di  queslo  Gume  é 
largo  da  5  a  6  miglia,  pieno  di  isole,  e  profondo  060  piedi 
alla  sua  foce.  Il  superiore  suo  corso,  come  quello  di  molti  di 
codesti  fiami,  é  ignoto:  pel  maggior  numero  sono  guadabili 
soir  altipiano,  ma  per  eausa  della  precipitosa  discesa  con  cui 
(iair  alto  si  avvallano  alle  pianure  marittime,  nessuno  di  que- 
sti fiumi  apre  accesso  air  interno  deir  Affrica  Meridionale. 

U  lembo  montuoso  dell*  altipiano,  colla  Senegambio  e 
i*  Abìssinia  che  lo  terminano  sporgendo  in  mare,  e  separano  i 
deserti  sellentrìonali  dai  meridionali,  é  il  serbatoio  principale 
delle  acque  scorrenti  neir  Affrica.  Yarii  fiumi  hanno  1*  origino 
!oro  in  queste  regioni  montuose,  di  cui  il  Nilo  ed  il  Niger 
SODO  inferiori  in  grandena  soltanto  a  taluni  dei  grandi  fiumi 
Asiatici  o  Americani.  Per  importansa  e  per  istorica  rilevanza, 
il  Nilo  non  é  inferiore  a  nessuno. 

Doe  grandi  fiumi  uniscono  le  loro  acque  per  formare  il 
Nilo  :  il  Bahr-el-Abiad,  o  Fiume  Bianco,  ed  il  Bahr-el-Azrek, 
0  Fiume  Azzurro;  ma  l'ultimo  è  tanto  inferiore  al  Bahr^el- 
Abiad,  che  si  può  quasi  considerarlo  come  suo  tributario.  Il 
Come  principale  non  è  mai  stato  risalito  da  nessun  viaggia- 
tore più  in  li  di  4°  0'  lat.  bor.  ;  punto  recentemente  rag- 
gonto  dal  missionario  Knoblecber,  cbe  potè  vedere  il  fiume 
per  30  miglia  più  in  là  venir  dal  sud-ovesL  Si  suppone, 
per  quello  cbe  raccontano  gì'  indigeni,  che  il  Babr-el-Abiad, 
3  il  vero  Nilo,  nasca  sotto  il  nome  di  Tobiri,  ad  una  di- 
^lanu  comparativamente  piccola  dal  mare,  nel  paese  di  Mono 
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Moézi,  che  è  ana  conlinaaxione  déir  alta  piattaforma  del- 
l' Abissinia,  sìlaata  a  settentrione  del  gran  Lago  Zaoibese, 
o  N'yassi.  Gli  indigeni  dicono  che  il  Nilo  sgorga  dal  lago 
stesso;  per  ogni  modo  pare  qaasi  certo  che  abbia  U  sna 
origine  nel  paese  ìnontaoso  di  Mono  Moéti,  parola  che  in 
totle  le  favelle  di  codesta  parte  dell'  Affrica  significa  luna  ; 
perciò  è  stato  detto  fin  dai  giorni  di  Tolomeo,  che  iì  Nilo 
nasce  nei  Monti  della  Lana.  Il  dottor  Befce  suppone  perfino 
che  egli  possa  aver  la  sorgente  saa  superiore  nella  giogaia 
nevosa  di  Kilimanjaro,  sitaata  al  sud    deir  equatore.   Infra 
molte  tortuosità  il  Nilo  Bianco  piglia  una  general  direnone 
verso  il  N.  E.,  sino  al  14"^  parallelo  boreale,  e  procede  nella 
medesima  fino  alla  sua  congiunxione  col  Nilo  Anatro  vidoo 
a  Khartam,  nelle  pianare  di  Sennaar. 

Uno  de*  maggiori  affluenti  del  Piume  Bianco,  se  non  è  U 
più  alta  sua  diramacione,  nasce  da  molti  capi  nelle  montoose 
contrade  di  Enarya  e  Kaffa,  tra  T  e9^  lalit.  boreale.  Il  Gojab 
e  ilBorora  sono  i  suoi  principali  tribntarii;  raltiroo,  che  ac- 
cerchia il  paese  di  Enarea,  secondo  il  parere  di  Abbadie  é  U 
principale  sorgente  del  Fiume  Bianco,  e  nasce  nella  foresta  dì 
Babya  alla  latitudine  8"  bor.,  ad  una  elevaxione  di  circa  €000 
piedi  sopra  il  livello  del  mare.  Godesti  fiumi  riuniti  formano 
la  riviera  Uma,  e  forse  la  Shoaberri  \  ma  presso  che  nalla  é 
conosciuto  deirnltimo  tra  le  alte  regioni  dell* Etiopia,  do^e 
dicesi  che  si  versi  nel  Babr-el-Abiad. 

Il  ramo  Abissinico  del  Nilo,  conosciuto  sotto  il  nome 
di  Bahr-el-Azrek,  o  Fiume  Anurro,  nasce  sotto  il  nome  di 
Didhesa  nel  paese  di  Galla,  al  sud  dell*  Abissinia,  incirra 
tS  miglia  all'occidente  di  Saka,  capitale  di  Enarea.  Ha  $oa 
sorgente  in  un  prato  pàladoso  nelle  stesse  elevate  pianore. 
dove  nascono  il  Godjeb  ed  altri  affluenti  del  Nilo  Bianco, 
e  dove  separa  il  regno  di  Goma  da  quello  di  Enarea.-  e 
inantiene  una  generale  direzione  verso  il  nord-ovest  sino  a 
che  raggiunge  il  Nilo  Bianco  a  Khartum.  Il  più  celebre  ed 
il  più  grande  fra  i   molti   tribularii  del   Fiume  Aziorro,  ^ 


—   —  -^ 
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ì'Ahàìj  il  Nilo  di  Bruce.  Trovansi  le  sue  sorgenli  in  an  prato 
palodoso  TÌcioo  al  Monte  Giesk,  nel  distretto  di  Sàkkata» 
donde  prende  una  direzione  circolare  intorno  alla  penìsola 
di  Gojam,  traversa  il  Lago  Dembea,  e  riceve  molti  affluenti 
dalla  catena  de^monli  che  forma  il  centro  della  penisola,  e 
finalmente  si  getta  nel  Didbesa  o  Bahr-el-Airek  a  11°  lat. 
bor.  circa.*  Da  qoesto  ponto  i  soli  fiaroi  di  qualche  rile- 
vansa  che  si  congiangano  col  Fiome  Auorro  o  coi  fiumi 
qdìiì  Ànorro  e  Bianco,  sono  il  Rahad  ed  il  Dender,  che  na- 
scono in  Abissinia,  sino  a  160  miglia  sotto  la  loro  conflaen- 
za,  dove  TAtbarah,  formato  dalla  congiunzione  del  Gwang 
e  del  Takkaaie,  sbocca  dentro  il  Nilo.  L' Atbarah,  eh*  è  il 
principal  tributario  del  Nilo,  é  formalo  da  due  rami.  Nasce 
il  Takkaiie  nelle  UMOtagne  dì  Lastà  distante  una  giornata 
uè  Lalibala,  ono  dei  luoghi  più  celebri  dell*  Abissi  nia,  noto 
i*er  le  sae  chiese  scavate  nella  roccia  viva,  eri  il  Tselari,  la 
cui  sorgente  é  nel  Monte  Biala,  estremità  settentrionale  del- 
Talta  contrada  di  Lasta,  che  divide  le  acque  nella  porzione 
superiore  dei  due  rami.  I  fiumi  congiunti,  dopo  di  avere 
serpeggiato  come  gli  altri  di  questo  paese,  si  versano  nel  Nilo 
a  18''  di  lat.  bor.,  limite  settentrionale  delle  pìoggie  tropicali. 
Nella  prima  parte  del  loro  corso,  e  nella  stagione  asciutta, 
i  fiumi  Abissini  sono  quasi  paragonabili  a  ruscelli  fangosi,  ma 
durante  le  pioggie  essi  inondano  le  pianure.  Si  slanciano  da- 
gli altipiani  a  traverso  i  fessi  della  superficie  rocciosa  ;  e  da 
principio  seno  jarghi  soltanto  poche  braccia,  ma  gradualmente 
s*  allargano  a  parecchie  miglia  ;  formano  cateratte  alte  da  80 
a  più  dì  100  piedi,  e  continuano  a  discendere  per  una  suc- 
cessione di  cadute  e  di  rapide,  che  decrescono  d'altezza  coi- 
r  andare  verso  il  nord  per  congiungersi  col  fiume  principale. 
Il  Takkasie  prende  il  nome  di  Terribile  per  V  impeto  con  cui 
sì  slancia  a  traverso  te  voragini,  e  dai  precipizii  de' monti.  ^ 


'  Secondo  d'Abbadie,  Takkazie  è  l' antico  nome  Abissino  per/ii»fn«.  Vedi 
Extxl.,  VII,  16. 
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Il  corso  spirale  é  una  jiarticolarità  del  più  gran  ninnerò 
tra  gli  afQoenti  principali  del  Nilo,  talché,  dopo  aver  descrìtta 
tina  corra  più  o  meno  estesa,  generalmente  all' intorno  d'iso- 
late masse  montane,  si  rivolgono  sopra  se  stessi  a  corta  di- 
stanza dalle  loro  sorgenti.  Non  è  per  goisa  alcuna  improba- 
bile che  il  primo  tronco  del  Nilo  stesso  sia  spirale  dintorno 
ad  un  sublime  masso  montano,  simile  alle  montagne  nerose 
di  Samien  e  Kaffa.* 

Dal  Takkazie  sino  al  Kediterraneo,  distanza  di  1200  miglia, 
il  Nilo  non  riceve  più  neanche  an  roscello.  La  prima  parte  di 
tal  corso  é  interrotta  da  cateratte,  prodotte  dalla  strotmra  geo- 
logica del  deserto  Nubiano,  eh*  é  composto  di  una  soccessione 
di  larghe  e  sterili  terrazze  a  scalea,  separate  da  catene  di  rupi 
discorrenti  dall*  orto  all'  occaso.  Sovra  di  queste  rapi  il  fiume 
precipita  per  nove  o  dieci  cateratte,  di  cui  T  ultima  é  a  Bs- 
Sooan  (Syene),  dove  il  Nilo  entra  neir  Egitto.  Il  maggior 
numero  delle  cateratte  sono  soltanto  rapide,  dove  ogni  eoo* 
secotiva  caduta  d'acqua  non  è  alta  più  di  un  piede.  Esse 
furono  più  alte  in  un  periodo  più  antico,  come  fu  di  recente 
accertato  dal  dottor  Lepsias,  viaggfatore  intelligentiSNna. 
mandato  dal  re  di  Prussia  come  capo  di  una  missione  per 
esplorar  codesto  paese.  Egli  trovò  sulle  roccie  a  Sennaar  una 
serie  di  iscrizioni,  che  segnavano  l' altezza  del  Nilo  in  óilk' 
renti  periodi;  e  da  ciò  apparisce  che  il  letto  del.  fiume  é  sla- 
to più  alto  30  piedi  di  quanto  lo  é  adesso  in  quel  paes^. 
A  16  miglia  di  distanza  dal  Cairo  e  90  dal  .mare,  il  Nilo 
si  divide  in  due  rami,  di  cui  l' uno  scorre  in  una  direzione 
settentrionale,  e  sbocca  nel  Mediterraneo  un  pooo  all' occidente 
di  Rosetta;  l'altro  taglia  l'Egitto  in  due  parti  quasi  uguali, 
ed  entra  nel  mare  all'oriente  di  Daroietta:  cosi  il  della  tri 
qtiesti  due  luoghi  ha  un  litorale  marittimo  di  1S7  miglia. 


*  Vedi  il  dottore  Beke,  sul  Nilo  ed  i  suoi  affluenti.  Vedi  altresì  le  ricer- 
che di  d'Abbadie  sui  rami  superiori  del  Nilo  nel  Journal  de  la  Sadéiide  Oéo- 
graphie,  1849;  e  neW Athefwum. 


liP.  ITU.  BACINO  DEL*  NILO.  3il 

I)  decHf  io  del  fiome  dalla  grande  cateratta  sìdo  al  mare  ò  di 
dae  pollici  per  ogni  miglio. 

n  bacino  del  Nilo,  con  ana  saperOcie  di  500,000  miglia 
quadrale,  |ia  ana  forma  singolare;  esso  è  largo  nell'Etiopia 
e  nella  Nabia,  ma  nella  massima  parte  del  sao  corso  serpeg* 
piaste  di  2750  miglia,'  ei  presenta  soltanto  una  linea  verdeg- 
giante della  lùù  soa?e  belleisa,  contrapposta  repentinamente 
e  fortemente  alla  sterilità  spaventosa  del  Deserto  Rosso.  Esten- 
dendosi dalla  zona  equatoriale  fin  molto  addentro  nella  zona 
temperata,  V  aspetto  del  Nilo  è  meno  variato  di  ciò  che  si 
potrebbe  attendere,  e  ciò  à  cagione  della  contrada  arsa  e 
pri?a  di  pioggie  fra  cui  trascorre.  Nailameno  per  la  grande 
e/eraziune  della  origine  del  fiame,  la  parte  soperiore  del  suo 
corso  ba  ana  primavera  perenne,  qnantatiqae  a  pochi  gradi 
dair  equatore.  Al  piede  deir  altipiano  dell' Abissinia  il  paese 
è  coperto  di  dense  djengie  tropicali,  mentre  il  rimanente  dellii 
valle  è  nn  suolo  ricco,  formato  pel  corso  di  migliaia  d*  anni 
dal  detrito  delle  montagne. 

La  media  velocità  del  Nilo,  quando  non  è  in  piena,  è  in^ 
circa  di  due  miglia  e  meszo  l'ora;  per  cui,  dalla  affluenia 
del  Takkazie  al  mare,  una  particella  d' acqua  impiegherebbe 
feotidue  giorni  e  mezzo-,  dunque  il  ritardo  della  inondazione 
aaaoa  del  Nilo  nel  suo  corso  ò  una  particolarità  di  codesto 
fiome,  dovuta  a  qualche  incognita  causa  in  prossimità  della 
soa  tofi^ente,  la  quale  infloiKe  per4otto  il  suo  corso.  In  Abis- 
sinia e  nel  Sennaar  il  fiome  comincia  a  gonfiarsi  neir  aprile  ;  * 


*  Se  consideriamo  V  Urna  come  il  ramo  superiore  del  Nilo,  e  se  adot- 
tamo  il  calcolo  di  Arnaud  sui  ravvolgimenti  del  Bahr-el-Abiad  da  Kartum 
in  sQ,  è  probabile  che  si  troverà  come  li  corso  serpeggiante  del  fiume  sia 
maj>giore  di  molto  in  luirghezza  di  quanto  è  scritto  nel  testo:  D'Abbadie 
ha  IO  vero  calcolato  da  codesti  dati,  che  il  corso  del  Nilo,  se  fosse  svi- 
luppato sopra  una  linea  meridiana,  principiando  dall'  equatore,  arriverebbe 
fciDO  a  Tornea  in  Lapponia,  distanta  di  3950  miglia  geografiche. 

*  Le  pioggie  d'aprile  nel l' Abissinia  sono  leggiere,  e  coincidono  col 
Passaggio  del  sole  nel  primo  verticale,  ed  in  corrispondenza  con  esse  si  è 
''osservato  al  Cairo  un  parziale  gonfiamento  del  Nilo  ;  ma  le  pioggie  princi- 
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malgrado  ciò  la  piena  non  è  sensibile  al  Cairo  che  verso  il 
solstizio  diesiate;  qaindi  il  fiume  continua  a  gonfiarsi  per  in- 
circa an  cento  giorni,  e  rimane  alla  maggior  soa  elevatione 
sino  a  metà  d'ottobre,  qoando  principia  ad  abbassarsi,  e 
giunge  alla  massima  sua  bassezza  in  aprile  e  maggio.  L'al- 
tezza deir inondazione  nell'Egitto  superiore  varia  da  30  a  35 
piedi';  al  Cairo  è  23,  e  nella  parte  settentrionale  del  delta  é 
soltanto  dì  4  piedi. 

Anobi,  0  Sirio,  la  stella  del  Cane,  era  adorato  dagli  Egi- 
ziani, a  causa  della  sua  supposta  influenza  sul  gonfiarsi  del 
Nilo.  Secondo  Charopollion,  il  loro  calendario  comin^ava 
quando  il  nascere  eliaco  di  qnella  stella  coincideva  col  sol- 
stizio dell'estate,  eh*  è  il  tempo  allorquando  il  Nilo  principia  a 
gonfiarsi  al  Cairo.  Ora  codesta  coincidenza  può  con  approssi- 
mazione presso  che  esatta  fissarsi  alla  data  di  3291  anni  avanti 
r  era  cl'istiana  ;  e  siccome  il  gonfiarsi  del  fiume  ha  luogo  og- 
gidì precisamente  nello  stesso  tempo  e  nello  stesso  modo,  ne 
risulta  come  conseguenza  che  il  calore  e  le  pioggie  periodi- 
che nell'  Etiopia  superiore  non  variarono  da  tfOOO  anni  in  poi. 
Nel  tempo  d' Ipparco  il  solstizio  d' estate  era  nel  segno  del 
Leone,  e  probàbilmente  in  quel  torno  di  tempo  si  adottarono 
le  toste  di  Leone  di  basalto  e  di  granito  dalie  cui  bocche  sgor- 
gano fontane,  come  emblema  dello  straboccare  del  Nilo.  Co- 
desto emblema  é  ancora  oggidì  comune  a. Roma,  qaanlunqoe 
la  sua  origine  sia  probabilmente  obliala,  ed  i  segni  del  zodiaco 
abbiano  indietreggiato  più  di  SO**. 

I  due  più  grandi  fiumi  africani,  il'Nilo  e  il  Niger,  differi- 
scono Tuno  dall'altro  quasi  in  ogni  condizione;  il  Nilo  ver- 
sandosi per  secoli  in  un  mare,  che  fu  centro  del  commercio  e 
della  civiltà,  è  stato  rinomato  dai  primi  storici  sacri  ^  profani, 


pali,  che  «odo  la  cagiooe  probabile  del  grande  ioalzameoto  delle  acqaedel 
Nilo,  hanno  luogo  ad  un  periodo  più  tardo  in  Knarea,  e  probabilmeote 
per  tutta  l' Etiopia  tra  7"  e  9^  lat.  bor.  Ivi  piove  ogni  giorno  in  settembre, 
e  siccome  là  massima  piena  del  Nilo  al  Cairo  è  neir  ottobre,  codesti  dne 
fenomeni  sono  evidentemente  connessi  ~  D'Abb4ii!E. 
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URlo  per  la  fertilità  esuberante  delle  sue  sponde,  qoanto  per  la 
sapienza  e  la  oollora  di  quelli  che  le  abita?and;  popoli  che 
haa  lascialo  magnifici  ed  indestmttibili  monumenti  del  loro 
ingegno  e  della  loro  possania.  L'Egitto  fu  per  lunghe  età  la 
sede  della  scienza,  e  mantenne  per  mezzo  del  Mar  Aosso  cor- 
rispondenti colle  più  colte  nazioni  deir  Oriente  sin  da   im* 
roeoiorabiiì  tempi.  Il  Niger,  al  contrario,  sebbene  rivale  in 
larghezza   col  Nilo,  e  scorra  a  traverso  un   paese  rigoglioso 
di  toUa  la  bellezza  della  vegetazione  tropicale,  è  stato  sem* 
pre  abitato  da  nazioni  barbare  o  semibarbare;  ed  il  suo  corso 
fc  sino  agli  ultimi  tempi  ben  poco  noto,  come  il  suo  princi- 
pio lo  é  tuttora.  Nei  vetusti  secoli,  prima  che  fossero  oltrepas- 
sale le  colonne  d' Ercole,  e  per  molto  tempo  anche  dopo,  la 
spiaggia  Atlantica  dell' Aflirica  era  una  regione  ignota,  takhè 
il  Tersarsi  del  Niger  in  queir  oceano  solitario  fu  causa  che 
ie  nazioni  rimanessero  nel  rozzo  originale  loro  stato.  Tali  sono 
gii  effetti  delle  circostanze  locali  sul   progresso  intellettuale 
(klPuomo. 

Si  suppone  che  le  sorgenti  del  Niger,  del  Joliba,  o  Quorra, 
uino  sol  versante  settentrionale  delle  montagne  di  Kong  nel 
paese  di  Bambarra,  più  di  1600  piedi  al  di  sopra  del  livello 
del  mare.  Quindi  il  Niger  si  dirige  a  settentrione;  scorre  a 
traverso  il  Lago  Debo,  e  fa  un  ampio  circolo  nelle  pianure  del 
Soadan,  sino  a  Timbuctoo,  traversando  otto  o  nove  gradi  di 
latitudine  ;  poscia  piegandosi  in  cerchio  si  accosta  un'altra  volta 
ai  monti  di  Kong  alla  distanza  di  tOOO  miglia  in  linea  retta 
(lilla  sua  sorgente;  e  dopo  averli  travalicati,  bagna  le  terre 
basie  sino  al  Golfo  di  Guinea,  avendo  fatto  un  corso  di  2300 
miglia.  Nelle  pianure  del  Soudan  riceve  molti  vasti  afDuenti 
che  provengono  dalle  alte  terre  della  Senegambia  all'occiden* 
le,  ed  il  Tchadda  dairoriente,  fiume  navigabile,  più  grande  del 
Niger  stesso,  che  probabilmente  esce  dal  grande  Lago  Te  ha d,  e 
»  getta  nel  Niger  un  poco  al  diiotio  di  Fonda h,  dopo  un  corso 
di  alcune  centinaia  di  miglia.  Cosi  vi  è  la  probabilità  che  il  Ni- 
ger offra  una  non  interrotta  comunicazione  dall' Atlantico  sino 
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nel  caore  dell'Affrica.^  Ben  lungi  prima  di  lasciare  le  pia- 
nure del  Sottdan,  il  Niger  diviene  un  fiume  magnifico,  placi- 
dissimo, che  scorre  dolcemente  in  ragione  di  tf  sino  a  8  mi- 
glia r  ora,  con  una  larghetza  che  varia  da  1  a  S  miglia.  Le 
sue  rive  sono  seminate  di  cUtà*e  di  villaggi  popoUlissimì,  con 
boschi  di  palme  e  campi  coltivali. 

Codesto  gran  fiume  si  divide  in  tre  rami,  vicino  al  capo 
di  un  delta  cb'è  uguale  in  superficie  al rirlanda,  intersecalo 
in  ogni  direzione  da  rami  navigabili  del  fiume  principale.  Il 
suolo  è  ricchissimo,  e  la  vegetazione  cosi  esuberante,  cIm  gli  al- 
beri pare  che  emergano  fuori  dell'  acqoa.  Il  Non,  eh*  è  il  ramo 
principale  o  centrale,  sbocca  nel  mare  vicino  al  Capo  Formosa, 
ed  è  quello  il  fiume  che  discesero  i  fratelli  viaggiatori  Lan- 
der%  Vi  sono  per  altro  sei  fiumi  che  si  gettano  nel  Bight  di 
Benin,  tutti  comunicanti  tra  loro  e  col  Niger.  Fra  questi  V  an- 
tico Calabar  é  il  più  orientale-,  4orge  nelle  alte  regioni  di 
Calbongos,  ed  è  unito  al  Niger  per  via  di  un  canale  aatnrale. 
Il  Niger,  per  tutto  il  suo  lungo  e  serpeggiante  corso,  sta  ia* 
teramente  dentro  il  tropico  di  Cancro,  e  conaegnentemente 
va  soggetto  ad  inondazioni  periodiche,  che  raggiungono  la  otas- 
sima  altezza  nel  mese  di  agosto,  incirca  40  o  IO  giorni  dopo 
il  solstizio  di  eslate.  Allora  le  pianure  del  Soadan  sono  in- 
tieramcnte  sommerse,  e  coperte  di  barche.  Queste  regioni 
fertili  sono  inaccessibili  agli  Europei  per  causa  del  loro 
clima  micidiale,  e  pericolose  per  la  selvaticheiia  di  molte 
fra  le  loro  tribù.  La  spiaggia  della  Guinea,  all'  occideolo 
del  Niger,  é  bagnata  da  molti  fiumi  provenienti  dalle  moo* 
tagne  di  Kong,  di  cui  nessuno  é  grande.  Il  Rio  Grande, 
la  Gambia,  il  Senegal,  ed  altri  fiumi  di  grande  larghain, 
hanno  le  loro  sorgenti  sul  rialto  della  Senegambra,  ed  i^i 
anche  nascono  molti  fiumi  dì  un  ordine  inferiore,  che  (^ 
condano  le  lussureggianti  pianure  marittime  snlP  AtlanUco. 
Si  può  navigare  in  codesti  fiumi  soltanto  per  oo  breve  tniio 


'  U  capitano  W.  Alien. 
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òtl  loro  corso,  per  causa  di  una  catena  semicircolare  di  mon- 
lagne,  che  forma  il  confine  dell'  alta  contrada,  e  tra  cai  essi 
si  fanno  strada  in  rapide  e  cateratte.  La  Gambia  nasce  nel 
Foala  Toro,  e  dopo  un  corso  di  circa  600  miglia  sbocca  nel- 
rAiUntico,  prima  dividendosi  in  molti  rami,  tolti  connessi 
tra  loro  da  canali  natnrali,  cbe  si  suppose  essere  slati  nn 
tempo  finoii  separati.  Il  Senegal,  il  fiume  più  grande  deU 
r  Affrica,  é  lungo  8110  miglia.  Riceve  molti  tributarli  nella 
parte  saper iore  del  suo  corso,  e  nella  parte  bassa  è  pieno 
d'Isole.  Dà  scolo  alle  acque  di  due  laghi,  e  si  unisce  al  ba- 
cino della  Gambia  mercè  del  fiume  Neriko. 


CAPITOLO  XVIII. 

Fiumi  asiatici  —  L' Eufrate  ed  il  Tigri  —  Sistemi  fluviali  al  Sud 
*  dell'  Imalaja  ~  Fiumi  clìlnesi  —  Fiumi  della  Siberia. 

Il  solo  importante  sistema  fluviale  neir  Asia  occidentale  è 
quello  deir  Eufrate  e  del  Tigri,  nel  bacino  de'  quali,  conte- 
nente una  superficie  di  230,000  miglia  quadrate,  immensi  am- 
raonlioehianienti  di  terra  in  una  pianura  desolata,  segnano  i  siti 
li  alcune  delle  più  famose  città  dei  tempi  antichi,  di  Ninive  e 
Babilonia.  Avanzi  innora^evoli  ed  iscrizioni,  ricordi  di  tempi 
remotissimi,  si  scopersero  da  viaggiatori  arditi,  e  fanno  testi* 
niooianza  della  verità  di  talune  delle  più  rilevanti  pagine  della 
storia.  L'  Eufrate  ed  il  suo  afiluenle  il  Merad-Cbai  (cbe  si 
suppone  essere  il  Gume,  che  sotto  nome  d*  Eufrate  fu  guadato 
«lai  Diecimila  nella  loro  ritirata)  nascono  nel  cuor  delP  Ar- 
menia, e  dopo  un  corso  di  1800  miglia  suir  altipiano  sino 
a  3S^  4i'  di  latitudine  boreale^  confluiscono  col  ramo  setten* 
irionale  dell'  Eufrate,  che  ha  la  sua  sorgente  nei  monti  Gheul, 
vicino  ad  Erzeroom.  Quindi  V  intero  fiume  scende  in  rapide 
a  traverso  la  catena  del  Tauro,  al  settentrione  di  Romkala, 
^ìfio  alle  pianure  della  Mesopotamia. 
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Il  Tigri  nasce  nei  monti  al  N.  ed  0.  del  Dyar-bekir,  e  dopo 
aver  ricevuto  parecchi  (ribularii  provenienti  dalla  regione  alla 
del  Kurdistan,  si  fa  strada  a  traverso  la  catena  del  Taaro  sopra 
MosqI,  donde  scende  serpeggiando  nelle  pianure  dell*  antica 
Assiria,  ricevendo  molti  fiumi  dalle  montagne  di  Tyari,  abi- 
tate dai  Cristiani  Nestoriani,  e  più  al  sud  da  i|uelle  del  La- 
ristan.  La  contrada  per  cui  Quisce  il  Tigri  è  doviiiosa  in  campi 
di  cereali,  in  boschi  di  datteri  e  di  alberi  forestali.*  Presso 
la  città  di  Bagdad,  il  Tig/ri  e  T  Eufrate  si  approssimano  Vun 
V  altro  a  12  miglia,  dove  erano  ad  un  tempo  congiunti  da  dae 
grandi  canali.  Da  codesto  punto  corrono  pressoché  paralleli 
per  più  di  100  miglia,  accerchiando  la  pianura  di  Babilonia, 

0  sia  la  Mesopotamia  meridionale,  ch'é  il  moderno  Irak-Arabi. 

1  due  fiumi  si-  uniscono  a  Korna,  e  ne  formano  uno  solo,  che 
sotto  il  nome  di  Shat  el  Arab,  scorìre  per  150  miglia  prima  di 
gettarsi  nel  Golfo  Persico.  Le  rive  del  Tigri  e  dell*  Eufrate, 
s^de  una  volta  di  popolazione  numerosissima,  delle  arti,  delia 
civiltà  e  deir  industria,  sono  ora  quasi  deserte  e  squallide  di 
roveti  e  di  erbe,  e  la  rigogliosa  vegetaiione  che  li  rifeslin 
tempo  fa,  mercé  d' un  mirabile  sistema  d*  irrigazione,  ora 


'  Egli  è  nello  spazio  compreso  tra  due  dei  tributarli  orientali  del  Tignt 
il  Kbaus  ed  il  Grande  Zab,  o  Abou  Selman  degli  Arabi,  cbe  l' estese  rorioe 
di  Koyunjik,  Khorsabad,  e  specialmente  di  Ni  mroud,  sono  situate;  liiltuM 
delle  quali  è  stata  in  modo  cosi  soddisfacente  verificata  essere  la  capìUJ^ 
dell'Assiria,  l'antica  Ninive,  dall' ardito  ed  abile  Uyard,^  cui  afoni  faUi 
in  circostanze  di  peculiare  difficoltà,  e  in  mezzo  ad  ogni  priTazione.  d^?^" 
il  Museo  Britannico  quella  magnifica  collezione  di  monumenti  assirii.  che 
oggi  sono  r  oggetto  dell'  ammirazione  del  pubblico  inglese.  In  una  prim 
edizione  di  questo  libro,  noi  abbiamo  espresso  la  speranza  cbe  il  GoTerno  se- 
guiterebbe le  ricerche  cominciate  da  Layard,  e  che  parecchie  delle  scultura 
gigantesche  da  lui  trasportate  con  tanta  dif&coltà  e  fatica  a  Bassorab,  si- 
rebbero  presto  aggiunte  ai  tesori  del  Museo  Britannico.  Codeste  speraou- 
furono  in  parte  adempiute  ;  una  seconda  volta  col  soccorso  del  goveroo  di 
Sua  Maestà,  Layard  ha  potuto  ritornare  al  campo  delle  sue  prime  fatiche. 
Ma  rimane  molto  da  effettuarsi  ;  il  campo  delle  ricercbe  è  ben  vasto,  e  abbi- 
sognano soltanto  sussidi!  pecuniarii  per  farvi  ampia  messe. 

Vedi  Layard,  Nineveh  and  Uè  Bemairu,  2  voi.  in-8,  e  l'opera  io  fos\'^ 
con  illustrazioni.  —  La  prima  è  una  tra  le  narrazioni  più  interessanti  g»^ 
mai  pubblicate  sulle  antichità  dell'Asia  Centralo. 
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J/pende  dalle  sole  pioggie.  Tranne  in  Bagdad  e  Mosal,  i  dac 
gran  centri  dì  popolasione,  non  ▼!  sono  altri  abilantì  che  le 
nomadi  tribù  dei  Knrdi.  Tatto  che  riroane  di  civiltii  s'è 
nfagiato  nei  monti,  dove  trofansi  nella  giogaia  di  Tiàri 
aicnne  poche  traecie  di  primitivo  ed  antichissimo  crislitfnesi- 
mo  sotto  il  mal  applicato  nome  di  Cristiani  Nestoriani.  Le 
piene  di  codesti  fiumi  sono  regolarissime  in  quanto  al  loro 
periodo  ;  esse'  principiano  nel  mese  di  marzo,  e  giungono  aH.ì 
loro  oMssiroa  altezza  nel  giugno. 

Si  può  col  Tepore  narigare  il  Golfo  Persico  lutto  ranno, 
e  r  Eofirale  soli  otto  mesi  ;  ma  potrebbe  essere  il  mezzo  di 
fjdlisfiuia  comunicazione  coli*  Asia  orientale  oggi  come  nei 
derapi  andati.  La  distanza  tra  Aleppo  e  Bombay  per  via  del* 
TEufrate  è  S870  miglia,  di  cui  3700  da  Bir  sino  a  Bombay 
si  fanno  per  acqua.  Al  tempo  della  regina  Elisabetta  codesta 
era  la  strada  che  si  teneva  per  andare  neir  India,  ed  allora  si 
iDantenera  una  flotta  a  Bir  espressamente  per  tal  naTÌgazione. 

Set  fiumi  di  prima  grandesza "discendono  dalla  china  me- 
ridionale dell*  altipiano  dell*  Asia  orientale  e  dalle  sue  bar- 
riere montuose  :  tutti  differenti  in  origine,  direzione  e  carat- 
tere, arrecando  air  oceano  un  volume  d*  acqua  più  grande  di 
qoello  di  tutti  gli  altri  fiumi  del  continente  presi  in  com- 
plesso. Di  codesti  grandi  fimni,  V  Indo,  il  sistema  doppio  del 
(^ange  e  del  Bramaputra,  e  i  tre  fiumi  paralleli  nella  peni- 
sola lodO'Cbinese,  bagdano  le  pianure  dell'  Asia  meridiona- 
le ;  il  gran  sistema  de*  fiumi  che  scendono  dai  ripiani  orientali 
deir  Altipiano  irriga  le  fertili  terre  della  China  ;  e  finalmente 
>  fioroi  della  Siberia,  non  inferiori  a  qualsivoglia  in  larghezza, 
trasportano  le  acque  dell*  Aitai  e  del  versante  settentrionale 
<^e)  rialto  all'Oceano  Artico. 

Le  battaglie  si  fortemente  combattute  e  le  splendide  vit- 
torie di  recente  ottenute  dal  valore  britannico  contra  un  ne- 
niicp  coraggioso  e  ben  disciplinato,  hanno  aggiunto  importanza 
storica  air  Indo  ed  a*  suoi  Irihutarii,  ora  occidentali  frontiere 
«ieir  impero  Indo- Britannico. 
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Le  sorgenti  dell*  lodo  furono  soltanto  accerlale  nel  1812 
il  Ladak,  la  più  rilevante  diramaitone  deir  Indo,  nasce  nelh 
montagne  nevose  di  Karakorum^  ed  il  Shyook,  cb'è  la  cor 
rertte  più  piccola^  ha  sua  sorgente  nella  catena  Kentese,  o  Gan 
gri,  eh' è  an  filare  di  mooli  paralleli  airimalaja,  e  che  s 
estende  tango  l'altipiano  del  Tibet, al  nord  ed  ali* ovest  de 
sacri  laghi  di  Manasarowar.  Godesti  due  fiumi  si  unlscooi 
al  nord-ovest  di  Ladak  e  formano  V  Indo  :  il  SutleJ  é  il  so< 
principale  affluente,  e  nasce  dal  Lago  di  Rakas  Tal,  che  co 
manica  col  Lago  di  Hanasarowar,  ambo  giacenti  in  Qoa  fiì 
lea,  fra  rimalaja  e  k  catena  Gangri,  alla  immensa  eleva- 
zione  di  15,200  piedi.  Questi  fiumi  alimentati  da  torrenti  di 
neve  sciolta  dal  versante  settentrionale  dell*  Imalaja,  si  voìvonc 
amendue  ad  occaso,  percorrendo  la  grande  vallata  longilodi^ 
naie  del  Tibet  oecidentale.  Il  Sutlej  si  fa  strada  a  traversa 
r  Imalaia  pressoché  al  7(^^  meridiano,  e  percorre  tutta  la  l»r 
ghezsa  della  catena  per  voragini  spaventevoli  e  fessi  di  roccie^ 
sino  alle  pianure  del  Punjab;  l'Indo,  dopo  aver  continoatd 
il  suo  corso  suir  altipiano  più  oltre  parecchi  gradi  di  longii 
Indine,  scende  alle  medesime  pianure,  presso  la  congiuaiionQ 
dell' Imalaja  coli' Indù  Koh  all' occidente  della  valle  dì  Ca^ 
chemire.  Tre  iribotarìi,  il  lelum  o  Idaspe,  il  Gbenab  o  Ace- 
scine,  ed  il  Ravee  o  Idraole,  tutti  tre  per  grandesia  superiori 
al  Rodano,  fluiscono  dalla  faccia  meridionale  dell' Imalaja,  e 
con  il  Sutlej  (l' antico  Hyphasis)  si  versano  neU'  Indo  prima 
che  ei  giunga  a  Mittun  ;  indi  il  nome  di  Punjab,  la  pianitra  dei 
cinque  fiumi,  ora  uno  dei  paesi  più  pregevoli  dell'  oriente  ^^ 
Mittun  sino  all'  oceano  l' Indo,  come  il  Nilo,  non  riceve  on 
solo  influente,  e  per  la  stessa  causa,  cioè  per  la  sterilità  àej 
paese  per  dove  trapassa.  Il  fiume  Gabul  nasce  vicino  a  Gnioii 
ed  è  ingrossato  da  un  grande  affluente,  che  proviene  dal  decii"^ 
meridionale  deir  Indù  Koh  :  scorre  per  gole  pittoresche  e  (^' 
rìcolose,  si  unisce  air  Indo  presso  la  città  di  Attock,  ed  è  '' 
solo  tributario  di  qualche  rilevanza  che  gli  arriva  dall' <'^' 
cidente. 
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L'Indo  non  é  favorevole  alla  navigazione,'  per  70  miglia 
<ia  poi  eb'eì  lascia  i  monti  n'  é  la  discesa  in  barche  perico- 
losa, ed  é  soltanto  navigabile  dai  piroscafi  che  pescan  poca 
aeqna  -,  nondimeno  a  caosa  della  ferii lilà  del  Panjab  e  della 
prossimila  del  ano  bacino  a  quello  del  Gange  a  piò  de'  monti, 
egli  dee  alla  perfine  èssere  nn  importante  acquisto,  special- 
mente perchè  domina  le  strade  principali  tra  la  Persia  e 
r india;  1*  ana  a  traverso  il  Cabol  ed  il  Pesbawer,  l'altra  da 
Heral  a  traverso  il  Gandahar.  Il  delta  dell'Indo,  celebre  antica- 
(Dente  per  la  sna  civiltà,  è  rimasto  da  lungo  tempo  un  deserto  ; 
ma  per  la  fecondità  del  suolo,  e  per  i  mutamenti  delle  con- 
diiioni  politiche,  potrebbe  riassumere  il  suo  primitivo  aspetto. 
È  fango  60  miglia,  ed  ha  una  fronte  marittima  di  120  mi- 
glia net  Golfo  di  Oman,  dove  il  fiume  si  versa  per  molle 
bocche,  di  cai  soltanto  tre  o  quattro  sono  navigabili  :  una 
Mia  dà  accesso  a  bastimenti  di  ttO  tonnellate  ;  ed  i  Iclti  di 
(atte  ¥nnno  soggette  a  cangiamenti.  La  marea  ascende  code- 
sti rami  flavialt  con  meravigliosa  rapidità  per  75  miglia  ;  e 
ule  é  la  quantità  di  limo  da  lei  trascinalo,  e  l'impelo  as- 
sorbente dei  vortici,  che  un  bastimento  naufragato  sulla  spiag- 
gia fa  sepolto  nell'arena  e  nel  fango  da  due  sole  maree.  Le 
inondazioni  annaali  cominciano  colla  fusione  della  neve  nel- 
rimalaja  in  sulla  fine  di  aprile,  giungono  al  loro  massimo 
nel  loglio,  e  terminano  in  settembre.  La  lunghezza  di  codesto 
fiome  è  di  IHOO  miglia,  e  raccoglie  le  acque  di  una  snper^ 
fìcie  di  400,000  miglia  quadrate. 

Il  secondo  gruppo  dei  fiomi  dell'India  Meridionale,  ed 
uno  fira  i  più  grandi,  é  il  doppio  sistema  del  Gange  e  del 
Bramapntra.  Questi  due  fiumi,  sebbene  di  lungo  tratto  diver- 
genti l'uno  dall'altro  nel  corso,  hanno  le  sorgenti  poco  distanti 
tra  loro,  sui  declivi  opposti  della  cresta  centrale  dell'  Imalajo, 
e  convergendosi  in  un  delta  comune,  costituiscono  uno  dei 
più  importanti  sistemi  fluviali  del  globo. 

Alessandro  Elliot,  delle  Guardie  del  Corpo  Bengalese,  o 
figlio  dell' ammiraglio  Elliot,  fu  il  primo  che  condusse  a  buon 
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fine  co'  suoi  amici  i*  ardua  intrapresa  di  giungere  alle  sor- 
genti del  Gange.  Il  fiame  di  repente  prorompe  in  rapida  cor- 
rentia, larga  non  meno  di  50  braccia,  fuor  d*una  immensa  ca- 
verna su  di  un  muro  verticale  di  ghiaccio  a  disUnca  di  tre 
giornale  di  viaggio  dal  Tempio  di  Gnngootree,  mela  di  pel- 
legrinaggi. Elliol  dice:  <  La  veduta  dalla  ghiacciaia  colpiva  di 
aitò  stupore;  bella  o  magnifica  non  sono  parole  cbe  bastino: 
èra  invero  maravigliosa.  Se  poteste  immaginarvi  di  abbrac- 
ciare con  un  solo  guardo  tutti  i  monti  del  mondò  in  un  grap- 
po, e  ciascun  d*  essi  coverto  di  neve,  avreste  appena  «n'idea 
dello  spettacolo  cbe  si  appresentava.  » 

Molti  fiumi  provenienti  dalla  fronte  meridionale  del- 
Imalaja  confluiscono  a  Hurdwar,  e  formano  il  gran  corpo  del 
fiume.  Quindi  il  Gange  corre  al  sud-est  tramezso  le  pia- 
nure del  Bengala,  e  riceve  nel  suo  corso  il  tributo  di  19  o 
20  fiumi,  di  cui  12  sono  più  larghi  del  Reno.  Circa  320  mi- 
glia, in  linea  retta  dalla  Baia  di  Bengala,  dove  il  Gange  si 
versa,  gl'in  numeri  canali  e  diramazioni  in  cui  si  spande,  Tar- 
mano un  intricato  laberinto,  sovra  di  un  della  due  volte  grande 
come  quello  del  Nilo. 

Il  Bramaputra,  fiume  il  cui  volume  ò  uguale  a  q«el)o  del 
Gange,  puossi  considerare  come  continuazione  del  Dungbo 
Tcbou,  0  fiume  di  Lassa,  che  nasce  presso  alle  sorgenti  del 
Sutlej  e  dell'  Indo,  nella  long.  or.  g2^  Il  Bramaputra  dopo 
d'  aver  bagnato  la  grande  vallata  longitudinale  del  Tibet 
orientale,  si  rivolge  repentinamente  al  sud  sotto  90*  long.  or.. 
aprendosi  via  a  traverso  la  catena  deirimalaja^  come  fa  l'Indo 
alla  estremità  opposta  intra  Iskardo  ed  Attock;  e  quindi  rì- 
ceve  parecchi  influenti  dalle  montagne  settentrionali  ddl'iiD' 
pero  Birmano;  ma  poco  è  noto  di  questa  parte  del  suo  ba- 
cino. La  parte  superiore' del  Bramaputra  è  parallela  «ib 
catena  delP  Imalaja,  sino  che  entra  neirAssam  Superiore, 
dove  passando  pel  laghetto  sacrato  di  Braroa-Koond,  rioere  ji 
nome  che  porta  nella  parte  inferiore  del  suo  eorso,  di  Bra- 
maputra, 0  Prole  di  Brama,  ed  è  chiamilo  dagl'  todigeoi  if 


UF.  XVUI.  IL  GkHQM  E  IL  B&AMikPUTBA.  821 

Laèit,  ékt  HI  Mnsetilo.  significa  Piuwk€  Ro9$o.  NeirAas^m  Sa- 
periote,  dave  serpeggia  per  HQ^  miglia,  e  forma  nel  suo  letto 
akwie  grandi  ìsole,  U  Branapntra  riceve  sei  gramli  Iribularii, 
le  coi  aorgenti  sona  igooU,  ma  si  soppooe  die  akoni  vengano 
dairaUipiano  del  Tibet.  Godesti  aflkienti  sono  navigabili  sol- 
lan4e>  nelle  pianare;  ma  bastimenti  di  consi4erevnle  carico  sal- 
gane il  tronco  principale  sino  a  Snndiva^  Prima  di  entrar  le 
pianare  del  Bengala,  al  di  aeUo  di  Croyalpara,  il  Bramaputra 
soorre  ce»  rapidità  e  oen  nn  inunenso  volume  d*  acqne^  poi 
depe  di  aver  rioenito  ì  fiumi  di  Bhotap  ed  altri,  riunisce  al- 
cune sne  iliranaiioni  con  qoeJle  del  Gange  lungi  air  incirca 
48  miglia  dal  lidO:  ma  i  due  fiumi  sboccano  nel  mare  con 
foci  differenti»  abbenehé  in  alcuni  luoghi  siano  discosti  l' uno 
dair  altre  appena  doe  miglia.  La  limgbeua  del  Bramaputra 
stioMsi  lAOO  miglia,  cioè  pressitiuimente  la  stessa  cbe  quella 
del  Gange;  il  volarne  d'acqua  ch'ai  porta  durante  la  sta- 
gione asciatta  ò  incirca  146,186. piedi  cubici  per  minuto  se- 
condo: la  quantità  d'acqua  scaricata  dal  Gange  nello  slesso 
lampo  ed  in  pari  eondisioni  è  soltanto  80,000  piedi  cubici. 
Nelle  inoadasioni  perenni  la  quantità  d' acqea  trasportata  da- 
gli affluenti  del  Bramaputra  dalle  nevose  loro  sorgenti  è  incre- 
dibile :  le  pianure  dell'  Asaam  Superiore  si  Canno  nn  vero  lago 
dal  15  di  giugno  sino  al  15  di  settembre,  e  non  vi  è  mezzo 
di  comunicaBione  eccettuato  che  per  via  di  strade  costrutte 
appositamente,  elevate  otto  a  dieci  piedi.  Questi  due  massimi 
fiumi,  colle  loro  diramazieni,  sommergono  la  pianura  di  Ben- 
gala ogni  anno  per  centinaia  di  miglia.  Principiano  a  gonfiarsi 
per  la  fusione  delle  nevi  sui  monti,  ma  prima  cbe  le  partì  in- 
feriori dei  loro  corsi  traripino  per  questa  causa,  tutta  la  bassa 
contrada  di  Bengala  adiacente  al  Gange  ed  al  Bramaputra  è 
già  sommersa  {ler  cagione  degli  allagamenti  prodotti  dalla  sta- 
gione delle  pioggie.  L' accrescimento  é  arrestato  prima  della 
metà  di  agosto  col  cessare  delle  pioggie  sui  monti,  quantunque 
esse  proseguano  a  cadere  sul  piano»  Il  delta  é  per,  ogni  dove 
attraversato  da  rami  dei  due  fiumi.  Il  ramo  Hoogly,  navigabile 
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ad  Ogni  tempo,  passa  per  CalcuUa  e  Gbandernagor;  ed  il  brac- 
cio Haaringotla  è  anch*  esso  navigabile,  come  lo  é  il  Gange 
))ropriamente  detto.  I  loro  alvei  però  vanno  sempre  cangiao* 
do,  per  la  fona  della  corrente  e  la  quantitii  prodigiosa  di  ma- 
teria strascinata  dalle  regioni  elevale:  il  solo  Gange  reca  al 
mare  6,000,000,000  dì  piedi  cubici  di  limo  annoalmenle,  li 
cui  effetti  sono  percettibili  a  60  miglia  dal  lido.  L*  elevazione 
dei  monti,  anzi  della  contrada  in  generale,  deve  essere  stata 
enorme,  poiché  rimane  cosi  stupenda  dopo  secoli  di  tale  decre- 
scimento. Il  Sunderbund  é  una  congerie  di  isole  innamerevo- 
li,  formata  da  piccoli  corsi  d*  acqua  ed  angusti  canali  senxa 
fine,  insieme  con  frastagliamenti  di  bracci  di  mare,  che  co* 
sloggiano  il  litorale  di  Bengala  per  180  miglia,  coperte  di  djen> 
gte  e  di  alberi  di  alto  fipsto.  I  fiumi  uniti,  Gange  e  Bramapa* 
tra,  raccolgono  le  acque  di  una  superficie  di  650,000  miglia 
quadrate,  ed  appena  si  trova  in  Bengala  un  luogo  più  di  20 
miglia  distante  da  un  fiume  navigabile  persino  nella  sta- 
gione asciutta. 

I  tre  grandi  fiumi  delP  India  Meridionale  non  differiscono 
apertamente  nelle  fisiche  loro  condisioni,  più  che  nelle  rasce 
d*  uomini  che  abitano  le  loro  sponde,  sebbene  per  la  loro  po- 
stura sembrino  destinati  a  collegare  le  nationi  le  più  varìe 
d'aspetto  e  di  favella.  I  tributarli  del  Gange  e  dell'Indo 
s'  approssimano  così  V  un  V  altro  al  pie  delle  montagne,  che 
un  canale  di  sole  due  miglia  li  unirebbe,  e  cosi  si  stabili- 
rebbe una  navigazione  interna  dalla  Baia  di  Bengala  sino  al 
Golfo  di  Oman. 

Un  immenso  volume  d' acqua  é  recato  da  una  serie  di 
fiumi  quasi  para  Ilei  i  di  vasta  larghezza,  che  percorrono  la 
penisola  Indo  Gbinese,  per  poi  sboccare  nell'oceano  ai  due 
lati  della  penisola  di  Malacca.  Essi  fiumi  nascono  nelle  re- 
gioni elevate  dell'angolo  sud-ovest  nelP altipiano  del  Tibet. 
nelle  provincie  alte  ma  sconosciute  dell'  impero  cbinese  ;  ba- 
gnano le  grandi  vallate  che  si  estendono  in  perfetta  nntfor- 
mità  quasi  dal  nord  al  sud,  fra  messo  a  catene  di  monti 
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(H>o  meno  oniforini,  le  qaali  sì  allargano  a  gaisa  di   venia- 
glio  nell'  aeeosUrsi  al  mare.  ^Scar^e  notizie  si   hanno   della 
orìfine,  o  dei  tronchi  superiori  di  codesti  fiomi,  e  con  scar- 
se eccezioni  quasi  altrettanto  poche  degi'  inferiori.  In  nomerò 
ammonlano  a  sei  o  sette,   tutti    grandi,   quantunque  Te   ne 
siano  Ire  che  superano  gli  altri  ;  Tlrrawndy  che  bagna  V  im- 
pero Birmano,  e  sì  getta  nella  Baia   di  Bengala  al  Golfo  di 
Martaban  ;  il  Menam,  o  fiume  del  Siam  ;  ed  il  fiume  Gam- 
bodja,  che  percorre  T  impero  d'Annam.  I  due  ultimi  raen- 
itonati  sboccano  nel  Golfo  di  Siam  e  nel  Mare  della  China. 
Le  sorgenti  dell*  Irrawady  trovansì  nella  medesima  catena 
ili  monti  dove  nascono,  più  al  sud,  gli  affluenti  orientali  del 
BramapQtra.  L*  Irrawady  percorre  paesi  appena  conosciuti  dagli 
Europei,  ma  pare  che  sìa  navigabile  da  battelli  prima  di  giun- 
gere alla  città  di  Amarapura,  al  sud  della  quale  entra  nella  più 
bella  e  più  ricca  pianura  deir  impero,  contenente  le  sue  quat- 
tro città  capitali.    Ivi  II  Irrawady  riceve  due  gran  tributarli, 
ano  dalla  provincia  chioese  di  Tunnan,  che  vi  confluisce  presso 
ia  ciUà  di  Ava,  distante  446  miglia  dal   mare,  punto  il  più 
interoo  a  cui  giunsero  le  forze  britanniche  durante  la  guerra 
Bnnnese.  Da  Ava  sino  al  suo  della   T  Irrawady  è  un  fiume 
magnifico,  largo  in  alcuni  luoghi  più  di  quattro  miglia,  ma 
ingombrato  da  molte  isole.  In  questa  parte  del  suo  corso  ei 
riceve  il  suo  maggiore  tributario,  e  forma  nel  soo  delta  uno 
dei  più  estesi  sistemi  di  navigazione  interna.  L*  Irrawady  ha 
14  foci,  ma  una  sola,  il  Rangun,  è  sempre  navigabile,    ed 
in  essa  é  concentrato  il  commercio  dell'  impero.  La  comunica- 
zione interna  si  estende  per  la  congiunzione  dei  due  rami  del 
delta  i  più  navigabili  coi  fiumi  Salilaen  e  Pegu  mercè  di  ca- 
nali naturali  ;  quello  che  collega  il  primo  è  lungo  2(N)  miglia  *, 
quello  che  unisce  il  Pegu  è  navigabile  soltanto  al  flusso  della 
marea.  - 

n  Menam,  uno  dei  più  grandi  tra  i  fiumi  asiatici,  é  meno 
conosciuto  deir  Irrawady  ;  proviene  dalla  provincia  chinese  di 
Yannan,  e  percorre  il  regno  di  Siam,  dividendolo  in  parec- 
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chìe  isole  coi>  moUe  divergenlì  diranaiioni,  ed  entra  ne)  Golfo 
di  Siam  per  ire  bracci  principali  ;  il  più  orinatale  de*  quali 
forma  11  porlo  di  Bangkok.  Il  piccok»  finme  Anan-Myii  uni- 
sce il  Menam  al  Menam  Kong,  o  Gambodja. 

Il-  fiane  Gambodja  ha  il  più  hingo  corso  fra  tolti  i  fiomi 
della  penisola  ;  si  suppone  che  sia  identico  col  Lantsftn-Kìang. 
che  nasce  nelle  alle  regioni  di  K'ham,  nell'Asia  Orìeniale, 
non  molto  discosto  dalle  sorgenti  del  gran  fioroe  ehinese 
Yaog-tse-Kiang.  Il  Gaoibodja,  dopo  di  aver  4Mign«to  T  alti 
pianura  di  Yannan,  dove  é  navigabire,  si  slancia  qaindi  a 
traverso  le  sbarre  montane,  ed  arrivando  ad  una  più  larga 
vallfita,  ad  incirca  300  miglia  dalla  sua  imboccaiara,  viene 
nnito  al  Menam  pel  canale  natorale  deir  Ànan-Mjit.  Pia  al 
sud  si  dice  cbo  si  sparta  in  rami,  che  poi  noveliameote  si 
uniscono. 

L* antica  capitale  d'Annam  è  sitnata  sul  Gambodja,  di- 
stante dal  mare  circa  150  miglia  ;  pì#-  al  sud  comincia  il  soo 
vasto  delta,  che  s'inoltra  di  molto  sull'oceano,  ed  é  tagliato 
in  tutte  direzioni  xlai  bracci  del  fiume,  navigabiK  durante 
le  inondazioni;  e  tre  di  essi  sempre  dai  grandi  bastimenti 
sino  alla  capitale.  Il  fiume  Saung  più  9Ó  oriente,  è  ài  corso 
assai  più  breve  del  Gambodja,  sebbene  dicesi  essere  lungi* 
1000  miglia  ;  ma  gli  Europei  non  lo  hanno  mai  salito  più  alto 
della  città  di  Sai-Gon.  Presso  alla  sua  foce  parecchi  rami  si  ! 
staccano  e  poi  si  rinniscono  al  braccio  orientale  del  Cam>  ! 
bodja.  Tutti  i  £umi  di  questa  parte  dell'Asia  vanno  sog- 
getti a  periodiche  inondazioni,  che  fecondano  i  piani  a  di- 
scapito dei  monti. 

Il  paralellismo  delle  catene  delle  montagne  costitnisce  bar- 
ricre  fomidabili  tra  i  bacini  superiori  dei  fiumi  Indo-Chinesi, 
e  pongono  linee  di  separazione  decise  tra  gli  abitanti  delle  j 
interposte  vallate  ;  ma  si  fatto  inconveniente  è  in  aloon  oiodo 
compensato  da  canali  naturali,  che  uniscono  i  fioml,  e  dal- 
l' eslesa  comnnicaztone  per  via  d' acqua  verso  le  loro  imboc- 
cature. 


^- 
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Quattro  grandi  sistemi  flat tali  traggono  origine  daltn  de- 
rlffiià  orientale  del  grande  altipiano  deirAsia  centrale,  e 
srorrendo  dalP  ovest  all'est,  trairersano  l'impero  chtnesc  ; 
]'Hong*Kiang,  che  ba  sna  sorgente,  nella  provincia  di  Yunnan, 
e  si  versa  nella  baia  di  Canlon:  il  Yang-lse-Kiang,  o  Figlio 
'kiP  Oceano;  THoang^Ho,  ed  il  grande  finme  Amor. 

La  liingheua  del  Hoang~Ho,  o  Fiume  Giallo,  è  2000  mi- 
giia,  quella  del  Yang^lsot-Kiang  2000.  Qoantanqoe  presso  alle 
loro  sorgenti  codesti  fiami  siano  per  Ivngo  tratto  separati  dalle 
catene  de' monti  che  fronteggiano  T altipiano,  essi  s'avvici* 
sano  nel  procedere  loro  all' oriente,  e  sono  discosti  soltanto 
100  migiia  quando  st  gettano  nel  Mar  Giallo.  Pare,  da  una 
carta  geografica  falla  dai  Gesuiti  niissionarii  nel  secolo  XYIII, 
che  r  Hoaog-Ho,  o  Piarne  Giallo,  siasi  discostato  dell'  enorme 
'Jtslanu  di  126  leghe  dalla  sna  primitiva  direzione.  Innume- 
revoli canali  connettono  il  Yang-tse-Kiang  ed  il  Fiume  Gial- 
lo nella  parte  inferiore  dei  loro  tronchi,  formando  il  più  ma- 
gnifico sistema  di  irrigazione  e  di  navigazione  interna  che 
esista  nei  mondo.  L'  Hoang-Ho  trascina  al  mare  una  quantità 
zrandissioia  di  materia  terrosa,  come  il  Tevere  anticamente, 
e  perciò  è  chiamalo  il  Fiume  Gi^lo. 

Maree  forti  salgono  questi  fiumi  alla  distansa  di  400  mi- 
glia dalla  foce,  ed  impediscono  allora  la  discesa  dell'acqua 
dolce,  che  forma  grandi  mari  interni,  frequentali  da  migliaia 
di  hastiroenti  commerciali  ;  e  sono  lai  fiumi  che  irrigano  le 
terre  prodoUive  della  China  centrale,  le  quali  da  tempi  im- 
memorabili  sono  slate  le  regioni  meglio  coltivate  e  popolate 
•iel  globo. 

Qnasi  lutti  i  finmi  chinesi  di  minor  noia,  e  sono  nume* 
rosi,  alimentano  quei  fiumi  giganteschi,  tranne  il  Ta-si,  o 
Hong-Kiang,  ed  il  Pee-ho,  o  Fiume  Bianco,  che  hanno  bacini 
loro  proprit.  Il  Ta-si  nasce  ad  oriente  della  città  di  Yunnan, 
bagna  le  pianare  orientali  di  Canlon  sino  al  Golfo  di  Can* 
lon,  are  si  versa,  già  ingrossalo  nel  suo  corso  dalle  acque  del 
Sekiang. 
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Il  Fiame  Bianco,  sgorgante  dalle  montagne  Ticine  alla  Gran 
Haraglia,  diviene  navigabile  a  poche  miglia  ad  oriente  di  Pe- 
kioo,  confluisce  col  £u-bo,  si  congiunge  al  Gran  Canale,  e  sic- 
come la  marea  fi  risale  per  80  miglia,  è  affollato  di  bastimenti. 

L*Amur,  le  cui  sorgenti  sono  in  parte  nei  dominii  Rossi* 
sebbene  il  suo  corso  sia  principalmente  nel  territorio  Man- 
tchouriano  della  China,  è  lungo  2000  miglia  comprese  le 
sinuosità,  ed  il  suo  bacino  ha  una  superflcie  di  853,000  mi- 
glia quadrate.  Quasi  tutti  i  Iributaril  dell' Amur  proven- 
gono da  quella  porzione  del  gruppo  di  Baikal,  chiamata  dai 
Russi  Yablonnoi  Khrebit,  e  Khing-Khan-Oola  dai  Chinesi.  li 
fiume  Onon,  che  è  il  principale,  nasce  nel  Khentai  Khan^ 
diramazione  dello  stesso  gruppo^  e  quantunque  il  paese  dove 
fluisce  sia  disabitato,  nullameno  è  celebre  nella  storia  co» 
me  luogo  della  nascita  e  delle  gesta  di  Tshingis  Khan.  Dopo 
aver  traversato  il  lago  di  Dalai-Nor,  la  cui  circonferensa  é 
di  210  miglia,  TOnon  prende  il  nome  di  Àrgon,  e  forma 
la  frontiera  tra  i  Chinesi  ed  i  Rossi  per  400  miglia  ;  quindi 
é  raggiunto  dal  Sbilka,  dovè  assume  il  nome  Tunguso  di 
Amur,o  Fiume  Grande;  e  dai  Mantchoori  é  chiamato  il  Sa- 
ghalin,  0  Acqua  Nera.  Riceve  il  maggior  numero  degli  sco- 
nosciuti fiumi  che  scendono  dalle  montuose  chine  del  Gran 
Gobi,  e  cade  nel  Pacifico,  dirimpetto  all'isola  di  Saghalin, 
avendo  percorso  tre  gradi  di  latitudine  e  irentatre  di  longi- 
tudine. 

Tre  grandi  fiumi,  il  Lena,  V  Yenessei,  ed  il  doppio  siste- 
ma dell'  Irlish  e  dell'  Obi,  non  inferiori  per  grandezsa  a  qual- 
siasi dei  fiumi  Asintici,  raccolgono  le  acque  della  catena  del- 
l'Aitai,  e  dei  monti  che  circoscrivono  il  margine  settentrio- 
nale del  grande  altipiano  Asiatico.  Il  Lena,  il  cui  bacino 
occupa  800,000  miglia  quadrate,  nasce  dai  monti  a  setten- 
trione del  Lago  di  Baikal,  e  scorre  al  nord>est  per  più  della 
metà  del  suo  corso  fino  a  Yakutzk,  città  della  Siberia,  e  Ja 
più  fredda  che  sia  sulla  faccia  della  terra,  ricevendo  nel  suo 
corso  il  Yitim  e  TOlekma,  suoi  due   principali  affluenti;  il 
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Vìùm  dalle  jnonUgne  dì  Baika),  e  V  Olekma  dallo  Slanno- 
foi  Khrcbit,  eh'  é  la  porzione  più  meridionale  della  giogaia 
dÀldan.  Al  seUenlrione  di  Yakatik,  al  63°""  parallelo  di  lati- 
ladine  circa,  il  Lena  riceve  nn  grande  iribalario,  V  Aldan, 
cbe  proTÌene  anch'esso  dallo  Stannovoi  Kbrebit;  quindi 
scorre  all'Oceano  Artico,  tra  sponde  di  fango  gelato,  donde 
le  inoodauoni  dell'estate  staccano  masse  prodigiose,  cosi 
scoprendo  alla  fiata  le  ossa  di  quelle  enormi  specie  estinte 
d'eleiànti  e  rinoceronti,  che  a  qualche  epoca  riroota  aveaii 
trofaiu  il  loro  nutrimento  in  codeste  deserte  pianure.  '  La 
iangbezza  del  Lena,  compresi  i  suoi  serpeggiamenti,  é  1900 
miglia. 

li  Yenessei,  fiume  che  supera  di  gran  lunga  la  grandezza 
del  Lena,  raccoglie  le  acque  d'incirca  1,000,000  di  miglia 
quadrate,  ed  é  formato  dall'  unione  del  Grande  e  del  Pic- 
colo Kem.  Il  Grande  Kem  ha  sorgente  alla  congiunzione 
della  giogaia  di  Sayansk  coi  monti  Baikal  al  nordovest  del 
Lago  Kassagol  $  il  Piccolo  Kem  viene  dall'  Egtag,  o  Piccolo 
Aliai,  in  una  direzione  esattamente  opposta  ;  cosi  questi  due 
Quali  s^  incontrano  quasi  ad  angolo  retto,  e  prendono  il  no- 
o^e  di  Tenesse!  ;  il  fiume  unito  quindi  traversa  la  catena 
di  Sagaetses  con  cataratte  e  rapide,  ed  entra  le  pianure  della 
Siberia  al  di  sotto  della  città  di  Krasnojarsk*  Più  basso  è 
raggiunto  da  molti  fiumi,  di  cui  il  più  rilevante  e  l'Angn- 
ra,  emissario  del  Lago  Baikal  ;  e  poi  dopo  riceve  suoi  tribu- 
larii  principali,  la  Tungnska  Superiore  e  l' Inferiore,  l'uno  al 
sud,  l'altro  al  nord  della  città  di  Yeniseisk,  donde  scorre  a 

'  L' elefante  ed  il  riooceronte  della  Siberia  appartengono  a  specie  che 
«cosparse  diChisameote  bo  tutta  Europa,  ed  i^na  di  queste  persino  trovasi 
jell  America.  Gli  individui  Siberìoci  erano  coperti  da  una  folta  giuba  di 
'noi  e  velli,  si  fattamente  differenti  da  ognun  dei  loro  viventi  congeneri, 
nie  ciò  suggeriva  al  Cuvier  la  spiegazione  della  loro  attitudine  ad  esistere 
""  un  clima  eoal  freddo,  dove  per  lo  stato  di  conservazione  straordinario  in 
ut  furono  trovati,  è  ben  evidente  che  vissero.  Le  giut>e  vellose  li  rende- 
^^Qo  capaci  di  affronùre  un  clima  estremo,  mentre  tro.vavano  nutrimento 
nelle  foreste  di  pini  e  di  betulle  di  codeste  alte  latitudini.  Vedi  Cutieb, 
^^»naau  FotnU»,  Articolo  Étéphantt  FoMtiUt. 
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sellentrìone  air  Oceano  Gtactatc,  ed  ivi  forma  an  immenso 
Golfo.  La  longhezaa  del  Yenessci  misaralt  lungo  il  soo  alveo 
è  2500  miglia. 

L*Oby  nasce  nel  Lago  dt  Toleskoi,  il  Lago  ^OrOy  nella 
Grande  Tartarta;  latti  i  frami  dell' Aitai  Minore  T  ingrossa- 
no, ed  il  suo  grande  trìbntario,  V  Irttsh,  rteeTC  quelli  che 
scorrono  dal  pendio  ocèi  denta  le  di  quei  monti,  mentre  quelli 
dei  clivi  a  settentriona  mettono  nell*  Oby.  L*  Irtish  nasce 
da  numerosi  rivi  sulla  china  sud-ovest  del  Piccolo  Aitai,  e 
scorre  a  occaso  al  L»go  Znidzan,  che  ha  200  miglia  in  cir- 
conferenza ;  donde  uscendo,  volge  all'  ovest  sino  alla  pianura 
al  nord  di  Semipolalinsk.  Nella  pianura  è  raggiunto  dal  To* 
boi,  che  venendo  dagli  Urali,  traversa  le  steppe  dei  Cosacchi 
Kirgbiz,  e  quindi  preslo  s*  unisce  all'Oby  che  giunge  «ll'Ocea- 
nò  Artico  a  6T*  lat.  bor.  L' Oby  è  lungo  2000  miglia,  ed  il 
bacino  di  codesti  due  fiumi  occnpa  la  terza  parte  della  Siberia. 

Prima  che  V  Oby  lasci  le  montagne,  lontano  1200  miglia 
dalP Oceano  Artico,  la  sua  superficie  ha  una  elevazione  as- 
soluta soltanto  di  400'  piedi,  e  I*  Irtish  alla  stessa  distania 
ha  solamente  72  piedi  di  maggior  altezza  ;  per  ciò  amendue 
sono  lenti.  Quando  le  nevi  si  sciolgono,  codesti  fiumi  inon- 
dano la  contrada  come  mari  ;  e  siccome  non  vi  é  pendio  suf- 
ficiente nelle  pianure  per  far  iscorrere  le  acque  nelle  parli 
mediane  ed  inferiori  del  loro  corso,  essi  formano  quegli  im- 
mensi laghi  e  padnli  che  distinguono  questa  porzione  della 
Siberia. 

Il  letto  dell'  Oby  è  profondissimo,  ed  alla  sua  foce  non  si 
trova  fondo  collo  scandaglio;  così  i  vascelli  più  grandi  po- 
trebbero ascendere  T  Oby,  almeno  sino  alla  sua  congiunzione 
coir  Irtish.  Anche  i  suoi  molti  affluenti  potrebbero  ammet- 
tere le  navi,  «e  non  fosse  che  il  clima  vi  pone  un  ostacolo 
insuperabile  per  la  più  gran  parte  deU'aooo.  Di  fatto  talli 
i  fiumi  della  Siberia  sono  ghiacciati  annualmente  per  molti 
mesi,  e  per  fino  l'Oceano  lungo  il  lido  artico  é  di  rado 
sgombro  di  ghiaccio  ;  cosi  codesti  vasti  firnni  neir  possono 
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mi  ivere  imporlaiiM  come  aeqoe  sa? tgabili.  Sono  abbonde- 
yQÌì  io  pesci  ed  io  occeili  acquatici,  per  ottenere  i  quali  il 
cootadino  siberiano  affronta  V  eatrenM»  rigore  del  clinia. 

Noe  vi  é  oesauD  luogo  dove  le  condiziooi  locali  abbian 
prodotto  una  maggior  diflerenta  nella  racza  amane,  come 
nei  bactfii  dei  grandi  fiami  al  nord  ed  al  sud  del  grande 
altipiaflo  deir  Asia  Orieotale.  L'Indiano  privilegiato  del  più 
bel  clifliay  e  d*  un  suolo  cbe  produce  tutte  le  delizie  nella  vita, 
intersecato  com'è  da  fiumi  navigabili  in  tutte  le  stagioni,  i 
qtiali  offrono  una  comnnieaiione  facile  colle  vicine  nazioni, 
giDngeva^4Ìi  buon'ora  «d  un  allo  gradò  di  civiltà;  mentre 
che  il  Siberiano  ed  il  Samojedo,  condannali  a  lottare  eoi  ri- 
gori del  gelido  soffio  polare  per  procaccia rsi  soltanto  V  esi- 
genza, non  si  sono  giammai  rialzati  dal  più  basso  grado  della 
specie  umana  ;  ma  l' abitudine  addolcisce  il  rigore  di  code- 
^U  fila  aspra^  di  tal  guisa  che  quivi  si  gode  per  Gno  una 
1^1  quale  felicità. 


CAPITOLO  XIX. 

Sistemi  Fluviali  dell'  America  SettentrioDale  —  Fiumi  dell'  America 
Centrale  —  Fiumi  dell'America  Meridionale  e  dell'  Australia. 

L\Ameriea  Settentrionale  è  divìsa  in  quiiltro  distinti  si- 
itemi  idraulici  per  mezzo  delle  hiontagne  Rocciose,  gli  Alle- 
gany,  ed  un  altipiano  che  contiene  i  grandi  laghi,  e  sparte 
'<^  acqae  dei  6umi  che  mettono  nel!'  Oceano  Artico  da  quelli 
^'be  sboccano  nel  Golfo  di  Messìoo.  Il  livello  di  codesto  rialto 
"on  sì  eleva  al  di  sopra  della  superficie  del  mare  in  nes- 
sun luogo  più  di  1200  0  1500  piedi,  ed  é  lo  spartìtore  delle 
^cqee  del  Mississipl,  Ifackenzie,  San  Lorenzo,  e  di  quei 
fiumi  ebe  si  versane  nella  B.iìa  di  Hudson.  Alla  sua  sorgente, 
^^^^43'  lai.  bor.  e  93^  long.  occ.  il  San  Lorenzo  si  chiama  il 
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San. Luigi;  unisce  i  Laghi  Superiora,  Horon,  Erie,  Oottrio, 
ed  escendo  da  quesl'  oUimo  si  chiama  Iroccbese  ;  poi  espan- 
dendosi pel  suo  nordico  orientai  corso  nei  tra  Laghi  San 
Francesco,  San  Luigi  e  San  Pietro,  è  nolo  per  la  prima  Yolta 
col  nome  di  San  Lorenio  a  Montreal,  donde  egli  scorre  pel 
nord-est  nelP  Atlantico,  e  termina  in  un  estuario  largo  100 
miglia.  Il  San  Lorenzo  ha  un  bacino  di  297,600  miglia  qua- 
drate, di  cui  94,000  sono  coperte  d*  acqua,  senza  calcolare  i 
numerosi  laghi  minori  con  i  quali  comunica. 

Al  settentrione  dello  spartiacque  vi  è  uno  sterminato  ed 
intricato  laberinlo  di  laghi  e  fiumi,  quasi  lutti  conpessi  re- 
ciprocamente. Ma  i  principali  fiumi  di  codeste  terre  Artiche 
sono:  ilGrcatFish,  che  ^orre  al  nord-est  in  una  serie  con- 
secutiva di  rapide  pericolose  e  quasi  non  valicabili  sino  che 
giunga  air  Oceano  Artico  nello  Stretto  di  Melville;  il  fiume 
Copper-roine  che  è  presso  a  poco  dello  stesso  carattere,  attra- 
versa molti  laghi,  e  mette  al  Mar  Glaciale  nel  Golfo  di  Gior- 
gio IV  ;  ed  il  Fiume  Mackenzie  di  grandezaa  superiore,  for- 
mato per  la  confluenza  del  Fiume  Peace  coir  Athabasca  dalle 
montagne  Rocciose:  ei  percorre  16  gradi  di  latitudine  sem- 
pre dirigendosi  al  nord,  e  sbocca  nell*  Oceano  Glaciale  nei 
paese  degli  Esquimesi  oltre  il  Circolo  Artico.  Il  CoWille  poi, 
eh'  è  assai  vasta  corrente,  il  cui  tronco  superiore  nelle  pos- 
sessioni Russe  é  ben  poco  noto,  entra  in  mare  alla  Punta 
Rarrow,  a  152**  long.  occ.  Tutti  codesti  fiumi  jono  ghiacciati 
per  più  della  metà  dell'anno,  ed  il  Mackenzie,  per  la  sua 
lunghezza  e  direzione  dal  sud  al  nord  va  soggelto  a  piene, 
come  i  fiumi  della  Siberia,  poiché  lo  inferiore  suo  corso 
rimane  gelato  per  parecchie  centinaia  di  miglia  molto  da  poi 
che  superiormente  egli  è  già  sciolto  dai  ghiacci  ;  così  le 
acque  non .  trovando  altro  esilo,  corrono  sul  ghiaccio  ed 
inondano  le  pianure. 

Al  sud  deir  altipiano,  la  vallata  del  Mississipi  si  estende 
per  tOOO  miglia  ;  e  questo,  eh' è  il  più  grande  fra  i  fiumi  del- 
l' America  Settentrionale,  trae  la  sua  origine  dalia  congion- 
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ziooe  di  Gorreoli  emissarie  dei  piccoli  laghi  Ilaska  ed  Ussawa 
Hjirallipiaoo,  ad  on*aUezxa  di  soltanto  1500  piedi  al  di  so- 
pra del  mare.  Prima  della  loro  congiunzione,  codesti  Gami  so- 
vente si  allargano  in  larghi  specchi  d'acqua,  e  cosi  anche  fa 
il  Mississtpl  nella  parte  superiore  del  suo  corso.  Egli  corre 
dal  nord  al  sud  traversando  più  gradi  di  latitudine  di  qual- 
siasi altro  fiume,  e  ricef  e  tanti  influenti  di  gran  portata,  che 
sarebbe  difficile  solamente  il  nominarli.  Fra  quelli  che  dalle 
montagne  Rocciose  ne  ingrossano  il  volume,  il  Missouri, 
l'Arkansas  ed  il  Fiume  Rosso  sono  i  maggiori,  ciascuno 
essendo  esso  stesso  un  fiume  potentissimo  che  riceve  tribù* 
tarli  innumerevoli.  Prima  della  loro  confluenza,  il  Missouri 
ìopera  il  Mississipl  per  lunghezza  e  per  volume,  e  riceve 
molli  affluenti  più  grandi  del  Reno.  Nasce  incirca  a  44°  lat. 
^r.  e  scorre  per  una  porzione  del  suo  corso  in  una  vallala 
longitudinale  fra  le  Montagne  Rocciose,  e  parzialmente  ne 
^gna  i  piedi,  e  accoglie  tutte  le  acque  della  contrada  sulla 
sponda  sinistra  del  Mississipl  tra  il  49"'''  ed  il  40°*°  parallelo 
<ii  laUìudine  boreale.  Il  Missouri  scende  in  cataratle  attraverso 
le  regioni  montuose,  e  nelle  pianure  talora  bagna  grandissimi 
prati,  talora  dense  foreste,  percorrendo  3000  miglia  con 
infinite  tortuosità,  per  lo  più  diretto  al  sud-est  sino  a  che 
confloisce  col  Mississipl  presso  alla  città  di  San  Luigi.  Più 
in  giù  il  Mississipl  è  raggiunto  dall'  Arkansas,  fiume  nato 
Delie  Montagne  Rocciose,  lungo  2000  miglia,  con  numerosi 
triboiarii;  e  quindi  dal  Fiume  Rosso,  proveniente  dalP  alti- 
piano del  Nuovo  Messico,  e  che,  alimentato  dalle  acque  della 
Sierra  del  Sacramento,  confluisce  col  tronco  principale  del 
^i»ijsipi  non  lunge  dal  principio  del  delta.  Ivi  a  capo  del 
^ella  il  Mississipl  manda  un  gran  ramo  nomato  V  Atcha- 
taiaya  verso  il  sud,  quindi  volgendosi  ad  oriente  si  scarica 
P^  cinque  foci  alla  estremità  di  una  lunga  lingua  di  terra 
tbe  sporge  un  50  miglia  «  nel  Golfo  del  Messico,  avendo 
'ormato  cosi  un  delta  assai  più  grande  di  quello  del  Nilo. 
Stilla  spiaggia  si  dilagano  sottili  lagune  salse  ;  la  maggior  parte 
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del  della  é  coperla  di  acqae  e  paludi  malsane;  è  diniora  dei 
coccodrilli,  e  daronte  le  inondazioni  diviene  un  mar  limac* 
cioso.  Qoeslo  Gume  è  navigabile  per  2240  miglia.  La  vallata 
del  Mississipì  varia  assai  nella  sua  larghetza,  ma  nella  parte 
più  larga,  cioè  alla  conflnensa  del  Fiume  Bianco,  é  BO  miglia. 

I  tribularii  provenienti  dalle  Montagne  Rocciose,  sebbene 
più  lunghi,  traversano  contrade  meno  feraci  ebe  quelle  inaf- 
fìate  dairOhio  e  dagli  altri  Guroi  che  ad  oriente  mettono 
nel  Mississipì,  i  quali  offrono  vantaggi  impareggiabili  per- 
sino in  questa  maravigliosa  contrada,  cb'è  in  aol  principio 
soltanto  del  suo  svolgimento. 

L' Ohio  è  formato  dalla  unione  dei  fiumi  AU^faany  e 
Monongahela:  il  primo  ha  le  sue  sorgenti  presso  il  Lago  Erìe; 
il  secondo  nella  giogaia  di  Laurei  che  fa  parte  della  catena  degli 
Alleghany  in  Virginia  ;  ed  ambo  uniscoosi  a  Pittritorg,  donde 
r  Ohio  serpeggia  per  94S  miglia  a  traverso  alcuni  de*  piò  floridi 
degli  Stati  Uniti,  sino  alla  sua  confluenia  col  Missiaaipl,  aven- 
do ricevuto  molti  affluenti,  di  cui  ve  n'  hanno  sei  navigabili. 
Sonvi  alcuni  ostacoli  alla  navigasione  delP  Ohio,  ma  sono 
stati  schivati  mediante  canali  artificiali.  Altri  canali  connet- 
tono il  Mississipì  ed  i  snoi  rami  col  Lago  Brie^  in  tal  guisa 
che  vi  è  una  comunicazione  interna  per  via  d'  acqua  tra  il 
San  Lorenzo  ed  il  Golfo  del  Messico.  L*  intera  lungbetza  del 
Mississipì  è  3160  miglia;  ma  se.il  Missouri  aia  considerato 
come  il  tronco  principale,  egli  è  di  4265,  ed  i  fiumi  uniti 
raccolgono  le  acque  di  una  superficie  d' incirca  un  raiUione  e 
un  quarto  di  miglia  quadrale.  La  larghezza  del  fiofne  non  ha 
dove  sia  in  proporzione  colla  sua  lunghezza.  Alla  sua  confluenza 
col  Missouri  ha  ciascun  fiume  un'  ampiezza  di  un  mezzo  mi- 
glio, la  quale  dopo  la  congiunzione  coll'Obio  non  diviene  mag- 
giore. Partendo  da  Balize  si  può  salire  il  Mississipì  in  un  pi- 
roscafo senza  mai  accorgersi  della  minima  éiflerenza  nella  sua 
larghezza.  Dove  mette  nel  Golfo  óisk  Messico  a  Nuova  Orleans, 
la  profondità  del  Mississipì  è  168  piedi.  La  pendenza  del 
fiume  al  Capo  Girardeau  é  di  quattro  poliici  per  ogiai  miglio 
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li  Mnsttsipi  è  un  torrente  rapida  e  dìttniggitore,  carico  di 
fimo;  le  sue  piene  impetuose,  prodotte  dallo  sciogliersi  delle 
neri  nelle  aite  Istilndìnì,  strascinano  seco  foreste  intere,  per 
roi  n*é  resa  pericolostssiaia  la  nairigazìofie,  e  gli  alberi  in- 
tralciati insieme,  a  masse  a  masse,  di  una  spessnxa  di  molte 
braccia,  son  trasportati  ani  delta  e  nel  Golfo  del  Messico  per 
ceotimia  di  miglia  quadrate. 

L'America  Settentrionale  pn6  vantarsi  di  doe  altri  grandi 
sfstemi  flnTiali,  Timo  proteniente  dal  versante  orientale  delle 
Vontagne  Alleghaniche,  che  mette  neir Atlantico,  e  l'altro 
(ial  declivio  occidentale  delle  Montagne  loccio^e,  che  scorre 
i\  Pacifico.  Tetti  i  fiomì  che  traversano  gli  Stati  Uniti  in 
uni  direzione  orientale  per  sboccare  nell'  Atlantico  sono  di 
corso  breve,  e  comperativamente  piccoli,  ma  sono  della  più 
ihi  otilìlà,  peaeiachè  molti  di  essi  (specialmente  quelli  ni 
Nord)  terminano  in  golfi  di  vaste  grandezza,  e  tutti  sono  ìh\- 
meate- connessi  da  canali,  che  pochi  sono  i  siti  non  accessì- 
bili per  via  d^  acqua  :  ed  è  questo  uno  dei  più  grandi  vantaggi 
che  possa  godere  an  paese.  Yi  sono  almeno  24  canali  ariifi- 
ciaK  negli  Stati  Uniti,  la  cui  lunghezza  é  di  8101  miglia. 

Molti  fiorai,  i  quali  finalmente  si  tentano  nell'Atlantico, 
nascono  nelle  giogaie  occidentali  delLi  catena  Alleghanica, 
e  traverssoo  le  sue  vallate  longitudinali  prima  di  lasciare  i 
monti  per  poi  scendere  sulla  pendice  Atlantica,  che  termina 
in  lembi  precipitosi  di  roccie  per  300  miglia  parallele  alla 
catena  degli  Allegbany.  Balzando  da  codesta  barriera  pie- 
trosa in  lunghe  rapide  e  cascate  pittoresche,  questi  fiumi 
forniscono  una  forza  ó'  acqua  enorme  ed  estesa  ;  e  siccome 
sono  navigabilt  dair  Atlantico  proprio  a  traverso  le  pianure 
laariitime,  queste  due  circostanze  hanno  determinato  la  col- 
iocaiione  del  maggior  nimiero  delle  città  principali  degli 
Stati  Uniti  al  piede  di  questa  barriera  rocciosa,  la  quale, 
sebbene  non  più  atta  di  300  piedi,  ha  più  influito  sugli  in- 
teressi politici  e  commerciali  degH  Stati  Uniti  di  quello  che 
abbian  fatto  le  pit  alte  catene  di  monti  in  altri  paesi.  Nel  nord, 
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THadson  é  navigabile  sino  ad  Albany;  il  Delaware  ed  il  Sas- 
qaehanna,  che  terminano  in  baie,  sono  6omi  importanli,  ed 
il  Polomac,  che  sbocca  nella  Baia  di  Cbesapeake,  passa  per 
Washington,  capitale  degli  Stati  Uniti,  a  cai  ponno  risalire 
i  vascelli  più  grandi. 

Lo  sparliacqua  delle  Montagne  Rocciose  giace  a  maggior 
distanza  dal  Pacifico  che  non  quello  degli  Alleghany  dal- 
TAtlantico;  consegaentemente  i  fiumi  sono  più  longhi,  ma  so- 
no pochi  e  poco  noti  ;  i  maggiori  sono  V  Oregon,  o  Colombia,  ed 
il  Rio  Colorado.  L*  Oregon  ha  le  sae  sorgenti  non  longi  da 
qnellc  del  Missouri  e  del  Rio  del  Norte  ;  e  dopo  un  corso 
estremamente  tortuoso  in  cui  riceve  niolti  affluenti,  si  versa 
nel  Pacifico  ad  Astoria.  Il  Colorado  è  un  fiume  messicano 
proveniente  dalla  Sierra  Verde,  e  mette  nel  Golfo  di  Califor- 
nia. Il  Sacramento  co'  suoi  tributariì  è  un  fiume  della  Cali- 
fornia,  giacente  tra  i  due  menzionati,  ed  é  assai  inferiore  ad 
amendue,  ma  é  divenuto  di  recente  mollo  famoso  e  celebrato 
in  causa  della  contrada  estesa,  riccf.  ed  aurifera,  per  dove 
scorre  alla  Baia  di  San  Francesco  sul  Pacifico. 

Suir  altipinno  dei  Messico  vi  é  un  bacino  di  corsi  d^acqoa 
continentali,  che  hanno  sorgente  snl  fianco  orientale  della 
Sierra  Madre,  e  sono  alimentati  dalle  pioggie  periodiche  ;  si 
dirigono  al  nord  e  terminano  in  laghi,  le  cui  acque  superfloe 
son  via  recale  dalla  evaporazione.  Il  Rio  Grande,  che  dopo 
un  corso  di  300  miglia  sbocca  nel  Parras,  è  tra  essi  il  mag- 
giore. 

Il  fiume  più  grande  neir  Istmo  del  Messico  è  il  Rio  de 
Lerma  o  Rio  Grande  Sarìtiago,  che  sgorga  nel  rialto  di  To- 
luca,  passa  tra  il  Lago  Chapàla,  forma  numerose  cascate,  e  si 
getta  nel  Pacifico  dopo  un  corso  di  400  miglia.  Il  fiume  Gua- 
sacuafco,  che  traversa  V  Istmo  quasi  da  mare  a  mare,  versan- 
dosi nel  Golfo  del  Messico,  è  stalo  stimato  da  Ulano  come  il 
più  adatto  punto  per  un  canale  marittimo  tra  i  due  oceani. 
Molti  sono  i  fiumi  deir  America  Centrale,  e  più  di  dieci  sodo 
navigabili  per  qualche  miglio  ;  sei  de' quali  sboccano  nel  Golfo 
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del  Messieo  e  nel  Mar  dei  Caraibi,  e  quadro  nel  PaciGco.  Di 
questi  il  Rio  Montagna,  che  sorge  nei  monti  presso  Guati- 
jnala,  sbocca  nel  Golfo  di  Honduras,  e  cosi  il  6ume  Blew- 
fieids,  il  cui  corso  per  la  maggior  parte  é  nel  territorio  di 
Mosquito. 

Nella  parte  meridionale  dello  Stato  di  Gaa limala  corre 
ii  fiume  San  Juan,  che  riceve  le  acque  dei  Laghi  di  Ni- 
caragua e  df  Leon,  e  da  cui  credesi  che  una  comunicazione 
^oafica  potrebbe  facilmente  effettuarsi  tra  T  Atlantico  ed 
il  Paci6co. 

Le  Ande,  che  sono  1*  ampio  spartitore  delle  acque  del- 
l'America Meridionale,  s'accostano  tanto  al  mare,  che  non 
vi  SODO  Gurot  di  notevoi  grandezza  che  si  versino  nel  Paci- 
fico; perfino  alconi  dei  corsi  d* acqua  che  nascono  nella  Gor- 
•iigliera  occidentale  trovan  loro  strada  alle  pianure  orientali. 

La  Maddalena,  air  estremità  settentrionale  delle  Ande,  seb- 
bene sia  uno  dei  fiumi  lecondarii  dell*  America,  é  lungo  620 
miglia.  Ha  la  sua  sorgente  nella  catena  centrale,  al  punto 
<ji  divergen^  delle  Cordigliere  di  Suma  Paz  e  di  Quin- 
'lÌQ,  mette  nel  Mar  dei  Caraibi  per  varii  canali,  ed  è  na- 
vigabile sino  a  Honda.  Il  Gauca,  il  solo  suo  affluente  al- 
I  ovest,  proviene  da  Popayan,  ed  è  grande  quasi  come  il 
Home  primario,  a  cui  scorre  parallelo  nella  maggior  parte 
<l«t  suo  corso.  A  destra  molti  fiumi  s' uniscono  al  Fiume 
Maddalena,  e  tra  essi  quello  che  bagna  la  pianura  elevata  di 
^o^iù,  e  che  forma  la  cataratta  di  Tequendama,  una  delle 
più  belle  e  selvatiche  scene  delle  Ande.  Il  fiume  piomba 
■D  Qaa  voragine  larga  30  piedi,  che  sembra  essere  stala  prò- 
'lolla  da  un  terremoto,  e  con  doppio  rimbalzo  di  530  piedi 
s'iogolfa  in  un  laghetto  buio  e  mesto,  illuminato  soltanto 
al  meriggio  da  pochi  deboli  raggi  di  sole.  Una  densa  nube 
di  vapore  vi  si  eleva  sopra,  ed  è  visibile  alla  distanza  di  15 
miglia.  Neir  altura,  la  vegetazione  è  quella  dei  climi  tempe- 
rati, mentre  giù  in  fondo  crescono  le  palme. 

L'Atrato,  parallelo  al  Gauca  ed  al  Fiume  Maddalena,  ma 
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non  cosi  nolevole,  si  versa  nel  Grolfo  di  Ihirien.  I  fiamt  Pa- 
lla, San  Joan,  Las  £ineraklas  e  Goayaml,  nascono  taltt  sulla 
declivi  là  occidentale  delle  Ando  fMr  correre  al  Pacifico.  Tranne 
i  suddetti  fiumi,  luUe  le  acque  delle  sorgenti  inesauste  delle 
Ande  al  settentrione  del  Chili,  si  adunano  nell'  Orenoco,  nel 
Fiume  delle  Anauoni  e  nel  Rio  della  Piala,  che  air  est 
traversando  II  contiaenle  si  scaricano  nelP  AUamico.  Nel  lon- 
tano meaxodl  scorrono,  è  vero,  il  GfOlorado  ed  ti  Rio  Negro. 
ma  non  sono  considerevoli  al  paragone  di  codesti  finni  gi- 
ganteschi. 

.  I  bacini  di  questi  tre  fiumi  sono  separati  nelle  loro  por- 
sioni  inferiori  dai  monti  e  dalle  alle  terre  di  Parinra  e  del 
Brasile;  ma  le  parli  cenlrali  dei  bacini  di  lutti  tre,  verso 
il  piede  delle  Ande,  formano  un  esteso  livellamoiilOy  e  sono 
divisi  Ira  essi  soltanto  per  vi»  di  eflevàsioni  impercolUbili  sella 
pianura,  e  appena  bastevoli  per  divìdere  le  acque  dei  tribo- 
tarli  di  quei  maestosi  fiumi.  Questa  conformaaione  peculiare 
è  causa  del  canale  naturale  di  Oassiqoiare,  il  quale  connelte 
r  Orenoco  Superiore  col  Rio  Negro,  eh'  è  un  afBnente  prin- 
cipale del  Fiume  delle  Amatxoni.  Nei  secoli  fiatarì,  allor- 
quando queste  contrade  selvaggie  saraano  abitale  dair  uomo 
incivilito,  i  tributa rii  di  questi  gran  fiumi,  di  cui  moHi  sono 
navigaibili  sino  al  pie  delle  Ande,  formeranno,  mercè  di  ca> 
naif  artificiali,  un  sistenui  idraulico  infinilftmenle  anperìore  a 
tulli  quelli  cbe  esistono  adesso. 

L' Orenoco  è  interamente  un  fiume  Colombiano:  nasce 
nella  Sierra  di  Parima,  200  miglia  all' oriente  dair  alto  Picco 
dì  Dutda,  e  mantiene  un  corso  oceidentale  atoo  a  San  Fer- 
nando de  Atabapo,  dove  riceve  TAlabapo  ed  il  Guaviare, 
fiume  più  grande  del  Danubio;  e  quindi  perde  il  nome  di 
Oraioco  Superiore.  11  fiume  poì^  sforaa  sua  strada  a  li;averso 
la  Sierra  di  Parima,  e  scorre  diretto  al  nord  per  Ire  gradi 
di  latitudine,  fra  sponde  quasi  inaccessibili  ;  il  suo  letto  è 
traversato  da  muricci  ed  ingombro  da  ciottoli  ài  granito,  e 
da  isole  dove  s"  addensano  molte  varietà  di  palme  magnifi* 
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ck  Àmfi€  poniooi  del  tame  qoi  si  ingoMano  in  fienditare, 

knan&ù  cascste  sotlcrraMe,  ed  in  codetta  parte  vi  sono  le 

limose  caleratle  di  Atares  e  di  Apares,  alla  disUnca  di  36 

laiglia  runa  dair altra,  il  eoi  fragore  ai  ode  loogi   molte 

miglia.  ÀJ  fine  di  si  innoltaoio  ponto  del  suo  corso  TOre- 

i»co  Inferiore  rkete  la  Meta,  e  più  veno  settentrione  TApn- 

fé,  doe  grandiasini  fiomi,  che  raccolgono  le  acqae  del  ver- 

»nu  orientale  delle  Ande  per  10  gradi  di  latitudine,  e  quindi 

'i  dirige  ali*  «rieote  sino  alla  soa  imboccatara,  dove  forma 

un  Tasto  delta,  e  li  versa  neir  Atlantico  per  molti  canali. 

Siccoott  r  Orenoeo  Snperiore  scorre  ad  occidente,  e  1'  Ore^ 

noco  Inferiore  ad  oriente,  il  fiume  fa  un  circuito  intorno 

aiie  montagne  di   Parima,   talché   la  sua  bocca   é  distante 

•^siia  sua  aorfente  aoK'  d«e  gradi  di  meridiano. 

Il  Casslquiare  abbandona  TOrenoco  presso  alla  base  meri- 
'lionaledel  Picco  di  Doìda,  e  confluiace  coi  Rio  Negro,  ch'é  un 
affloente  principale  del  Finme  delle  Amaizoni,  alla  distania 
<ti  130  miglia. 

L'Orenoco  è  navigabile  per  1000  miglia  in  tutte  le  stagio- 
|>i ,  una  flotta  potrebbe  salirlo  dalla  Becca  del  Dragone  sino 
^d  incirca  45  miglia  da  Santa  Fé  di  Bogota.  Riceve  molti  fiu- 
'ni  navigabili,  fra  cui  il  Guaviare,  V  Ature  e  la  Meta,  ciascun 
']  essi  più  grande  del  panubio.  Si  può  risalire  la  Meta  sino  a 
^'lè  delle  Ande  ;  la  sna  media  profondità  è  36  piedi,  ed  in 
(oolii  hngbi  é  30  o  90.  La  Meta  nasce  nelle  Andcv  ad  altezaa 
Ule  che  il  barone  Humboldt  dice,  le  produzioni  vegetali  alla 
^  sorgente  essere  differènti  da  quelle  che  trovansi  alla  sua 
conOoenta  colP  Orenoeo,  quantunque  nella  stessa  lalitudir^, 
^^«  la  vegetaxione  della  Francia  diflerlsce  da  quella  del  Se- 
^egal.  I  grandi  tributarii  dell'  Orenoeo  provengono  dalle  An- 
^^:  e  molti  pure  a  lui  discendono  dai  due  lati  della  Sierra  di 
(^«Hma  in  causa  del  suo  lungo  aggirarsi  infra  codesti  monti. 

Il  bacino  deir  Orenoeo  ha  una  superficie  di  300,000  mi- 
glia quadrate,  la  cui  parte  più  elevata  è  unaforesta  impenc- 
^nbìle,  a  la  più  bassa  sono  LIanos. 
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Le  piene,  come  in  tutti  i  fiami  compresi  entro  la  zona 
torrida,  sono  regolarissime,  e  giungono  alla  loro  maasima  al- 
tezza pressoché  nell'epoca  stessa  di  quelle  del  Gange,  de' 
Niger  e  del  Gambi  a.  Principiano  a  gonfiarsi  incirca  al  ti 
di  marzo,  e  giungono  al  massimo,  e  poi  cominciano  a  de 
crescere  in  sul  35  di  agosto.  Le  inondationi  sono  imlneoK 
per  la  copia  di  pioggia  che  cade  nelle  regioni  seWose,  h 
quale  supera  i  100  pollici  in  un  anno. 

Dopo  la  confluenza  dell*  Apure,  V  Orenoco  è  largo  Ire  mi 
glia  e  un  quarto,  ma  durante  le  piene  è  tre  volte  tanto.  Pel 
confluire  di  quattro  dei  più  grandi  tributari!  al  punto  dove 
r  Orenoco  si  rivolge  ad  oriente,  s^  é  formato  nn  delta  bis» 
ed  interno^  od  in  conseguenza  di  ciò,  3600  miglia  quadrati 
della  pianura  sono  sommerse  durante  l' tnondasione.  Io  molli 
luoghi  r  Orenoco  manda  odore  di  maschio  per  il  gran  nu- 
mero di  coccodrilli  morti. 

L*  Alto  Perù  è  la  cuna  del  Fiume  delle  Amacioni,  il  pi> 
grande  fra  i  flumi,  che  raccoglie  le  acque  della  catena  dHle 
Ande  dall'  equatore  sino  al  20"®  parallelo  di  latitudine  so- 
strale.  Il  primo  suo  ramo,  chiamato  Marafion,   prorompe  io 
due  correnti  dal  lago  dì  Lanricocha,  nella  pianura  di  Bonn 
bon,  ad  una  grande  elevazione  sulle  Ande  ;  corre  in  una  prò- 
fonda  vallata  longitudinale  dal  sud  al  «nord,  sino  che  iraropa 
infra  la  giogaia  orientale  al  Pongo  di  Ifanseriche  preiso  i^ 
città   di    Siin  Borja,  donde   volgendosi   direttamente  verso 
Toriente  con  un  corso  di  circa  4000  miglia,  comprese  te soe 
sinuosità,  giunge  ali*  Atlantico.  All'occidente  di  San  Borji.c 
alla  sua  riva  meridionale,  riceve  THuallaga  ed  il  Yocayali: 
fiume  grandissimo  il  secondo,  che  nasce  nelle  Ande  di  ?ile>' 
gnota  al  sud  di  Gusco,  dove  Pentland  n'esplorò  la  so^eo- 
te  e  ne  accertò  la  postura.  Si  suppone  che  il  FìQine  deilc 
Amazzoni  riceva  le  acque  dì  una  superficie  di   due  milioni 
e  mezzo  di  miglia  quadrate,  cioè  dieci  volte  più  che  la  ^o- 
laKtà  della  Frància.  In  alcuni  siti  é  profondissima;  é  navi* 
gabile  per  2200  miglia  dalla  sua  foce,  dov' é  largo  96  mif'''* 
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Il  nome  di  codeslo  fiume  si  cambia  Ire  volle  nel  suo 
«tirso:  in  principio  é  nolo  come  Mnrailon,  ed  è  così  chia- 
malo jino  alla  sua  coofloenia  col  Yucayali  ;  da  qaci  punto 
^ÌBo  alla  sua  cotiginnzìone  eoi  Rio  Negro  è  nomalo  il  Soli- 
«!*>$;  e  dal  Rio  Negro  sino  a  che  sbocca  neir  Oceano,  è 
Fiame  delle  Aoiassoni. 

Il  novero,  la  hingbesza  ed  il  volume  dei  suoi  iribnlarii 
SODO  io  proponione  colla  sua  larghezza  ;  anche  gli  affluenli 
dei  suoi  afllaenti  sono  nobili  fiumi.  Più  di  venli  superbì  corsi 
d'acqua  navigabili   quasi  fino  alle  sorgenti,  vengono  ad  in- 
grossare il  Fio0ie  delle  Amazzoni  ;  ed  i  tribuurii  dì  minor  ira- 
portanza  SODO  innumerevoli.  Due  dei  maggiori  sono  V  Huallaga 
ed  il  Yucayali  ;  e  come  il  loro  principale,  ba  il  primo  di  quelli 
i' orìgine  sua  presso  il  distreUo  delle  miniere  di  Pasco,  e  dopo 
QQ  iaogo  corso  seUenlriooale  tra  le  Cordigliere,  prorompe  per 
Qo  gorgo  simile  a  quello  di  Manseriche  e  sì  unisce  al  Maranon 
D€ile  pianare:  egli  è  largo  quasi  un  miglio  prima  della  sua 
cooflaenza.  U  governatore  spagnuolo  del  Perù  nell'anno  1560 
spedi  Pedro  de  Orsoa  ali*  in  giù  di  questo  fiume  per  cercare 
d  Lago  di  Partma  e  la  città  d'El  Dorado.  Il  Yucayali,  non 
iftferiore  al  Maranon  stesso,  credesi  da  qualche  eminente  geo- 
grafo essere  il  vero  Marafion.  In  un  corso  di  1080  miglia  è 
liiaientaio  da  fiumi  accessorii  provenienti  da  immane  vastità 
^ii  paese,  ed*  alla  congiunzione  colla  sua  corrente  principale, 
presso  la  missione  di  Snn  Joaquim  de  Omaguas,  uno  scanda- 
glio di  300  piedi  non  ne  toccò  il  fondo  ;  e  per  la  larghezza 
^enbra  piuttosto  mare  anziché  fiume.  Per  codesti  fiumi  vi  è 
recasse  al  Perù  ;  e  per  altri  navigabili  affluenti  havvi  comu- 
nieazìooe  tra  il  Fiume  delle  Amazzoni  e  le  distanti  regioni 
driotoroo.  Poco  si  sa  dei  fiumi  che  si  versano  nel  Fiume 
delle  Amazzoni  in  sulla  sponda   meridionale  tra  il  Yucayali 
^  il  Madeira  ;  l' ultiroo,  che  n'  è  il  maggior  afiXuenle,  sgorga 
presso  le  sorgenti  del  Paraguay,  principal  tributario  del  Rio 
de  la  Piata.  Le  diramazioni  del  Fiume  delle  Amazzoni  non 
$00  meno  estese  al  settentrione.  Le   alte  terre   della   Co- 
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lombìa  sono  accessibili  pel  Potimiayo,  il  Japsn,  c4  i)tri 
grandi  fiumi  na?igabili  ;  il  Rio  Negro  é  largo  quasi  mnt  w- 
glia  un  pò*  prima  di  congi ungersi  col  Piunie  delle  AMonn^ 
e  collegarlo  colfOrenoco  per  rà  del  Casnqoiarei  e  fiif^ 
mente  le  sorgenti  del  Rio  Branco  si  fanno  viciiiiisime  a  fpM 
deir  Esseqoibo,  fiume  indipendente  di  Demertra. 

Il  tronco  principale  del  Fiume  delle  AoMsaoni,  ia 
tutta  la  sua  lunghesia  è  pieno  di  isole  fliamii;  ed  il 
gran  numero  fra  i  suoi'  influenti  hanno  rami  deltoidi  li 
dove  confluiscono  con  esso.  Le  piene  annuali  dal  Fiume  ddl 
Amazioni  sono  meno  regolari  di  quelle  dell*  Orenoca,  e 
sciacbè  i  due  fiumi  giacciono  in  differenti  emisferi,  ai 
gono  in  stagioni  opposte.  Il  Fiume  delle  Amaaiooi 
a  crescere  nel  dicembre,  giunge  alla  sua  massima  allena 
marzo,  ed  alla  sua  minore  nel  luglio  ed  agosto.  La  quasi 
di  pioggia  che  cade  nelle  profonde  foreste  bagnate  da  C6à^ 
sto  fiume  è'  tale,  che  se  non  fosse  T  evaporatione  enorme,  1 
la  copia  dei  fiumi  che  la  portano  via,  la  contrada 
inondata  annualmente  ad  una  profondità  di  otto  piedi.  Pi 
della  foce,  il  Fiume  delle  Amaftoni  si  divide  in  due 
r  uno  si  versa  nel  Pare  al  sud  dell*  isola  di  «Das  Joanes 
Marajo,  T  altro  sbocca  neir  Oceano  al  nord  dell*  isola  sti 

In  alcuni  dei  fiumi  deir  America  equatoriale  V 
bianca  ;  in  tfltri  ha  il  color  caflTè  cupo,  o  verde  scoro  se 
veduta  nell'ombra,  ma  perfettamente  trasparente;  ed  alW 
quando  é  increspata  dalla  brezza,  è  di  un  verde  vivace  come 
in  alcuni  dei  laghi  svizzeri.  In  Iscozia  le  acque  brune  proven- 
gono dalle  torbiere;  non  é  cosi  neir America,  poiché  se  m 
incontrano  e  nelle  foreste  e  nelle  savanne.  Roberto  Schembnrgi 
é  d^opinione  che  le  acque  siano  in  tal  modo  macchiate  pel  ferrc 
eh*  é  nel  granito;  tuttavia  la  materia  colorante  non  é  slata  ac< 
ccrlata  chimicamente.  L' Orenoco  ed  il  Cassiquiare  sono  bian- 
chi ;  il  Rio  Negro,  come  denota  il  nome,  è  nero,  ma  por  le  soe 
ncque  non  macchiano  le  rupi,  che  sondi  un  bianco  abbagliante. 
Trovansi  acque  nere,  ma  di  rado,  sugli  altipiani  delle  Ande 
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Il  JUo  delia  PiaU  costìtiuMe  il  terso  grande   sislema 
UMie  dell*  Averica  Meridionale.  Il  suo  tronco  principale,  il 
.  b  Grande,  nasce  nei  monii  di  Minas  Geraea  nei  Brasile,  e 
irre  dal  nord  al  sad  per  500  miglia  suir  altipiano  prima 
m  prenda    il    nome    di  Parana.   Per  più  di   100   miglia 
•na  Gominoala  serie  di  caleralle  e  di  rapide,  di  cui  la 
iipore  é  U  SalU  Grande  a  ^"^  5'  circa  di  latitudine.  Pri- 
i  detta  cascala  il  fiome  é  largo  tre  miglia,  qoando  repente 
•ristretto  fra  un  passaggio  rooctoso  largo  soltanto  180  pie- 
,  donde  sbalza  sopra  ana  scogliera  con  fragor  si  tonante, 
i*é  odilo  da  longe  le  molte  miglia.  Alla  sponda  destra  il 
•rana  riccie  tre  grandi  finmì,  il  Paraguay,  il  Pilcomayo,  ed 
•Vermelo,  elle  lutti  hanno  general  tendenia  al  sud,  e  s'uni- 
IMM  a  varie  distanae  prima  di  ?ersarsi  nel  Parana  a  Cor- 
irnles.  Il  Paraguay,  lungo  1200  miglia,  é  il  più  bello  fra  i 
BB;  e  n«irallo  dei.  suo  corso  è  aingolarmente  pittoresco, 
domo   di   paloia   e  d*  altra  tropicale  vegetasione,  con  sei- 
atte  di  aranci  addensale  s«lP  isole  del  suo  letto.    Egli  na- 
ce  da  una  catena  di  sette  laghi,  sai  declim  meridionale  dei 
Campos  Parecis  nel  Brasilie,  e  può  essere  risalito  da  basti- 
Moti  di  rigaardevole  carico  per  un  diciannove  gradi  di  lati- 
ladioe.  li  Pikomayo  ed  il  Yermeio  provengono  ambidue  dalla 
Biiivia;  il  prima  traversa  il  deserto  del  Gran  Cbaco,  il  se- 
condo il  distretto  di  Tarija.  A  SanU  Fé  il  Rio  de  la  PIaU 
volge  ad   oriente,  e  prima  di  versarsi  nell' Atlantico  è  au- 
mentato dair  Uruguay,  che  vien  dal  Brasile,  e  piglia  il  suo 
noflM  dalla  turboleiisa  delle  sue  correnti. 

Il  Rio  de  la  Piata  ò  lungo  37010  miglia,  e  per  200  miglia 
ilalla  s«a  inaboccatura,  sino  a  Buenos  Ayres,  non  ha  giammai 
nieiio  di  170  miglia  di  largbazia*  Se  1*  acqua  sua  non  fosse 
dolce  potrebbesi  creder  V  Oceano  ;  ma  poi  non  ò  profondo, 
ed  é  carico,  di  limo,  talché  per  2Q0  miglia  dalla  sua  foce  la- 
>^ia  traccia  di  se  neir  Allaotico. 

Il  Paraguay  va  soggetto  a  inondasioni  tremende.  Nel  1812 
1  Mmosfera  fu  infella  dai  cadaveri  putrefatti  degli  animali 
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affogali.  Le  ordinarie  inondaiioni  annoalì  del  Parana,  eh'  v 
il  ramo  più  allo  o  principale  del  Rio  de  la  Piala,  sommer- 
gono una  superficie  di  36,000  miglia  quadrate. 

In  conseguenza  della  vasta  estensione  di  piani  lìTelUti 
lungo  la  base  delle  Ande,  i  bacini  dei  Irò  grandi  fivmi  sono 
apparentemente  rinnìli.  Son  cosi  piccole  le  elevatiofii  cbe  de- 
terminano la  direzione  loro,  che  tranne  un  Ire  miglia  di  ter- 
ra, potrebbe  ogni  carico  spedirsi  per  vìa  d*  aequa  con  naviga- 
bili  comunicazioni  da  Buenos  Ayre^  sotto  35^  lai.  aost.  sinu 
alla  foce  dell'  Orenoco  a  0^  lai.  bor. 

Il  Colorado,  lungo  e  poco  profondo,  scorre  a  traverso  i 
Pampas  di  Buenos  Ayres  ali*  Atlantico  :  è  formalo  da  doe 
rami  principali,  uno  dall' ovest,  l'altro  dal  nord,  che  si  ani- 
scono  a  gran  distanza  dall'  Atlantico,  entro  cui  sbocca  quei 
fiume. 

Il  Rio  Negro,  o  Gusu  Lebu,  nasce  ad  una  grande  elera- 
zione,  e  separa  i  Pampas  dalla  Patagonia.  Con  lungo  corso  a 
traverso  aridi  deserti  va  questo  fiume  all' Atlantico,  non  ri- 
cevendo un  solo  affluente,  ma  costituisce  una  comnnicaiio- 
ne  tra  quell'oceano  ed  il  Chili,  poiché  si  apre  un  passo  nelle 
Ande  libero  dalla  neve.  Ha  qualche  vegetazione  in  prossi- 
manza  alle  sponde  ;  la  sua  imboccatura  è  ingombra  da  una 
sbarrata,  ed  è  navigabile  solo  per  quattro  miglia  al  disopri 
di  Carmen;  ha  Iraripamenli  due  volle  l'anno,  fono  per  le 
pioggie,  r  altro  per  lo  sciogliersi  delle  nevi  sulle  Ande. 

Alcuni  altri  fiumi  provenienti  dalle  Ande  del  Chili  traver- 
sano,  ma  non  fecondano  le  desolate  pianure  della  Paiagoaia- 

Nell'America  Meridionale  sonvi  altri  fiumi  non  connessi 
con  quelli  già  descritti,  i  quali  in  altro  paese  sarebbero 
stimati  di  primo  ordine.  Tra  i  molli  cbe  scendono  dai  monti 
della  Goiana,  1'  Essequibo  é  il  maggiore  ;  la  sua  largbettt 
generale  è  di  un  miglio  e  un  quarto;  le  sue  acque,  ben- 
ché nere,  sono  trasparenti  ;  e  solle  sue  sponde,  ed  in  qoeK^ 
di  tulli  i  suoi  Iributarii,  la  fol'esta  signoreggia  con  impene- 
trabil  foltezza.  L' Essequibo  nasce  nella  Sierra  Acaray,  cfcc 
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«epara  il  soo  bacioo  da  quello  del  Fimoe  delle  AmaKioni,  e 
dopo  un  C0T9O  boreale  si   Tersa  nell' Alianlico  pressoché  a 
r  Ut.  bor»  per  ano  aboceo  largo  14  miglia,  e  vieti  diviso 
io  quattro  rami  da  tre  basse  isolette.  Roberto  Schomborgk, 
i  cai  viaggi  SGÌentlflci  ci  ban  fatto  conoscere  un    paese  di 
cai  si  poco  era  nolo,  addinostrò  che,  scavando  on  canale 
loDgo  tre  miglia  tra    il  Madeira  ed  il   Guapore,  affluente 
de)  Mamore,  ai  potrebbe  aprire  ona  navigazione  interna  d«i 
Dfoerara  sino  a  Boenos  Ayres,  per  ano  spaiio  di  42  gradi 
di  latitodine,  eccello  un   tragitto^  per  terra   di  soli   2400 
piedi,  duraiMe  la  stagioiie  delle  pioggie,  tra  il  Lago  Amucu 
e  la  QualaU,   ramo   del  Roponani,  che  mette   nel!'  Esse- 
qaibo.  Ma  per  qaanta  tU  par  la  distanza,  non  è  codesta 
la  sola  comunicasione  per  via  d' acqua  tra  la  Guiaoa  ed  i 
paesi  remoti,  poiché  il  Napo,  un  tribotario  del  Solirooes, 
Apprest»  mezzi  di  ooiuonicazione  con    Quito,  e   l'Huallaga 
col  Parò  e   coi  paesi  non  lontani  dair  Oceano  Pacifico.  Pel 
Hto  Negro,   l' Orenoco,  il  Cassiquiare,  ed   il  suo   influente 
la  Meta,  vi    è  una    non   interrotta  navigazione   alla  Nuova 
Gnoada  e  ad  otto  miglia  da  Santa  jPé  de  Bogota.  L*  egregio 
viaggiatore  già  menzionato  dice:    «  Fosse  pur  anche  vero 
cbe  la  Guiana  Britannica  non  godesse  di  quella  fertilità  che 
è  toa  distintiva,  varrebbe  codesta  sola  agevol  comunicazione 
per  acqua  a  renderla  d*  immensa   importanza  ;   ma  privile- 
giata come  é  inoltre  di  una   abbondevole  fecondità,  se   ne 
asmenta  di  gran  lunga  per  codesta  navigazione  interna  cosi 
esteu  la  pregevolezza  come  colonia  Britannica  :  e  se  una 
migrazione  soiBciente  si  dirigesse  in  questo  paese,  e  tale  da 
^rne  valere  le  risorse,  il  porto  di  Demerara  gareggierebbe  con 
V^\  vogliasi  altro  del  vasto  continente  dell'America  Meri- 
dionale. »  È  certamente  assai  notevole  che  la  ondata  della 
migrazione  non  siasi  mai   diretta  verso  un  paese  di   pro- 
missione cotanta,  abbondevole  di   preziosi  prodotti  naturali, 
ed  alla  Gran  Bretagna  molto  più  vicino  che  le  sue  colonie  nel 
Vaciftco. 
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Il  Para  ed  il  Sao  Francisco  sono  i  pràociiiaH  fiunì  del 
Brasile;  ambi  nascoaosairallipiaoo:  il  primo  è  fcM'inato  dal- 
l' anione  del  Tocanlins  e  ddP  Aragnay  ;  scende  dalle  alle 
terre  con  tina  serie  di  rapide  nel  sao  corso  BeUenirieoale, 
e  dopo  un  tragiUodilSOO  miglia  congiangesi  al  xeioo  meridio- 
nale del  Fiome delle  Amatiooi  prima  di  sboccare.  neirAlUntico 
al  sud  deli'  isola  di  Marajo.  Il  San  Francisco  è  luogo  aoUaato 
I27tf  miglia  :  sgorga  nella  Sierra  Canasira  nella  provincia  di 
Minas  Geraes,  e  dopo  aver  corso  b.  seUentrione  (rnmetso  gio- 
gaie montane  parallele  alla  spiaggia,  dirompe  Irn  desse  e 
giunge  all'Oceano  incirca  all' 11**^  parallelo  di  lai.  aottr.  Co- 
me nella  catena  Appalachiana,  così  quivi  scendono  molti  fiami 
dall'  orlo  del  rialto  alle  pianare  mariUime  ddl'  Atlantico. 

L'istorica  rinomanxa  e  l'aka  civiltà  dell' Asia  e  del- 
r  Europa,  la  loro  grande  riccbesxa  e  popolasione,  donno  in 
parte  assai  grande  attribuirsi  all'  agevolezza  de^  iransiii  sp- 
prestata  dai  loro  mirabili  sistemi  Quviali,  ma  più  anoova  al- 
l'ingegno  de' popoli  che  seppero  prevalerne;  lo  stesso  paó 
dirsi  degli  abitanti  degli  Stati  Uniti  d'America  ;  mentre  cbe 
gli  Indiani,  che  por  secoli  possedettero  codesti  paesi,  non  s' ap- 
profittaron  giammai  de'  maestosi  fiumi  di  cui  la  Prowideosa 
li  aveva  arricchiti  ed.  abbelliti. 

FIUMI  DELL'AUSTRALIA. 

In  paragone  dell'America^  terra  dei  fiumi  e  delle  taoa« 
dazioni,  l' Australia  apparisce  arida  anche  più.  del  ooosueco. 
La  deficienza  di  grandi  fiumi  è  uno  dei  maggiori  ostacoli 
al  migliorarsi  di  questo  continente.  Ciò  cbe  possa  esistere  ne'- 
r  interno  del  paese  non  si  sa  ;  ma  è  certo  cbe  nessuno  gran 
corso  d'acqua  mette,  le  sue  acque  neir Oceano,  a  ohe  mt^^i 
dei  minori  vengono  assorbiti  prima  di  giungervi. 

I  fiumi  provenienti  dai  monti  del  lato  orientale  del  con- 
tinente non  sono  altro  che  tonanti,  e  sarebbero  di  breve  corso 
se  non  iscorressero  in  vallate  longitudinali,  come  per  esoiBpio 
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k  THjwkesbary.  Il  Marrumbìgec,  il  Lachlan  ed  il  Macquar- 
ne,  (ormati  dai  radanamenio  di  torrenti  montani,  sono  i  più 
grandi. 

Il  Murrambigee  nasce  nelle  giogaie  occidentali  del  Lago 
di  San  Giorgio,  e  acorrendo  al  sad -ovest,  incontra  il  Lachlan, 
(li  origine  ignota,  e  cbe  Tiene  da  oriente.  Dopo  il  loro  con- 
giongerei  essi  versansi  nel  Murray,  fiome  mollo  più  grande, 
sebbene  lai^o  di  soli  300  piedi,  né  più  di  20  piedi  profon- 
do: prima  di  sboccare  neir  Oceano  alla  Baja  di  Encoanter,  il 
Marray  attraversa  In  Palude  Alessandrina  ;  ed  è  troppo  basso 
perfino  a*  battelli.  Si  sappone  che  il  Darling  non  sia  altro  che 
Ì3  parte  superiore  del  Murray,  il  qoalc  tragga  le  sue  sor- 
geoii  poco  lungi  dalla  sommila  del  Golfo  di  San  Yincenio. 
L  origine  del  Macqparrie  é  ignota;  é  chiamalOi Fish  River 
Fiame  de'  Pesci)  fra  Bathursi  e  Sidney  ;  e  dopo  un  corso  di 
300  miglia  al  nord-ovest  si  perde  in  padnli. 

li  Swan  River  (Fiume  del  Gig»o)  sul  lato  occidentale  del 
roniineote  ha  presso  a  poco  lo  stesso  carattere  ;  e  da  questo 
ai  Golfo  di  Carpentaria,  lunghesso  tutte  le  spiaggle  occi> 
(i^iali  e  selientrionali  del  continente^  non  vi  é  altro  fiume. 
La  mancauia  di  acqua  rende  quasi  impossibile  T  esplorare 
l'interno  di  codesto  continente.  Nessun  paese  maggiormente 
abbisogna  di  un  compleio  sistema  di  irrigazione;  il  cbe  si 
i^irebbe  compiere^  af^evolmepte  a  causa  delle  condlsioni  dei 
&Qmi,  che  giacciono  in  letti  profondi,  e  potrebbero  conver- 
tirsi in  canali  col  messo  di  dighe  e  chiuse,  e  quindi  V  acqua 
potrebbe  con  adatti  artificiali  condotti  spandersi  sol  circo- 
stante paese,  com'è  in  Lombardia. 
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CAPITOLO  XX. 

Laghi  in  generale—  Laghi  Europei  —  dell' Europa  Settentrionale  — dei  Pi- 
renei, delle  Alpi,  e  dell*  Italia  —  Lago  Tiberlade  e  Mar  Morto  »  Laghi 
Aaiatici  —  Caspio  —  Lagbi  di  Arai,  di  Bailcal  e  dell' Iroalaja  —  Sacri 
Laghi  di  Manasarowar  —  Laghi  Affricani  —  Bahr  Assai  —  Zambese  — 
Ngami  —  Laghi  Americani  nel  Canada  —  Nicaragua  —  Titicaca. 

• 

Le  CAfità  formale  nella  superficie  della  (erra  dallo  spro- 
fondarsi o  sollevtirsì  del  suolo,  dai  terremoti,  dalle  correnti 
di  lava,  dai  crateri  di  moicani  estinti,  dall*  intersecarsi  degli 
strali,  e  le  cavità  che  irovanst  lungo  gli  orli  delle  differenti 
formazioni,  «sono  per  lo  più  riempite  d' acqua,  e  costituiscono 
sistemi  di  laghi,  alcuni  di  acqua  salsa,  alcuni  di  acqoa 
dolce.  Potrebbero  forse  molli  laghi  salsi  essere  gli  avanti  di 
un  antico  oceano  rimasti  nella  depressione  del  letto,  quando 
retrocedendo  le  acque,  s' inalzarono  i  continenti  al  di  sopra 
della  superficie  di  quelle. 

Quasi  lutti  i  laghi  sono  alimentati  da  fonti  che  sgorgano 
dal  fondo,  e  sono  talora  V  origine  óé*  più  grandi  6umi.  Al- 
cuni laghi  non  hanno  affluenti  né  emissarii;  il  maggior  nomerò 
ha  gli  uni  e  gli  altri.  La  quantità  d^  acqua  nei  laghi  varia 
dovunque  secondo  le  stagioni,  particolarmente  per  la  fusione 
delle  nevi  sulle  catene  de*  monti  e  alle  latitudini  alte,  e 
per  le  pioggie  periodiche  dentro  i  tropici.  Trovatisi  piccolt 
laghi  nelle  gole  delle  montagne  formati  dair  acqua  che  vi 
perfluisce  dai  circostanti  picchi  :  sono  sovente,  come  nelle 
Alpi,  trasparenlissimi,  di  una  tinta  verde  vivace  od  aiiorra. 
Grandi  laghi  s*  incontrano  di  frequente  sugli  altipiani  e  nelle 
valli  dì  contrade  montuose  ;  ma  i  maggiori  fra  essi  trovami 
nelle  aperte  pianure.  Il  bacino  di  un  lago  comprende  lotto 
il  terreno  le  cui  acque  sono  da  esso  raccolte,  e  conseguente- 
mente  è  determinato  da  una  linea  fittizia,  che  si  suppone  pas- 
sare per  le  sorgenti  delle  acque  che  vi  si  versano. 
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Vi  sono  più  laghi  nelle  latilndini  alte  che  nelle  basse, 
pHjjché  r  e?a  por  azione  nelle  latiladini  basse  é  maggiore  che 
nelle  alle;  e  sotto  questo  rispetto  vi  è  una  grande  analogia 
in  le  pianore  seltenirìonali  dei  dae  principali  continenti, 
capecchi  di  aeqaa  di  somma  bellezia  incontransi  nelle  vallate 
montane  delle  ìsole  Britanniche,  della  Norvegia  e  della  Sve- 
zia,  paesi  che  somlgHansi  per  la  loro  struttura  geologica  :  ed 
in  oltre  sonovi  due  regioni  nel  mondo  antico  dove  special- 
mente abbondano  i  laghi.  Una  di  cotesto  regioni  comincia 
>alia  basM  spiaggia  deir  Olanda,  si  aggira  intorno  ai  lati  meri- 
dionale ed  orientale  del  Baltico,  sovente  presso  al  lido:  quindi 
procede  lungo  il  Oolfo  di  Botnia,  a  traverso  le  pianure  si- 
bcriane sino  allo  stretto  di  Behring.  I  laghi  che  coprono  si 
gran  tratto  della  Finlandia,  e  i  grandi  laghi  di  Ladoga  e  di 
Onega  giacciono  in  direzione  parallela  ;  essi  occupano  fendi- 
inre  trasversali,  che  ebbero  luogo  a  traverso  gli  strati  paleo- 
zoici, mentre  si  inalzavano  in  direzione  dal  S.  O.  al  N.  E. 
tra  il  Golfo  di  Finlandia  ed  il  Mar  Bianco  ;  e  cotale  solleva- 
mento  forse  fu  eausa  delle  cavila  oggidì  colmate  da  codesti 
«Itie  laghi.  Il  Ladoga  è  il  maggiore  in  questa  zona,  avendo 
on^  saperfleie  di  quasi  1000  miglia  quadrate.  Bi  riceve  per 
tributarti  de-  fiumi,  e  manda  vìa  le  sue  acque  superflue  me> 
•Ji'inte  fiumi;  il  Che  fa  pure  T Onega:  ma  gP innumerevoli 
piccoli  laghi  delle  steppe  delle  Montagne  Uraliche  e  del  ba- 
cino del  fiume  Obi,  né  ricevono,  né  emettono  fiumi,  essen- 
^  per  la  più  parte  puri  stagni,  quantunque  di  grandi  di- 
mensioni, taluni  di  acqua  dolce,  altri  di  acqua  salsa,  giacenti 
vicinissimi  r  uno  V  altro  :  òireostanza  non  mai  spiegala*  I 
l^gM  sui  bassi  piarfi  siheriaei  hanno  lo  stesso  carattere.^ 

n  secondo  sistema  di  laghi  nelV  antico  continente  segue 
la  zona  della  massa  montana,  e  comprende  i  laghi  dei  Pi* 
renei,  delle  Alpi,   degli   Appennini,   dell'  Asia  Minore,  del 


ri» 


'  I  laghi  di  acqua  salsa  potrebbero  essere  il  residuo  dell'  Anlico  Ocea- 
e  le  cavità  eonteneoti  acqua  dolce  forse  di  formazioDe  susseguente. 
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Caspio,  del  Lago  Arai,  insieme  coi  laghi  sul  riaUo  e  nelle 
montagne  dell*  Asia  centrale. 

Nei  Pirenei,  i  laghi  sono  più  freqaenti  sai  versante  fran- 
cese ;  molli  giacciono  ad  altezze  tali  da  essere  perennemente 
ghiacciali  :  e  un  lago  sul  Monie  Perduto,  S!393  piedi  al  di  so- 
pra del  mare,  ha  1*  apparensa  di  un  antico  cratere  Talcanico. 
Vi  è  appena  una  valle  nella  catena  Alpina  e  neìle  sue  dira- 
mazioni dove  non  si  trovi  uno  specchio  d' acqua,  doYoto  senu 
dubbio  alle  cavità  formate  durante  il  sollevameato  delle  raroì- 
ficazioni  montuose,  ed  in  alcuni  casi  allo  sprofondamento  del 
suolo:  il  Lago  Trùb,  7200  piedi  aldi  sopra  del  mare,  è  il  pia 
elevato*  Hannovi  più  laghi  sul  versante  settenli'ionale,  amiche 
nel  meridionale  delle  Alpi  :  le  valli  della  Germania  ne  sono 
piene.  Nella  Boemia,  Gallizia  e  Moravia  si  hanno  non  meno 
di  30,000  spiecchi  d'acqua,  oltre  i  numerosissimi  per  tutto 
r  impero  Austriaco. 

Fra  i  laghi  di  più  rilevanza  sul  lato  setteolrionate  delle 
Alpi,  il  Lago  dì  Ginevra,  o  Lago  Lemaoo,  i  il  pi<i  grande 
e  bello  per  la  sua  postura,  l'azzurro  puro  delle  acque,  e  le 
montagne  sublimi  che  lu  contornano.  La  sua  superficie,  d'in- 
circa 240  miglia  quadrate,  sta  1230  piedi  al  draopra  del 
mare,  e  presso  Meillerie  è  profondo  1012  piedi.  Il  Lago  di 
Lucerna  ò  1407  piedi  al  dj  sopra  del  mare,  ed  ì  laghi  di 
Brienze  1000  piedi.  I  laghi  italiani  hanno  un  livello  più  bas- 
so ;  il  Lago  Maggiore  ha  soltanto  678  piedi  di  elevazione  as- 
soluta ;  sono  più  grandi .  del  maggior  numero,  dei  laghi  al 
settentrione  delle  Alpi  ;  e  coi  vantaggi  di  clima,  di  cielo  e 
di  vegetazione  d' Italia  sorpassano  gli  altri  in  bellencai  quan- 
tunque i  monti  che  gli  attoroiano  siano  meno  alti» 

Qnesli  grandi  lagbi  sono  alimentati  dà  fiumi  nascenti 
nelle  ghiacciaie  delle  altissime  Alpi,  e  molti  grandi  fiumi  oe 
sgorgano.  In  questo  rispetto  differiscono  dal  maggior  numero 
dei  laghi  dell'Italia  inferiore,  di  cui  taluni  sono  crateri  di 
vulcani  antichi,  o  forse  antichi  crateri  di  sollevamento,  dove 
la  terra  fu  inl^urgidita  dal  vapore  sotterraneo,  senza  scoppia- 
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re,  e  poi  si  avvallò  dì  bel  nnoto  in  caviti,  allorché  venne  a 
cesare  r interna  pressura.' 

Nella  Sìria,  il  Lago  Tiberiade  ed  il  Mar  Morto,  *menio- 
rie  sacre  pel  mondo  crisliaoo,  sono  sriaati  nella  più  profonda 
aviià  della  terra.  Il  Lago  Tiberiade  giace  329  piedi  al  di 
soUo  dei  livello  del  Mediterraneo  :  è  attdrniato  da  pianure 
lerdeggiantì  e  folte  d*  arbusti  aromatici  ;  mentre  con  le 
soe  acqoe  pesanti' ed  amare  jl  Mar  Morto,  1312  piedi  sotto 
il  lifelto  del  Mediterraneo,  presenta  una  scena  di  desola- 
zione e  dì  aolilndlne  indescrivibile,  chioso  alPtngiro  da  sab- 
bie deserte,  e  da  petrose  colline  squallide  e  salse.  Cosi  vi  è,  in 
poco  più  di  M  miglia,  una  differenxa  di  livello  di  983  pie- 
fit,  e  perciò  è  rapidissimo  il  corso  del  fiume  Giordano.  Per 
ia  grande  proporxione  di  materie  saline  che  contiene,  1*  acqua 
del  Mar  Mòttti  é  acre  al  punto  d' irritare  la  pelle  :  é  piò  gal> 
leggiante,  ed  ba  la  maggiore  proporcione  di  sale'  di  qual- 
siasi acqua  che  si  conosca,  tranne  quella  del  piccolo  Lago  di 
Eitonsk  all'  oriente  del  Volga. 

Quantunque  esistano  amplissimi  specchi  d'acqua  in  molte 
parti  deir  Asia  Minore,  particolarmente  nella  Bittnia,  nnlla- 
meno  la  caratteristica  del  paese  e  di  tutto  l'altipiano  del- 
l'Asia occidentale  e  delle  steppe  adiacenti,  è  il  gran  numero 
e  Tampieata  dei  laghi  salini.  Una  regione  di  laghi  salsi  e 
<ii  paludi  si  estende  almeno  200  miglia  lungo  il  prede  setien- 
iriooale  della  giogaia  del  Tauro  su  di  una  parte  elevatissima 
<)€tl' altipiano  dell'Anatolia.  Vi  sono,  anche  molti  laghi  iso- 
tati, e  alcuni  eccessivamente  salini.  I  pesci  non  possono  vi- 
vere nel  lago  di  Toosla  :  è  poco  profondo  e  va  soggetto  ad 

*  il  lago  di  Perugia,  o  Trasimeno,  fa  eocetlone. 

^  Sembrerebbe  eaeere  compiotamente  saturata  dì  sale,  se  ò  vero,  con») 
^fermassi  dal  lenente  Lynch,  comandante  la  spedizione  Americana,  che  lo 
vaodaglio  di  piombo  ritrasse  da  parecchie  parti  del  fondo  cristallizzazioni 
•li  sale.  La  toaoma  aaleedine  del  Mar  Horto  para  ohe  debbaai  attribuire  agli 
"^ati  salini  che  ne  forman  le  sponde,  ed  in  specialità  verso  il  sud,  dove 
colonne  vere  di  sale,  come  sta  scritto  nella  Bibbia,  si  trovarono  sporgenti 
<^or  defletti  di  arenaria  dagli  esploratori  Americani. 
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evaporazioni  eccessive.  Né  meno  può  esistere  qaalsisia  ani- 
male nel  Lago  di  Sbahee,  o  Urmiah,  sulla  fronliera  di  Persia 
e  di  Armenia,  la  cui  circonferensa  è  di  300  miglia  ;  le  sue 
acque  sono  limpidissime,  ed  una  quarta  parte  del  loro  peso 
▼iene  da  materie  saline.  Sorgenti,  pioggie  e  nevi  fuse  ali- 
mentano questi  lagbi,  che  non  hanno  emissarii,  e  perdono  le 
acque  loro  superflue  per  via  d*  evaporazione. 

È  possibile  cbe  il  suolo   vulcanico  del   rialto  sia  la  ca- 

■ 

gione  di  colesta  esuberanza  di  acqua  salsa.  Il  Lago  Yan,  cbe 
è  uno  specchio  di  acqua  salsa  con  una  circonferenza  di  240 
miglia,  è  separato  dal  Lago  Urmiah,  parimenti  salalo,  soltanto 
da  una  giogaia  di  collinette  ;  e  vi  sono  molli  specchi  di  acqua 
dolce  nei  contorni,  cbe  giacciono  per  lo  più  in  consìiuili  cavità. 

La  Persia  é  singolarmente  priva  d'  acqua  :  il  Lago  di  Zur- 
rah  sulla  frontiera  dell'Afghanistan,  avendo  una  superGcie 
di  18  miglia  quadrate,  é  il  solo  serbatoio  d*  acqua  nella  parte 
occidentale  delP altipiano  d'Iran. 

Appare  evidentemente  dalla  natura  salina  del  suolo  e 
dalle  conchiglie  che  contiene,  che  le  pianure  intorno  al  Mar 
Caspio,  al  Lago  Arai,  o  le  steppe,  sino  ai  ModU  Urali, 
formavano  un  tempo  parte  del  Mar  Nero  :  57,000  miglia 
quadrate  in  quella  contrada  sono  depresse  al  di  sotto  del  li- 
vello deir  Oceano,  depressione  cbe  si  estende  al  seltenlrio- 
ne  della  città  di  Saratov,  lontana  300  miglia  dal  Caspio. 
La  superGcie  del  Caspio  medesimo,  8St  piedi  sotto  il  livelio 
deir  Oceano,  n'é  la  parte  più  bassa,  ed  occupa  140,000  mi- 
glia quadrate,  estensione  quasi  uguale  alla  superficie  della 
Gran  Bretagna  e  deir  Irlanda.  Neil*  Europa  soltanto  il  Ca- 
spio raccoglie  le  acque  di  una  superficie  di  850,000  migli' 
quadrale,  ricevendo  al  settentrione  il  Volga,  V  Ural  ed  ali" 
grandi  fiumi.  Non  ha  marea,  e  la  navigaiione  vi  è  perico- 
losa per  causa  delle  forti  burrasche,  specialmente  dal  sud-esl, 
che  sospingono  le  acque  a  molle  miglia  entro  terra  ;  sicché 
un  bastimento  si  arenava  nell*  interno  del  paese  1ungi'46  mi- 
glia dalla  spiaggia.  Il  Caspio  é  profondo  3000  piedi  in  alco- 
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.11  luoghi,  ma  è  più  baiso  ali*  est,  laddofe  contiene  varie 
t^le,  ed  è  circoscritto  da  invalicabili  paludi,  larghe  molte 
mij^iia.  il  Lago  eli  Ellonsk,  nelle  steppe  ali*  oriente  dei  Volga, 
ai  Dna  soperOcie  di  130  miglia  quadrate,  e  supplisce  due 
terzi  dei  sale  che  si  consuma  in  Russia.  La  sua  aequa  da 
29,13  per  cento  di  materie  saline,  e  perciò  vi  si  galleggia 
(segiio  che  sa  qualunque  altra  mai  conosciuta.^ 

II  Lago  d'Arai  che  ha  poca  profonditi,  è  117  piedi  più 
allo  del  Caspio,  ed  ha  una  superficie  di  23,300  miglia  qua- 
•irale  ;  prende  nome  dalla  copia  d*  isolelte  che  Irovansi  al* 
1-ì  sua  estremila  meridionale,  la  parola  Arai  significando 
itola  nella  lingaa  tartarica.  Né  il  Caspio,  né  il  Lago  d^Aral 
mi  odano  emissarìi,  quantunque  amendue  ricevano  grandi 
tiami  ;  sono  salsi,  e  come  lutti  i  laghi  della  Persia  vanno 
iccrescendo  nelle  dimensioni  e  diventano  più  salali,  poiché 
U  quanlilà  d*  acqua  che  ad  essi  arrecano  i  loro  tribularii  é 
meno  di  quella  che  perdono  pei*  evaporaaìone.  Moltissimi  dei- 
tiumi  tribo.u^ii  del  lago  d*  Arai  sono  scemati  dai  canali  che 
portano  via  le  acque  |>er  V  irrigazione  ;  ed  é  per  tale  causa 
SMiijnto  ch«  una  porzione  assai  piccola  delle  acque  dell' Oxus 
giunge  al  lago.  In  olire  i  fiumi  rossi  danno  meno  acqua  che 
^niicamenle,  in  causa  del  progresso  delia  coltivazione.  Il  pie- 
«'ulo  lago  montano  di  Sir*i-Kol,  neiP elevato  rialto  di  Pamer, 
'ionde  scorre  F  Oxos,  é  alto  al  di  sopra  del  mare  15,630 
piedi  :  conseguentemente  tra  il  lago  di  Sir-i-Kol  ed  il  Mar 
Morlo^  la  difierenza  di  livello  é  quasi  17,000  piedi. 

Il  piccolo  numero  di  lagfii  neir  lAialaja  é  una  delle  par- 
(icolarilà  di  codeste  montagne.  Il  Lago  di  Wuler  nella  valle 
<)elCasbmire  é  il  solo  che  abbia  qualche  ampiezza  ;  ed  é  lungo 
elianto  10  miglia  e  largo  4  §,  ma  sembra  r  avanzo  di  un 
i^go  che  debbo  aver  colmalo  latta  la  valle  in  qualche  epoca 


'  L' acqua  del  Mar  Morto  contiene  26,tt  per  ccnlo  di  ingredienti  sa- 
'•r;i,  di  cui  uno  è  solfato  di  magnesia.  L'  acqua  del  Lago  Eltonsk  contiene 
tt  ctomro  di  calcio  iu  piccola  qoaniUà. 
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primitiva.  Sonvi  molli  grandi  laghi  di  acqua  dolce  e  salata 
soir  altipiaao  :   la  forma  annulare  del  Lago  Patte  alla  base 
settentrionale  dell'  Imalaja,  secondo  che  apparisce  nelle  mappe 
geograiiche,  é  senza  etentpio  :  i  sacri  laghi  di  Manasarowar  e 
ili  Rakas  Tal  nel  Crran  Tibet  occopano  ano  spazio  di  presso- 
ché 400  miglia  quadrate  nel  centro  dell' Imalaja,  tra  i  gigan- 
teschi picchi  di  Gurla   a  meriggio,  e  di  Kailas  al  nord  ;  ed 
è  dal  Gho  Lagan  de'  Tibetani,  il  più  occidentale  di   questi 
laghi  che  tulli  comunicano  tra  loro,  che  nasce  il   Sullcj  ad 
un'elevazione  di  154^60  piedi  sovra  il  livello  del  mare.  Co- 
desti notevoli  laghi  determinano  il  punto,  dintorno  al  quale 
tutti  i  grandi  fiumi  dell' Imalaja  hanno  le  loro  sorgenti.  Il 
Tibet  é  ptenor  di  laghi,  e  molti  di  essi  danno  il  borace  in 
soluzione.  I  più  dei  grandi  laghi  sull'  altipiano  sono  nel  ter- 
ritorio chinese,  laonde  i   forestieri  non  vi  ebbero  mai  ac- 
cesso: ma   pare   che  il  Koko-nor  ed   il  Lago   Lop   siano 
grandissimi  ;  e  si  dice  che  l' ultimo  abbia  una  super6cie  di 
2187  miglia  quadrate,  e  altri  ve  ne  siano  non  interiori  verso 
il  nord.  Bellissimi  sono  i  laghi  nella  catena  dell*  Aitai,  ed 
eccedono  per  grandecsa  e  per  numero  i  laghi  di  ogni  altra 
catena  montana.   Giacciono  a  diverse  altezze  sai  ripiani  a 
scalea  pe'  quali  V  altipiano  discende  alle  pianure  della  Silie- 
ria,  e  sono  cagionati  da  fenomeni  geologici  essenzialmente 
differenU  da  quelli  che  hanno  prodotto  il  Caspio  ed  altri  la- 
ghi delle  steppe.  Sembrerebbe  che  fossero  cavili  formate  dove 
gli  assi  dei  diflerenli  rami  della  catena  s' incrociano,  ^  sono 
più  numerosi  e  profondi  nell'  Aliai  orientale.  Si  suppone  che 
il  Baikal,  il  maggiore  fra  i  laghi  montani,  debba  la  sua  orì- 
gine allo  siwofondarsi   del   suolo  durante  un  terremoto:  (< 
sua  superficie  é^di  14,800  miglia  quadrale,  la  quale  ugua- 
glia quasi  la  metà  della  Scozia.  Ha  forma  di  una  mezza  hioa, 
e  giace  sepolto  fràmezzo  altissime  montagne  di  granito,  che 
formano  il  lembo  dell' altipiano  al  sad,  terminando  nel  de- 
serto del  Gran  Gobi,  ed  al  nord-ovest  cìngono  al  da  presso  le 
rive  del  lago  che  vi  s' immergono  in  molti  luoghi  :  160  fio- 
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mi  e  rivi  afflaiscdDO  tn  questo  lego  salso,  che  raccoglie  le 
acqoe  di  un  paese  probabilmente  grande  doe  volle  quanto 
la  Gran  Bretagna.  Il  fiome  Angara,  che  scorrei  con  una 
corrente  forte  e  profonda  per  ana  crepacela  all' estremità 
orientale  del  lago,  é  il  suo  principale  emissario,  e  si  crede 
die  porli  via  soltanto  una  minima  porzione  delle  sne  aoqae. 
La  soperfioie  del  Lago  Baikal  è  1799  piedi  sopra  il  livello 
del  mare,  ed  il  clima  è  ivi  rigido  quanto  lo  é  il  clima 
d*  Europa  aio**  più  sa  verso  settentrione  ;  non  di  manco  il 
lago  non  si  gela  cbe  alla  metà  di  deeembre,  in  causa  forse  • 
della  soa  profondità,  essendo  in  taluni  siti  non  scandaglia- 
bile  con  ana  sagola  lunga  ODO  piedi. 

Daecentottanta  anni  prima  deif  èra  cristiana,  il  gran  lago 
di  acqua  dolce  di  Oils,  nel  Giappone,  fa  formato  in  ona  sola 
notte  da  un  prodigioso-  sprefondameolo  di  terreno,  nello 
stesso  tempo  che  si  soUevaiva  dalle  profondità  della  terra 
ano  dei  vulcani  più  alti  e  più  attivi  di  quel  paese. 

Si  rincontrano  neirAffrica  laghi  estesissimi  ;  e  par&cbe  ve 
ne  sia  on  gran  nomerò  nelle  terre  basse  solla  spiaggia  orien- 
tale di  quel  Continente,  dove  terminano  molti  fiumi  prove- 
nienti dal  margine  deir  altipiano.  Uno  di  essi  è  il  Bahr  Assai 
(lago  salato),  2tt  miglia  all'  ovest  di  Tsdiuk-ra,  nella  contrada 
bagnata  dal  fiume  Hawasb,  che  ha  una  depressione  di  570 
piedi  sotto  il  livello  dell'Oceano,  secondo  la  livellaiione 
del  tenente  Christopher.  Malgrado  della  aridezsa  di  suolo  nel 
rialto  meridionale,  vi  si  trova  l'amplissimo  lago  di  acqua 
dolce  di  N'yassi,  o  Zambeae,  ch'é  longo  alcune  centinaia  di 
miglia,  e  quantunque  angusto  proporsionatamente  alla  lun- 
ghezza, é  uno  dei  più  grandi  fra  i  laghi  ;  né  lo  si  può  tra- 
versare con  una  delle  comoni  <  barche  ositate  colà  in  men 
di  tre  giorni,  riposandosi  la  notte  in  alcuna  tra  le  molte 
isole  che  vi  sono.  Giace  distante  300  a  400  miglia  all' occidente 
del  canale  di  Mozambico,  e  principia  a  200  miglia  a  set- 
tentrione della  città  di  Tote,  situata  sul  fiume  Zambeze, 
donde  il  lago  si  estende  dal  sud-est  al  nord-ovest,  forse  si- 
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no  ad  UD  grado  o  due  dall'equatore.  Raccoglie  le  acque 
del  paese  al  sud-est.  Alla  latitudine  20"  20'  e  alla  longitu- 
dine orientale  22°  incirca  é  situato  il  Lago  Ngami,  recente- 
mente scoperto,  che  fin' ora  è  stato  soltanto  imperfettamente 
esplorato.  Supponsi  lungo  più  di  miglia  70.  Un  vasto  fiume, 
il  Zuga,  ne  sgorga  air  estremità  est,  dove  é  600  piedi  di  lar- 
gheiza;  e  supponsi  che  si  congiunga  col  Limpopo.  L*  elevaiione 
del  lago  fu  calcolata  da'  suoi  scopritori  Liviagstone,  Oswell  e 
Murray,  2825  piedi  sul  livello  del  mare.  *  Ninno  sa  ciò  chesia?i 
nelle  inesplorale  regioni  dell' Etiopico  deserto;  ma  T  Abissi- 
nia  possiede  1'  ampio  e  bellissimo  Lago  di  Dembia  giacente 
in  una  pianura  spaziosa,  eh' é  il  granaio  del  paese,  e  cosi  alto 
sovrastante  sul  mare,  che  la  primavera  vi  é  (perpetua,  sebben 
esso  sia  dentro  i  tropici.  Molti  altri  laghi  trovansi  in  questo 
grande  promontorio  cospicuo,  e  si  pieno  di  fiumi,  di  monti, 
e  foreste  ;  ma  le  basse  terre  del  Sonda n  e  la  contrada  gia- 
cente lungo  la  base  della  declività  settentrionale  dell'alti- 
piano ^ono  la  regione  dei  laghi  affricani,  di  cui  uno,  il  Tchad, 
grande  quasi  come  un  mare  mediterraneo,  giace  nel  vero 
centro  del  continente.  La  sua  estensione  e  la  grandetta  del 
suo  bacino  sono  sconosciute  ;  riceve  molti  affluenti  dalle  terre 
elevate  chiamate  le  Montagne  della  Luna,  e  certamente  tutti 
quelli  che  quindi  ne  scorrono  all'est  di  Bornou:  e  sup- 
ponsi, ma  non  è  provato,  che  il  Tchadda,  uno  dei  tribulariì 
principali  del  Niger,  ne  porli  via  le  acque.  Si -sa  che  in  co- 
deste regioni  esistono  altri  laghi  di  minore  ampiezza,  e  ve 
ne  sono  probabilmente  molti  a  noi.  ignoti.  Numerosi  sono  i 
laghi  salini  sulle  frontiere  settentrionali  dei  grandi  deserti 
nelle  basse  terre,  e  molti  bei  veli  di  acqua  dolce  trovansi 
nelle  valli  e  nei  ripiani  del  Grande  e  del  Piccolo  Atlante. 
I  laghi  di  acqua  dolce  sono  distintivi  delle  alte  latitudini 
di  amendue  i  continenti  ;  ma  quelli  dell'  antico  continente 
spariscono  d'importanza  in  paragone  dei  laghi  numerosi  ed 


»  Jourtml  of  Geographical  Society  of  London,  voi.  XX,  pag.  143. 


CIP.  XJ.  LAGHI   AMERICANI.  35tf 

ampliffimi  del  naoTO.   E  dì  vero,  grandissima  poriione  del- 
l'America Settentrionale  rìiDaoe  coperta»  di  acqaa  dolce  ;  e 
cinque  Jagbi  principali,  il  Superiore^  THuron,  il  Michigan, 
i'Erie  e  l'Onlarìo,  con  alcune  loro  appendici,  sommergono 
probabilmente  una  superficie  di  94,000  miglia  quadrate  ;  la . 
soperficìe  del  solo  Lago  Superiore  ne  copre  32,000,  il   che 
<f  soltanto  1800  miglia  quadrate    meno  dell*  intera    Inghil- 
terra. I  laghi  Americani  contengono  più  della  metà  di  tutta 
la  somma  d^  acqua  dolce  eh'  è  sul  globo.  L' altezsa  di  code- 
sti laghi  addimostra  il  pendio  del  continente  ;  V  elevazione 
assoluta  del  Lago  Superiore  é  672  piedi  ;  il  Lago  Hnron  è  più 
basso  di  30  piedi  ;  il  Lago  Erie  resta  32  piedi  al  disotto  del- 
l'Haron;  ed  il  Lago  Ontario  giace  331  piedi  sotto  il  livello 
ieirErie.  Il  fiume  Niagara,  che  unisce  i  dae  ultimi  mento- 
vali laghi,  è  lungo  miglia  33  |,  ed  in  tale  distanza  scende 
66  piedi,  di  cui  55  sono  nelP  ultimo  mezzo  miglio  del  suo 
corso  dove   scorre  in  rapide;  ma   nella   parte  superiore   il 
tìame  Niagara  é  navigabile.  L'altezza  della  cascata  di  Nia- 
gara  sul  lato  americano  dell'isola  centrale  é  102  piedi,  e 
la  larghezza  1125:  sul  lato  canadese  è  alta  149  piedi  e  lar- 
?3  2100,  ed  è  la  più  magnifica  cascata  d' acqua  che  si  co- 
nosca, quantunque  ve   ne  sien  molte  altre  di  maggiore  al- 
tezza. Il  fiume  San  Lorenzo  che  ne^  raccoglie  tutte  le  acque, 
iia  una  pendenza  di  234  piedi  dal  piede  della  cascata  sino 
^t  mite.  L'alveo  del  Lago  Superiore  è  al  di  sotto  della  su- 
perGcie  dell'Atlantico  300    piedi;  quello    dell' Ontario  268 
piedi,  offrendo  un  altro  esempio  di  profondo  frastagliamento 
nella  materia  solida  del  globo.  La  grandezza   di   alcuni   la- 
ghi va  decrescendo,  ma  pare  che  V  opposto  abbia  luogo  nel- 
l' America,  poiché   tra  gli  anni   1825  e   1838  l'Ontario  s'è 
rialzato  incirca  sette  piedi  :  e  giusta  gli  ingegneri  Americani, 
il  Lagp  Erie  aveva  guadagnato  parecchi  piedi  nel  medesimo 
ifmpo.  Si  dice  che  il  Lago  Huron  è  un  centro  di  fenomeni 
elettrici  speciali,  poiché  continuamente  si  sente  il  tuono  in 
ana  delle  sue  baie.  Al  settentrione  di  codesto  gruppo  i  laghi 


356  GBOGRAFIA   FISICA.  GAP.  XX. 

sono  ìnnomerevoli  ;  e  tallo  il  paese  sino  ali*  Oceano  Artico 
é  coperto  di  specchi  d'acqua,  ch'emettono  fiomi  e  correnti.  11 
Lago  Winnipeg,  il  Lago  della  Renna  {Rein*deer  Lùke),  il  Lago 
dello  Schiavo  {Slave  Lake)  ed  alcani  altri  danno  considerarsi 
come  le  parti  principali  di  differenti  separati  grappi  o  ba- 
cini, di  coi  ciascuno  comprende  tratti  amplìssimi  di  contrade 
pressoché  sconosciute.  Vi  sono  molti  laghi  da  ambo  i  lati 
delle  Montagne  Rocciose;  e  nel  Messico  senovì  sei  o  selle 
laghi  di  notetole  grandezia,  qaanlanqoe  non  da  compararsi 
con  quelli  deli*  America  Setleatrìonale. 

Molti  laghi  iroTansì  nelP  America  Centrale»  sebbene  uno 
soltanto  sia  di  qualche  grandeiza,  cioè  il  Lago  di  Nicaragua, 
nella  provincia  dello  stesso  nome,  lontano  incirca  iOO  miglia 
dal  mare,  e  che  comunica  col  Golfo  del  Messico  per  il  Buine 
di  San  Jnan. 

Neir  America  Centrale  la  catena  delle  Ande  viene  inter- 
rotta suir  Istmo  di  Tehuantepec  e  di  Nicaragua  da  pianare 
e  da  collinette,  e  da  ciascun  lato  di  esse  vi  è  una  serie  di 
laghi  e  di  fiumi,  che  coir  aiuto  di  canali  artifidali  potreb- 
bero effettuare  una  comunicazione  tra  gli  oceani  Atlantico  e 
Pacifico.  Neirislmo  di  Tehuanlepec,  la  proposta  linea  uoi- 
rebbe  il  fiume  Guasaculco  sul  Golfo  del  Messico  colla  Baia 
di  Tehuanlepec  nel  Pacifico.  Neil'  istmo  di  Nioacagna,  il  Golfo 
di  San  Juan  sarebbe  connesso  dal  fiome  dello  '  stesso  nome. 
e  la  catena  dei  Laghi  di  Nicaragua  e  Leon  colla  Raia  di  Rea- 
ieio  o  Golfo  di  Fonseca,  col  Golfo  di  Costa  Rica.  L'altura 
che  ivi  sparto  le  acque  è  soltanto  616  piedi  al  di  sopra  del 
mare,  e  sarebbe  di  agevole  escavatione,  ed  il  lago  giacente 
in  una  ampia  pianura  è  profondo  abbastanza  per  ricevere 
bastimenti  di  rilevante  grandezza.^ 


*  1)  lettore  deve  consoltare  ciò  che  recentemente  pubblicò  il.€«i>itJiH> 
R.  Fitzroy  ael  Journal  of  the  Geographical  Sockiy,  ed  ivi  troverà  una  cliiara 
descrizione  e  rivista  dei  dìfTerenti  progetti  di  canali  e  strade  a  traverso 
l'Istmo  Americano,  cioè  pel  Lago  Nicaragua  ed  il.  Fiume  Guasaculco,  l*a- 
nama,  e  per  Oarien. 
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Una  serie  di  laghi  giace  lungo  la  base  orientale  delle 
Ande,  ma  per  lo  più  sono  soltanto  lagune  o  palodi,  e  alcune 
grandissime,  che  inondano  il  paese  per  ina  grande  esten- 
Siene  durante  le  pioggie  iropical».  Pare  che  vi  sta  una  pro- 
fonda carità  nella  superficie  deUa  terra  in  quella  parte  dove 
confinano  la  Bolivia,  il  Brasile  ed  il  Paraguay,  dove  giace  il 
Lago  Xarayoo,  estendendosi  sui  due  lati  del  fiume  Paraguay  ; 
ma,  come  molti  dei  laghi  deirAroerica  Meridionale,  non  é 
pennanenle,  sendo  alternatìvameBte  o  inondato,  o  all'  asciutto^ 
0  impaludato.  Le  sue  inondaiioni  sommergono  36,000  miglia 
qaadrate.  Numerosi  sono  i  laghi  di  aequa  dolce  e  salsa  sulle 
^anure  circostanti  al  Rio  de  la  Piala,  e  nella  vici  nauta  delle 
Ande,  nella  Patagonia,  paragonabili  per  codesto  rispetto  ai 
laghi  nelle  atte  latitudini  settentrionali,  quantunque  sopra  una 
scala  minore. 

Nelle  elevate  valli  montane  e  negli  altipiani  delle  Ande 
vi  sono  molti  laghi  piccoli,  di  colore  verde  ed  azsurro  pu- 
rissimi, d^un  freddo  intenso,  alcuni  essendo    presso    la    li- 
nea della  congelasione  perpetua.  Hanno   generalmente   una 
profonditi  ragguardevole.  Nondimeno  il  grande  Lago  di  Ti- 
ticaca,  di  acqua  dolce,  nelle  Ande  di  Bolivia,  ha  una  super- 
ficie di  2225  miglia  quadrate  di  60  per  grado,  ed  è  profondo 
in  taluni  luoghi  più  dì  720  piedi,  e  circondalo  da  scene  ma- 
gnifiche. Sebt)ene  questo  lago  sia  12,846   piedi  al  di  sopra 
del  livello  del-  Pacifico,  e  per  consegaenza  soperi  in  altezza 
il  Picco  (li  Teneriffa,  eì  contiene  parecchie  specie  di  pesci  ; 
le  sue  coltivate  sponde  producono  frumento,  orzo,  patate,  e 
contengono  numerosi  popoli  aborigeni,  abitanti  città  e  villag- 
gi. Incontransi   ovunque   vestigia  della  civiltà  Peruviana,  e 
neir  isola  donde  il  lago  prende  nome,  e  dove  la  tradizione 
colloca  r  origine  della  dinastia  degPInca,  esistono  ancora  nu- 
merosi esempi  di  architettura  peruviana.  Il  Lago  Tilicaca  ri- 
ceve parecchi  fiumi  dall'una  e  dall* altra  diramazione  delle 
Ande,  ma  ha  una  sola  escita,  eh*  è  il  fiume  Desagoadero,  le  cui 
acque  si  perdono  per  via  di  evaporazione  ed  infiltrazione  nel- 
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r  arenoso  suolo  su  cui  passa,  e  nel  suo  lago  terminale,  o  pa- 
dule  di  Auliagas.  ' 

È  da  notarsi  la  limpida  trasparenta  dell*  acqua  nei  laghi, 
specialmente  nei  paesi  montuosi,  talché  oggetti  minuti  sono 
visibili  in  fondo  a  traverso  molte  tese  d*  acqua.  Potrebbe  es- 
sere che  le  tinte  verdi  vivaci,  cosi  sovente  osservate  nei  laghi 
Alpini,  siano  prodotte  da  sostanze  vegetali  sciolte  neiracqoa, 
sebbene  finora  V  analisi  chimica  non  le  abbia  svelate. 

I  laghi  dando  origine  ad  alcuni  dei  grandissim»  fiumi, 
sono  di  alta  importanza  per  la  navigazione  interna  come 
per  V  irrigazione  ;  mentre  che,  colla  loro  evaporazione  con- 
tinua, mantengono  quella  quantità  di  umidità  nell*  atmosfera 
cosi  necessaria  alla  vegetazione,  oltre  1*  abbellimento  che  ne 
deriva  alle  contrade. 
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Temperatura  della  Terra  —  Temperatura  dell'Aria  —  Raggiamèato  —  Centn 
del  massimo  freddo  •-  Equatore  Termico  —  Sua  temperatura  media  ed 
assoluta  —  Linee  Isotermiche  —  Climi  Continentali  ed  Insolari  ^  Climi 
.  estremi  —  Stabilità  di  clima  —  Decrescimento  del  calore  secondo  le 
altezze  —  Linea  delle  nevi  perpetue  —  Densità  dell'Atmosfera  —  Il  Ba- 
rometro —  Misura  delle  altezze  —  Variazioni  orarie  ^  Effetto  indepeo- 
dente  delle  Atmosfere  secche  ed  acquose— Media  altezza  del  Barometro 
in  diflTerenti  latitudini  -^  Depressione  nell'  Oceano  Antartico  e  nella  Si- 
beria Orientale  —  Tempeste  Barometriche  —  Correnti  d' Aria  polari  ed 
equatoriali  —  Venti  Alisei  —  Monsoni  —  Brezze  di  Terra  e  di  Mare  - 
Aggiramenti  dei  venti  nelle  Zone  oltre-tropicali  —  Venti  nelle  latitadtBi 
mediane  europee  —  Uragani  —  Le  leggi  del  loro  moto  —  U  loro  effetto 
sul  Barometro  —  Come  si  deve  guidare  una  nave  per  evitarli  —  L' onda 
della  Tempesta  —  Correnti  della  Tempesta  -  Burrasche  arcate  —  Tot- 

nadoes —Turbini  —  Trombe  di  Acqua. 

* 

L'atmosfera  involge  totalmente  la  terra  sino  ad  una  al- 
tezza d'incirca  50  miglia  ^  la  ter/a  é  proluberante  alPeqaa- 

■  ■  ■  "  ^  "-' 

»  Vedi  la  carta  del  Lago  di  Titicaca  pubblicata  da  Peutland  nei  184* 
air  Hydrographical  Office. 
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i^e  e  scbiacciaU    ai   poli,  in   consegoenia  della    rotazione 
diDnu.  L'  atmosfera  é  ona  mistura  d*  acqoa  in  uno  stato  in- 
Tisjbjte,  e  d*aria;  ma  l'aria  non  é  omogenea  :  in  100  parti, 
r9  fono  di  gas  nitrogeno  o  azoto,  e  21  di  ossigeno,  il  quale 
e  la  sorgente  della  tombostione  e  del  calore  animale.  Inol- 
tre, ri  é  una   minima  quantità  di  gas  acido  carbonico,  cbe 
rari»  da  3  a  8  in  10,000  parli,  e  che  basta  a  fornire  a  tolta 
la  vegetazione  della  terra  il  legno  e  il  fogliame,  ed  ba  una 
piccolissima    proporzione  di  gas  ammoniaco.^    Esalazioni  di 
varie  guise   ascendono  senza  dubbio  neiraria,  come  quelle 
che  producono  miasmi,  ma  sono  in  quantità   troppo   minute 
per  essere  svelate  dalP  analisi  chimica  ;  e  cosi  si  trova  la  com- 
positione  dell'  atmosfera   essere  la  medesima  a  tutte  le  eie- 
iasioni  doTe  finora  si  é  giunto.' . 

La  temperatura  della  superficie  della  terra,  ed  i  feno- 
rneni  dell'  atmosfera,  dipendono  dalla  rivoluzione  e  rotazione 
<ieila  terra,  da  cai  risalta  che  tutte  le  parti  del  globo,  in- 
>ieme  colf  aria  che  lo  circonda,  sono  esposte  successivamente 
afi  ona  variazione  perpetua  delle  forze  gravitanti  dei  due 
grandi  luminari,  ed  a  vicissitudini  annuali  e  diurne  del  ca- 
lore solare.  I  fenomeni  atmosferici  sono  conseguentemente 
periodirj  e  connessi  gli  ani  cogli  altri  ;  e  la  loro  armonia,  e 
la  regolarità  delle  leggi  cbe  li  governano,  divengono  più 
(n^nifeste,  più  i  medii  valori  delle  loro  vicissitudini  son  cer- 

*  le  rioercbe  reeenli  del  Ville  addimoetraoo  cho  la  quantità  di  vapore 
iromoniaco  nell'aria  è  si  piccola  da  non  esercitare  influenza,  come  suppone- 
^^i  da  Liebig,  salla  vegetazione.  Lewy  da  ultimo  rinvenne  ciie  in  talune 
P'^^re,  come  a  Santa  Fé  di  Bogota,  la  proporzione  di  gas  acido  carbonico 
^^"u  in  conformiU  della  stagione;  cosi  in  undici  fra  i  dodici  mesi  l' aria  con- 
'ifoe  la  dose  ordinaria,  cioè  da  0,0003  a  0,0005  del  suo  volume,  mentre  in  set- 
tembre s'accresce  questa  proporzione  a  0,0047,  circostanza  inesplicabile  af- 
^Uo  nello  stato  presente  della  meteorologia. 

*  Il  professore  Scboenbein  di  Basilea  attribuisce  l'odore  particolare  che 
»'  sviluppa  quando  i  corpi  sono  colpiti  dal  fulmine,  ad  un  principio  esistente 
o^H' atmosfera,  da  lai  chiamato  ozono,  sprigionato  dall'  azione  decomponente 
^^11  eiettricità,  e  cbe  ba  gli  stessi  caratteri  elettrici  del  bromo,  del  cloro  e 
A<ttl  iodio.  Egli  attribuisce  l'appariscenza  luminosa  dell'  oceano  all'  azione  di 
l'ietto  priocipio  sulla  materia  animale  che  contiene. 
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ziorati  mercè  di  osservastoni  simalUnee  ^seguile  sopra  eslc- 
sissimi  traiti  del  globo.  LMocostansa  del  vento  e  del  tempo 
è  proverbiale,  ma  siccome  si  riceve  dal  sole  annualmente  la 
stessa  quantità  di  Calorico,  ed  anmialroente  questo  calorico  é 
irradiato  nello  spatio,  ne  risalta  che  tulli  i  climi  sulla  terra 
sono  stabili,  e  che  i  loro  cambiamenti,  somiglianti  alle  per- 
lurbasioni  dei  pianeti,  sono  confinali  e  compiti  in  cicli  fissi, 
i  cui  periodi  in  molti  casi  rimangono  peranche  ignoti.  Tut- 
tavia é  possibile  che  la  terra  e  l'aria  sieno  soggette  a  va- 
riazioni secolari  di  temperatura  dorante  il  progresso  del  si- 
stema solare  nello  spatio,  o  per  mutamenti  periodici  ael  ca- 
lore e  nella  luce  del  sole,  somiglianti  a  quelli  che  hanno 
luogo  in  parecchie  stelle  fisse.  La  variaaione  secolare  nella 
media  disianza  della  luna,  deve  certamente  alterare  la  som- 
ma della  sua  forza  attrattiva,  sebtiene  probabilmente  in  una 
quantità  non  appresiabile  nelle  maree  aeree  :  in  ogni  caso  le 
variazioni  provenienti  da  tali  circostante  potrebbero  diven- 
tar percettibili  soltanto  dopo  molte  età. 

Dalle  esperienze  fatte  da  Peltier  pare  che,  se  1*  asspluU 
quantità  di  calorico  che  la  terra  riceve  annualmeiite  foss« 
sparsa  ugualmente  sulla  sua  superficie,  basterebbe  a  liquefare 
in  un  anno  uno  strato  di  ghiaccio  profondo  46  piedi,  che  av* 
volgesse  tutto  il  globo.  È  chiaro  che  se  una  si  grao  quan- 
tità di  calorico  ai  fosse  accumulata  continuamente  nella  ter- 
ra  invece  di   essere  emanata    nello   spazio,   sarebbe    staU 
trasmessa  per  la  superficie  ai  poli,  dove  avrebbe  fuso  il  ghiac- 
cio ;  e  la  zona  torrida,  se  non  il  globo  intero,  sarebbe  sUU 
a  quest'ora  non  abitabile.   Di  fallo,  ogni  superficie  assorbi- 
sce ed   emana   il  calorico   nello  slesso  tempo,  ed   il   potere 
del   raggiamenlo  o  emanazione  è  sempre  uguale  al  potere 
dell* assorbimento,  poiché,  date  le  medesime  circostanze,  i  corpi 
che  si  riscaldano   presto  si  raffreddano  anche  rapidamente* 
e  la  terra  nel  complesso  è  sottoposta  nella  sua  superficie  iH' 
slessa  legge  dei  corpi. 

Quantunque  una  parte  del  calorico  ricevuto  àa\  sole  nella 
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esule  sia  reatitoita  per  irradiazione,  la  rinianente  porzione 
tU  gran  luDg?  maggiore  penetra  nella  superficie  della  terra,  e 
iel  passare  per  V  atmosfera  alle  regioni  eteree,  tempera  il 
rigore  del  freddo  invernale. 

Il  potere  dei  raggi  solari  dipende  dal  modo  in  coi  cn- 
dono,  come  si  vede  dalla  differenza  dei  climi.  La  terra  è 
incirca  3,000,000  di  miglia  più  presso  al  sole  dorante  T  in- 
terno, che  non  )o  è  nella  state  ;  ma  i  raggi  colpiscono  V  emi- 
sfero settentrionale  più  obliquamente  neir  inverno  che  nel- 
i  altra  metà  deiranno. 

Giovanni  Hersckel  addimostrò  che  la  forma  ellittica  della 
orbita  della  terra  ha  ben  piccola  influenza  nelle  variazioni  di 
temperatora  corrispondenti  alla  differenza  delle  stagioni.  Che 
sebbene  nella  metà  della  sua  orbita  la  terra  sia  presso  del  sole 
più  che  neir  altra  metà,  il  moto  suo  è  molto  più  rapido  nella 
prima  che  neiroltima,  e  cosi  la  terra  resta  esposta  per  mi- 
nor tempo  air  influenza  solare  ;  quindi  una  compensazione  ha 
laogo,  ed  nna  uguale  distribuzione  di  luce  e  di  calore  è  lar- 
giù  ad  amendne  gli  emisferi. 

Ma  in    conseguenza  della  presente  posizione  dell'orbita 
«Iella  terra,  il  diritto  potere  caleTaeenle  del  sole  nell'estate 
é  maggiore  d'  intensità  quindici  volte  più  nelP  emisfero  au- 
strale che  nel  boreale  a  eguali  latitudini  e  sotto  egnali  con- 
dizioni di  esposizione  ;  per  sì  fatta  ragione  i    patimenti   dei 
viaggiatori  nei  deserti  meridionali  sono  intollerabili  più  che 
nei  settentrionali.  Nelle  relazioni  della  spedizione  esploratrice 
dell'Australia,  il  capitano  Sturt  ricorda  che  «  il  suolo  era 
quasi  una  soperficie  liquefatta,  e  se  a  caso  vi  cadeva  una  mic- 
cia, immediatamente  s' accendeva.  »    Giovanni  Herschel  os- 
servò che  la  temperie  della  superficie  del  suolo  nell'Affrica 
Meridional^  è  talvolta  all'altezza  di  159^  del  termometro  di 
Fahrenheit.* 

Le  variazioni  diurne  del  calore  sono  percettibili  soltanto 

'  J.  Hbbschbl,  OtàUnui  of  Atlronomy,  pag.  218,  —  184d. 
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a  piccola  profondità  sotto  la  superficie  del  suolo,  poiché  la 
terra  è  un  cattivo  conduttore  del  calorico  ;  ma  l' influenza  an- 
nuale del  sole  penetra  molto  più  in  giù.  Air  equatore,  dove 
il  calore  è  massimo,  questa  influenza  si  fa  sentire  a  profon- 
dila maggiore  che  altrove,  con  intensità  mai  sempre  diminaen- 
le  j  ma  ivi  e  per  ogni  dove  nel  globo  vi  è  uno  strato  alla  profon- 
dità di  40  a  100  piedi  sotto  la  superficie  della  terra,  dove  la 

r 

temperatura  non  cambia  mai,  ed  è  presso  cbe  la  stessa  della 
media  temperie  del  sovrapposto  paese.  Questa  zona,  non  ÌDfloita 
dal  calore  del  sole  superiormente,  o  dal  calore  interno  inferior- 
mente, serve  qual  punto  di  partenza,  donde  si  possono  misu- 
rare, da  un  lato  gli  efietti  del  calore  solare,  e  dair altro  la  tem- 
peratura interna  del  globo.  Sotto  questa  zona  il  calore  della 
terra  si  accresce,  come  già  si  disse,  in  ragione  di  un  grado 
del  termometro  di  Fahrenheit  per  ogni  00  o  60  piedi  di 
profondità  perpendicolare  ;  e  se  seguitasse  a  crescere  in  tal 
proporzione,  tutte  le  sostanze  alla  profondità  di  21  miglia  sì 
troverebbero  allo  stato  di  fusione.  Finora,  però,  le  esperienze 
nelle  miniere  e  nei  pozzi  Artesiani,  dove  si  può  cerziorare  la 
temperatura  della  terra  sotto  lo  strato  invariabile,  non  fo- 
rono  estese  oltre  la  profondità  di  1700  piedi.' 


*  La  materia  protuberante  all'  equatore  terrestre  cagiona  una  nutazionf 
nella  orbita  lunare,  e  T  azione  del  sole  e  della  luna  su  cotalprotaberante  ma- 
teria produce  quelle  disuguaglianze  nella  rotazione  della  terra  note  col  nome 
di  nutazione  e  precessione  Luni-Solare:  (Vpdi  C<mn$xkmùfth$  Fhyaieal  SdP*- 
ce4,  Sect.  Y  e  XI}.  Gotali  ineguaglianze  furono  computate  nella  ipotasi  cbe  U 
terra  fosse  una  massa  solida.  Hopkins  rinvenne  che  il  risultaroento  sareb- 
be lo  stesso,  se  la  terra  constasse  di  una  crosta  solida,  includente  un  nucleo 
di  fuoco  liquido,  e  se  la  crosta  foase  di  800  a  1000  miglia  di  spessezza.  Giusta 
r  attuale  incremento  del  calore  interno,  la  terra  bisogna  che  sia  in  fusione 
alla  profondità  di  ventun  miglio;  circostanza  del  pari  incongruente  coi  pre^ 
cedenti  risultamenti,  e  col  valore  della  precessione.  Nondimanoo,  la  temperie 
in  cui  accade  la  fusione  è  probabilmente  diversa  a  diverse  profondiitè,  a  et 
gione  della  enorme  pressione  (Vedi  Connewion  ofihe  Phys.  Sciences,  pag.  83j 
Ora  Hopkins  ultimamente  addimostrò,  cbe  se  la  pressione  non  ha  effetto 
sullo  accrescere  la  temperatura  di  fusione,  la  temperatura  ora  esistente  non 
può  essere  cagionata  da  originale  calor  centrale:  ma  se  tal  pressione  vi  ha  ef- 
fetto, allora  insieme  colla  crescente  tendenza  del  calore  ad  impedire  il  con- 
solidamento in  proporzione  dell'aumento  di  profonditi,  vi  sarebbe  uo^ 
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Conforroemeate  alla  leorìa  di  Fourìer  ed  alle  osserva- 
xìodì  di  Arago,  fa  da  De  Beaamont  calcolato  la  quantità  di 
calore  centrale  che  giunge  alla  soperficie  della  terra  essere 
tale,  che  potrebbe  sciogliere  in  an  anno  nna  crosta  di  ghiac- 
cio grossa  di  un  qaarto  di  pollice  che  involgesse  tutto  il 
globo.* 

La  temperie  superficiale  della  terra  è  alta  all'equatore, 
diminuisce  gradualmente  verso  i  poli,  ed  é  nella  media  esatta 
fra  amendae  al  45*°°  parallelo  di  latitudine  ;  ma  numerosis- 
sime sono  le  cause  che  perturbano  questa  legge  anche  infra 
i  tropici,  y*  influisce  principalmente  la  distribuzione  inugua- 
le delle  terre  e  delle  acque,  V  elevazione  del  luogo  al  diso- 
pra del  mare,  la  natura  del  suolo-,  e  la  vegetazione:  talché 
una  linea  segnata  sopra  una  carta  geografica  a  traverso  ogni 
silo  dove  la  media  temperatura  della  terra  é  la  stessa,  sa- 
rebbe lungi  dal  coincidere  coi  paralleli  di  latitudine,  ma  si 
approssimerebbe  più  ad  essi  nella  vicinanza  deir  equatore. 
Fra  i  tropici  la  temperie  della  superficie  della  terra  é  pii!i 
elevata  neir  interno  dei  continenti  che  sulle  spiaggie  e  nelle 
isole,  e  neli'  interno  dell'Aifrica  più  che  in  ogni  altra  parie 
del  globo. 

La  temperatura  dipende  dalla  proprietà  che  possiedono  in 
differente  grado  tutti  i  corpi,  di  assorbire  ed  emettere  o  rag- 


tendenza  crescente  a  promuoverlo,  col  rendere  fusibile  la  massa  a  più  alta 
temperatura.  Giusta  la  predominanza  dell'una  o  dell'altra  di. codeste  ten- 
denze, occorrono  dilTereoti  casi  ;  conseguentemente  si  può  determinare  lo 
&tato  intemo  del  globo  mercè  di  esperienze  intorno  l' effetto  di  un'  alta  pres- 
sione sulla  temperie  di  fusione.  Se  la  terra  fosse  composta  di  una  solida  cro- 
sta piena  di  materia  fluida,  la  lava  starebbe  ad  un  medesimo  livello  in  tutti 
i  vulcani,  il  che  non  è;  e  la  stessa  cosa  avverrebbe,  se  la  terra  avesse  un  so- 
lido nucleo  a  cagione  d*  un'  alta  pressione,  ed  una  solida  crosta  a  cagione  del 
raffreddamento  con  materie  framezzo:  caso  possibile  tra  quelli  che  sorgono 
dalle  investigazioni  di  Hopkins.  Egli  nulladimanco  mostra,  che  per  varie 
circostanze  il  nucleo  solido  e  la  crosta  solida  della  terra  ponno  riunirsi  ad  in- 
tervalli per  guisa  da  dividere  la  materia  fusa  in  bacini  o  mari  di  lava,  che  po- 
trebbero essere  a  differenti  livelli  al  di  sotto  della  superficie;  e  questo  è  uno 
stato  di  cose,  che  meglio  di  ogni  altro  concorda  coi  fenomeni  dei  vulcani. 
*  AnnaUs  de$  ScimceM  GMogique*,  par  Riviiait,  1842. 
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giare  perpetuamente  il  calorico.  Quando  è  ugnale  il  concam- 
bio reciproco,  la  temperatura  di  una  soslania  rimane  la  stessa  : 
ma  quando  il  raggiamento  supera  l' assorbimento,  ella  dìvien 
più  fredda,  e  viceversa.  La  temperatura  dell'aria  è*oerta- 
mente  rialzata  dal  passaggio  che  vi  fa  il  calore  solare,  poi- 
ché dessa  ne  assorbisce  per  un  terzo  prima  eh*  ei  pervenga  alla 
terra  ;  ma  V  aria  é  principalmente  riscaldala  dal  calore  tra- 
smesso e  raggialo  dalla  terra.  Il  raggiamento  é  abbondante 
quando  il  cielo  é  sereno,  tranquillo  ed  azzurro,  ma  le  nuvole 
lo  intercettano  ;  laonde  un  termometro  si  alza  nel  tempo  no- 
goloso,  e  si  abbassa  quando  Taria  diviene  trasparente  e  calma  ; 
persino  una  nebbia  leggera  diminuisce  il  raggiamento  della 
terra,  perchè  rende  altrettanto  calore  quanto  ne  riceve.  La 
temperatura  deiP  aria  va  soggetta  a  tante  irregolarità  per  co- 
deste circostanze,  e  per  la  differenza  nelle  potenze  raggianti 
dei  corpi  alla  superficie  del  globo,  eh*  egli  è  necessario  di  tro- 
vare per  esperienze  la  media  caldura  del  giorno,  del  mese  e 
dell'anno,  in  una  gran  varietà  di  siti,  per  avere  cosi  una  mi- 
sura normale  con  cui  si  possa  comparare  la  temperatara  sotto 
differenti  paralleli  di  latitudine. 

La  media  temperatura  diurna  dell*  aria  in  qualsisia  luogo, 
è  uguale  alla  metà  della  somma  delle  massime  e  minime  al- 
tezze  del  tertuomeiro  durante  24  ore .-  e  siccome  V  alteita  del 
termometro  è  nel  corso  di  tal  tempo  due  volte  tanto  quanto 
è  la  media  temperatura  del  luogo  di  osservazione,  cosi  sem- 
brerebbe facile  di  ottenere  la  sua  computazione  ;  ma  per 
tanto  non  è  cosi,  giacché  un  piccolo  sbaglio  nelle  osserva- 
zioni  produce  un  grandissimo  errore  in  quantità  si  minute, 
talché  1*  esattezza  si  può  soltanto  ottenere  colla  media  tratta 
da  un  gran  numero  di  osservazioni,  sicché  gli  errori,  talora 
in  eccesso,  e  talora  in  difetto,  si  neutralizzino  o  si  bilancino 
mutuamente.  Il  medio  valore  delle  quantità  é  un  aiuto  po- 
lente alle  imperfezioni  delle  nostre  facoltà  per  giungere  ai 
vero  nelle  ricerche  fisiche  j  e  in  nessuna  meglio  giova  come 
mei  fenomeni  atmosferici  ;  e  quasi  tutte  le  cognizioni  certe 
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speiUniì  alla  densi^  ed  alla  temperatura  dell'  aria,  ai  venti, 
alla  pioggia  ec.,  che  finora  l'uoino  possiede,  forono  acquisite 
per  coiai  metodo. 

La  media  temperatura  di  qualsisia  mese  ad  un  medesimo 
lyogo  differisce  da  un  anno  all'  altro  ;  ma  la  media  tempe- 
ntora  delPanno  intero  rimane  quasi  la  stessa,  particolar- 
meote  se  pigliasi  la  media  di  iO  a  i>S  anni  ;  poiché  sebbene 
ia  temperatura  in  un  luogo  qualunque  possa  essere  soggetta 
a  graadissinie  variaiioni,  non  devia  mai  però  più  di  pochi 
gradi  dal  smo  stato  mediano.^ 

IJ  moto  del  sole  nel!'  eclittica  cagiona  variazioni  perpetue 
nella  dorata  del  giorno,  e  nella  direzione  dei  raggi  solari 
Terso  la  terra  ;  ma  siccome  la  causa  è  periodica,  bisogna  che 
la  media  annua  teo»peratura  proveniente  soltanto  dal  molo 
del  sole  sia  costante  in  ciascun  parallelo  di  latitudine.  Poiché 
è  evidente  che  V  accumulazione  di  calore  nei  lunghi  giorni 
(ieir  estate,  poca  diminuito  dal  raggiamenio  dorante  le  brevi 
notti,  è  bilanciata  dalla  tenue  quantità  di  calore  ricevuta 
durante  i  corti  giorni  del  verno,'  e  dal  suo  raggiamento  nelle 
longhe,  diafane  e  gelide  notti.  Se  il  globo  fosse  dovunque  a 
livello  colla  superficie  del  mare,  e  fosse  di  una  sostanza  uni- 
l"rme,  a   tal   di  assorbire  e  raggiare  il  calorico  ugualmente, 

'  La  media  di  qualunque  numero  di  quantiUi  innguali  è  uguale  alla  loro 
^.mma  divisa  pel  numero  delle  quantità  messe  in  calcolo;  così  la  media  lem- 
[>^ratara  dell'  aria  in  qualaisia  luogo  dorante  nn  anno  è  uguale  alla  somma 
iella  media  temperatura  di  ogni  mese  divisa  per  12.  Tuttavia,  codesto  me- 
'jyào  non  darà  che  una  valutazione  approssimativa;  talché,  per  accertare  esat- 
t^ente  la  media  annuale  temperatura  in  qualsivoglia  sito,  bisogna  prendere 
la  inedia  di  un  numero  d'anni. 

'  11  tempo  più  caldo  del  giorno  è  tra  le  due  e  tre  ore  pomeridiane;  il  più 
fulgido,  poco  prima  dell'alzarsi  del  sole:  ma  sulle  vette  dei  monti,  dove  il  rag- 
Pàmenio  della  terra  non  è  molto,  il  tempo  di  maggior  calore  dipende  dal  raggi 
'diretti  del  sole,  e  perciò  avviene  un  poco  prima  del  meriggio.  11  massimo  di 
'(^mperatura  annuale  ha  luogo  circa  alla  metà  di  luglio  noli'  emisfero  borealf , 
il  minimo  nel  gennaio;  talché  il  primo  accade  qualche  tempo  dopo  il  solstizio 
^iesute,posciachc  durante  queir  intervallo  la  terra  assorbisce  più  calorico 
<Ii  quello  che  ne  raggia  ;  e  per  la  contraria  ragione,  il  maggior  freddo  ha  luogo 
^ìehe  tempo  dopo  il  solstizio  d' inverno;  la  media  avviene  in  aprile  ed  in 
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alior  ne  verrebbe  il  medio  calore  del  sglc  regolarmente  di- 
stribuito sulla  sua  superficie  in   ione  di  egual  temperatura 
annua  parallele  air  equatore,  che  decrescerebbe  regolarmente 
verso  r  uno  o  1*  altro  polo.  Ma  la  distribuzione  del  calore  in  un 
medesimo  parallelo  è  assai  irregolare' in  tutte  le   latitudini, 
persino  fra  i  tropici,  per  le  ineguaglianze  di  livello  e  la  natura 
della  superficie  della  terra;  talché,  linee  disegnate  sopra  una 
carta  i^ografica  intersecanti  tutti  i  punti  aventi  la  stessa  an- 
nuale  media  temperatura  sono  quasi   parallele  air  equatore 
solamente  fra  1  tropici;   in   tutte  le  altre  latitudini   deviino 
grandemente  e  da  lui   e   fra    loro.  '   Il  raggiamento  è  causa 
principale  modificatrice  della   temperatura  ;   laonde  il  calore 
dell'aria  è  possentemente  modificato  dal  1* Oceano,  che  occupa 
nel  globo  tre  volle  di  superficie  più  che  la  terra,   ed  é  più 
uniforme  nella  sua  superficie  e  nella  sua  forza  irradiante.  SolU 
terra  la  differenza  nella  forza  irradiante  dei  monti  e  degli  alti- 
piani da  quella  delle  pianure  ;  dei  deserti  da  quella  dei  ter- 
reni coperti  da  rigogliosa  vegetazione  ;   delle  terre   paladosc 
dair  asciolte,  sono  le  cause  più  generali  che  producono  le 
variazioni  ;  e  le  cause  locali  d' irregolarità  sono  innumerevoli. 
Vi  sono  due  punti   nelT  emisfero  boreale,  amendue  nel- 
YgQmo  parallelo  di  latitudine,  dove  il  freddo  è  intenso  piò 
che  in  qualsisia  altra  parte  del  globo  a  •  noi   nota.  Uno  é  al 
nord  del  Canada  sotto  100^  long.  occ.  ed  ha  una  media  tempe- 
ratura di  —  3°  5  del  Fahrenheit  ;  mentre  nel  punto  più  freddo 
della  Siberia  sotto  OS**  long.  or.  la  media  temperatura  delParia 
é  -H  1°;  conseguentemente  è  caldo  quattro  gradi   e  meuo 
più  che  il  punto  del  massimo  freddo  nel  Canada:  differeoxa 
che  ha  un*  influenza  persino  sotto  V  equatore,  dove  la  medi' 
temperatura    deir  aria  é  differente  in  differenti  longitadini. 
David  Brewster  computò  che  la  media  temperatura  del  polo 
boreale  della  rotazione  della  terra  non  é  sotto  ft°  di  Fahren- 


*  Le  linee  disegnate  snr  uoa  mappa  o  sur  un  globo^  traversanti  luUi  i 
siti  dove  la  inedia  annua  temperatura  è  la  stessa,  chiamansi  linee  tsotenDicbe< 
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heil,  e  paò  essere  persino  di  17,  sapponendo  che  V  Oceano 
9  estenda  si  lungi  ;  ma  il  computo  di  Arago  nella  ipolesi 
iiie  colà  siavi  terra,  indicherebbe  che  il  freddo'  fosse  molto 
maggiore,  poiché  la  terra  accresce  il  freddo  nelle  alte  latitq- 
(lini  coi  sottrarre  il  calore  dall'aria,  ed  aumenta  il  calore  per 
mezzo  del  raggia  mento  nelle  latitudini  basse. 

La  linea  di  massima  temperatura  dell'  atmosfera,  o  sia 
'ieir  equatore  termico  atmosferico,  che  interseca  V  equatore 
terrestre  nei  meridiani  di  Tahiti  e  di  Singapore,  trapassando 
i!  Pacifico  nel  suo  corso  meridionale,  e  V  Atlantico  nel  suo 
corsii  settentrionale,  ha  una  media  temperatura  di  83**  84 
(li  Fahrenheit.  Ma  dalla  comparazione  di*  molte  osserva- 
zioni si  trova  che  la  temperatura  media  equatoriale  del- 
l'erta è  82''  94  nell'Asia,  85"*  10  nell'Affrica,  e  80''  96 
in  America,  laonde  pare  che  l' Affrica  tropicale  sia  la  più 
calda  regione  della  terra.  Oltre  a  ciò  l'atmosfera  nella  zona 
tropicale  del  Pacifico,  quando  è  libera  da  correnti,  è  calda 
'ine  gradi  ed  un  quarto  più  della  zona  corrispondente  nel- 
>'  Atlantico,  la  quale  ha  82^  40.  Locali  circostanze  accrescono 
li  caldo  e  il  freddo  immensamente  ;  per  esempio,  nel  Deserto 
li  Nnbia,  il  caldo  é  di  160''  di  Fahrenheit  al  sole,  e  130'' 
Ali  ombra.  Forse  il  massimo  grado  di  calore  di  coi  s'abbia 
memoria  fu  quello  provato  dal  capitano  Griffilhs  presso  l'Eu- 
frate, dove  il  termometro  segnava  i6e>*  al  sole  e  132°  all'om- 
bra. Nei  decembre  1738  a  Kirìnga  in  Siberia,  il  vecchio 
''melin  provò  un  freddo  di  120°  ;  la  più  lene  brezza  avrebbe 
reu)  fatale  qnel  freddo  per  la  sottrazione  rapida  del  calorico 
'ili  corpo.* 

In  causa  delta  immensa  ampiezza  dell'Oceano,  le  linee 
<^>terroiche  coincidono  maggiormente  coi  paralleli  di  latitu- 
dine più  nelP  emisfero  australe  che  nel  boreale.  Neil' Oceano 
Antartico  la  sola  inflessione  che  in  esse  trovasi  è  cagionata 
^^\  freddo  della  corrente  polare  australe,   che  scorre  lungo 


t  V 


Vedi  Thompsor ,  Introduelion  to  mintraloffy. 
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la  spiaggia  del  conlinente  Amérii^^no.  NelP  emisfero  boreale 
la  predominanza  della  terra,  e  le  sue  frequenti  aUernixioni 
coir  acqua,  la  prevalenza  di  certuni  venti,  le  irregolarità  della 
superGcie,  e  la  differenza  nella  temperatura  dei  punti  di 
massimo  freddo,  sono  cagioni  che  fan  deviare  le  linee  isoter- 
miche dai  paralleli  di  latitudine.  Le  linee  isotermiche  fanno 
due  grandi  inflessioni  verso  seltentrione;  una  nel  1' Atlantico 
Boreale,  T  altra  nel  nord-est  dell*  America,  e  finahnenle  si 
dividono  in  due  parti  e  circondano  i  punti  del  massimo  freddo. 

Il  professor  Dove  ha  scoperto  che,  per  V  eccesso  di  terra 
neir  emisfero  boreale,  e  per  la  differenza  dell'  effetto  prodotto 
dal  calore  del  sole  secondo  che  la  sùperfióie  dove  colpisce  é 
solida  o  liquida,  vi  é  un  divario  annuale  nel  complesso  delU 
media  temperatura  alla  superficie  della  terra,  il  cui  massimo 
ha  luogo  durante  la  declinazione  settentrionale  del  sole,  ed 
il  minimo  durante  la  meridionale.^ 

Luoghi  aventi  la  temperatura  media  annuale  raedesima 
differiscono  sovente  materialmente  nel  loro  clima;  in  alcuni 
di  essi  gli  inverni  sono  miti  e  le  estati  fresche,  mentre  in 
allri  luoghi  prevalgono  gli  estremi  di  ealdo  e  di  freddo.  L'In- 
ghilterra dà  un  esempio  del  primo  caso;  Quebec,  Pietro- 
burgo e  le  regioni  Artiche  lo  sono  del  secondo.  U  calore  so- 
lare penetra  abbondantemente  e  profondamente  nel  mare  piò 
che  nella  terra;  nell*  inverno  il  mare  conserva  una  porzione 
considerevole  del  calorico  che  ha  ricevuto  nella  estale,  e  per 
la  sua  salsedine  non  si  gela  sì  presto  come  V  acqua  dolce  : 
cosi  l'Oceano  non  va  soggetto  agli  stessi  cambiementi  di  tem- 
peratura  come  la   terra,  e  coli'  impartire  il  suo  calorico  ai 


'  Per  esempio,  il  professor  Dove  ha  trovato  che  la  mMia  temperatura 
dei  mesi  di  dioembre,  gennaio  e  febbraio  a  Toronto  nel  Canada,  aggiunta  all^ 
media  temperatura  degli  stessi  mesi  a  Hobart  Town  nella  Terra  di  Van  Dt^ 
men,  eccede  la  somma  complessiva  d^lia  media  temperatafa  dei  mesi  di  gin 
6D0,  luglio  ed  agosto,  negli  stessi  luoghi,  sino  di  t3**  7  di  Fahrenheit.  Risoi- 
lamenti  simili,  sebbene  variantisi  nell'ammontare  totale,  furono  ottenati  it 
molti  siti  corrispondenti  nei  due  emisferi  :  il  che  stabilisce  la  legge  eh  - 
scritta  nel  testo. 
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mii  diminuisce  la  rtgìdefM  del  clima  sulle  sptaggie  e  nelle 

tsile,  che  giammai  non  subiscono  quegli  estremi  di  caldo  e  di 

fmJdo  quali  prof  ansi  nelK  interno  dei  continenti.  La  difTe- 

renza  tra  V  influenia  del  mare  e  della  terra  è  possentemente 

«amplificata  nelle  alte  latitudini  di  amtra  gli  emisferi.  In  con- 

iffuenza  deiraropieiia  illimitala  deir Oceano  nei  sud,  l'aria 

^  mite  ed  umida,  si  che  una  ricca   vegetazione  ammanta 

li  suolo,  mentre  che  nelle  corrispondenti  latitodini  del  nord 

il  paese  é  ignudo  per  la  eccedenia  di  terra  verso  V  Oceano 

Polare,  che  rende  Taria  asciotta  e  fredda.  Al  contrario,  una 

>nTrabbondanza  di  terra  nelle  regioni  equatoriali   rialza   la 

temperatura,  la  quale  intanto  è  mitigata  dal  mare. 

Il  professor  Dove  ha  addimostrato,  comparando  molle  os- 
^rrazioni,  che  l'Asia  Settentrionale  e  Centralo  ha  ciò  che  può 
''biamarsi  veramente  clima  continentale  sia  nella  estate  co- 
me nel  verno;  cioè,  una  estate  calda  ed  un  inverno  freddo; 
e  che  r  Europa  ha  un  vero  clima  insalare  o  marittimo  in 
smbedae  le  stagioni,  sendo  fresche  le  estati  e  miti  gli  inver- 
ni: e  che  neir  America  Settentrionale  il  clima  tende  ad  essere 
oniinentale  nel  verno,  ed  insulare  nella  estate.  Gli  estrerai 
ii  temperatura  dnranle  l'anno,  sono  nell'Asia  Centrale  mag- 
boriche  nel  l'America  Settentrionale,  e  sono  nel  l'America  Set- 
'«ntrionale  maggiori  che  nell'Europa,  e  questa  differenza  ovan- 
qoe  si  accresce  colla  latitudine.  Nella  Guiana  fra  i  tropici  la 
'differenza  tra  i  mesi  più  caldi  ed  i  mesi  più  freddi  dell*  anno 
^  2^  2  di  Fahrenheit  ;  nella  zona  temperata  è  incirca  00^,  ed 
3  Yaklosk  nella  Siberia  è  114°  4.  Persino  in  luoghi  aventi 
la  medesima  latitudine,  come  nell'Asia  Settentrionale,  parAgo- 
n^ii  con  altri  nell'  Europa  e  nell*  America  Settenirionale,  la 
diversità  è  grandissima.  A  Quebec  le  estati  sono  calde  co- 
"le  a  Parigi,  e  talvolta  l' uva  si  matura  all'  aria  aperta,  ma 
pure  gP  inferni  sono  rigorosi  come  a  Pietroburgo.  Laonde  le 
linee  tirate  sor  una  carta  geografica  traversando  i  luoghi 
aveniì  la  slessa  media  estiva  o  invernale  temperatura,  non 

i^rbino  il  parallelismo  tra  loro,  né  colle  linee  isotermiche  o 

ti 
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geotermiche,  e  differiscono  anche  più  dai   paralleli  di  Uli- 
tudine.  * 

Le  o^ervaiioni  falle  leodono  a  provare  che  laUi  i  cUmì 
sulla  terra  sono  slabili, .e  cosi  rimasero  fin  dai  più  remoti  pe- 
riodi storici;  e  che  le  vicisBitodini  loro  sono  soltanto  oscil 
Iasioni  più  o  meno  estese,  le  qoali  svaniscooo  nella  media  an- 
noale  lemperaLora  di  un  numero  sufficiente  d*  anni.  In  ialon 
paese  vi  può  essere  «oa  successione  di  fresche  estati  e  di  miti 
inverni,  ma  in  tal  altro  accadrà  il  contrario;  la  distribo- 
zione  del  calore  può  variarsi  per  varietà  di  circostanze,  ma  Ij 
qoanlità  nssolota  guadagnata  e  perduta  dal  complesso  di  tutu 
la  terra  nel  corso  di  un  anno  è  invariabilmente  la  slessa.  - 

Poscidcbè  r  aria  riceve  il  suo  calore  principalmeole  dalla 
terra,  la  sua  temperatura  diminuisce  si  rapidamente  coir  al- 
tezza, che  soltanto  ad  uua  piccolissima  elevazione  il  freddo 
diviene  eccessivo,  come  addimostrano  chiaramente  le  perpe- 
tue nevi  sulle  vette  dei  monti.  Oltre  di  che  Tarla  si  dilata  collo 
ascendere,  e  la  sua  capacità  di  ricever  calore  essendo  aamen- 
lata,  una  maggior  ponione  di  esso  diviene  latente;  il  che 
gradualmente  diminuisce  la  tem))eratura  sensìbile  segnala  dal 

I  -■  ,l|-.l.«..l,i  .1.  É.  Il  PII  - 

*  Nella  stessa  maniera  che  le  linee  isotermiche  suppongonsi  traversare 
tutte  le  parti  del  globo  dove  la  media  temperatura  dell*  aria  è  la  stessa,  cosi  9 
suppone  cbe  le  linee  iaogeotermtcbe  IraveisinO  tutti  i  siti  dove  la  m^étà 
temperatura  della  terra  ò  la  medesima;  le  linee  isotermiche  sono  suppose 
condotte  per  tutti  i  luoghi  aventi  la  stessa  media  temperatura  estiva;  e  k 
Knee  isochimeniche  traversano  tutti  quei  siti  dove  la  media  tetaparaliira  io- 
vernale  è  la  stessa.  1/  abitudine  di  presentare  all'  occbio  queste  lìnee  segaato 
sopra  una  carta  geografica  o  sul  globo  terrestre  è  utilissima  per  seguitare  e 
per  capire  i  fenomeni  complicati  della  temperatura  e  del  magoetiatno. 

*  Gonformenente  alle  rieerebe  di  Ar^D^il  oUna  di  Francia  non  si  alterò 
da  un  secolo  prima  dell'  era  Cristiana  in  poi,  cio^,  la  un  perìodo  di  due  mila 
anni.  E  Dureau  de  la  Malie  si  condusse  a  concludere  che  il  clima  d' Italia  noe 
variò  dal  tempo  di  Catone  ti  Censore  (che  mori  ll^aoni  ioasoti  Gesè  Cristo 
sino  ai  di  nostri,  o  sia  in  20  secoli,  comparando  i  tempi  del  maturarsi  di  vane 
piante  e  di  vegetabili,  i  perìodi  delle  messi  e  delle  vendemmie  notati  da  Vòt- 
rone,  Colomclla  ec,  colle  maturazioni,  le  messi  e  le  vendemmie  come  soca- 
dODodl  preseste»  e  nelle  stesse  locsliià.  (Vedi  DuaaàU  ra  la  lUtAt,  mt  k 
Climatologi^  de  l' Italit  etc,  Paris  1850,  in  9^]  Si  provò  per  p(^itive  osserva- 
zioni del  termometro  che  il  clima  dell'Italia  centrale  non  è  variato  dal  temp? 
di  Galileo,  elof ,  da  MO  anni  f^.  i 


J 
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leriDODietro,  il  coi  decrescimenlo  é  in  ragione  di  nn  grado  del 
teraNmielro  di  Fahrenheit  per  ogni  334  piedi.  Dal  computo 
basalo  sulla  capacità  di  calore  che  ha  Paria,  e  salPaMorbi mento 
lìflia  luce  solare  oelP  atmosfera,  Fonrier  ha  stimato  la  (em- 
ptntnra  delle  regioni  eteree  essere  —  50"  di  Fahrenheit,  men- 
tre PouiileC  la  estima  a  —  2S0"  per  esperimenti  diretti  sai 
raggiamento  del  calore  terrestre  sotto  an  cielo  chiaro  ed  auarro 
dorante  la  notte. 

L*  atmosfera  essendo  on  flatdo  grave  ed  elastico,  decresce 
ìa  densità  eolio  ascendere,  secondo  leggi  determinale,  cosi 
rapidamente,  che  tre  quarti  dell'  aria  che  contiene  riman- 
gono compresi  a  distanza  di  quattro  miglia  dalla  terra,  e 
loui  i  fenomeni  a  noi  percettibili,  come  nuvole,  pioggia, 
nere  e  tnooo  avvengono  entro  codesto  limite.  L'aria  persino 
solle  cime  de' monti  è  cosi  rarelatta  da  diminuire  l'intensità 
(id  suoni,  da  influire  sulla  respiraiione,  e  da  cagionare  una 
perdita  di  forza  muscolare  nell'  uomo  e  negli  animali.  ' 

Posciaché  lo  spasio  alla  cima  del  tubo  di  un  barometro 
e  vuoto,  la  colonna  di  mercurio  rimane  sospesa  nel  tubo  per 
la  pressione  dell' atmosfera  sulla  superficie  del  mercurio  nel 
pofsetto;  cosi  ciascuna  variazione  nella  densità  e  nell'altezza 
ilei!*  atmosfera  produce  un  innalzamento  o  abbassamento  cor- 
rispondente nella  colonna  barometrica  La  media  attuale  pres- 
Mone  deir  atmosfera  al  livello  del  mare  é  di  libbre  10  per 
pollice  quadrato;  cosi  la  pressione  sulla  terra  viene  ad  essere 
enorme. 

Il  decrescimento  nella  densità  dell'  aria  presenta  un  mezzo 
accurato  per  determinare  l' altezza  de'  monti  al  ó\  sopra  del  li- 
veHo  del  mare  :  e  sarebbe  on  mezzo  ben  semplice  se  non  fosse 


*  Se  le  altezze  al  di  sopra  della  terra  crescono  per  quantità  aguale,  come 
m  piede  o  un  miglio,  le  densità  degli  strati  d' aria,  o  le  altezze  del  barometro 
^hic  loro  sono  proporzioiiali,  si  scemeranno  in  progressione  geometrica:  per 
■^seaipìo  se  l'altezza  del  barometro  al  livello  del  mare  è  pollici  29,M8,  sarà 
H,961  all'  altezza  (ti  18,000  piedi,  o  sia  la  metà  di  tale  altezza;  all'  elevazione 
^i  %,000  piedi  ne  avrà  un  quarto:  a  54,000  piedi  an  ottavo,  e  cosi  via  via. 
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per  i  muUmenti  di  leinperatara  che  alterano  la  densilà  ed 
impediscono  la  regolarità  dell'  aiione  della  legge  del  suo  de- 
crescimento. Ma  poiché  il  calorico  dell'aria,  come  si  disse, 
scema  secondo  V  altetza  al  di  sopra  della  terra  in  ragione  di 
un  grado  del  termometro  di  Fahrenheit  per  ogni  334  piedi, 
sì  costmirono  tabelle,  col  cai  ainto  si  ponno  determinare  le 
altezze  con  somma  accuratezza.  In  causa  eziandio  della  di- 
minuita pressione,  può  l'acqua  bollire  ad  una  temperatura 
più  bassa  sulle  sommità  delle  montagne,  anziché  al  livello 
del  mare;  il  che  somministra  un  altro  metodo  per  accertare 
le  altezze.  ^ 

Per  le  rivoluzioni  annue  e  diurne  della  terra,  ogni  colonna 
d' aria  é  alternativamente  esposta  al  calore  estivo  ed  al  freddo 
invernale,  al  cambiamento  del  giorno  e  della  notte,  ed  altresì 
alle  variazioni  nella  attrazione  del  sole  e  della  luna  che  ne  per- 
turbano r  equilibrio,  e  producono  maree  somiglianti  a  quelle 
deir  Oceano.  Quelle  cagionate  dalla  luna  hanno  due  volle 
flusso  e  riflusso  durante  una  lunazione,  e  le  variazioni  diurne 
del  barometro,  di  lievissima  importanza,  sono  eziandio  do- 
vute air  attrazione  della  luna.  '  Le  ondulazioni  annuali  pro- 


*  Un  piccolo  stramento  ingegnosissimo,  chiamato  il  Barometro  Aneroi- 
de, è  stato  di  recente  inventato  in  Francia.  Nello  stesso  tempo  die  è  nn 
esatto  e  portabilissimo  barometro  nel  comune  intendimento  di  tal  parola,  pu<^ 
essere  adoperato  con  riguardevole  esattezza  di  risultamenti  per  accertar  dif 
ferenze  di  livello.  Sebbene  non  comparabile  come  istrumento  di  precisione 
col  barometro  comune  mercuriale ,  egli  è  infinitamente  più  portabile,  e  segna 
con  prontezza  ed  accuratezza  le  tenui  diflTerenzc  di  pressione  ;  e  si  troverà, 
prese  le  debite  precauzioni,  e  comparandolo  di  tempo  in  tempo  col  ba^om^- 
tro  mercuriale,  un  utilissimo  compagno  al  viaggiatore  di  montane  località. 

Recentemente  un  amico  dell'Autrice  ne  fé'  sperimento  per  cerziorare  livel- 
li in  alcune  strade  ferrate  inglesi,  e  trovò  che  osservazioni  accurate  fatte  con 
questo  metodo  darebbero  in  una  linea  di  200  miglia  i  livelli  relativi  delle  dif- 
ferenti stazioni  colla  precisione  approssimativa  di  pochi  piedi.  Si  ponno  fare 
le  osservazioni  in  due  minuti.  Ouesto«ignore  ci  scrive  che  egli  crede  che  .1 
Barometro  Aneroide  riescirà  utilissimo  al  viaggiatore  botanico  e  geologo. 

Per  la  descrizione  di  questo  strumento  vedi  un  libretto  pubblicato  ^ 
E.  J.  Dent,  On  the  conttruetion  atèd  utfs  of  the  Anff9id  Baromeier,  Lon- 
don 1849. 

'  L'  orbita  della  luna  è  molto  allungata  in  modo  che  la  sua  distanza  dalla 
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(ìùiic  dal  sole  baono  le  U>ro  massime  altezze  agli  equinozii 
e  ie  minime  ai  solstizii  ;  e  le  variazioni  diorne  neir  altezza 
del  barometro,  le  quali  compiacono  il  loro  innalzamento  ed 
abòassamento  dae  volte  in  24  ore,  sono  principalmente  do- 
vale agli  effetti  della  temperatura  sali'  aria  secca  e  sniromì- 
dorè  deir  atmosfera,  cbe  secondo  le  scoperte  di  Dove,  pro- 
■locooo  pressioni  indipendenti  sulla  colonna  mercuriale. 

Per  il  calore  del  sole,  s' erge  continuamente  dalla  super* 
iìcie  del  globo  una  quantità  di  vapore,  che  si  mischia  in  uno 
stato  invisibile  coli' aria  asciutta,  o  parte  gasosa  dell' atmo- 
sfera. È  più  abbondante  nella  tona  torrida,  e,  somigliante 
ai  calore  da  cui  dipende,  questo  vapore  varia  secondo  Ja 
ladìodine,  la  stagione  dell'  anno,  1'  ora  del  giorno,  V  eleva- 
tone al  di  aopra  del  mare,  ed  altresì  colla  natura  del  suolo, 
(iei)a  terra  e  dell'  acqua.  Non  vi  ó  combinazione  chimica  tra 
)e  atmosfere  aerea  ed  acquosa,  ma  sono  soltanto  commiste  ; 
^  le  rariazioni  diurne  provengono  dalla  sopraposizìone  di  due 
«listiate  oscillazioni  diurne,  delle  quali  ciascuna  fa  il  suo  com- 
pleto periodo  in  24  ore  ^  una  ba  luogo  neir  atmosfera  aerea 
per  r alternarsi  del  riscaldamento  e  raffreddamento  dell'  aria,  i 
quali  producono  un  flusso  e  riflusso  nell*  aria  sovraincombente 
ripunto  di  osservazione;  1* altra  oscillazione  proviene  dal- 
iatmosfera  acquea,  ed  é  cagionata  dalla  produzione  e  distru- 
zione alternativa  di  vapore  pel  calore  del  giorno  e  pel  freddo 
(Iella  notte.  Le  variazioni  diurne  del  vapore  hanno  il  toro 
nussimo,  o  durante,  o  incirca  1'  ora  più  calda  del  giorno,  ed 
il  loro  minimo  durante,  o  incirca  l' ora  più  fredda  ;  il  cbe  é 
precisamente  il  converso  delle  variazioni  diurne  dell'aria  sec- 


'Tra  rana  considerevolmente,  ed  in  consegaenza  la  sua  tona  attrattiva. 
^1  più  la  sua  attrazione  varia  colla  rotazione  della  terra,  che  la  porta  dae 
•ulte  in  tk  ore  al  meridiano  di  qualsisia  laogo,  una  volta  nel  meridiano 
''^r'^rìore,  un  altra  volta  nell'  inferiore;  ma  la  sua  aziono  sul!'  atmosfera  è  in- 
'i-nore  assai  a  quella  de)  caler  del  sole.  L' ampiezza  della  diurna  variazione 
lAutaallazioue  del  sole  e  della  luna  è  incirca  0,  1043  di  pollice  alVequa- 
'"'^'^i  e  si  scema  sino  a  0, 015  verso  i  poli  :  il  cambiamento  ha  luogo,  secondo 
>^  profetsore  J.  Forbes,  in  ei""  8'  di  latitudine. 
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ca.  Nel  complesso  vi  sono  dae  aliene  musime  e  due  minime 
del  barometro  nel  corso  di  34  ore,  risolUmento   delle  com- 
binaxionì  di  quelle;  ma  nelPintemo  dei  continenli*laBgi  dal- 
r  acqua,  doye  V  aria  è  molto  asciatla,  dovrebbe  esservi  un 
solo  massimo  ed  un  solo  minimo  dorante  quel  periodo  eon- 
formemente  i  codesta  teoria.  Ciò  sembra  esaere    di   hilo  il 
caso  tn  talune  parti  della  Siberia  Asiatica,  a  Praga  in  Em^pa, 
a  Toronto  nel  Canada  Superiore  ed  in  alcuni  siti  fra  i  tropici. 
Ed  appunto  fra  i  tropici  il  barometro  giunge  alla  sua  mas- 
sima altesza  alle  nove,  o   alle  nove  e  meno  del    mattioo; 
quindi  si  abbassa  sino  alle  quattro  pomeridiane,  e  poi  risale 
ancora,  e   giunge  ad    un  secondo  massimo    salle    dieci  e 
mezxo,  o  alle  undici  della  sera  ;  poscia  ridiscende  sino  a  che 
perviene  nna  seconda  volta  al  suo  punto  più  basso  solfe  quat- 
tro antimeridiane.  La  différeoxa  neir  allessa  é  di   0,117  di 
pollice,  la  quale  diminuisce  gradualmente  verso  il   nofd  co- 
me  verso  il   sud.    Il  barone  Humboldt  narra  che  le   varia- 
zioni diurne  della  pressione  barometrica  sono  cosi  regolari 
infra  i  tropici,  che  si  può  determinare  V  ora  del  giorno,  colla 
precisione  prossima  di  quindici  o  sedici  minoU,  dall'  altena 
del  mercario,  e  che  non  é  conturbata  da  burrasche,  tempeste, 
pioggia,  0  terremoto,  sta   sulle  spiaggie,  sia    air  allesu  di 
13,000  piedi  al  di  sopra  di  esse.  La  media  alteisa  del  barome- 
tro infra  i  tropici  al  livello  del  mare  è  di  SO  pollici,  eoa  po- 
chissime fluttuazioni,   ma  in  causa  delle  correnti   ascendenti 
d*  aria  dovute  al  calore  della  terra,  essa  è  più  piccola  solio 
l'equatore  che  nelle  zone  temperate.  Neil' Europa  occideolak 
si  riscontra  il  massimo  tra  i  paralleli  di  40°  e  W  :  jiell'AUaa- 
tico  settentrionale  il  massimo  è  incirca  nel  30"*  parallelo,  ^ 
nella  parte  meridionale  di  quelP  Oceano  si  trova  vicino  al  tro- 
pico  di    Capricorno.    L'ampiezsa   delle  oscillationi  barome- 
triche diminuisce  dai  tropici  sino  al  70"*  parallelo  in  circa, 
dove  cessano  le  variazioni  diurne.  £  tali  oscillasiooi  sono  in- 
fluite dalle  stagioni,  essendo  maggiori  nella  estate  e  nioorì 
neir  inverno.  Pare  ancora  che  le  fluttuazioni  siano  l'opposto 
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salle  velie  mmitane  di  quello  che  sieno  svile  piamire,  e  prò* 
bibilmeiìte  ad  nna  oerta  allena  cessano  lotalmente/  È  ttn  fallo 
singolare,  seoperlo  nelUi  dorala  del  TÌaggio  altimo  di  Giaco- 
no  C.  Ross,  eèe  la  inedia  allessa  del  baromeiro  è  più  bassa 
i'on  pollice  per  tolto  V  Oceano  Aniarlioo  ed  al  Capo  Horn, 
ih  qoanlo  è  al  Capo  di  Buona  Spera nsa  o  a  Vatparaiso.  Co- 
desta diffarensa  nella  presaìone  dell*  almoffera  si  collega  prò- 
babtlmente  colle  barrasdie  perpetue  presso  air  eslremiià  del* 
rAiDCrfea  Meridionale.  £rman  osservò  una  simigtianle  de- 
pressione  preaeo  del  Mare  di  Okhotsk  nella  Sitieria  Orientale. 
Olcr«  le  pieenle  ondobslonl  orarie,  ri  sono  immense  onde 
che  li  mooTOno  in  siatemi  separali  ed  indipendenti  sopra  gli 
oceani  ed  i  continenti  ;  essendo  confinate  in  limiti  preoisi  ma 
aaiplissioii,  •  probabilmente  cagionate  da  lunghe  continuate 
l>ioggie  o  siccità  sopra  tratti  grandissimi  di  paesi.  Mediante 
nomerose  ossenrasioni  baromelrielie  fatte  simnltanoamente 
in  amendne  gU  emisferi,  i  eorsi  di  parecchie  di  tali  onde 
sono  stati  irncclati  :  nieono  impiegano  24,  altre  M  ore  a  com- 
pire il  loro  itinahamavito^d  abbassamento.  Una  speeialmenie 
fra  Godeste  Taste  onde  barometriche,  ampia  molte  centinaia 
•li  miglia,  ó  stata  tracciata  svila  piir  gran  parte  d'Eoropn; 
e  non  aolameiKe  la  sua  largbessa,  ma  esiandio  la  direzione 
della  SQ«  fronte  e  la  soa  f  elocilà  fnrono  determinate,  il  corso 
di  on'  altra  onda  è  stalo  addimostrato  dal  Capo  di  Bnona 
Speransa  a  traverso  molle  stationi  intermedie,  sino  alPos- 
serratorio  di  Toronto  nel  Canade.  Posciaché  ogni  ondulazione 
ha  il  800  effetlo  compioto  indipendentemente  dalle  altre,  eia- 
^ona  é  segnata  da  un  mutamento  nel  baromeiro,  e  ciò  è  ad- 
dtmoslrato  in  modo  bellissimo  con  linee  curve  su   carie  di- 

^  Tutuvia  Pentlmd  trovò,  infra  i  tropici,  nelle  Ande  Peru-Boliviane,  al h 
elevazione  di  11  ,000  a  14,000  piedi,  le  oedllazioDi  orarie  del  barometro  rego- 
lari e  di  ugnai  estensione,  quanto  lo  sono  al  livello  del  mare  nella  medesima 
l^tiìadiiie:  li  rinvenne  altresì  ehe  desse  osservano  pari  regolarità  ad  eleva- 
2Ì0Q1  persino  maggiori  netrimalaja,  quantunque  r estensione  dell'oscula- 
<B«Rto  fosse  minore,  dovuto  forse  alla  extra-tropicale  positura  di  quella 
f^liODe. 
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segnate, che son  il  risoUamenlo  di  una  serie  dì  osservazioni.  La 
figara  generale  delia  curva  mostra  il  viaggio  dell'  ooda  prin- 
cipale, mentre  che  le  piccole  ondalaiioni  nel  sao  cootoroo 
segnano  il  massimo  ed  il  minimo  .delle  oscillasioni   minori. 
Quantunque,  al  pari  di  tutte  le  altre  onde,  quelle  dell*  atmo- 
sfera non  siano  che  forme  ondulanti,  in  cui  non  vi  è  trasfe- 
rimento di  «iria,  nondimeno  ne  solvono  Tenti   paragonabili 
alle  correnti  della  marea  nelP  oceano,  ed  è  opinione  di  Gio- 
vanni Herschel  che  T  intersecarsi  di  due  di  queste  vaste  on- 
de aeree,  arrivando  da  direxioni  differenti,  possa  genarare  al 
punto  d' incrociaroento  quelle  burrasche  tremende,  Yorticoae, 
0  uragani,  che  spargono  per  gran  tratto  si  vasta  desolaasone. 
Per  effetto  del  calore  1'  aria  si  espande  e  divien  più  leg- 
giera, e  col  freddo  si  contrae  e  divien  più  pesante;  e  aieoo- 
me  vi  é  la  differenza  di  S2  gradi  tra  la  temperatura  equato- 
riale e  la  polare,  1'  aria  calda  e  leggiera  air  equatore  ascende 
sempre  alle  regioni  superiori  dell' atmosfera,  e  corre  al  nord 
ed  al  sud  sino  ai  poli  .laonde  l'aria  fredda  e  grav«  si  slan- 
cia lungo  la  superficie  della  terra  per  prendere  il  luogo  della 
calda  infra  i  tropici,  poiché  la  stessa   tendenia  a  ristabilir 
l'equilibrio  esiste  neiraria  come  negli. altri  fluidi.  ^  Godeste 
due  correnti  superficiali,  che  al  partire  dai  poli  ed  al  giun- 
gervi non  hanno  moto  rotatorio,  sono  flesse  dalla  loro  dire- 
zione meridionale  per  l' attrito  cagionato  dalla  sempre  ere- 

*  Vedonfti  frequentemeote  nuvole  portate  daUe  corrsoti  superiori,  le 
quali  corrono  in  una  direzione  differente  dalle  nubi  più  vicine  alla  terra  ;  e  ce- 
ttéii  vulcaniche  furono  recate  alla  distanza  di  parecchie  centinaia  di  miglia, 
mentre  che  i  venti  alisei  spiravano  inferiormente  in  una  opposU  direzìow. 
Nel  gennaio  1839,  Pentland  raccolse  ceneri  vulcaniche  nell'  Oceano  Atlantico 
a  mezza  via  tra  !  continenti  Africano  ed  Americano,  tra  le  latitudini  boreali  10 
e  14,  le  quali  erano  evidentemente  portate  dalle  correnti  superiori  in  una  di- 
rezione contraria  al  tuttora  predominante  vento  aliseo  spirante  dair  £.  N.  E 
e  provenienti  probabilmente  da  vulcani  attivi  nell' America  Centrale.  È  un 
fatto  ben  noto,  che  i  venti  alisei  costanti  hanno  soltanto  una  ben  limitala 
estensione  verticale,  e  che  ad  una  certa  elevatezza,  sulla  vetta  del  iHccodi 
Teneriffa,  per  esempio,  il  vento  spira  in  una  direzione  totalmente  oonlrarìa  * 
quella  del  vento,  che  prevale  nel  medesimo  tempo  al  livello  del  mare  neU<i 
stessa  isola. 
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sfeoie  velocità  delia  rotaxicoe  della  terra  mentre  sì  avvicinano 
«  tropici  e  siccome  si  rivolgono  più  lentamente  le  parti  cor- 
rispondenti della  terra  a  cai  giungono,  cosi  i  corpi  sulla  sua 
joperficie  urtano  contro  esse  per  V  eccesso  della  loro  velocità, 
tiJcbé  il  vento  sembra  ad  una  persona  che    stimasi  in  stato 
di  riposo,  come  s'eì  soffiasse  in  direzione  contraria  a  quella 
della  rotazione    della   terra.   Per    codesta   ragione    la    cor- 
rente che  proviene  dal  polo  boreale  diviene  un  vento  nord- 
est prima    di    arrivare    al    tropico   di    Cancro,   e    la   cor- 
rente proveniente  dal  polo  australe  diviene  un  vento  sud-est 
prima  di  giungere  al  tropico  di  Capricorno;   il   loro   limite 
essendo  incirca  il  28"""  parallelo  di  latitudine  ad  ognun  dei 
fati  dell* equatore.  Di  fatto  la  differensa  di  temperatura  de- 
sta un  movimento  neiraria,  e  la  direzione  del  vento  che  ne 
risolta,  in  ogni  luogo,  dipende  dalla  differenza  tra  il  moto 
rotatorio  del  vento  ed  il  moto  rotatorio  della  terra:  e  tutta 
la  teoria  dei  venti  dipende  da  codeste  circostanze. 

In  prossimità  deli*  equatore  i  venti  alisei  si  neutralizzano 
così  compiutamente,  al  nord  come  al  sud,  che  lungi  in  alto 
mare  la  fiamma  di  una  candela  brucia  senza  oscillare.  Que- 
sta zona  di  calme  e  di  bresze  leggiere,  conosciuta  sotto  il 
nome  di  variabili,  che  ha  una  4arghezza  di  circa  cinque 
gradi  e  mezio,  va  soggetta  a  piogge  forti  ed  a  tempeste  fu- 
riose fulminee.  Per  la  distribuzione  ineguale  di  terra  e  di 
aqaa  negli  emisferi  settentrionale  e  meridionale,  il  terrestre 
equatore  non  é  la  linea  del  massimo  calore,  laonde  il  centro 
della  zona  di  cui  favelliamo  non  vi  coincide,  ma  corre  lungo 
il  sesto  parallelo  di  latitudine  boreale;  tuttavia  cambia  di 
posizione  e  di  estensione  colla  declinazione  del  sole,  ma  non 
s'estende  giammai  al  sud  della  linea  equinoziale. 

Quantunque  i  venti  alisei  si  estendano  al  28"'*'  grado  ad 
ambi  i  lati  dell*  equatore,  i  loro  limiti  variano  notevolmente 
nelle  differenti  parti  dell'  oceano,  movendosi  sino  a  due  o 
Ire  gradi  al  nord  o  a!  sud,  secondo  la  posizione  del  sole. 
Hell*  Atlantico  il  vento  aliseo  del  nord-est  é  meno  costante 
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(Ji  quello  del  sod-esi.  ^  Da  osservacìoni  recenti  si  sa  che  co- 
desti veoti  pereoni  sono  meno  uniformi  nel  Pacifico  che  nel- 
rAilantico;  spirano  essi  permanentemente  soltanto  sopra  la 
porzione  dell'Oceano  giacente  tra  PArcipelago  Galapagos,  Ticino 
alla  spiaggia  dell'  America,  e  le  Isole  Marchesi.  NelT  Oceano 
Indiano  il  vento  aliseo  del  sud-est  soffia  pochi  gradi  air  o- 
riente  di  Madagascar  sino  alla  spiaggia  delPAostralia  tra  10^ 
e  28^  lat.  ausi.  I  venti  alisei  cono  costanti  soltanto  lungi  da 
terra,  poiché  i  continenti  e  le  isole  intercettano  e  cambiano 
il  loro  corso.  Per  questa  causa  i  numerosi  gruppi  d*  Isole  al- 
l' occidente  delle  Isole  Marchesi  fan  cambiare  i  venti  alisei 
in  monsoni  periodici,'  che  nel  Gf>lfo  Arabico,  neir  Oceano 
Indiano  e  nel  Mar  Ghinese  sono  costanti  correnti  d*  aria, 
provenienti  dalla  diminuita  pressione  atmosferica  ai  due  tro- 
pici alternativamente,  per  il  calore  del  sole,  e  cosi  produ- 
cendo  una  regolare  alternazione  di  venti  del  nord  e  del  sud, 
i  quali  combinandosi  colla  rotazione  della  terra  sul  suo  asse 
divengono  nelP  emisfero  boreale  un  Tento  del  nord-est,  e  nel- 
r  emisfero  australe  un  vento  del  sud-est.  Il  primo  spira  dal- 
l'aprile  sino  air  ottobre,  il  secondo  dall'ottobre  alP  aprile, 
dirotte  pioggia  e  tempeste  fulminee  accompagnano  tal  cam- 
biamento. Una  depressione  nel  barometro  di  nn  decimo  di 
pollice  è  cagionala  dall' ascendere  delParia  calda  fra  i  tro- 
pici, e  serve  a  misurare  la  forza  che  produce  i  TeDll  alisei.  ' 


*  Il  tenente  Ulaury  della  Marina  degli  SUti  Uniti  è  indotto  a  credere 
cha  dentro  il  limite  dei  venti  alisci  nord-est  nell'Atlantico,  si  trovi  una  re- 
gione dove  i  venti  dominanti  provengono  dal  tod  e  dall'  oreat;  questa  regiooe 
ha  qualche  cosa  della  figura  di  un  cono  avente  la  sua  base  verso  il  littorale 
dell'Affrica  tra  l'equatore  e  10*  lat.  bor.  e  tra  i  meridiani  W  e  J5'  long 
occ.  In  questo  spazio,  dove  si  trova  roveaoiata  la  legge  del  venti  alisei,  vi  tono 
grandi  turbamenti  atmosferici,  bufere  fierissime,  borrascha,  tempeste  folm»- 
nee,  pioggie  forti,  arie  variabili,  e  calme. 

*  Momone  si  deriva  dalla  parola  arabica  o  malese  numsfìift,  che  signifia 
stagione.  (MAaanwi,  AtkUk  AMMrcAat.) 

'  1.  Herechel  osservò,  che  per  non  essere  la  corrente  superiore  d  am 
riscaldata  immediatamente  compensata  da  correnti  polari,  il  barometro  f  alto 
duo  decimi  di  pollice  più  ai  tropici  che  air  equatore. 
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in  amendBe  gli  emisferi  vi  è  una  variasione  regolare  nella 
sedia  allessa  del  barometro  nella  sona  dove  soffiano  codeste 
iraodi  correott  aeree;  la  maggior  allessa  si  veriOca  ai  loro 
coo6ni  polari,  e  decresce  con  estrema  ooiformiU  verso  i  loro 
limiti  equatoriali:  la  diflerensa  in  ambedue  gli  emisferi  es- 
sendo 0,  25  di  pollice. 

La  temperatura  ineguale  della  terra  e  del  mare  é  cagione 
di  bresxe  di  mare,  che  spirano  verso  terra  durame  il  giorno, 
e  di  brezse  che  da  terra  spirano  verso  mare  nella  nolle.  Quelle 
da  mare  sono  le  più  forti  ;  perchè  la  diiferensa  nella  lempe- 
ratara  dell' aria  sulla  terra  e  sul  mare  è  maggiore  nella  gior- 
oaia  più  che  nella  notte  ;  la  mattina  e  la  sera  V  aria  non  ha 
iDovimeoto  sensibile,  perché  allora  la  temperatura  della  terra 
e  deir  acqua  è  quasi  la  stessa. 

L*  bannattan,  o  vento  N.  E.  d' Affrica,  è  una  periodica 
bretsa  di  terra,  che  vien  dai  deserti  dell'  Affrica  sellentrio- 
naie,  e  che  trasporta  talvolta  le  arene  per  300  miglia  entro 
1*  Atlantieo.  Quando  é  violenta,  dicesi  abbia  portalo  il  polve- 
rìo per  700  miglia;  ed  a  tal  distansa  cadde  sol  ponte  del 
Ciyde  nel  19  gennaio  1^6.  * 

I  venti  alisei  ed  i  monsoni  sono  permanenti  :  essi  dipen- 
<)ono  dal  moto  apparente  del  sole;  ma  la  leoria  c'insegna 
che  bisogna  ebe  vi  siano  paraiali  Tenti  in  tulle  le  parli  della 
terra,  prodotti  da  circostanze  locali  che  influiscono  sulla  tem- 
peratura deir  aria.  Goal  si  divide  V  atmosfera  in  distretli 
nella  porsione  sopraincombente  al  mare  come  alla  terra,  in 
cai  i  venli  hanno  presso  a  poco  le  stesse  vicissilodini  di 
anno  in  anno.  La  regolarità  è  maggiore  verso  i  tropici,  dove 
sono  meno  numerose  le  cause  di  turbamento.  Nelle  alle  latilo- 
dinì  é  più  difficile  discoprire  qualche  regolarli^  per  causa  della 


'  Non  è  improbabile  cbe  molte  fra  le  pioggie  di  arena  sopra  bastimenti 
aelI'Atlastieo,  a  gran  dtstaoEa  da  terra,  mentovata  dalla  storia,  che  si  sap- 
ponerano  procedere  dalla  eosta  d'Affrica^  siano  state  ceneri  vulcaniche,  por- 
tale Bella  corrente  saperiore  o  contraria  dei  venti  alisei  dai  vulcani  deU 
1  Aoerica  tropicale,  come  Dell'esempio  citato  da  Peotland  a  pag.  376. 
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maggiore  proporzione  di  terra,  della  differenza  della  saa  forza 
raggiarne,  e  degli  estremi  più  eccessivi  dì  caldo  e   di  fred- 
do. Ma  colà  pure'  regna  un  certo  grado  di  uniformità  nella 
successione  dei  venti.   Per  esempio,   in   tutti  i   luoghi  dove 
spirano  alternalìvanienle   i  venti  del  nord  e  del  sud,  una 
banderuola  gira  percorrendo  ogni  punto  della  bussola,  ed  in 
alcuni  siti  il  vento  fa  parecchi  di   tali  giramenti  nel   corso 
di  un  anno.*  I  venti  sud-ovest  tanto  predominanti  nell'Oceano 
Atlantico  fra  SO""  e  60*  dì  latitudine  boreale  sono   prodotti 
dall' abbassarsi  della  corrente  superiore  per  sostitoirsi  alla 
corrente  superOciale  che  va  verso  l'equatore  :  e  siccome  essa 
ha  un  moto  rotatorio  più  veloce  di  quello  della  terra  in  quelle 
latitudini,  ne  resulta  un  vento  del  sud-ovest.  Perciò  la  me- 
dia lunghezza  del  viaggio  da  Liverpool  a  Nuova  York  io  un 
bastimento  a  vela  é  di  40  giorni,  mentre  che  dalla    Nuova 
York  a  Liverpool  è  soltanto  dì  giorni  23.  Per  la  stessa  causa 
la  media  direzione  del  vento  in  Inghilterra,  Francia,  Ger- 
mania, Danimaroe,  Svezia  ed  America  Settentrionale,  trovasi 
in  un  punto  tra  il  sud  e  1*  ovest.  I  venti  del  nord-ovest  do- 
minano nelle  corrispondenti  latitudini  dell*  emisfero  australe 
per  la  medesima  ragione.  Di  fatto,  per  tutto  colà  dove  Paria 
ha  una  velocità  di  rotazione  che  supera  quella  della   super- 
ficie della  terra,  vi  si  produce  uo  vento  più  o  meno  oeciden- 

*  Neil' emisfero  settentrionale  un  vento  del  nord  comincia  con  an  moto 
rotatorio  inferiore  in  velocità  a  quello  dei  luoghi  dove  Buccessivamente  arri- 
va; in  conseguenza  fa  il  giro  di  tutti  i  punti  della  bussola  dal  N.  al  N.  t. 
ed  E.  Se  si  innalzasse  allora  un  vento  del  sud,  si  volterebbe  gradualmeote 
dal  S.  al  S.  0.  ed  all'  0.,  perchè  la  sua  velocità  rotatoria  sarebbe  maggiore  di 
quella  dei  luoghi  dove  successivamente  giungerebbe.  La  combinazione  di  co- 
desti due  venti  costringerebbe  una  banderuola  a  girare  dall  £.  ai  S.  E.  e  al  S.: 
ma  la  rotazione  della  terra  farebbe  voltare  il  vento  dal  S.  al  S.  0.  ed  airC:  e 
se  quindi  si  alzasse  un  vento  del  nord,  la  sua  combinazione  col  vento  del- 
r  ovest  porterebbe  un'altra  volta  la  banderuola  dall'  0.  al  N.  O.  ed  al  N.  Al-    I 
l'Osservatorio  di  Greenvrich  il  vento  Ca  cinque  giri  in  quella  direaaone  sei 
corso  di  un  anno.  Neil  Europa  il  contrasto  dei  venti  N.  E.  e  S.  O.  è  la  causa 
della  rotazione  del  vento  e  dei  cambiamenti  più  importanti  del  tempo,  il  S. 
O.  sondo  vento  caldo  ed  umido,  il  N.  E.  freddo  ed  aaciuUo,  tranne  quando 
abbia  traversato  l' Oceano  Germanico. 
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uìe,  e  colà  dove  la  velocità  dì  roUsione  dell*  aria  è  meno 
ài  quella  della  terra,  ne  risalta  nn  vento  che  ba  una  tendenza 
ad  oriente.  Cosi  vi  é  an  motamenlo  perpetuo  fra  i  differenti 
mimassi  dell'  atmosfera,  V  aria  calda  temperando  il  freddo 
nelle  alte  latitudini,  e  Paria  fredda  mitigando  il  calore  delle 
laiitodini  basse;  e  sarà  dimostrato  in  seguito  che  le  correnti 
aeree  sono  apportatrici  di  principii,  da  cui  dipende  la  vita  del 
inondo  ani  male  e  vegetale. 

Gli  uragani  sono  quelle  burrasche  dì  vento,  in  cai  la  por- 
zione  deir  atmosfera  che  le  forma  si  rivolge  in  un  cerchio 
ortszootale  attorno  ad  un  asse  di  rotazione,  o  verticale^  o  un 
poco  inclinato,  mentre  V  asse  stesso,  e  conseguentemente  l' in- 
tero Dragano,  é  sosfiinto  sulla  superficie  del  globo,  cosicché 
la  direzione  in  cui  la  burrasca   progredisce  è  affatto  diffe- 
rente dalla  direzione  in  cui  potrebbe  soffiare  la  corrente  ro- 
tatoria in  qualsiasi  punto;  tal  moto  progressivo  può  seguitare 
per   giorni,  mentre  che  nello  stesso  periodo   il  vento  com- 
pìsce molti  giri  per  lutti  ì  punti  della  bussola.  Nell'Atlan- 
tico la  regione  principale  degli  uragani  è  air  oriente  delle 
Isole  delle  Indie  Occidentali,  e  nel  Pacifico  si  trova  air  oriente 
deir  isola  di  Madagascar;  conseguentemente  la  prima  giace 
neir emisfero  boreale,  la  seconda  nell'emisfero  australe;  ma 
in  ogni  caso  1'  uragano  si  muove  in  una  curva  ellittica  o  pa- 
rabolica. Generalmente  gli  uragani    delle  Indie  Occidentali 
hanno  la  loro  origine  a  levante  delle  Piccole  Antille  o  Isole 
(lei   Caraibi,   ed  hanno  il  vertice  del   loro  corso  presso  al 
tropico  di  Cancro,  ed  incirca  al  limite  esteriore  del  vento 
aliseo  nord^est.    Siccome  il   moto  della  burrasca  prima  di 
giungere  al  tropico  è  in  linea  retta  dal  S.  E.  al  N.  0.,  e 
dopo  aver  passato  il  tropico  ò  dal  S.  0*  al  N.  E.,   la  con- 
cavità della  curva  è  rivolta    verso  la  Florida  e  le  Caroline. 
Seir  Oceano  Pacifico  Meridionale  la  massa  delle  tempeste  si 
muove  nella  direzione  precisamente  contraria.   Gli  uragani 
che  nascono  al  sud  dell'equatore,  e  la  cui  direzione  inizia- 
tiva è  dal  N.  E.  al  S.  O.,  si  rivolgono  al  tropico  di  Capri- 
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corno,  e  quindi  accennano  dal  N.  Cai  S.  B.,  in  tale  guisa 
che  la  concavità  della  eorva  si  troTa  ▼oliata  Terso  Mada- 
gascar. 

Immense  sono  la  estensione  e  la  Telociià  degli  uragani 
Atlantici;  i  più  veloci  maovonsi  in  ragione  di  90  miglia 
r  ora.  Tracciavasi  la  strada  dell*  oragano  che  ebbe  luogo  il 
J2  agosto  1890,  dall'  est  delle  isole  dei  Caraibi  ai  banchi 
di  Terranuova,  che  è  una  distanza  di  piìi  di  3000^  miglia  tra- 
versata dall'uragano  in  set  giorni.  Quantunque  Toragano  del 
i^°  settembre  1821  non  sia  stato  cosi  esleso,  la  sua  Telociià  fa 
maggiore,  posciacbè  si  moveva  in  ragione  di  30  miglia  l'ora. 
Le  piccole  burrasche  sono  generalmente  pia  rapide  di  quellei 
di  grande  estensione.  Quakbe  volta  sembfa  che  sieno  stano- 
narie,  altre  volte  si  fermano,  e  quindi  procedono  nooTiroenle 
nel  lor  corso,  come  trombe  d' acqua.  Gli  uraguii  sono  tal- 
volta contemporanei,  e  s'  avvicinano  tanto  che  viaggiano  in 
strade  quasi  parallele»  Accadeva  cosi  nei  Mari  Chinesi  nel- 
r  ottobre  1840,  quando  le  due  tempesta  s' irobalterono  sotto 
un  angolo  di  47°,  e  si  suppone  che  fosse  in  quel  ponto  dove 
andò  a  fondo  la  nave  Golconda  con  300  persone  a  bordo.  Un 
uragano  é  stalo  talora  spaccato  o  diviso  da  un  monte  in  doe 
separate  tempeste,  di  cui  ognuna  seguitava  il  nuovo  soo 
corso,  ed  i  giri  si  dcevaito  con  anmeniata  Tiolensa.  Avte- 
niva  un  simile  fatto  nella  burrasca  del  S5  dicembre  18Si, 
nel  Mediterraneo,  quando  le  montagne  della  Spagna  e  le 
Alpi  Marittime  divennero  nnoTt  centri  di  movimento. 

In  causa  dell'attrito  della  lerra  Tasse  delia  burrasca  » 
piega  un  poco  avanti,  ed  il  moto  giratorio  si  prioeìpia  nelle 
alte  regioni  dell'  atmosfera  prima  che  si  faccia  sentire  salU 
terra  :  da  ciò  risulta  una  roeseolansa  degli  strali  aerei  caldi 
ed  inferiori,  cogli  strati  superiori  e  freddi,  la  quale  produce 
(orrenii  di  pioggia,  e  qualche  volta  esplosioni  eletirkfae  vio- 
lentissime. 

Come  il  corso,  cosi  la  rotasione  della  burrasca  è  scflopr^ 
in  una  direaione  differente   nei  due  emisferi,  quantanqse 
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sempre  egoale  nello  stesso  emisfero.  Neil*  emisrero  boreale 
ii  moTÌmenlo  giratorio  del  vento  é  dalP  est,  per  il  nord,  al- 
l'ovest,  al  sad,  ed  all'est  un'altra  volta:  mentre  neir emi- 
sfero aastrale  la  rotazione  intorno  all'  asse  della  borrasca  é 
cella  direxiooe  contraria.  Gli  uragani  avvengono  al  sud  deU 
l'equatore  tra  il  dicembre  e  l'aprile;  nelle  Indie  Occiden- 
ali  in  il  giugno  e  l' ottobre.  Le  burrasche  rotatorie  sono 
^reqaenti  nell'  Ocèano  Indiano,  ed  i  tifoni  dei  Mari  Chinesi 
sono  veri  uragani  di  grandissimo  impelo.  Amen  due  segni tano 
le  leggi  di  tali  venti  neir  emisfero  boreale.  Le  burrasche 
Ailantiche  giungono  probabilmente  sino  alla  Spagna,  al  Por- 
logalio,  ed  al  litlorale  dell'Irlanda.  Due  burrasche  circolari 
b^nno  passato  sopra  la  Gran  Bretagna,  e  piccoli  uragani 
avvengono  spesse  voUe  tra  il  Canale  e  Madera.  Un  vero 
uragano  passò  sovra  l'Irlanda  e  le  costiere  occideotali  d'In- 
gbilierra  nel  gennaio  1839:  una  burrasca  aveva  soffiato  dal- 
l'E.  S.  E.  nel  di  sei.  qoando  circa  alle  ore  10  pomeridia- 
^^  Taria  divenne  in  un  sabito  calda  e  tranquilla:  il  che 
e^ideotemenie  fu  durante  il  passaggio  dell'  asse  della  terope- 
^t^.  poiché  ben  presto  dopo  la  burrasca  si  rinnovellò  colla 
massima  violenza  ;  ma  io  allora  si  era  dal  S.  0.  e  dall'  0. 
^  0.,  e  nella  sera  del  7  fu  accompagnata  da  neve,  tuono, 
baleni,  e  intenso  freddo.  A  Leeds,  lontano  70  miglia  dal  Mar 
<i'Irlaada,  e  da  esso  separata  per  una  linea  di  colli,  vi  era 
«iovonque  un  deposito  salino. 

La  temperie  dei  venti  dipende  da4la  natura  della  superfl- 
ue sovra  cui  spirano  :  in  Europa  il  più  freddo  ed  andò  vento 
'  fidi  N.  e  dal  N.  N.  E.  ;  in  America  è  «lai  N.  e  dal  N.  N.  0., 
iK)ichè  vengono  entrambi  dal  ghia  echio  polare  e  soffiano  su 
'H  ano  esteso  spazio  di  terra.  I  venti  caldi  umidi  in  Eu- 
ropa sono  dal  S.  (X,  poiché  soffiano  su  di  estensione  ampia 
^<  Oceano,  speeialoienle  dalla  parte  occidentale  del  conti-» 
wnle. 

U  moto  giratorio  spiega  i  cambiamenti  repentini  e  violenti 
cbe  si  osservano  durante  gli  uragani.  In  conseguenza  della 
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rotazione  dell'aria,  il  vento  spira  in  direzioni  contrarie  ad 
ogni  lato  dell'asse  della  burrasca,  e  la  violenza  del  vento  si 
aumenta  dalla  circonferenza  verso  il  centro  del  moto  giratorio, 
ma  ne)  vero  centro  V  aria  é  in  riposo  ;  così,  quando  la  massa 
della  burrasca  passa  sopra  qualche  luogo,  il  vento  comincia 
a  soffiare  moderatamente,  e  cresce  sino  a  che  diviene  un  ura- 
gano air  avvicinarsi   del   centro  del  turbine  ;  poscia   in  un 

* 

istante  succede  una  morta  calma  tremenda,  seguita  repenti- 
namente dal  rinnovarsi  dell'  uragano  in  tutta  la  sua  furia, 
ma  soffiando  in  direzione  diametralmente  opposta  a  quella 
che  dinanzi  aveva.  Cosi  accadeva  air  Isola  di  San  Tommaso 
nel  2  agosto  t837,  dove  la  violenza  dell'  uragano  crebbe  sino 
alle  sette  e  mezzo  del  mattino,  quando  una  tranquillità  per- 
fetta regnò  per  40  minuti,  e  quindi  la  burrasca  ricominciò 
in  direzione  contraria.  La  larghezza  di  un  uragano  si  au- 
menta di  assai  allorquando  il  suo  viaggio  tramota  direzicDe 
nel  traversare  il  tropico.  Nell'Atlantico  il  vortice  di  uno  di 
si  fatti  uragani  coperse  una  superficie  da  600  a  1000  migli' 
di  diametro.  La  larghezza  della  parte  tranquilla  nel  centro 
varia  da  5  sino  a  -30  miglia:  l'altezza  di  un  uragano  é  <li 
un  miglio  sino  a  6  al  più  ;  cosi  che  una  persona  potrebbe 
vedere  la  pugna  degli  elementi  dalla  vetta  di  un  monte  come 
il  picco  di  Teneriffa  o  Mowna  Roa,  in  calma  perfetta,  poiché 
le  superne  nubi  son  viste  spesso  sopite  durante  lo  spaTcnte- 
voi  tumulto  delle  regioni  inferiori. 

Un  abbassamento  repentino  del  mercurio  nel  barometro 
nelle  latitudini  abitualmente  soggette  agli  uragani  è  il  segno 
certo  di  vicina  tempesta.  Per  effetto  della  forza  centrifuga  in 
codeste  tempeste  rotatorie,  V  aria  diviene  rarefatta,  e  siccome 
l'atmosfera  è  perturbata  a  qualche  distanza  al  di  \k  deir^t- 
tuale  circolo  del  moto  girativo  e  dei  limiti  dell*  uragano,  it 
barometro  sovente  cala  per  alcune  ore  innanzi  l'arrivo  di 
quello;  poi  segue  a  discendere  durante  il  passaggio  della  prima 
metà  dell'  uragano,  e  quindi  risale  durante  il  passaggio  delia 
seconda  metà,  quantunque  non  tocchi  la  saè  massima  allena 
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se  Doo  quando  la  tempesta  cessò.  La  diminotione  della  pres- 
sione atmosferica  é  maggiore,  e  s' estende  sopra  una  super- 
ficie più  ampia    nelle  zone  temperale  anziché  nelle  torride, 
a  cagione  della  repentina  espansione  del  circolo  di  rotazione 
colà  dofe  la  burrasca  traversa  il  tropico.  Siccome  V  abbassa- 
niento  del  barometro  ammonisce  dell*  avvicinarsi   delTnra- 
gano,  cosi,  dalle  leggi  del  moto  della  tempesta  il  marinaro 
poò  inparare  a  evitarla.  Nella  zona  temperata  settentrionale, 
>e  la  burrasca  principia  dal  S.  E.  e  si  volge  per  il  S.  airO., 
deesi  governare  la  nave  verso   il   S.  E.  ;  ma  se  la  burrasca 
D>iDtncia  dal  N.  E.  e  si  cambia  per  il  N.   al  N.  0.,  il  ba- 
itimento  deve  piegarsi  al  N.  0.   Nella   parie  settentrionale 
delia  Eona  torrida,  se  la  tempesta  comincia  dal  N.  E.  e  si 
rivolge  per  B.  al  S.  E.   debbe  guidarsi  la   nave  al  N.  E.  ; 
ma  se  principia  dal  N.  0.  e  quindi  si  rivolge  per  V  0.  al 
S.  0.  devesi  guidare  il  vascello  al  S.  0.  perchè  esso  trovasi 
al  lato  sud-ovest  della  burrasca.  Posciacbò  le  leggi  delle  bur- 
rasche sono  invertite  oelP  emisfero  meridionale,  le  leggi  per 
governare  le  navi  sono  anch*  esse  di  necessità  parimente  in- 
Tertitc.* 

Un  gran  gonfiamento  nel  mare,  che  dicesì  l'onda  della 
barrasca,  è  un  distintivo  di  codeste  tempeste.  Nel  centro  del- 


*  In  tutti  gli  uragani  finora  ossenrati,  l'abbassamento  del  mercurio  ed  il 
■  tf  scere  del  vento  sono  stati  più  o  meno  regolarmente  progressivi  sino  alla 
.  sidcza  dt  tre  o  quattro  ore  di  viaggio  dal  centro  dell'uragano;  e  in  una 
'i^<se  di  uragani  hanno  seguitato  persino  al  centro,  mentre  in  un'altra  classe, 
■'^  e  questa  di  ben  lunga  la  più  terribile,  la  depressione  del  mercurio  è  stala 
I  •  {.i'otii|A  ed  eccessiva,  passata  la  distanza  suddetta  dal  centro  ;  e  la  furia  del' 

ura^no  superava  immensamente  la  media  violenza  di  tali  tempeste. 
'j  i<3cdo  una  nave  ai  trova  a  meno  di  ftO  o  60  miglia  dal  centro,  l'uragano  ò 
'ricnfante,  e. poco  può  fare  la  perizia  del  marinaro.  Le  norme  per  evitare  que- 
gli calamità,  e  per  guidare  il  bastimento  quando  è  involto  dall'  uragano,  tro- 
^^:J.si  pienamente  spiegate  nell'HurrtcaM^  Guide  (Guida  dell'  Uragano)  libro 
-cntio  da  Radcliff  Birt,  pubblicato  colla  sanzione  deirAmmirlgliato  (in  12^, 
U.;dra  1830^:  libro  di  poco  volume,  dove  il  navigante  troverà  informazioni 
lettale  sa  tal  soggetto  in  guisa  mollo  intelligibile;  e  nella  nuova   edizio- 

'.*r  del  iìaiior»  Hom-Book  for  the  Laws  of  Stormtj  opera  di  H.  Piddington 
l'^'tìdent  of  the  Marine  Courtt  of  Iiiquiry  at  Calcutta,  La  presente   tabella 
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1*  uragano  la  rotazione  dinitouisce  lalmente  la  pressione  del- 
r  atmosfera,  che  il  mercurio  nel  barometro  cala  ano,  due,  e 
persino  tre  pollici  e  mezzo.  Perciò  la  pressione  deir  oceano 
già  fuori  dell'azione  del  Tento,  rialza  T acqua  nel  centro  del 
vortice  incirca  due  piedi  al  di  sopra  del  suo  consueto  livel- 
lo, e  per  lutto  sulla  soperGcie  deir  uragano  V  acqaa  é  solle- 
vata proporzionatamente  al  grado  della  diminuzione  della 
pressione.  Questo  ammasso  d'acqua,  o  sia  onda  della  tem- 
pesta, è  spinta  in  lutto  il  suo  volume  o  colla  burrasca,  o  pri- 
ma di  essa,  e  si  riversa  in  solla  terra  come  un'immensa  mura- 
glia d'acqua.  Somiglia  air  onda  del  terremoto,  e  non  é  punio 
l'ammassamento  di  acqua  che  succede  dopo  una  prolungata 
burrasca.  Bastimenti  ne  sono  strascinati  fnori  dalie  darsene  e 
dai  fiumi,  e  qualche  volta  ha  trasportato  navi  al  dì  sopra  di 
scogli  e  di  banchi  in  guisa  da  metterle  a  terra  salve  ed 
asciutte  ;  questo  fatto  è  accaduto  a  due  bastimenti  sulla  cesia 
delle  isole  Andaman  Orientali,  nel  1844.  Per  questa  causa. 
Coringa,  sulla  spiaggia  del  Coromandel,  é  specialmente  invasa 
dalle  inondazioni.  Nel  1789  codesta  città  con  20,000  de' suoi 
abitanti  fu  distrutta  da  una  successione  di  queste  grandi  onde 

approssimativa  di  Piddington  é  data  per  servire  come  guida  sino  a  che  si  ot- 
terranno dati  migliori  : 

Medio  abbassamento  del  barometro        Distanza  di  una  nave  dal  centro 
durante  un'ora.  dell' uragano  in  miglia. 

Dal  0,020  a  0,060 Da  250  a  450 

»   0,060  »  0,080.  ....       i>   150  »  100 

>  0,080  »  0,1S0 »  100  »  80 

»   0,120  »  0,150 »  80  »  50 

L'abbassamento  del  barometro  per  ogni  ora  raddoppia  dopoché  l'un- 
gano ha  durato  sei  ore;  ed  alla  distanza  di  tre  ore  di  viaggio  dal  centri, 
dell'uragano,  il  mercurio  scenderà  quattro  volte  più  rapidamente  se  la  ber- 
rasca  Tu  della  classe  violenta. 

11  colonnello  1.  Capper  scopri  1  movimenti  rotatori!  degli  nragani,  e  C- 
Redfield  di  Nuova  York  fu  il  primo  che  accertò  le  loro  leggi.  Il  colonnel- 
lo Keid  goverfiatoro  della  Barbada,  il  dottore  Thom  del  86*  Reggimento  f 
Piddington  di  Calcutta  hanno  anche  essi  scritto  sopra  questo  soggetto,  e  $<* 
ne  crebbe  moltissimo  il  numero  delle  nozioni;  mentre  Birt  ani  in  conpen- 
diata  forma  la  pratica  informazione  raccolta  dai  precedenti  autori  nel  suo  pi^ 
colo  Saggio  tugti  Vragani. 
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(Jaranle  un  aragano,  ed  iti  peri  afi  naniero  uguale  di  per- 
sone nel  1839. 

Oltre  le  onde  della  tempesta,  nascono  anche  correnti  di 
tempesta  che  si  rivolgono  colla  rotizionc  del  vento,  e  sono 
;ià  polenti  presso  il  centro  del  vortice. 

L'jnalianeoto  del' mitre  per  la  pressione  del  circostante 
oceano  e  per  la  faria  irresistibile  del  vento  predace  ana  com- 
mozione tremenda  nel  centro  dell*  uragano,  dove  il  mare 
s^rge  non  in  onde  ma  in  masse  piramidali,  e  lo  strepito 
lorante  il  suo  passaggio  rassembra  air  assordante  mugghiare 
lei  tuono  il  più  tremendo,  e  nei  Tifoni  nei  Mari  Cbinesi  ru- 
moreggia come  voci  innumerevoli  urlanti  il  più  alto  possi- 
bile. Generalmente  vi  hanno  pochi  tuoni  o  fulmini  ;  alcune 
Hlie  un  lampo  brillantissimo  spleode  dnranle  il  passaggio  del 
c^'ntro,  o  nel  principio  della  tempesta  ;  tuttavia  nella  Barba- 
rla, r  intera  atmosfera  fu  involta  in  una  nuvola  elettrica. 

Una  appariscenza  folta  e  lurida,  con  ammassi  di  nubi  ad- 
'lensaie  air  orizzonte  minaccìanti  e  terribili,  sono  gli  araldi 
biella  sorveniente  tempesta.  Il  sole  e  le  nuvolo  sovente  assu- 
mono un  rossore  infocato,  V  intero  cielo  prende  un  selvaggio 
e  mioaccerole  aspetto,  ed  il  vento  sollevasi  e  cade  con  un 
sQono  dì  pianto,  pari  a  quello  che  si  ode  nelle  case  antiche 
nelle  notti  invernali  :  ed  é  somigliante  a  quel  rumore  che 
•iicesi  la  chiamata  del  mare  {ealUng  of  the  eed)  cioè,  un  me- 
Uo  fragore,  che  in  mezzo  alla  morta  calma  in  alcune  parti 
'ielle  costiere  inglesi  é  messaggero  di  tempesta. 

Quei  venti  d*  intensa  violenza,  ma  di  poca  durata,  chia- 
mali burrasche  ad  arco  o  archeggiate,  perché  si  alzano  da 
un  arco  di  nuvole  sulP  orizzonte,  non  sono  rotatorìi.  Gode- 
ste burrasche  s*  incontrano  nello  Stretto  di  Malacca  accompa- 
gnale da  tuoni  e  da  fulmini  fieri  e  da  luce  lurida  e  fosfo- 
rescente. Le  bufere  del  nord-ovest  nella  Baia  di  Bengala,  i 
^ornadoes  delle  coste  dell'Affrica  ed  i  Pamperos  del  Rio  la 
^I^U  sono  lutti  della  stessa  natura.  Il  moto  medio  di  un 
furie  vento  é  di  40  miglia  l' ora  ;  di  una  burrasca,  incirca  tf6, 


388  GEOGRAFIA  FISICA.  GAP.    XXI 

e  degli  uragani  90.  1  deserti,  e  specialmente  quelli  d^  Affrica 
e  d'  Asia,  van  soggetti  a  venti  intensaineole  caldi,  di  brevi 
dorata,  spesse  volle  fatali  agli  esausti  viaggiatori.  Fra  qaest 
il  simoun  ed  il  vento  arenoso  sono  i  più  formidabili  ;  uni 
lurida  rossa  appariscenza  nelP  atmosfera  cagionata  da  un: 
quantità  di  sabbia  ardente  sollevata  dal  vento,  ammonisce  d< 
loro  approssimarsi  ;  ogni  cosa  é  bruciata  nel  loro  passaggio,  e 
il  respirare  si  fa  penoso  ;  è  forse  in  causa  delle  sabbie  Iraspor 
tate  da  colali  venti  che  essi  poi  sono  si  perniciosi,  e  non  pe 
la  loro  temperatura,  poiché  l'aria  scaldata  a  maggior  gradi 
può  impunemente  essere  respirata,  come  si  provò  da  Giusepp 
Bankes  e  da  Francesco  Ghantrey,  in  un'atmosfera  calda  più  d 
300".  Il  simoun  soffia  per  lo  più  solamente  poche  ore,  m< 
talora  continua  per  due  o  tre  di,  e  quando  sorge  a  bufi 
trascinando  seco  nubi  di  sabbia,  nulla  può  affrontarlo.  Noi 
v'ha  dubbio  che  subitanei  mutamenti  di  temperatura,  de'qoal 
non  si  può  render  ragione,  cagionano  codesti  formidabili  venlii 
I  turbini  sono  frequenti  nei  paesi  tropicali,  parlicolar 
mente  nei  deserti  ;  qualche  volta  se  ne  vedono  parecchi  con 
temporaneamente  nei  deserti  Arabici,  di  varia  graodezxa,  di 
pochi  piedi  sino  a  centinaia  di  braccia  di  diametro.  Avven- 
gono in  ogni  condizione  di  tempo,  di  notte  come  di  giorno 
e  senza  previo  indizio:  sradicano  alberi,  affogano  caratane, < 
subissano  case;  e  siccome  producono  trombe  d'acqua  allor 
che  giungono  al  mare,  sfasciano,  e  persino  affondano  navi. 
Colonne  di  sabbia  sono  sovente  inalzate  da  essi  sai  deserti 
affricani  due  o  trecento  piedi  in  altezza.  In  Nubia,  Brace  nd 
vide  undici  procedenti  verso  lui  con  velocità  considerevole^ 
era  vano  il  pensier  della  fuga,  poiché  la  speditezza  del  pi^ 
del  più  veloce  cavallo  non  avrebbe  valuto;  e  sì  fatta  con^ 
vinzione  lo  inchiodò  fermo  in  quel  luogo.  Trapassarono,  la- 
sciandolo in  uno  stato  di  mente  tra  paura  e  stupore,  a  coi 
non  SI  dà  nome.  I  turbini  si  avanzano  con  alto  e  rotolante  fra* 
stuono,  e  frequentemente  sono  accompagnati  da  esplosioni 
elettriche.  Le  trombe  d' acqua  si  di  sovente  vedute  sull'oceano 
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ioao  originale  da  conligai  strati  d' aria  di  differente  tempe- 
rdtora,  che  corrono  in  opposte  direzioni  Delle  regioni  superne 
•i<  ir  atmosfera.  Elleno  condensano  il  vapore,  talché  discende 
ad«ottJgltandosi  al  sottoposto  mare,  ed  obbliga  la  snperOcie  del- 
l' acqaa  ad  ascendere  in  appuntata  spirale  sino  che  conglun- 
zu'i  coir  acqaa  sovrastante  :  ed  allora  la  tromba  somiglia  a 
lue  coni  riversi,  la  cui  media  parte  riman  sottile  più  che 
oeile  partì  superiori  o  inferiori.  Quando  la  tromba  ha  un  moto 
t>ri;gres6Ìvo«  bisogna  che  la  parte  superiore  e  la  inferiore 
moovaosì  nella  medesima  direzione  e  con  pari  velocità,  al- 
(rimenli  si  rompe,  come  spesso  addiviene. 
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Lì  aporaxioue  —  Distribuzione  del  Vapore  —  Rugìa^/i  —  Brina  —  Nebbia  — 
Bigione  delle  Navole  —  Forme  delle  Nuvole  —  Pioggia  ~  Distribuzione 
della  Pioggia  ~  Quantità  -~  Numero  dei  Giorni  piovosi  nelle  difTerenti 
Latitudioi  —  Distretti  senza  Pioggia  —  Cristalli  della  Neve  —  Linea  delle 
yeri  perpetue  —  Limite  delle  Nevi  invernali  sulle  Pianure  —  Gra- 
gnaola  —  Graodioe  -- Minutezza  delle  ultime  Molecole  della  Materia  — 
Li)ro  Densità  e  Forme  ~  Loro  Azione  sulla  Luce  —  Colore  de'  Corpi  — 
Colore  deir  Atmosfera  —  Suo  Assorbire  e  Riflettere  la  Luce  —  Mirag- 
gio —  ImmagiDi  nella  Nebbia  —  Corone  ed  Aloni  ^  L' Iride  ~  L'Iride 
nelle  Goccie  di  Rugiada  —  Polarizzazione  dell'Atmosfera—  Elettricità 
atmosferica  —  Sue  Variazioni  -~  ElettrìciUi  delle  Nebbie  e  della  Piog- 
gia —  Azione  Induttiva  della  Terra  —  Fulmine  —  Tuono  —  Distribu- 
zione delle  Tempeste  —  Colpo  di  Rimbalzo  —  Fuoco  di  S.  Elmo  —  Fo- 
sforescenza —  Aurora  Boreale  —  Magnetismo  —  Magnetismo  Terrestre 
—  Inclinazione  — >  Poli  ed  Equatore  Magnetici  —  Intensità  Magnetica  — 
Equatore  dinamico  —  Declinazione  —  Meridiano  Magnetico  —  Linee  di 
Variazione  uguale  •>  Variazioni  orarie  —  Linea  dei  Fenomeni  orarti 
alternatìTi  —  Tempeste  Magnetiche  ~  Coincidenza  delle  Linee  di  pari 
isteifiità  Magnetica  colle  Catene  Montane  —  Diamagnetismo. 

L'amidità  si  svapora  sotto  forma  invisìbile  da  ogni  parie 
della  terra  e  dell'acqua,  e  ad  ogni  temperatura:  persino  dalh 
nefc.  Darwin  racconta  che  la  neve  spari  una  volta  totalmente 
<làlNevado  di  Aconcagoa,  nel  Chili,  allo  23,910  piedi,  a  causa 
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dell'evaporazione,  suUo  un  cielo  senza  nubi  ed  un'aria  ec- 
cessivaroente  asciutla.  Il  vapore  ascende  e  si  mischia  coir  almo- 
sfera;  e  siccome  la  sun  pressione  e  densità  diminuiscono  pro« 
porzionalamente  all'altezza  al  di  sopra  della  superBcie  della 
lerra,  per  causa  della  gravitazione,  vi  é  assolutamente  meno  umi- 
dità nelle  regioni  aeree  superiori  di  quella  che  vi  sia  nelle 
inferiori.  ^ 

Sette  decimi  dell'atmosfera  sono  sovrastanti  all'Oceano;  così 
il  mare  influisce  maggiormente  nel  modiGcare  i  climi  e  net 
sopperire  all'aria  l'umidezza.  L'evaporazione  é  più  grande 
infra  i  tropici,  pel  calore  eccessivo  e  per  la  preponderanza  deU 
r  Oceano,  e  quindi  la  media  quantità  decresce  sino  ai  poli. 
L'aria  sovràincombente  all'alto  mare,  in  ogni  latitudine,  é satu- 
rata d'umidità;  ed  in  quella  sovra  le  spiaggie  la  quantità  n'é 
grandissima,  ma  essa  diminuisce  dalle  coste  sino  air  interno 
dei  continenti.  NelT  interno  degli  Stati  Uniti  dell'  America 
Settentrionale,  nei  deserti  dell'Asia  e  nelP  interno  deirAo- 
stralia,  l'aria  é  sempre  asciutta.  Vi  è  appena  qualche  eva- 
porazione nei  deserti  delP  Affrica,  ove  il  caldo  estremo,  accre- 
sciuto dal  riverberare  della  sabbia,  si  oppone  alle  precipitazioni 
acquee,  e  così  codesta  terra  è  condannata  ad  una  perpetua 
sterilità.  L'aria  sovrastante  alle  steppe  della  Siberia  è  pari- 
mente quasi  priva  di  umidezza.  Il  grado  maggiore  di  siccità 
di  cui  siavi  rimembranza  è  quello  osservato  da  Erman  tra  ic 
valli  delP  Irtish  e  dell'  Obi,  dopo  un  vento  continuato  dal  sud- 
ovest,  ad  una  temperatura  di  74°  T*  di  Fahrenheit. 

Per  tutto  nel  paesi  delP  emisfero  boreale  dove  si  sono  fitte 


*  Si  misara  l' umidità  dell'  aria  coli'  Igrometro,  strumento  che  palesa  U 
rapidità  dell'evaporazione  io  tutte  le  temperie  ;  .posciachè  la  rapidità  àen- 
porazione  è  proporzionata  alla  siccità  dell'atmosfera,  ed  all' incirca  io  n- 
gione  inversa  della  densità.  Quando  V  evaporazione  è  sotto  15*  della  scil* 
dell'  Igrometro,  V  aria  è  umidissima  ;  quando  è  sopra  70*,  è  intensaneot^ 
secca.  Il  miglior  metodo  per  accertare  la  quantità  d'umidore  nel!' aria  è  col 
termometro  a  bulbo  bagnato  {wei  fru/6},  il  quale  segna  la  temperatura  ^^ 
cui  l'atmosfera  è  saturata  d'umidità;  laonde  poi  se  ne  trova  facilmente!^ 
quantità,  mediante  le  tabelle  opportune  ec 
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os^rvazioni  solle  variaaionì  deiraniidilà  almosfericn,  pare  che 
Tarta  contenga  nel  Riese  di  gennaio  ana  quantità  di  ▼apore 
minore  che  in  qualsiasi  mese  dell' anno,  quanltinque  in  quel 
periodo    Tiiniidità  apparisca  maggiore  ai  nostri  sensi;  men- 
tre, allorché   nel   loglio  Paria  è  asciotlissima  per  causa  del 
calore,  1'  evafiorniooe  é  al  massimo.  La  ragione  si  é,  che  il 
calnre  nel  loglio  disiolfc  1'  omidilii  e  ne  accresce   talmente 
r elasticità  e  la  tensione  che  diviene  insensibile,  mentre  che 
il  freddo  invernale  la  condensa  e  la  rende  apparente.  La  prò- 
;)orzione  del  vapore  neir  aria  é  variabile  secondo  la  direzione 
ilei  veolor  in  Borope  é  più  grande  con  un  vento  S.  0.;  è  meno 
con  nn  vento  N.  E.:  il   primo  facendo  parte  della  corrente 
equatoriale,  attratto  già  sulla  superficie  del  globo,  viene  caldo 
ed  uaiido  dall'  Atlantico,  mentre  che  il  vento  nordico  spira 
freddo  ed  asciotto  dal  polo.  Quando  l' umidore  é  abbondevole 
e  grande  la  tensione,  il  che  spesso  accade  prima  della  piog- 
gia, r  aria  è  assai  trasparente,  e  gli  oggetti  distanti  appan«- 
bcono  essere  piò  vicini,  e  tutte  le  loro  particolarità  distinta- 
mente son  viste  :  per  tal  circoslania  la  più  chiara  veduta  dei 
monti  e  promontorii  lontani  predice   tempo  umido.    L'aria 
tnoUo    asciatta    è    altresì    eccessivamente    trasparente   come 
nelle  ctrae  degli  altissimi  monti  e  ne'  deserti  sabbiosi,  dove 
le  stelle  so»  viste   scintillare   con   insolito  fulgore,  e  i   più 
splendenti  pianeti  sono  visibili  anche  di  giorno.  In  conse- 
giiensa  del  calore,  1'  aria  infra  i   tropici   contiene  più  umi- 
dità che  altrove;  e  se  non  fosse   per  la  copia  dell' evapora- 
zione, il  calore  sarebbe  più  intenso  di  quanto  egli  é,  poiché 
ooa  depressione  di   temperatora  accade  durante   l'evapora* 
Kiooe  peli'  assorbimento  del  calore,  che  diviene  latente  e  non 
percettibile  ai  sensi  né  al  termometro.  L'  evaporazione,  col- 
l' assorbimento  di   calore  che  n'é  la   conseguenaa,  può  es* 
sere  cosi  rapida  da  produrre  intenso  freddo  ;  e  su  tal  prin- 
cipio Bootigny  agghiaociò  V  acqua  e  persino  il  mercurio  in  un 
erogioolo  rovente. 

La  quantità  deli'omidore  atmosferico  varia  altresì  colle 
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ore  diurne  e  noUurne.  All'albore  inaUQlino  revaporaiione  sì 
accumula  presso  alla  superGcie  della  terra  per  causa  della  re- 
sistenza deir  aria  sopra  incombente,  ma  coli'  alzarsi   del   sole 
suir  orizzonte  V  aria  calda  scende  e  trae  seco  il  vapore  ;  così 
la  quantità  di  vapore  presso  il  terreno  ?a  diminaendo   sino 
a  sera,  quando  a  cagione  dell*  abbassamento  della  temperatura, 
cessano  le  correnti  ascendentali,  e  l'aria  di vien  carica  di  va- 
pore, e  ne  deposita  la  eccedenza  in  forma  di  rugiada   o  di 
brina.  La  terra  nello  notte  raggia  a  traverso  l'atmosfera  nello 
spazio  una  porzione  del  calorico  già  ricevuto  durante  il  giorno, 
laonde  la  temperatura  dei  corpi  sulla  sua  superBcie  scende 
sotto  quella  dell'  aria;  e  cosi  col  sottrarsi  una  parie  del  ca- 
lorico, che  tiene  in  solazione  V  oinidità  dell'  aria,  accade  tal 
deposito.  L' istante  in  cui  si  forma  la  rugiada  é  la  temperie 
alla  quale  é  depositato  il  vapore  sa  corpi  più  freddi  di  lui; 
ma  prima  che  avvenga  questa  deposizione,  deve  l'aria  essere 
saturata  d' umidità  alla  temperatura  del  corpo  su  cui  la  ru- 
giada è   deposta.   La  rugiada  è  abbondevole  sulle  spiaggie 
del  continenti,   ma  non  si  deposita  sulle  piccole  isole    nel 
mezzo  di  vasti  mari,  poiché  in  esse  la  differenza  tra  la  tem- 
peratura diurna  e  notturna  non  è  bastevolmente  grande.  Il 
dottor  Dalton  stimò  che   la    quantità   di   rugiada  che  cade 
in  Inghilterra  annualmente  formerebbe   un  volume  d' acqua 
uniformemente  sparso  su  tutto  il  reame  di  cinque  pollici  di 
allessa.  Se  il   raggiamento  è  grande,  la  rugiada   si  gela  e 
diviene  brina,  che  è  rugiada  ghiacciata.    Il    tempo  ventoso 
e  nubiloso  coli'  impedire  il  libero    raggiamento    del   calore 
non  favoreggia  il  formarsi  della  rugiada,  alla  quale  è  ne- 
cessario    in    preciso    contatto,    poiché    non  é  mai    sospesa 
neir  aria  come  la  nebbia.  La  rugiada  cade  nelle  notti  calme 
e  serene,  ma  non  egualmente  sopra  tutte  le  sostante;  essa  le 
bagna  proporzionatamente  alla  potenza  loro  di  raggia  mento  Ja- 
sciando  asciutte  quelle  che' irraggiano  debolmente  o  nulla.  La 
rugiada  é  più  abbondante  sulle  costiere;  e  nell'interno  dei 
continenti  se  ne  trova  |]ochissima,  tranhe  appresso  i  laghi  o 
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i  fiumi.  Allorché  la  ragiada  congelasi  in  brina,  forma  bellis- 
simi crislalli,  ed  il  freddo  che  li  produce  è  nocifissimo  alla 
Tegelaiione:  ma  il  pia  lieve  riparo  preserva  le  piante  dai  suoi 
Insti  effetti. 

Quando  V  atmosfera  é  talmente  saturata  dal  vapore  del- 
r  acqua  che  questo  si  precipita  nelP  aria  stessa,  ne  risulta  la 
Debbia,  che  consiste  di  tenui  particelle  globulari  di  acqua. 
Allorché  la  rugiada  si  forma,  la  terra  é  più  fredda  delTtiria 
che  le  è  a  contatto  j  ma  è  precisamente  il  contrario  quando 
ai vengon  le  nebbie,  essendo  allora  il  suolo  umido  più  caldo 
(JelParia.  Nelle  contrade  dove  il  suolo  é  umido  e  caldo,  e 
Tana  oiirida  e -fredda,  sollevami  nebbie  folte  e  frequenti, 
come  nel r  Inghilterra,  dove  un  mare  di  mite  temperatura 
bagna  le  spiaggie.  L'  eccesso  del  calore  della  Corrente  del 
Golfo,  sia  r  aria  umida  ed  algente,  é  la  causa  delle  nebbie 
perpetue  in  Terrannova;  e  ali*  approssimarsi  del  verno,  tali 
nebbie,  note  ai  marinari  sotto  nome  di  fumèa  o  fumata  del 
9*io,  vaporeggiano  dall'oceano  polare  sino  a  che  é  coperto 
di  ghiaccio. 

Al  disopra  di  tutti  questi  fenomeni,  e  ad  una  altezza  ri- 
guardevole sovra  terra,  Tarla  é  molto  asciutta,  perché  nelle 
condizioni  comuni,  il  vapore  ascende  in  uno  stato  altamente 
elastico  ed  invisibile,  sino  che  giunge  ad  uno  strato  aereo  di 
temperatura  più  bassa,  e  quindi  si  condensa  in  nuvole.  La 
regione  delle  nuvole  è  una  zona  elevata  variamente  da  Uno 
a  quattro  miglia  sopra  la  superficie  della  terra,  ed  é  satu- 
rata d*  umidità.  Per  1*  effetto  del  fregamento  e  di  altre  cause, 
le  correnti  diaria  nelle  parti  inferiori  di  codesta  zona  corrono 
orizzontalmente  1*  una  su  T  altra  ^  e  siccome  generalmente 
diSeriscono  in  umidità,  temperatura  e  velocità,  le  correnti 
fredde  condensano  il  vapore  invisibile  nelle  corrami  calde, 
e  lo  rendon  palese  sotto  la  forma  di  nuvola,  che  per  niun 
rispetto  differiKe  dalla  nebbia,  eccettuato  che  V  una  galleg- 
gia alta  neir  aria,  mentre  V  altra  posa  sulla  terra. 

Alle  mediocri  altezze  le  nuvole  compongonsi  di  vapori, 
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ma  alle  grandi  elevazioni  dove  il  freddo  è  rigido,  divengono 
un  assembramento  di  minuti  cristalli  di  ghiaccio.  Le  nuvole 
assumono  tre  primarii  caratteri,  donde  si  derivano  quattro 
forme  .subordinate.  Il  Cirro,  o  nuvolo  a  coda  di  gattOi  come 
lo  chiamano  i  marinari,  è  il  più  alto;  ei  qualche  volta  somi- 
glia ad  una  scopa  bianca,  altre  volte  componesi  di  lunghe 
striscie  orizsontali  di  sottili  filamenti  argentati.  A  codesti 
Cirri  il  Kamtz  in  tutte  le  sue  misure  assegna  un'altezza  di 
I9,tt00  piedi;  e  ciò  é  confermato,  essendo  la  loro  appariscenza 
la  stessa,  o  siano  veduti  dalle  tette  dei  monti  o  dalle  pianure: 
conseguentemente  denno  esser  composti  di  minute  particelle 
di  ghiaccio  o  di  fiocchi  di  neve  galleggianti  nelle  alle  regioni 
della  zona  delle  nubi.  I  Cirri  per  lo  più  si  dispongono  in 
striscie  parallele,  le  quali  convergono  a  opposti  ponti  del- 
r  orizzonte  per  effetto  di  prospettiva  {  e  siccome  procedono 
nella  loro  direzione  longitudinale,  sembrano* stazionarli.  Nelle 
mediane  ed  alte  latitudini  delP  emisfero  boreale,  i  Cirri  ac- 
cennano  dal  sud-ovest  al  nord -est,  ed  alP  equatore  dal  sud 
al  nord.  Si  suppone  che  In  loro  forma  parallela  provenga 
dall'essere  essi  conduttori  tra  due  fochi  di  elettricità,  ma 
qualsisia  la  causa  di  un  si  fatto  disporsi,  è  estesissima  ;  e 
supponsi  dal  barone  Humboldt  e  da  Arago,  che  i  Cirri  abbiano 
collegamento  coir  aurora  boreale.  Fra  quelle  nubi,  che  talora 
appariscono  come  fiocchi  di  bambage  o  ói  lana,  si  formano 
aloni  e  parélii,  che  sovente  procedono  un  matacneiilo  di 
tempo,  annunciando  la  pioggia  nella  eslate,  e  il  gelo  e  la  neve 
nel  verno. 

I  Cumuli,  0  nuvoli  estivi,  sono  forme  rotondeggianti  che 
posano  sopra  una  striscia  lineare  air  orizzonte,  paragonabili 
a  montagne  nevose.  Sono  formati  da  correnti  ascendenti, che 
attirano  i  vapori  alle  alte  r^ioni  atmosferiche;  qualche  volu 
sì  alzano,  e  cuoprono  tutto  il  cielo,  e  sovente  nella  sera  diven- 
gono più  numerosi  e  di  una  tinta  più  cupa»  precursori  di  tem* 
pesta  0  di  pioggia. 

Lo  Strato  é  il  terzo  dei  caratteri  primarii  delle  nuvole^ 
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conila  di  una  banda  orixiontale,  che  si  forma  al  irainonlar 
<iei  sole  e  svanisce  air  aurora.  Le  subordinate  variclà  di  nubi 
sono  combinaxìoni  di  codeste  Ire  classi  principali.  *  I  venti, 
questi  grandi  agenti  in  tulle  le  mutazioni  atmosferiche,  tra- 
sportano il  vapore  a.  distanza,  dove  sovente  sulle  sommità  dei 
monti  é  condensato  in  nuvole  che  sembrano  stazionarie,  ma 
che  in  realtà  sono  soltanto  cosi  mantenute  dalla  costante 
condensazione  di  novello  vapore,  il  quale  appena  formato,  è 
portalo  via  dal  vento,  e  diviene  invisibile  entrando  in  un'aria 
piò  calda. 

Quando  due  ammassi  d'aria  con  temperatura  diversa  si 
scontrano,  la  più  fredda  sottraendo  air  altra  il  calore  che  tiene 
romidità  in  soluzione,  costringe  le  particelle  a  riunirsi  e  for* 
mare  goccie  d'acqua,  che  per  la  loro  gravità  cadono  in  pioggia. 
E  quando  due  strati  di  temperatura  diversa,  moventìsi  rapida* 
mente  io  direzioni  contrarie,  Vengono  in  contatto,  avviene  una 
pioggia  dirotta;  e  siccome  la  quantità  di  vapore  acqueo  é  più 
abbondante  nelle  regioni  tropicali,  così  ivi  le  goccie  sono  più 
larghe  e  la  pioggia  é  più  grave  che  altrove. 

Poseiaché  il  calore  è  causa  di  evaporazione,  la  pioggia  é 
oiolto  ineguagliatamenta  distribuita,  e  decresce  col  decre- 
scente calore  dall'equatore  tino  ai  poli.  Partendo  dall'  isola 
di  Haiti  nelle  Antille,  sino  a  Uleaborg  in  Finlandia,  la  quan- 


'  Le  quattro  forme  subordinate  di  nuvole  sono:  il  Cirro-strato,  compo- 
rto di  piccole  atrìscie  di  Blamenti,  piii  compatti  dei  Cirri,  che  formano  pic- 
coli strati  oritzootali,  avendo  allo  zenit  l' appaienza  di  numerofio  nuvole 
leggiere,  ed  all'  orizzonte  quella  di  una  lunga  e  stretta  striscia.  Il  Cumulo- 
strato,  è  quella  nuvola  di  estate  che  somiglia  a  montagne  nevose  ammon- 
ticchiate 1  una  su  l'altra:  all'aurora  la  loro  tinta  è  nera,  o azzurrastra  al- 
1  orizzonte,  e  quindi  divengono  il  nimbo  o  nuvola  della  pioggia,  il  cui  colore 
^QD  grìgio  uniforme  con  frangie  ai  lembi,  e  sovente  divengono  una  nuvola 
di  tempesta  tuonante:  la  quarta  forma  poi  è  il  Cirro-cumulo,  una  combi- 
Dazione  di  filamenti  e  di  ammonticchiati  Cumuli  o  nuvoli  di  estate.  Nel  1848 
a  Londra  il  cielo  fu  quasi  senza  nuvole  o  nebbia  giorno  e  notte,  dorante 
>  primi  otto  giorni  di  maggio,  e  fu  presso  a  poco  libero  di  nubi  sino  al  15; 
Àrcoetanza  senza  riscontro  nella  storia.  —  Q9ìier<U  Quartirly  Ripori  cf  Wea* 
(W  al  the  iloyol  Observatory  Gretmoich. 
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tità  di  pioggia  che  cade  annualnienle  decresce  da  150  pollici 
sino  a  13.  La  pioggia  noltameno  è  abbondevole  nel  Nuovo 
Mondo  più  che  nell' Antico;  ed  annualmente  ne  cadono  115 
pollici  nell*  America  tropicale,  mentre  nel  Mondo  Antico  l'an- 
nuale quantità  di  pioggia  caduta  é  di  pollici  76;  cosi  eiian- 
Tlio  nella  zona  temperata  degli  Stati  Uniti  la  quantità  an- 
nuale è  37  pollici,  mentre  neir  Antico  Continente  è  soltanto 
pollici  31  e  un  quarto.^  Infra  i  tropici  le  pioggie  seguono  il 
corso  del  sole  ;  quando  egli  é  al  settentrione  delP  equatore, 
prevalgono  le  pioggie  nel  tropico  settentrionale,  e  quando  egli 
é  ni  sud  di  quella  linea,  prevalgono  nel  meridionale;  cosi 
un'epoca  delTanno  è  eccessivamente  umida,  T altra  estrema- 
mente asciutta,  effettuandosi  tal  cambiamento  all'  approssi- 
marsi degli  equtnazti.  Tuttavia  nei  paesi  situati  tra  il  5^''  e 
il  10°^**  parallelo  di  latitudine,  al  nord  ed  al  sud,  vi  sono  due 
stagioni  piovose  e  due  asciutte  ;  V  una  avviene  quando  il  sole 
passa  lo  zenit  nel  suo  progresso  al  più  vicino  tropico,  e  V  al- 
tra al  suo  ritorno;  ma  in  quest' ultima  le  pioggie  sono  meno 
violenti  e  di  più  breve  durata.  Sebbene  la  quantità  d'  acqua 
la  quale  cade  in  un  mese  dentro  i  tropici  superi  di  gran  lunga 
quella  di  un  anno  intero  in  Europa,  nonostante  il  numero 
dei  giorni  piovosi  cresce  col  crescere  della  latitudine:  cosi 
dessi  sono  meno  dove  la  quantità  di  pioggie  è  maggiore.  E 
neppure  la  pioggia  cade  continuamente  durante  la  stagione 
pluviale  dentro  i  tropici,  poiché  il  cielo  é  generalmente  lim- 
pido air  aurora,  diviene  nuvoloso  alle  dieci  antimeridiane, 
principia  sul  meriggio  a  cader  la  pioggia,  e  dopo  aver  piovuto 
dirottamente  per  quattro  o  cinque  ore,  le  nuvole  al  tramon- 

'  Le  oondisioDi  looàli  hanna grande  influenza,  e  maggiorinente  nella  pros- 
simità delle  niootagne  ;  foree  la  più  grande  media  quantità  di  pioggia  di 
che  8i  faccia  menzione  è  802  pollici,  ohe  cade  sui  Gauti  Occidentali  in  Ist- 
bor.  18».  Alla  Guadalnpa  è  286  pollici.  Nelle  Silvaa  del  fiume  delle  Amanosi 
ed  a  Honduras  ti  dice  essere  eccessiva  la  pioggia.  In  Inghilterra  la  inedia 
annua  quantità  é  9ì  pollici;  In  circa  la  metà  di  tale  misara  cadde  nelle  pri- 
me sei  settimane  del  1848,  il  che  non  è  avvenuto  in  pari  quantità  per  33 
anni,  né  probabilmente  in  un  secolo.  —  Gretmoich  ìi$ttor  Rtgiittr. 
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lar  de)  sole  spariscono,  nò  a  notte  ne  cade  una  goccia  :  cosi 
Qn  giorno  di  pioggia  continna  é  rarissimo.^ 

Sol  mare,  dentro  le  regioni  dei  venti  alisei,  piove  di  rado, 
ma  nella  angusta  zona  nel  meizo  di  esse  conosciota  sotto  il 
nooie  di  variabili,  in  amendoe  i  grandi  oceani,  la  pioggia  è 
qoasi  perenne,  accompagnala  da  violento  tuonare  e  fulminare. 

Per  totla  la  regione  dove  prevalgono  i  monsoni,  le  pìog- 
gie  periodiche  non  sono  regolate  direttamente  dal  sole,  ma 
piatlosto  dai  venti.  Codesta  regione  si  estende  dalle  spiaggie 
orientali  dell'Affrica  e  del  Madagascar  a  traverso  P  Oceano 
Indiano  sino  ai  distretti  settentrionali  dell'Australia,  e  dal 
tropico  di  Capricorno  sino  alla  farcia  deirimalaja,  all'in- 
terno della  China,  e  persino  alla  Corea  inclusive.  Le  pioggio 
bagnano  le  coste  occidentali  di  codeste  contrade  durante  il 
monsone  del  ^od^ovest,  che  domina  dall'aprile  air  ottobre, 
«  le  spiaggie  orientali  sono  bagnate  durante  il  monsone  del 
nord^esl,  che  spira  dalP  ottobre  all'  aprile.  Per  esempio,  il 
vento  snd-ovesl  condensa  il  vapore  sulle  sommità  dei  Ganti, 
e  pioggie  dirotte  cadono  giornalmente  sulla  spiaggia  di  M.i* 
labar,  mentre  che  sulle  coste  del  Coromandel  l' aere  è  sereno. 
Precisamente  il  contrario  ha  luogo  durante  il  monsone  del 
nord-est;  allora  piove  sol  lido  del  Coromandel,  mentre  il 
tempo  è  bello  sulla  sponda  di  Maldbar,  ed  il  rialto  del  Deccan 
partecipa  di  amendue  tali  mutamenti.  Neil'  emisfero  australe 
la  stagione  pluviale  corrisponde  col  monsone  del  sud-ovest,  e 
la  stagione  asciutta  con  quello  del  sud-est. 

Dentro  i  tropici  è  raro  che  piova  nella  notte,  e  per 
mesi  interi  non  cade  una  goccia  di  pioggia,  mentre  che  nella 
zona  temperata  piove  sovente  nella  notte,  e  la  pioggia  cade 
in  tolte  le  stagioni,  quantunque  pfù  abbondantemente  in  al- 
dine che  non  in  altre.  Piove  di  rado  in  estate  nel  selten- 


'  A  Demerara  si  notò  la  caduta  di  sei  pollici  in  1%  ore.  La  quantità  di 
pioggia  che  cade  in  Italia  è  talvolta  grandissima;  a  Roma  la  metà  della  me- 
aia  quantità  cadde  in  15  ore. 
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trione  dell'  Affrka,  a  Madera,  nelle  partì  meridionali  di  Sp.i- 
gna  e  di  Portogallo,  in  Sicilia,  nelT  Italia  meridionale,  in 
tutta  La  Grecia,  e  nella  parte  nord-est  dell* Asia;  ma  la 
pioggia  cade  copiosamente  dorante  le  altre  stagioni,  special- 
mente neir  Inverno;  perciò  codesta  ampia  regione  é  chiamata 
la  provincia  delle  pioggie  invernali. 

La  provincia  delle  pioggie  autannali  inchiade  tatta  l'Eu- 
ropa al  mezzodì  dei  Monti  Garpazii,  la  Francia  occidentale, 
il  delta  del  Reno,  la  Scandinavia  settentrionale  ed  occiden- 
tale e  le  isole  Britanniche;  ed*  in  tutti  codesti  paesi  cade 
maggior  pioggia  nelP  autunno  che  nelle  altre  tre  stagioni. 

La  regione  delle  pioggie  estive  comprende  le  parti  orien- 
tali della  Francia,  i  Paesi  Bassi  (ad  eccezione  del  delta  del 
Reno),  la  parte  settentrionale  della  Svizzera,  tutta  la  Germania 
ni  nord  delle  Alpi,  i  monti  Garpazii,  la  Danimarca,  la  Scan- 
dinavia meridionale,  l' intera  Europa  centrale,  e  le  contrade 
al  di  là  delle  montagne  Uraliche  sino  ali*  interno  della  Sibe- 
ria, dove  è  di  rado  che  cada  un  acquazzone  nel['  inverno.  In 
alcuni  luoghi  piove  quasi  perennemente,  come  nell'  isola  di 
Silka  sul  lido  nord-est  dell'America  Settentrionale,  dove 
talora  passò  un  anno  con  soli  40  giorni  di  bel  tempo.  ' 

Neil*  emisfero  australe,  nel  Ghili,  e  nella  parte  sud -ovest 
dell' America,  1*  inverno  è  la  stagione  piovosa,  mentre  che 
dal  lato  orientale  delle  Gordigliere  nello  interno  di  tale  ca- 
tena montuosa  le  pioggie  avvengono  l'estate.  Nella  Tierra 
del  Fuego  ed  all'  estremità  del  continente  le  due  provincie 
s' incontrano,  la  precipitazione  periodica  sparisce,  e  durante 
lutto  l'anno  nevica  e  piove  dirottamente.  Al  Gapo  Horn  U 
quantità  di  pioggia  che  cadde  in  41  giorni  misurava  incirci 
154  pollici.  Un  piovere  cosi  eccessivo  avviene  lungo  lotte  le 
spiaggic  occidentali  della  Patagonia,  dallo  stretto  di  Magellano 
sino  al  Gapo  Tres-Montes;  circostanza  eh'  è  favoreggiata  dalle 
alte  scoscese  coste,  e  dai  continui  venti  di  ponente,  cbe  tra- 
sportano il  vapore  emanato  dall'  Oceano,  per  esser  qui  pre- 
cipitato sotto  forma  di  pioggia. 
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L' Affrica  meridionale  e  TAostraHa  ai  somigliano  nelle 
loro  stagioni  pluviali,  che  in  amendne  i  paesi  accadono  nei 
mesi  inTernalt. 

La  qaantità  annuale  di  pioggia  air  equatore  é  9tf  pollici, 
e  Cade  in  78  o  80  giorni  ;  da  ciò  risulta  la  media  di  1,14  pollici 
ogni  giorno;  mentre  che  a  Pietroburgo  la  quantità  annuale  é 
ili  17  pollici,  i  quali  cadendo  in  169  giorni,  danno  la  media 
di  nn  poco  più  del  decimo  di  un  pollice  giornalroenle. 

La  quantità  di  pioggia  decresce  neir  ascendere  dalle  pia- 
nare agli  altipiani,  specialmente  a  quelli  che  sono  conOnali 
ibi  moni!,  perché  il  vapore  viene  da  essi  precipitato  prima 
lii  giungere  alle  alle  pianure.  Per  lo  contrario  la  quantità 
aomenla  nel  salire  dalle  pianure  alle  vette  o  ai  declìvi  di 
montagne  scoscese,  a  causa  di  correnti  d'aria  parziali  che 
condensano  T  umidità  in  nuvole. 

La  quantità  di  pioggia  decresce  mano  mano  che  si  pro> 
cede  dalle  spiaggie  air  interno  dei  continenti,  poiché  mag- 
giore copia  di  vapore  sorge  dal  mare  che  non  dalla  terra.  Il 
\apore  della  Corrente  del  Golfo  produce  più  grande  quantità 
di  pioggia  e  di  nebbie  nelle  contee  meridionali  dell'  Inghil- 
terra e  deir  Irlanda  di  quella  che  ne  cade  nelle  altre  parli 
di  codeste  isole. 

11  numero  dei  giorni  piovosi  dipende  dalla  direzione  del 
^ento.  Nell'Europa  pioverebbe  di  rado  se  spirasse  sempre  un 
vento  di  nord-est,  poiché  esso  spira  sopra  un  vasto  spazio  di 
cunlinenle:  e  per- lo  contrario  la  pioggia  non  cesserebbe  mai 
se  il  vento  soffiasse  sempre  dal  sud-ovest,  perché  giungerebbe 
carico  di  vapori  dalPAtlanlico.  Quindi  la  maggior  quantità  di 
pioggia  cade  sulle  coste  occidentali  della  Gran  Bretagna  e 
deli*lrlanda,  sulle  spiaggie  della  Scandinavia,  sulle  Alpi  Orien- 
M  e  nel  centro  del  Portogallo:  e  nei  due  ultimi  sili  dipende 
in  parte  dall'  altezza  è  dalle  forme  addentellate  dei  monti. 
Nell'Europa  occidentale  piove  il  doppio  di  giorni  che  nella 
parte  orientale:  in  Irlanda  i  giorni  piovosi  sono  tripli  di  quei 
<1  balìa  0  di  Spagna.  Di  fallo,  al  lato  occidentale  dell'Irlanda 
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piote  208  dei  36tt  giorni  delPanno.  In  Inghilterra,  in  Francia, 
e  nella  parte  settentrionale  della  Germania,  i  giorni  piofosi  nel* 
Tanno  ammontano  da  ltf2  a  15tf  ;  questo  numero  decresce  verso 
r  interno  del  continente,  talché  in  Siberia  piove  soltanto  un  60 
giorni  deiranno.  Talora  piove  sa  dì  vaste  estensioni  di  paese 
nel  tempo  stesso;  nel  2  febbraio  1842  piovve  nelP  America 
Settentrionale  su  1400  miglia  di  lunghezza,  ma  la  larghezza 
su  cui  si  estese  non  fu  accertata.  La  pioggia  Cade  talvolta  senza 
nubi,  per  un  parziale  condensarsi  di  vapore  '  J.  C.  Ross  ricorda 
un  forte  acquazzone  senza  nuvole  che  vide  nell'Atlantico  Me- 
ridionale il  20  dicembre  1839,  e  che  durò  un*  ora. 

Vi  sono  estesissimi  tratti  di  terra  dove  pioggia  non  cade 
giammai;  ed  altri  dove  piove  a  lunghi  intervalli  ed  in  pic- 
cole quantità.  Il  più  ampio  distretto  senza  pioggia  si  estende 
dai  confini  del  Marocco,  ad  oriente,  traverse  il  deserto  del- 
r  Affrica,  le  basse  spiaggie  d*  Arabia,  la  Persia  e  la  provin- 
cia deserta  di  Mckran  nel  Belucistan,  occupando  uno  spazio 
di  80  gradi  di  longitudine  e  17  di  latitudine.  Il  deserto  di 
Gobi,  suir  altipiano  del  Tibet,  ed  una  parte  della  ttongolit, 
formano  un  altro  distretto  senza  pioggia  nel  grande  coniineD- 
te;  mentre  nel  Nuovo  Mondo  i  distretti  senza   pioggia   sono 
r  altipiano  del  Messico,  una  parte  di  Guatimala  e  di    Cali- 
fornia, ed  il  versante  occidentale  delle  Ande  nel  Perù  verso 
il  Pacifico  ;  complessivamente  occupando  una  soperflcie  ognale 
a  tf,500,000  miglia  quadrate.  Le  Ande  del  Perù  intercettano 
tutta  r  umidità  ;  cosi  la  pioggia  cade  sulla*  spiaggia  soltanto 
una  o  due  volte  in  un  secolo,  con  grande  spavento  degli  abi- 
tanti, quando  ciò  avviene.  L'Affrica  Meridionale  e  l'Australia 
oltre  i  tropici,  patiscono  epoche  di  siccità,  che  sono  periodiche 
nell'Australia;  nelle  contrade  delie  coste  orientali  ricorrono 
in  un  periodo  di  12  anni  e  durano  tre.  I  pampas  dell'America 
Meridionale  sono  pur  soggetti  a  tempi  di  siccità:  solamente  non 
sono  periodici,  né  continuano  più  di  una  stagione.^ 


*  Conaalti  il  lettore  la  caru  della  distribuzione  della  pioggia  nel  /^t»- 
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Qwmào  la  lempcralora  deir  ari.i  s^  accosta  al  pnnlo  della 
coogelasione,  o  al  di  sotto  di  esso,  cade  nete  invece  di  piog- 
gia; ma  pift  fredda  è  1'  aria,  meno  é  I'  omidità  che  contie- 
ne, e  cosi  eade  minor  neve.-  il  che  è  cagione  della  compa- 
iili?aiiienle  piccola  quantità  di  nefe  sulle  alte  pianure  del- 
l' Inalba  e  delle  Ande.  Qualche  volta  la  neve  assume  una 
forma  granulare;  ma  è  geueralmenle  in  regolari,  bellissimi 
eristalli,  di  forme  svariate,  secondo  il  grado  del  freddo.  Il 
dottore  Sroresbj,  i  coi  viaggi  nei  mari  Polari  gli  procuravano 
opportunità  continue  di  porre  studio  ai  cristalli  di  neve,  e  delle 
qoali  cosi  diligentemente  cgU  si  valse,  fa  menzione  di  cinque 
maniere  prineipali  di  cristalli  di  neve,  ciascuna  delle  quali 
avente  molle  varietà,  e  fra  tutte  sommando  a  M.  Kamtz,  tut- 
tavia, é  di  |)arere  che  ve  ne  siano  parecchie  centinai«ì.  La 
candidesta  della  neve  é  da  attribuirsi  al  riflettersi  della  luce 
solle  minute  faccette  de'  suoi  cristalli,  le  quali  sono  come  pic- 
coli specchi. 

La  neve  non  cade  mai  infra  i  tropici,  eccettualo  sulle  vette 
degli  altissimi  montL  La  media  altezza  del  limite  delle  nevi 
perpetue  al  disopra  del  livello  del  mare  in  codeste  calde 
regioni  è  di  circa  15,807  piedi,  donde  essa  decresce  ad 
ambo  i  lati,  e  finalmente  è  rasente  la  superficie  della  terra 
ai  circoli  artico  ed  antartico,  ma  è  soggetta  però  a  varie 
flessiooi.  Nelle  Ande,  presso  di  Quito,  il  limilfi  più  basto  ha 
Qua  elevazione  dì  J  5,796  piedi,  eh'  é  un*  altezza  maggiore 
della  cima  del  Monte  Bianco  ;  di  qui  varia  irregolarmen- 
te, al  nord  come  al  sud.  Nei  i9^  di  lai.  bor.,  il  limite  delle 
nevi  s' abbassa  sino  a  14,772  piedi  sulle  montagne  del  Mes- 
sico, mentre  al  sud  si  alza  sino  a  18,000  piedi  in  alcune  parti 
della  CordigUera  occidenlale  delle  Ande  Boliviana,  a  causa 
del  raggiamento  eccessivo  proveniente  dalle  pianure  e  dalle 
valli  soggiacenti.  La  linea  si  trova  air  altezza  di  17,000  piedi 

calAiUu  di  ÀLEssiUDiio  Kkith  Joìiivston,  dove  si  vede  l'importanza  del- 
1  aio  al  qoala  si  aoeanoa  nella  nota  a  pag.  97D. 

«6 
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sulla  Cordiglicra  occidentale,  donde  si  abbassa  a  i3,800  piedi  I 
a  Copiaco,  e  a  12,780  presso  Yalparaìso;  ne  ha  sol  tanto  7060 
nella  prolungazione  meridionale  delle  Ande  del  Chili,  sul  fai-  , 
cano  di  Antuco.  lat.  37**  40',  e  3390  nello  Stretto  di  Magel- 
lano. Alla  laL.bor.  31°  la  linea  delle  nevi  èaireleTasione  di 
12,981  piedi  sol  versante  meridionale  deirimalaja,  e  di  16,620 
sulla  china  settentrionale,  mentre  che  il  capitano  Gerard  ne 
fa  sommare  T  altezza  a  18,000  o  19,000  piedi  sui  monti  nel 
mezzo  della  pianura  di  Tartaria.  Sul  Monte  Bianco  la  linea 
delie  nevi  perpetue  è  aiP  altezza  di  8tt00  piedi,  cosicché  quella 
montagna  é  ammantata  di  neve  per  7000  piedi  al   di  sotto 
della  sua  cima.  Nei  Pirenei  la  linea  giace  a.  8184  piedi,  e 
air  isola  di  Mageroe  é  a  2160  piedi  al  di  sopra  dell'  Oceano 
^Polare. 

Nell'emisfero  australe  la  neve  non  cade  mai  solle  terre 
basse  giacenti  al  livello  del  mare,  al  settentrione  del  48"''  pa- 
rallelo di  latitudine,  a  causa  della  predominanza  dell*  «equa.; 
mentre  che  nelT  emisfero  boreale  cade  sovra  pianure  assai  più 
presso  deir  equatore,  poiché  ivi  la  terra  é  in  eceedenxa  :  ma 
il  suo  limile  é  una  linea  curva,  in  conseguenza  delle  alter- 
native di  terra  e  di  acqua.  Nella  parte  occidentale  del  gran 
continente,  il  contine  meridionale  del  cadere  Mie  nevi  sulle 
terre  basse  coincide  presso  a  poco  col  30*^"*  pawillelo  di  la- 
titudine boreale,  e  cosi  inchiodo  tutta  Europa.  Nel  conlinente 
Americano  seguita  quasi  la  medesima  linea,  estendeodosi  a 
traverso  le  parti  meridionali  degli  Stati  Uniti.  Nella  ChittS 
la  neve  cade  al  livello  del  maro  sino  al  sud  di  Gaalon;  e 
sulle  spiaggie  nord-ovest  delPAmerica,  al  contrario,  non  cade 
a  quel  livello  che  incirca  al  48"°  grado  di  ,lat.  bor.  ;  questi 
sono  i  due  estremi.  Quantunque  T  Europa  si  giaccia  dentro  la 
regione  delle  nevi,  la  quantità  che  ve  ne  cade  é  assai  differente 
nei  differenti  luoghi,  e  cresce  immensamente  dal  sed  al  nord. 
La  media  a  Roma  é  di  un  giorno  e  mezzo  soltanto  di  neve 
in  un  anno,' mentre  che  a  Pietroburgo  vi  sono  171  giorni 
nevosi:  ma  in  codesta  città  la  quantità  di  pioggia  che  cade 
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SU  in  proporiìone  colla  neve  come  1000  a  384.  La  neve,  coi 
proteggere  il  saolo  dai  venti  freddi  in  fona  del  suo  lento  po- 
ter condottore,  e  coli*  impedirne  il  raggìamenlo,  mantiene  la 
terra  a  temperie  alla  più  di  qoella  che  altrimenti  si  avrebbe. 
In  Siberia  la  differenia  di  temperalora  del  terreno  sotto  la 
neve  da  qoella  dell'  aria  sovra  incombente  ammontò  a  38°  di 
Fahrenheit. 

La  gragnaola  si  forma  di  piccole  particelle  rotondeggiate 
<Ii  grandine  mista  con  pioggia,  e  cade  nel  tempo  borrascoso 
nella  primavera  e  nell' autunno.  La  vera  grandine,  quando  é 
grossa,  ha  forma  di  pera,  e  si  compone  di  un  nucleo  di  ne- 
ve ghiacciata  con  tin  intonaco  di  ghiaccio,  ed  alcune  volte 
con  alternate  lamine  di  neve  e  di  ghiaccio.  Cadde  sovente 
grandine  grossa  come  un  ovo  di  piccione,  e  ancor  di  gallina. 
Pare  che  t  massi  ed  i  pezzi  di  ghiaccio  di  grandi  dimensioni, 
che  non  di  rado  sono  caduti,  siano  formati  di  grosse  palle  di 
grandine  congelate  insieme.  Sembra  che  la  grandine  si  formi 
nelle  alte  e  fredde  regioni  dell'  atmosfera,  colla  subitanea 
condensazione  di  vapore  durante  la  lotta  di  venti  contrarti, 
ed  è  connessa  intimamente  coir  elettricità,  posciaché  la  sua 
caduta  è  per  lo  più  accompagnata  dal  tuono  e  dal  fulmine. 
Gli  scrosci  di  grandine  dorano  poco,  sono  estremamente  par- 
ziali, e  si  estendono  iopra  i  paesf  in  striscio  lunghe  ed  angu- 
ste ;  ono  ne  avvenne  il  13  luglio  1788,  principiando  a  mat- 
tino nella  Francia  meridionale,  e  giunse  in  poche  ore  nel- 
l'Olanda, avendo  rovinato  una  angusta  striscia  di  paese  nel 
suo  passaggio. 

Certe  condizioni  locali,  senza  dubbio,  molto  inOuiscono  sulla 
formazione  della  grandine  ;  essa  cade  frequentemente  nei  paesi 
poco  distanti  dalle  montagne,  più  che  in  quelli  ad  esso  molto 
vicini  o  lontani;  ed  a  tutte  le  ore,  ma  più  sovente  nel  tempo 
più  caldo  del  giorno,  e  raramente  la  notte.  Neil*  interno  del- 
1  Europa  la  metà  dei  temporali  di  grandine  ha  luogo  nella 
estate.  La  grandine  ò  rarissima  nelle  pianure  tropicali,  ed  in 
Ulane  quasi  sconosciuta,  sebbene  frequentemente  cada  a  1700 
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0  1800  piedi  di  aìtcRi  so  d'esse,  ed  anche  a  maggiori 
elevazioni;  per  esempio  nelle  Ande  dì  Bolivia  oltre  12,000;  e 
nel  rialto  d'Etiopia  ad  altezxe  tra  ftOOO  e  40,000  piedi.  Se 
Paria  delle  maggiori  partì  dello  strato  per  coi  passa  la  gran- 
dine è  assai  algida,  vi  è  probabilità  che  questa  si  accresca  di 
grossezza  nel  suo  scendere:  ed  al  contrario  si  suppone  che  le 
grandi  goccie  di  pioggia,  che  precedono  il  tuono,  siano  gran- 
dine fusa  nel  suo  passaggio  a  traverso  V  aria  bassa  e  calda. 

LUCE. 

Noi  non  sajppiaroo  nulla  della  grandeasa  delle  ultime  par- 
ticelle della  materia,  tranne  che  devono  essere  inconcepibii  • 
mente  pìccolissime,  posciachè  esseri  organizzali,  dotati  di  vita, 
ed  esercitandone  tutte  le  funzioni,  furono  sco|)erti  di  nnnu- 
tezza  tale  che  un  milione  di  essi  occuperebbe  meno  spazio 
di  un  grano  di  sabbia. 

L' aria  è  visibile  soltanto  quando  é  in  massa  ;  la  tenaissim^ 
vescicola  di  vapore  non  palesa  i  suoi  atomi  piik  che  non  fac- 
eia  Toccano  ;  il  minutissimo  grano  di  sabbia  sottoposto  ad  una 
lente,  sembra  il  frantume  di  una  roccia,  *~  nessuna  divisione 
meccanica  può  giungere  air  indivisibile'.  Quantunque  gli  alti* 
mi  atomi  siano  oltre  la  potenza  visiva,  i  composti  chimici  ad* 
dimostrano  che  la  divisibilità  delta  materia  ha  nn  limite,  e 
che  le  particelle  hanno  densità  differènti  ;  di  piU  il  clivaggio 
delle  sostanze  cristalline  dà  a  credere  che  abbiano  differeoti  le 
forme.  ^  Cosi  la  potenza  razionale  deJP  uomo  é  venuta  in  aiolo 
dell'imperfetto  suo  senso  visivo^  a  talché  quelle  che  tempo 
innanzi  erano  cose  immaginarie,  sono  adesso  enti  reali  di  pesi 
definiti,  e  collegati  con  leggi  fisse.  Quantnnqoe  natia  si  sa- 
pesse della  grandezza  degli  atomi,   i  loro  effetti  erano  evi- 


*  CoDsoltisi  l'opera  :  Conneerton  of  1^  PhyHtal  Sdmott  per  mi  ngfi*- 
glìo  delU  teoria  del  dottor  Dalton  intorno  le  proporzioni  definite  e  U  peso 
relativo  degli  atomi;  e  veggasi  1  opera  del  dottore  Daubeny  di  recente  pub- 
blicata sulla  teoria  degli  Atomi. 
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deaii  oelle  perceiioni  ckt  Mhuao  dal  dolce  e  dell'aspro, 
del  salalo  e  dell*  amaro,  e  nella  varietà  infinita  di  aromi  «el 
cibo  che  mangiamo  e  nei  liquori  che  beviamo.  Di  più,  le  loro 
differenti  densità  sono  evidenti,  poiché  si  innalzano  per  la 
lievezza  loro  nel  profumo  della  rosa,  o  s*  abbassano  pel  peso 
loro  oeir  odore  pesaote  dell'amorino  d'Egitto.  Ogni  soslania 
sulla  l^ra  é  soltanto  on  composto  temporaneo  degli  ultinai 
atomi,  che  più  losto  o  più  tardi  si  risolverà  nei  suoi  pri*« 
marii  elementi,  i  quali  saranno  di  bel  naonro  combinali  in 
altre  forme  e  secondo  altre  leggi;  cosi  leileralmente  nolla  è 
nuovo  sotto  il  sole,  percioccbé  non  vi  è  nessasa  appareni» 
dello  a^ungersi  di  matèria  Boova  alla  terra,  nò  delio  an- 
nichilarsi di  qmella  che  esiste.  Il  fuoco  che  semlira  dislmg- 
gere  totalmente,  noa  fa  che  risolvere  i  corpi  nelle  loro  parli 
elementari,  |ier  divenire  ciò  che  furono  por  lo  innanci,  il 
sostegno  della  vita  animale  .e  vegeUile,  o  per  fornMre  novelli 
composti  minerali.  Natura  deve  tutti  ì  suoi  colori  aU'axioae 
di  queste  particetie  sulla  loco  dei  sole. 

Quando  ao  raggio  di  sole  passa,  a  traverso  un.  prisma  di 
cristallo,*  ona  ima^ne  ablooga  del  sole  è  formatAt  composta 
di  colori  nell'  ordine  seguente  :  rosso,  arancione,  giallo,  verde, 
torchino,  indaco  e  violetto.  Giovanni  Hersebel  scopri  raggi 
color  dì  lavanda  al  di  là  del  violétto,  e  raggi  di  rosso  Oupo 
air  esterno  del  rosso,  che  non  si  nwnifeslano  cosi  faoilmente 
quanto  gli  altri. 

Persino  le  sostante  le  più  trasparenti  assorbiscono  la  lu- 
ce; e  l'aria,  l'acqua,  il  cristallo  purissimo  ne  arrestano  nel 
loro*passaggio  alcuni  raggi.  La  superficie  di  tutti  i  corpi  ri- 
flette pure  una  porxione  della  luce;  se  fosse  altrimenti  sa- 
rebbero invisibili.  Noi  non  ci  aecorgerenMW)  della  presenza 
e  della  forma  delle  sostanze  materiali,  oltre  la  cognizione 


'  Consulti  il  lettore  la  Sezione  XV 111  delle  Physkal  Sciencu  per  la  ri- 
flestione,  refrazione,  ed  assorbimento  della  luce,  ed  alla  Sezione  XIX  per  la 
cQitituziooe  della  loca  solare  e  dei  colorì. 
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che  ne  abbiamo  per  mezzo  del' latto,  se  non  fosse  pei  raggi 
riflessi, 

a  L'oscurar  della  luce,  ond*esse  han  forma, 
11  loro  esser  ne  asconde.  > 

Siccome  la  medesima  tace  non  giunge  a  tatti  gli  occhi, 
ogni  individuo  vede  l'iride  suo  proprio,  e  lo  stesso  fiore  per 
mezzo  di  raggi  differenti*  Lo  sostanze  bianche  riflettono  tolta 
la  luce,  le  sostanze  nere  l'assorbiscono  tutta,  tranne  quella 
porzione  che  le  rende  visibili;  mentre  che  i  corpi  colorili 
decompongono  la  luce,  «nssorbiscono  alcuni  de' colori,  e  riflet- 
tono 0  trasmettono  il  rimanente.  Cosi  una  viola  maoinMla 
assorbisce  tutta  la  luce,  tranne  ì  raggi  violetti,  i  quali  riflet- 
te ;  un  fiore  rosso  riflette  soltanto  i  rossi  ed  assorbisce  gli  al- 
tri ;  una  sostanza  gialla  gli  assorbisce  tutti  eccettuato  il  giallo. 
Nello  stesso  modo  le  sostanze  trasparenti,  o  solide  o  fluide, 
assorbiscono  alcuni  colori  e  ne  trasmettono  altri;  cosi  uno 
smeraldo  li  assorbisce  tutti  eccettuato  il  verde,  un  rubino  lotti 
tranne  il  rosso,  mentre  un  diamante  non  decompone  la  luce, 
ma  ne  trasmette  ugualmente  ogni  raggio.'  Pochi  fra  i  colori, 
però,  0  trasmessi  o  riflessi,  sono  puri;  ma  la  sostanza  prende 
la  sua  tinta  dal  color  predomioante. 

L'atmosfera  quando  è  rarefatta  assorbisce  tutti  ì  colori 
della  luce  solare  eccettuato  l'azzurro,  che  é  il  suo  vero 
colore.  Nei  paesi  dove  l'aria  è  pura,  l'azzurro  del  cielo  è 
cupo;  e  lo  è  anche  di  più  a  grandi  elevazioni,  dove  è  mi- 
nore la  densità  dell*  aria  ;  ed  il  colore  è  bellissimo  quando 
gradatamente  attenua  i  contorni  delle  montagne  ad  estrema 
distanza,  o  congiunge  il  mare  col  cielo.  Quando  il  sole  é  presso 
l' orizzonte,  l' atOMsfera,  a  cagione  della  sua  densità  superio- 
re, assorbe  il  violetto  e  1'  azzurro,  e  lascia  i  raggi  gialli  e 
rossi  in  eccedenza  ;  tale  proprietà,  insieme  colla  potenza  re- 
frattiva  del  vapore  acqueo  (che  é  più  abbondevole  pres» 
la  superficie  terrestre),  dà  la  tinta  rosea  alle  prime  ore  della 
mattina,  e  l' aurato  e  scarlatto  colore  al  di  che   muore.  La 
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roiscblaiìza*  di  codesti  colori  coiraiiurro  sovrastante  produce 
quel  bellÌBsioio  e  vivido  verde,  cbtesì  freqaentemente  si  vede  in 
lulia  ed  in  altri  paesi  caldi.  Gli  ultimi  raggi  del  sole  ri- 
Sessi  air  occaso  sono  rossi,  il  che  dà  on  color  rosalo  alle  nevi 
alpine,  e  sotto  il  rosso  T  orotira  della  terra  è  talvolta  im- 
pressa soir  atmosfera  in  forma  di  aiiarro  segmento,  noto  coi 
oome  di  anÌierepu§eolo.  L' aria  riflette  e  cosparge  ana  parte  dei 
raggi  bianchi  solari,  donde  la  lucidezza  e  rallegrin  del  gior- 
00  ;  se  non  fosse  il  potere  riflessivo  dell'  aria,  il  sole  e  la  luna 
somigtierebbero  a  due  palle  di  fuoco  vigorosamente  delineate 
sulla  cupa  e  nera  volta  del  cielo,  ed  una  scurissi  ma  notte  se- 
guirebbe islaotaneamente  il  tramonto  del  sole.  Quando  il  sole 
è  a  18  gradi  al  di  sotto  dell'  orizzonte,  V  aria  air  altezza  di 
30  miglia  è  ancora  densa  abbastanza  per  riflettere  i  suoi 
raggi,  e  dividere  il  giorno  dalla  notte  colle  lievi  ombre  del 
crepuscolo.' 

Una  cofisiderevol  porzione  della  luce  del  sole  è  assorbita 
dair  atmosfera  ;  U  perdila  cresce  secondo  V  obliquità  dell'  in- 
cidenza e  la  densità  dell'aria.  È  diminuita  1300  volte  dalla 
densità  dell'  aria  all'  orizzonte,  ed  è  perciò  che  possiamo  guar- 
dare il  sole  al  suo  tramontare  senza  esserne  abbagliati.' 

Il  piegarsi  o  rifrangersi  della  luce  solare  passando  a  tra- 
verso l'atmosfera  è  cagione  che  oggetti  lontani,  come  monti, 
apparìscono  più  alti  di  quanto  sono.  Si  accresce  colla  densità 

*  Dentro  i  tropici  il  crepuscolo  dura  dal  tramontar  dei  sole  uno  a  che 
egli  è  a  10°  sotto  TorizzoDle  ;  nelle  latitudini  mediane  sino  a  che  egli  è  a  18^,  e 
Q«lle  regioni  polari  sino  a  W;  allora,  e  solamente  allora  comincia  la  -vera 
notte:  a  Edimburgo  non  vi  è  vera  notte  dal  6  maggio  sino  al  7  sgotto;  in 
Londra  non  v'òdal  21  maggio  sino  al  22  loglio,  ed  in  Parigi  non  vi  è  vera 
notte  nel  mese  di  giugno. 

'V  foloaietro  è  uno  strumento  inventato  da  Giovanni  Lesile  per  misurare 
l'intensità  relativa  della  luce  e  le  sue  variazioni,  basato  sol  principio  che 
U  calorico  contenuto  nella  luce  solare  è  la  misura  della  intensità  della  lu- 
ce; il  suddetto  calcolò  che  un  quarto  della  luce  del  sole  è  assorbito  dairatmo- 
sfera;  ed  in  quanto  all'obliquità  d'incidenza,  che,  di  mille  raggi  cadenti  obli- 
quamente sulls  terra,  solamente 378  la  toccano  all'equatore,  288  nella  lati- 
tudine di  45^,  e  110  al  poli;  in  Inghilterra,  la  luce  misurata  dal  fotometro 
(  SSP  maggiore  in  intensità  nella  state  che  nel  verno. 
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dell'  aria  e  coli'  obliquità  dell'  Incidenta  de' raggi  ; 'ed  in  con- 
segaensa  di  ciò  vedesi  il  sole  sopra  I'  orittonte  da  poi  che 
realmente  ei  v'è«solto,  e  fe'saa  calata.  Dorante  il  verno  del- 
l'anno 1820,  che  Rdoardo  Parry  con  le  soe  genti  passò  all' boia 
di  Melville,  in  74*^  47'  lai.  boreale,  il  sole  non  sorse  per  93 
giorni  ;  ma  in  conseguenia  della  straordinaria  rifraiione  appa- 
riva sovra  dell' orisionte  nel  3  di  febbraio,  cioè  ire  giorni 
innanzi  del  tempo  debito.  Dicesi  che  Borenti  vedesse  il  sole 
a  Nuova  Zerobla  nel  20  gennaio*  1597,  quindici  giorni  prima 
di  quanto  aapettavasi. 

Il  sole  e  la  luna  sovente  si  mostrano  di  forma  distorta  al 
levarsi  ed  al  tramontar  loro,  poiché  questa  apparenta  o  la  ri- 
frazione straordinaria  è  maggiore  a  mane  ed  a  sera  per  V  ac- 
cresciuta densità  dell'aria  solla  superficie  della  terrà  a  causa  del 
freddo.  Lo  sfiguramento  degli  oggetti  è  cagionato  dai  raggi 
della  luce  trapassanti  gli  aerei  strati  dì  differenti  densità  ;  per 
tal  cagione  veggonsi  talora  gli  oggetti  invertiti,  e  talora  tre 
imagìni  dello  slesso  oggetto  appariscono,  due  diritte  ed  una 
invertita. 

Il  miraggio,  o  l'appariscenza  illusoria  d'acqua,  cosi  fre- 
quente nei  deserti,  debbesi  alla  riflessione  della  luce  fra  dee 
strali  d' aria  di  densità  differente,  prodottjf  dal  raggiamento 
del  calore  da  un  suolo  arsiccio.  S*  incontra  comunemente  sulle 
vaste  pianure  dell'  Asia  e  dell'  Affrica,  e  specialmente  nel- 
I'  Allo  Egitto;  i  villaggi  sulle  piccole  alture  che  dominano  le 
pianure  sembrano  fabbricati  sopra  isole  in  mezzo  di  un  lago 
allorquando  il  suolo  sabbioso  ed  arido  è  riscaldalo  dal  sole 
meridiano.  Qualche  volta  gli  oggetti  appaiono  raddoppiati,  e 
taluna  volta  parecchie  imagini  appariscono  Tona  su  T altra, 
alcune  dritte  e  altre  invertite;  e  tale  è  specialmente  if  caso 
nelle  alte  latitudini,  dove  il  Mar  Glaciale  raffredda  il  sovra- 
incombente  strato  d'aria«* 

Nelle  regioni  polari,  o  sulle  vette  dei  monti,  quando  il 


*  Vedi  solle  cause  del  miraggio  Ths  Coimeman  ^  A«  Myi«eaf 
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sole  é  ali*  orinonle,  V  ombra  di  ona  penoaa  è  proiettala  qual- 
che rolta  sor  ana  nofoe  o  nebbia  rimpetlo,  il  tao  capo  apparen- 
do accercbiato  da  anelli  o  circoli  colorati  concentrici,  Il  coi 
nomerò  varia  Ó9  «no  a  cinqae.  Il  dottore  Scoretby  vide  una 
volta  quattro  di  codesti  anelli  intorno  all'ombra  della  soa 
tesu,  mentre  egli  starasi  Ira  il  sole  ed  una  bassa  e  folta  neb- 
bia: il  primo  aneUo  si  componeva  di  strisele  concentrtcbe 
biaocbe,  gialle,  rosse  e  violette;  il  secondo  si  componeva  di 
strisele  concentriche  torchine,  verdi,  gialle,  rosse,  violette  ;  il 
terzo  di  verdi,  bianche,  albo-gialliocie,  rosse  e  violette,  e  nel 
quarto  le  strisde  erano  albo-verdiccie,  e  più  cupe  agli  orli. 
Green  all'alteasa  di  dne  miglia  vide  l'ombra  del  ano  pai- 
ione  circanifosa  da  Ire  anelli  colorati,  in  ona  nugola  sotto- 
stante. Queste  apparisoenxe,  chiamate  glorie,  o  imagini  ne* 
bolose,  e  le  corone  o  t  piccoli  anelli  colorati  concentrici  che 
circondano  il  sole  o  la  Iona  quando  in  parte  si  adombrano  da 
sanili  nuvole  bianche,  sono  dovuti  alla  refraaione  della  luce 
nelle  particelle  aqoidose  della  n avola  o  della  nebbia.  Tutta- 
via, i  eolori  nelle  striscio  concentriche  delle  corone  differi- 
scono dai  già  mentovati  ;  la  corona  pia  da  presso  del  sole 
é  turchina  cupa,  bianca  e  rossa  ;  T  anello  esteriore  die  vien 
dopo,  è  formato  di  violetto,  tnrchiao,  verde,  giallo  pallido,  e 
rosso;  ma  la  serie  è  di  rado  completa. 

Si  soppone  al  contrario  che  gli  aloni  che  circondano  il 
sole,  0  in  ampli  cerchii,  o  in  una  combinasione  compUoata  di 
eerehìi,  siano  prodotti  dal  cadere  della  luce  sopra  minuti  cri- 
stalli di  ghiaccio  sospesi  neir  atmosfera  ;  e  gli  aloni  sono  spe* 
talmente  frequenti  .e  splendidi  nello  alte  latitudini.  È  appena 
(loasibile  il  dare  un'idea  di  questi  singolari  e  bellissime  feno- 
meni. Taluna  volta  un  gran  cerchio  colorito  circonda  il  sole, 
0  interseca  il  suo  centro,  ed  è  talvolta  tocco  o  tagliato  da 
segmenti  di  altri*  Un  alone  veduto  a  Pietroburgo  il  29  giu- 
gno 1790,  si  componeva  di  quattro  anelli  coloriti  di  diver- 
se grandezze,  intersecantisi  gli  uni  cogli  altri,  che  erano 
tocchi  o  scissi  dai  segmenti  di  altri  otto,  ed  ai  punti  di  in- 
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tersecione  apparivano  imagini  dì  falsi  soli  o  parelit.  In  tali 
occasiooi  l^aere  é  assai  nebuloso.  I  parelii  senza  circoli  o 
aloni  non  sono  rari  ;  e  si  sono  sovente  vedali  aloni  intorno 
il  sole  e  la  luna,  ma  radamente  di  tale  complicata  guisa.  Sono 
situati  tra  V  osservatore  ed  il  sole,  mentre  in  vece  T  arcoba- 
leno è  sempre  nella  parte  del  cielo  dirimpetto  al  sole,  poiché 
è  prodotto  dalla  rifrazione  o  riflessione  dei  raggi  solari  sulle 
goccie  di  pioggia  ;  e  quando  la  luce  è  intensa  e  la  pioggia 
abbondante,  si  formano  due  archi  conoenirìci,  di  cui  il  piò 
interno  ha  i  colori  prismatici  più  vividi,  essendo  il  violetto 
alla  parte  interiore,  il  rosso  all'  esteriore:  e  qualche  volta  il 
lembo  interno  mostra  una  ripetizione  di  colori  in  sottili  fran- 
gio, ove  predominano  il  rosso  ed  il  verder  I  colori  sono  in- 
vertiti neir  arco  esteriore,  il  violetto  essendo  air  esterno  ed 
il  rosso  ali'  interno.  Oltre  di  codesti  due  archi  baleni  prin- 
cipali e  più  comuni,  appaiono  iridi  soprannumerarie  occasio- 
nalmente dentro  1*  arco  interiore,  e  generalmente  verdi  e 
violeCte,  quantunque  alcune  volte  tutti  i  colori  si  ripetano  più 
0  meno  perfettamente.^  L'estensione  visibile  dell' arcobaleno 
dipende  dall'altezza  del  sole  e  dalla  posizione  dello  spetta- 
tore. Siccome  una  linea  congiungente  il  centro  del  sole  col- 
r  arcobaleno  dee  passare  a  traverso  V  occhio  dello  spettatore, 
r  altezza  del  sole  bisogna  che  sia  meno  di  45%  e  però  solamente 
una  porzione  dell'arcobaleno  può  mirarsi  da  una  piantira; 
ma  il  completo  cerchio  dell'  arcobaleno  può  essere  visitNle  ad 
una  persona  in  cima  d'un  alto  monte  quando  il  sole  é  bassoi 
tranne  la  tenue  porzione  intercetta  dalla  propria  ombra.  Nel 
tempo  burrascoso  si  vede  qualche  volta  un'  iride  sor  un  cielo 
azzurro  mentre  cade  la  pioggia,  ma  generalmente  é  nelle  nu- 
vole; e  un'iride  é  sempre  visibile  allorquando  il  sole  scia- 

'  Nell'arco  primario  la  luce  è  rifratta  due  volte  e  rifleesa  una  Tolta 
nelle  goccie  di  pioggia,  mentre  ohe  neU'aroo  eetamo  è  rifratta  due  volte  e 
riflessa  due  volte  ;  e  siccome  si  perde  luce  in  ogni  rifrazione  e  rìflessiooe? 
l'arco  intemo  è  il  più  splendente.  David  Brewster  trovò  che  la  luce  deli  iri- 
de é  polariuata. 
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tilia  soUe  minute. goccie  di  cascate  o  di  fonii,  e  sopra  l'erba 
in  on  mattino  rugiadoso.  Siccome  U  luce  della  luna  é  fievole, 
sono  rari  gli  arcobaleni  lanari,  e  per  lo  più  senaa  colori. 
All'  aurora  quando  il  sole  getta  i  suoi  raggi  obliqui  sui  campi, 
si  può  tedere  una  piccola  iride,  con  (ulti  i  suoi  vivissimi  co- 
lori, in  ogni  goccia  di  rugiada,  pensile  sulle  cime  delle  pie- 
ghevoii  erbette. 

La  luce  si  chiama  polarizzata  quando,  essendo  stala  una 
^olta  rifralta  o  riflessa,  è  resa  incapace  di  essere  nuovamente 
rifratta  o  riflessa  sotto  certi  angoli.  Per  esempio,  se  si  taglia 
loogitadinalmente  uii  cristallo  di  tormalina  bruna  in  lastre 
soitili  e  ben  lustrate,  si  può  vedere  la  luce  di  una  candela 
a  traverso  una  lamina  come  se  fosse  vetro.  Ma  se  si  tiene  una 
di  codeste  lastre  perpendicolarmente  tra  V  occhio  e  la  candela, 
e  se  si  rivolge  una  seconda  lastra  tra  V  occhio  e  T  altra  lastra 
di  tornalina,  V  imagine  della  candela  sparirà,  e  poi  si  mo- 
strerà nuovamente  a  ciascun  quarto  del  rivolgimento  della 
lastra,  con  una  luce  variantesi  in  ogni  grado  di  splendore,  sino 
a  svanire  quasi  totalmente,  poi  crescendo  ancora  per  gli  stessi 
gradi  in  cui  aveva  diminuito.  Cosi  dicesi  che  te  luce  è  polariz- 
tata  nel  passare  a  traverso  la  prima  lastra  di  tormalina,  per* 
che  è  stata  resa  incapace  di  passare  a  traverso  V  altra  lastra  di 
tormalina  in  certe  posiiioni. 

Un  raggio  di  luce  acquista  la  medesima  proprietà  se  viene 
riflesso  da  ima  lastra  di  cristallo  ad  un  angolo  di  57  gradi  ; 
e  per  ciò  reso  incapace  di  essere  riflesso  da  un*  altra  lastra 
di  cristallo  in  certe  definite  posture,  poiché  l' imagine  della 
luce  svanisce  e  riapparisce  alternativamente  ad  ogni  quarta 
parte  della  rivolusione  della  seconda  lastra.  ^ 

Se  si  interponesse  una  sottile  lastra  di  mica  quando  1*  ima- 
gine della  candela  svanisce,  1'  oscurità  sparirebbe  instanta- 
neimente  e  si  paleserebbe  una  successione  di  colori  i  più  sfar- 


'  PUug  giati  dica  il  testo  inglese,  e  vuol  denotare  quelle  lastre  di  cri- 
stallo di  cui  formansi  gli  specchi.  (Nota  dtUa  Trad.) 
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Kosì,  dai  rossi  più  splendidi  ai  verdi  vivaci,  torchini  e  pa- 
vonaxii,  variantisi  ad  ogni  inclinazimie  della  mica.  I  colorì 
più  sfolgoraiili  disposti  in  forme  simmelrìclie  sono  palesali 
per  mezzo  di  lastre  sottili  dì  ona  infinita  varietà  di  sostanze 
oltre  la  mica.  Bssi  fanno  bella  mostra  con  certoni  oggetti  dì 
massima  bellezza  nella  nalnra,  e  viveUno  differenze  non  al- 
trimenti apprezzabili  nella  disposizione  delle  molecole  dei 
corpi  cristallini.' 

Arago  scopri  che  la  riflessione  dell*  atmosfera  polarizza  la 
loce  del  sole,  ma  non  ngaalroente  in  ogni  parte  del  cielo; 
la  polaritzzzione  é  minore  se  presso  del  sole,  e  maggiore  se 
lange  da  esso  90^,  perchè  ìyì  la  luce  solare  viene  riflessa  ad 
un  angolo  di  45^  che  è  l'angolo  polariazente  per  Paria.' 
Ti  sono  tre  ponti  nel  cielo  dove  la  lace  non  si  polarizza: 
nno  di  codesti  paini  neatri  scoperto  da  Arago,  è  f  8®  30*  al 
«li  sopra  del  ponto  diametralmente  opposto  al  sole  ^ando 
egli  è  air  orizzonte;  il  secondo  ponto  neutro  scoperto  da  Ba- 
binel,  è  18^  30'  al  di  sopra  del  sole  che  sorga  o  tramonlp, 
ed  il  terzo  scoperto  da  David  Brewster  è  IS""  o  16''  sotto  il 
sole.  Questi  punti  variano  coir  altezza  del  sole,  e  ì  d«e  ul- 
timi si  alzano  e  coincidono  col  suo  ceniro  quando  egli  è  nello 
zenìL  ' 

La  porzione  di  luce  polarizzata  che  mende  air  occhio  di 
qualsisia  parte  un  cielo  chiaro  è  in  un  piano  che  passa  a  tra- 
verso codesto  punto,  V  occhio  dell'  osservatore  ed  il  centro 
del  sole.  Se  queste  ponto  sia  il  polo  boreale  nel  oìelo«  è 
evidente  che,  secondo  che  si  muove  il  sole  ael  zoo  eorso 
diorno,  il  piano  si  muoverà  seco  come  il  cerdilo  orar»,  e  si 
potrebbe  servirsene  come  orologio  solare  per  deterroinare  l'ora 
del  giorno.  Codesta  bellissima  applicazione  della  polarizu* 


*  Per  i  fenomeni  t  la  teorìa  della  locd  polarizzata  veéi  la  Seiloae  X%\ 
della  CotMewion  of  ihe  Phytkal  Science: 

'  Ogni  sostanza,  solida  o  fluida,  ha  11  proprio  angolo  polarizzante. 

*  Consulti  il  lettore  una  stampa  nel  Phyeieal  ilftet  di  Joanevoii  r^presea. 
Unte  i  fenomeni  della  polarizzazione  dell*  atmosfera. 
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lione  dell' atmosfera  é  $UU  falla  dal  professor  Wheatalone: 
ed  egli  ha  eoslmUo  nn  orologio  di  forma  leropllciasima,  che 
segna  V  ora  del  giorno  con  molla  accurateiaa,  e  che  possiede 
parecchi  Taolaggi  ssU' orologio  solare» 

eletteicitA. 

V  elellricila  int ade  la  terra,  i*  aria  ed  ogni  sostanza,  senza 
dar  Temn  segno  visibile  di  sua  esistenza  qoando  è  in  uno 
stato  laleate;  ma  qoando  ai  sviloppa,  spiega  forze  capaci  di 
[^rodarre  effeiU  i  più  sabkanei,  violenti  ed  irresistibili.  Ogni 
contnrbaroenfto  nelle  condizioni  chimiche,  meccaniche  e  ca- 
lorifiere  della  malenSy  risveglia  l'elettricità  dallo  stato  d'i- 
nerzia, e  qnkidt  reaperienia  addimostra  che  i  corpi  in  ono 
sialo  elettrico  si  ripvlsano  mutaalmente,  ed  in  an  altro  stalo 
si  attraggono.  Probabilmente  la  loro  reciproca  attrazione  e 
repnlsione  proviene  da  soprabbondanza  o  da  deficienza  di  elet- 
tricità; nel  primo  caso  si  dice  die  i  corpi  sono  positivamente 
elettrici,  nel  secondo  negati varoenle.  ^  Qoando  i  corpi  hanno 
differeoli  spezie  di  elettricità  si  attraggono  reciprocamente  :  e 
qaaodo  non  vi  é  opposizione,  V  elettricità  si  comunica  con  im- 
mensa rapidità,  e  produce  la  scintilla,  V  esplosione  e  la  scossa, 
e  ciò  eon  taolo  maggiore  violenza  quanto  è  maggiore  la  ten- 
sione o  la  pressione  dell*  elettricità  soir  aria  circostante  che 
s* oppone  al  sbo  sprigionamento»  L'  equilibrio  poi  è  ristabi- 
lito, e  y  elettricità  rimane  latente  sino  che  é  svegliata  da  una 
noova  eaasa  eccitante.  Lo  sialo  elettrico  delle  sostanze  è  age- 
volmente perturbato,  poiché,  senza  contatto,  T  elettricità  po- 
sitiva tende  a  produrre  V  elettricità  negativa  In  un  corpo  vi- 
cino, e  viceversa  :  ed  allora  il  corpo  elettrizzato  chiamasi 
elettrico  per  induzione. 

L' elettricità  dtir  atmosfera  proviene  dall*  evaporazione,  e 


'  Vedi  le  Sezioni  XXVIll  e  XXIX  della  Connection  ofthe  Phytical  Science$ 
«lielettrtcith. 
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dai  cambiamenti  chimici  che  sono  in  aiione  perpeiaamcnlc 
sol  globo;  1* elettricità,  per  altro,  non  si  sviluppa  daireTa- 
poraxione  •óelV  acqoa  pora,  ma  é  prodotta  abbondantemente 
dall'  acqua,  la  quale  contenga  materia  suscettiva  di  azione  chi- 
mica durante  V  evaporazione  ;  conseguentemente  V  oceano  é 
una  delie  più  ampie  sorgenti  dell'  elettricità  atmosferica; 
un'  altra  é  la  combustione  ;  ed  una  grande  porzione  proviene 
dalla  vegetazione.  L*  aria,  quando  é  pura,  è  quasi  sempre  elet- 
trica positivamente  ;  ma  poiché  i  cambiamenti  chimici  sulla 
terra  producono  talune  volte  V  elettricità  positiva  e  tali  altre 
la  negativa,  cosi  va  soggetta  a  grandi  variazioni  locali  ;  una 
nube  passeggiera,  o  un  soffio  di  vento,  producono  un  mutamento 
nello  slato  elettrico  dell'  aria,  ed  una  tempesta  lontana  la 
rende  negativa  per  un  certo  tempo:  ma  la  terra  è  sempre  in 
uno  stato  negativo.  La  quantità  d'  elettricità  varia  secondo  le 
ore  del  giorno  e  le  stagioni  ;  é  polente  nel  giorno  più  che 
nella  notte,  nelP  inverno  più  che  nella  estate,  e  diminuisce 
dall'  equatore  ai  poli.  In  molti  luoghi  tuona  ogni  giorno,  in 
altri,  come  sulla  costa  orientale  del  Perù  e  nelle  regioni  Ar- 
tiche, non  tuona  mai,  tranne  quando  vi  siano  violentissime 
esplosioni  vulcaniche,  che  sempre  generano  elettricità,  come 
neir  Islanda.  Ovunque,  laddove  non  vi  siano  alberi  o  oggetti 
alti  per  condurla  in  terra,  la  copia  dell'elettricità  positiva  cresce 
coir  altezza  al  di  sopra  della  superficie  della  terra.  Temporali 
tuonanti  fierissimi  hanno  luogo  sulle  somme  vette  dei  monti 
delle  Ande  e  dell*  Imalaja.  Neir  elevato  altipiano  d' Etiopia 
sono  si  violenti  e  si  frequenti,  che  D'  Abbadie  calcolò  che 
tuonasse  56  giorni  su  cento.  Generalmente  le  nubi  tuonanti 
galleggiano  ad  allure  di  3000  a  5000  piedi  sovra  terra  nelle 
nostre  latitudini. 

L' elettricità  divlcn  molto  forte  allorquando  la  rugiada  é 
depositata,  ed  in  alcuni  casi  è  fortemente  tvlluppala  nelle 
nebbie.  In  una  occasione,  Cross  trovava  cosi  polente  V  elet- 
tricità, che  era  pericoloso  l' avvicinarsi  all'apparecchio  per  mi- 
surarne r  intensità.  Una  successione  non  interrotta  di  espio- 
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sioai  seguitava  per  qoasi  cinque  ore,  e  la  corrente  di  fuoco 
tra  la  palla  recipiente  ed  il  conduttore  atmosferico  era  troppo 
TÌTìda  perché  sì  polene  guardare.  Peltier  ha  trovato  che  le  neh* 
biecomuDi  prodotte  dalla  iemplice  condensaiione  deirumidità 
neiraria  sono  neutre,  ma  che  altre  provenienti  da  esalazioni 
della  terra  sono  positive  talora,  e  talora  negative  :  é  questo  un 
soggetto  per  altro  che  richiede  ulteriori  investigazioni. 

Quantunque  nelle  miti,  lunghe  e  continuale  pioggie  non 
li  siano  traccie  d' elettrìcitii,  tuttavia  quando  la  pioggia  o  la 
neve  cadono  dalle  alte  regioni  dell*  atmosfera,  l'elettricità  è  più 
0  meno  sviluppala,  talor  positiva,  lalor  negativa,  e  dipendente 
in  buon  dato  dalla  direzione  del  vento.  Dorante  una  turbi- 
nosa caduta  di  neve,  Cross  raccolse  elettricità  bastevole  per 
•iecomporre  V  acqua.  V  atmosfera  essendo  positivamente  elet- 
trica, si  suppone  che  la  pioggia  negativa  sia  prodotta  dal- 
l'evaporazione  delle  goccio  nel  traversare  T  aria  asciutta  ;  ed 
il  vapore  porli  via  T  elettricità  positiva  e  lasci  la  goccia  in 
uno  stato  negativo,-  circostanza  che  sembra  essere  confermata 
(ialla  elettricità  delle  cascate  d*  acqua,  nella  cui  prossimità 
li  è  sempre  più  o  meno  elettricità  negativa  ;  e  la  positiva  pe- 
netra la  terra,  mentre  V  altra  rimane  unita  alle  goccie  della 
cascata. 

L' azione  induttiva  della  terra  sulle  nuvole,  e  dei  differenti 
strati  di  nuvole  mutuamente  gli  uni  sugli  altri,  produce  grandi 
variazioni  nello  stato  elettrico  loro.  Se  la  pioggia  cade  dai 
piti  basso  di  due  strati  di  nuvole  positivamente  elettriche, 
l'azione  induttiva  della  terra  rende  positiva  la  superficie  in* 
feriore  e  negativa  la  superficie  superiore  ;  e  la  pioggia  è  po- 
sitiva. In  breve  ora  le  superficie  inferiori  dèlia  nuvola  e  della 
terra  divengono  neutre;  e  dopo  un  poco  la  nuvola  inferiore 
si  carica  d' elettricità  negativa  per  V  induzione  dello  strato 
superiore,  e  quindi  la  pioggia  ò  negativamente  elettrica.  Le 
ntibi  ne  sono  cariche  assai  divèrsamente  *,  le  nuvole  grigie 
Hanno  elettricità  negativa  ;  le  nuvole  rosse,  bianche,  arancie, 
cleiiricità  positiva  ;  ed  allorquando  nuvole  caricate  differente*- 
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mente  s*  incontrano,  accade  una  esplosione.  Allorché  il  cielo 
é  paro,  e  1'  aria  è  calma  e  calda,  una  successione  di  piccole, 
bianche  e  lanose  nubi  assorgenti  rapidamente  dall'  orinoote  e 
volanti  velocemente  nelle  altissime  regioni  dell'  atmosfera  é 
sicuro  presagio  del  temporale. 

-L'elettricilè  positiva  e  negativa  probabilmente  si  sviloppano 
in  causa  del  fregamenlo  di  corrente  d'  aria,  o  di  masse  di  nu- 
vole moventisi  rapidamente  in  differenti  direxioni;  come  av- 
viene nei  temporali,  allorché  veggonsi  piccole  nubi  bianche 
sorvolare  rapidamente  sulla  naassa  nera  (  tuttavia  il  moto  ve- 
loce ed  irregolare  delle  nubi  io  tempesta  e  dovuto  |>rolMibil- 
mente  alla  forte  attrazione  e  repulsione  elettrica  fra  loro 
stesse  ;  quantunque  ambedue  le  cause  possano  forse  concorrere 
in  quegli  ostili  scontri.  Quando  per  la  repentina  condensa- 
zione di  vapore  e  per  lo  spingersi  de'  venti  avversarli,  due 
nuvole  diversamente  caricate  si  approssimano  ad  una  certa  di- 
stanza, la  grossezza  dello  strato  di  elettricità  si  aumenta 
alle  due  parti  reciprocamente  contigue,  ed  allorciié  il-curoulu 
divien  grande  cosi  da  soverchiare  la  pressione  coercitiva  del- 
l'atmosfera  interposta,  accade  una  scarica  che  produce  un 
fulmine.  L'  attuale  quantità  di  elettricità  in  ciascuna  parte  di 
una  nuvola  é  piccolissima.  L' intensità  della  vampa  dipende 
dall'ampiezza  della  superficie,  che  è  occupata  dalla  eleltri- 
cità,  la  quale  acquista  la  sua  intensità  dalla  condensazione 
istantanea. 

L'  aria  non  essendo  buon  conduttore^  non  trasmette  l' elet- 
tricità dalle  nuvole  alla  terra,  ma  riceve  da  esse  una  elettri- 
cità opposta  \  e  quando  la  tensione  é  grandissima,  la  forza 
dell'  elettricità  diviene  Irresìst&ile,  ed  un  coneambio  ha  luogo 
tra  le  nuvole  e  la  terra  ;  ma  il  moto  del  fulmine  é  cosi  ve- 
loce, che  difficilmente  si  può  accertare  quando  passa  dalle 
nuvole  alla  terra,  o  dalla  terra  alle  nuvole,  quantunque  non 
vi  sìè  dubbio  che  accadasi  nell'un  modo  che  nell'altro; ed 
é  certo  che  esplosioni  eleltriche  scoppiarono  dalla  terra,  ed 
uccisero  genti. 
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Quando  pel  calore  V  «ria  é  alUmente  rarefatta  il  suo  po- 
tere coerciliTo  n*  é  diminuito,  ù  cke  V  elettricità  sprigionasi 
dalle  nubi  sotto  forma  di  sprasii  lambenti  di  luce,  senzn  tuono 
lì  pioggia,  come  si  feggono  sovente  nelle  calde  sere  di  estate, 
talora  persino  presso  lo  lenii,  «  affatto  differenti  da  quei  Ig- 
ieni snir  oriaionte,  cbe  generalmente  sono  soltanto  il  riflesso 
del  bilbrcato  fulmine  di  lontana  tempesta.^  Se  la  quanlità 
d'  elettricitii  sviluppata  dal  subitaneo  condensarsi  del  vapore 
è  grandissima,  il  fulmine  è  sempre  biforcato  ;  la  sua  forma 
a  zig-zag  é  dovuta  alla  ineguagliaosa  della  fona  conduttrice 
deir  aria,  per  cui  soTeote-  si  divide  in  parecchi  rami. 

L'Autrice  vide  una  volta  un  fulmine  dividersi  in  quat- 
tro correnti  parallele;  caso  rarissimo.  Avviene  talora  nei  for- 
tissioii  temporali  cbe  il  fulmine  getta  rami  laterali.  Appa- 
risce sovente  come  un  globo  di  fuoco  muoventesi  cosi  lenta- 
awoie,  che  rimane  visibile  per  parecchi  minuti  secondi,  mentre 
le  saette  di  fulmine  biforcalo  non  durano  la  milionesima 
parte  di  un  minuto  secondo.  Il  professore  Wheatstono  ha  mi- 
surato la  velocità  del  fulmine  con  esperienze  ingegnosissime, 
ed  ba  trovato  ohe  snpera  di  ben  lungo  quella  della  luce,  e 
che  circondetebbe  il  globo  in  un  batter  d*  occhio.  Questa  ve- 
locità inconcepibile  à  esempliGcala  in  una  bellissima  maniera 
nel  telegrafo  elettrico,  pel  cui  meiso  codesto  più  fiero  e  ter- 
ribile agente  della  natura  é  reso  obbediente  air  uomo,  e  ne 
trasporta  i  pensieri  da  un  luogo  ad  un  altro  colla  stessa  rapir 
dita  con  cui  sono  formati.  Il  colore  della  scintilla  elettrica 
è  generalmente  di  bagliore  bianco  o  turchino,  ma  nelParia 
altamente  rarefatta  diviene  color  di  rosa  o  violetto. 

Bisogna  che  la  compreasiene  repentina  deir  aria,  durante 
il  passaggio  del  fulmine,  converta  una  grande  quantità  di 
calerico  latente  in  calorico  sensibile,  posciachò  il  calorico  in 


*  L' Aatrioe  vide  uo  esempio  notevole  di  baleno  senza  tuono.  Non  yì  era- 
LO  nubi  nel  cielo,  tranne  una  nello  zenit,  sulla  quale  striscie  di  lampi  lam- 
beoti  si  diffusero  per  più  di  un'ora  senza  tuono;  né  appariva  la  nuvola  cosi 
3lu  da  impedir  ctie  si  udisse  il  tuono  se  vi  fosse  stato. 

%7 
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uno  Slato  latente  o  insensibile  esiste  in  tutti  i  corpi  indipen- 
dentenienle  dalla  loro  temperatura.  Il  calorico  è  assorbito,  e 
diviene  non  sensibile  al  termometro  allorché  i  solidi  diven- 
gono liquidi,  ed  i  liquidi  si  cambiano  in  vapori,  poi  tornai 
nuovamente  in  istato  sensibile  quando  il  vapore  sì  coQdens^ 
ed  i  liquidi  divengono  solidi.  Allorquando  Tacqua  si  agghiaccia, 
hargià  perduto  tutto  il  calorico  che  la  teneva  liquida;  e  quando 
il  ghiaccio  si  scioglie,  egli  assorbisce  il  calorico  da  ogni  cosa 
che  ha  in  prossimità.  L'aria  è  sempre  piena  di  calorico  in 
ano  stato  latente,  qualunque  sia  la  sua  temperatura;  ma  colla 
compressione  subitanea  si  può  cacciar  fuori,  come  addiviene 
nello  accender  V  esca.  Ogni  onda  aerea,  ogni  suono,  ogni  par- 
lata parola,  deve  sprigionare  una  quantità  infinitesimale  di 
calorico  :  così  tutto  ciò  che  tende  a  rarefare  V  aria,  deve  an- 
che cagionarne  V  assorbiniento  in  una  quantità  proporxionale. 
La  rotolante  romba  del  tuono  proviene  probabilmente  dalla 
dificrenza  eh*  è  Ira  la  velocità  del  fulmine  e  quella  dei  snono. 
Il  tuono  può  riguardarsi  come  nascente  da  ogni  punto  del 
baleno  nello  stesso  istante;  e  siccome  il  suono  richiede  un 
tempo  considerevole  per  trasmettersi,  ei  giungerà  prima  dal 
punto  più  vicino  ;  e  se  il  baleno  percorre  una  lìnea  retta  dallo 
spet(alore,  il  runnore  arriverà  più  e  più  tardi  dai  punti  re- 
moti del  suo  passaggio,  in  continuato  rimtiomho.  Se  la  dire- 
rione  della  vampa  sia  inclinata,  la  successione  de'  suoni  sarà 
più  rapida  e  più  intensa;  e  se  il  fulmine  descriva  una  linea 
circolare  sopra  l' osservatore,  il  suono  giungerà  d»  ogni  punto 
nello  slesso  istante  con  un  fracasso  intronante.  *■ 


*  Il  suono  viaggia  in  ragione  di  IftO  piedi  in  un  minuto  seooado  per 
J  aria  alla  temperatura  di  6t°  di  Fahrenheit;  talché  so  si  moltiplica  codesto 
numero  col  numero  dei  secondi  scorsi  tra  il  lampo  ed  il  tuono,  11  risul- 
tato dark  in  tanti  piedi  di  misura  la  diaUtiza  dove  scoppiò  il  rolmine.  Un 
parente  dell'Autrice  pescava  nel  fiume  Tweed  in  un  giorno  caldo  ed  oppres- 
sivo, e  si  sdraiava  sull'erba  per  riposarsi  ;  fu  meravigliato  di  udire  rìpetoti 
scoppii  di  tuono,  poiché  non  vedeasi  una  sola  nuvola  in  cielo;  doe  ore  piti 
tardi  cominciavano  nuvoli  ad  inalzarsi:  nel  pomeriggio  saree  un  altitonan- 
te temporale,  di  cui  la  corrente  del  fiume  avea  anticipatamente  portato  il 
suono. 
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Nel  trasmettersi  alla  tèrra,  il  folmine  segue  i  migliori 
condattori:  ì  metalli  di  prcferenia,  poi  le  soslanie  umide; 
»)  è  per  ciò  che  gli  àomim  e  gli  animali  ne  rimangono  so- 
Tenie  colpiti.  Se  incontra  on  cattivo  conduttore  lo  spetn,  e 
ne  scaglia  a  considerevol  distanxa  i  frammenti.  Un  possente 
fgimine  sparpagKa  la  polvere  da  schioppo,  uno  debole  la  in- 
cende. Gli  altieri  più  duri  sono  spaccali  e  squarciati  in  mille 
scbeggie  :  quando  un  altiero  è  colpito,  il  calore  della  vampa 
ne  converte  i  succhi  in  vapore,  la  cui  forza  espansiva  fa  scop- 
piare il  tronco  che  li  racchiude.  La  superficie  delle  roccia  è 
vetrificata  dal  fulmine;  e  quando  esso  cade  sopra  un  suolo 
sabbioso,  il  suo  corso  sotterraneo  rimane  manifesto  in  tubi  ve- 
trifieati  lunghi  molti  piedi. 

I  temporali  fulminei  sono  quotidiani  nella  regione  dei  venti 
sanabili,  che  é  altresì  la  regione  delle  tempeste  ;  sono  tre- 
mendi nei  paesi  sotto  V  influenza  dei  monsoni  al  cangiarsi  di 
tali  venti  periodici  :  dove  prevalgono  i  venti  alisei  si  cono- 
seono  appena  le  tempeste,  quantunque  ai  loro  limili  avven- 
gano frequentemente  scariche  elettriche.  Nella  Grecia  e  nel- 
rilalia  sonovi  circa  40  tempeste  con  fulmini  per  anno,  per  lo 
più  nella  primavera  e  nelP  autunno,  mentre  che  al  setten* 
(rione  delle  Alpi  i  temporali  sono  principalmente  estivi.  Ve 
ne  sono  circa  24  in  un  anno  sulle  coste  dell'Atlantico  ed  in 
Germania,  ma  sono  piò  frequenti  sulle  montagne  che  nelle 
pianure.  Neil*  intemo  dell*  antico  continente  t  temporali  ful- 
minei sono  rari  nell' inverno,  e  tre  quarti  del  loro  numero 
avvengono  nella  estate.  Nelle  alle  latitudini  sono*di  occor- 
renza ben  rara,  talché  durante  una  dimora  di  6  anni  nella 
Groenlandia  Carlo  Geiseke  non  udì  tuonare  che  una  sola 
volta. 

Alcuni  temporali  sono  prodotti  dal  conflitto  dr  opposte 
correnti  aeree;  altri  provengono  da  correnti  d*aria  calda 
aseendenle  dalla  terra,  che  sono*  condensate  istantaneamente 
nell'entrare  le  regioni  superiori  dell*  atmosfera  ;  e  siccome 
qualche  volta  ciò  accade  neir  ora  più  calda  del  giorno,  tnli 
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tempeilc  si  ripetono  per  molti  giorni  consecotivi,  sempre  alla 
stessa  ora.  Talvolta  si  estendono  sopra  contrada  ▼astissime  ^ 
ed  il  fulmine  goiiaa  da  lotti  i  pipn^i  0el|a  bussola.  Una  per- 
sona pu^  rimanere  uccisa  dal  contraccolpo  alla  distai»»  di 
30  miglia  dall'  esplosione.  Se  le  dqe  estremità  di  una  no- 
vola  altamente  carìcata  di  elettr^citìi  s*  inchinassero  verso  ter- 
ra, respingerebbero  1*  elettrici^  delln  ^rra  se  quella  fosse 
della  medesima  specie  che  hanno  ene»  e  T  attrarrebbero  se 
fosse  diveraa  ;  ma  se. la  scarica  accadesse  ad  una  estreoiità 
delta  nuvola,  V  equilibrio  si  effeU^erebbe  inaiantaueamenle  da 
quella  parte  della  terra,  che  rimane  aottg^  V  altra  estremità, 
con  un  fulmine  forie  abbfstanxA  d^  (^struggere  la  vita;  ed  è 
questo  il  fulmine  più  pericoloso,  qu^inluiique  nop  mai  «cosi 
potente  quanto  il  colpo  diretto. 

Quando  le  nwbi  leciiporalescbe  apno  bassissiniie,  sovente 
non  vi  ò  fulmine.;  T  elettricità  prodot^  da  induiione  é  cosi 
potente  che  dagli  oggetti  puntoli  sfugge  sottp  la  forma  di  fiam- 
ma senta  calore,  conoftciula  col  non^e  di  fq^co  di  Saot*  Elmo. 
Si  vedono  non  di  rado  qnmk^  fiammie  alle  pipie  degli  alberi  dei 
bastimeolì,  ed  alle  esUremità  dell#>  loto  antenna  I  corpi  tra 
le  nuvole  e  la  terre  possoi^  essere  eleUrisaati  colla  indusio* 
ne,  e  si  vedrà  la  loro  eleltricitii  sotto  foripa  di  fiamma,  pa- 
ragonabile ad  una  caduta  di  uofCi  fosforesceote. 

Si  attribuisce  la  fosforeseeniia  i|lla  elet^lricità  ;  Torie  so- 
starne emeUono  luce  nel  marcirei  cornei  pesci  ed  il  ìngoo^ 
Quantunque  parecchi  animali  marini  siano  fosforescenti,  noe 
si  deve  sempre  attribuire  a  codesta  causa  P^pparenaa  lumi- 
nosa, che  sovente  il  mare  easiiyne,- ma  prohebilmen te  alla  ma- 
teria animale  putreseenle  di^  esso  ^onleoula. 

L'aurora  boreale  è  decisivamente  un  fenomeno  elettrico. 
Apparisce  generalmente  poco  dopo  il  tramontare  del  sole 
sotto  la  forma  di  un  arco  lumineso,  stendendosi  più  o  meno 
da  oriente  a  occidente,  il  cui  punio  più  elevjilo  rimane  sem- 
pre nel  meridiano  magnetico  dot  biogo,  dos^'  ò.  Tjasserralore; 
a  traverso  Tarco,  le  corruscAKiom  sono  rapide,  vivide  e  di 
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colori  direni  ;  dardeggiano  tome  un  baleno  allo  lenii,  o  noi 
medesimo  tempo  svolaciano  lateralmente  eoil  una  velocità 
incessante.  Lo  splendore  dei  raggi  cambia  in  un  istante:  aU 
cone  volte  sorpassano  in  laeidetia  le  sielle  di  prima  gran^ 
<iez2a,  e  sovente  mostrano  colori  di  trasparenza  mirabile,  rosso 
sanguigno  alla  base,  verde  smeraldo  nel  mezzo,  e  giallo  chiaro 
terso  r estremità.  Talora  tma  oorrenlcf  lominosa  e  talora  una 
rapida  sacceftsione  di  tali  oorrvnti  si  trasmette  da  una  esire- 
ixiità  deir«rco  aH' altra,  in  tal  goisa  che  lutti  I  raggi  atiroen* 
(ano  rapidamente  di  htee  più  vivi;  ma  é  iniposaibile  il  dire 
st  le  corrascazioni  slesse  snbisc^ho  aliaalmente  nn  movi- 
mento di  traslazione  orizzontale,  osé  la  Ince  pia  vivida  sia 
trasmessa  da  mi  raggio  ad  un  altro*  6i  quando  in  quando  i 
raggi  dardeggiano  piA  Innge  oltre  il  zenit,  svaniscono  subi* 
tamente,  riappariscono,  e  raggianti  essendo  da  altri  raggi  del- 
l'arco,  formarlo  con  essi  una  corona  magni  Hoa  o  un*  immensa 
cupola  luminosa.  li  segmento  dell*  aere  che  rimane  sotto 
r  arco  è  nero  affètto  come  se  fosse  formato  di  dense  nubi  ; 
iQttavolta  Sirave  dice  avervi  veduto  stelle  ;  e  conseguente- 
mente  I*  oscnrltÀ  deve  essere  V  efletto  del  cotilrapposto.  Il 
lembo  inferiore  dell*  arco  é  deGnito  uniformemente  ;  il  mar- 
gine superiore  lia  uné>  frangia  di  connscaeioni  ehe  conver- 
gono per  effetto  di  prospettiva  ai  poli  magnetici,  efoé  ad  nn 
ponto  deir  emisfero  boreale  Yo^  sotto  V  orizzonte  e  23*  al 
N.  0.  da  Londra,  ed  in  on  punto  diametralmente  opposto 
neir emisfero  australe.  L'apparente  oonvargensa  dell* arco  è 
•la  aitrltmirsi  aUa  medesima  oausa. 

Bisogna,  0  che  I*  aurora  boreale  sia  altissima  al  di  sopra 
della  terra,  o  che  le  sue  corruscazioni  siailo  estesissime)  poi- 
cliè  lo  stesso  spettacolo  è  visibile  in  luoghi  lontanissime  I'  uno 
dair altro.  È  stetaf  veduta  spesso  <*ontemporaneame»le  nel«- 
r  America  Stttenirionale  e  per  tutto  il  settentrione  del- 
l'Europa,  e  qualche  volta  versoi!  sud  persino  nciritaèia)  ed 
•incbe  Bduardo  Parry  vide  assoliitamente  dardeggiare  wi  rag- 
gio dell*  arco  atl*  terra  appresso  di   lui»  Struve,  è  1*  ammì- 
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raglio  Wrangel  ed  altri  che  ebbero  ropperlonilà  di  osser- 
vare r  aurora  boreale  nelle  aite  laiitudiRÌ,  le  attribuiscooo 
una  elevaiione  assai  mediocre.  Probabilmente  Parco  attra- 
versa il  polo  magnetico  ;  cosi  nella  parte  settentrionale  della 
Groenlandia  esso  giace  al  mexzodì  dell'  oaserTatore,  e  Eduardo 
Parry  lo  vide  ni  sud  dell*  Isola  di  Melville,  che  rimane  in 
70"  lai.  bor.  :  conseguentemente  deve  apparire  nello  zenit  in 
alcuni  luoghi.  Il  dottor  Faraday  suppone  che  V  equilibrio  elet- 
trico della  terra  sia  ristaorato  dair  aurora  boreale,  che  tras- 
mette r  elettricità  dai  poli  all'.equatore,  perchè  apparisce  nelle 
alle  latitudini  australi,  come  nelle  boreali;  ed  il  Rev.  G. 
Fisher  ha  suggerito  ultimamente,  che  siccome  le  più  splen- 
dide apparisceoae  dell'  aurora  boreale  hanno  luogo  o  al  mar- 
gine  del  ghiaccio  (lolarc  o  nella  sua  prossimità,  può  essere 
che  r  elettricità  sia  trasmessa  dal  potere  conduttore  delle 
particelle  ghiacciate,  che  abbondano  nell*  aria  in  codeste  lati- 
tudini, e  che  essendo  rese  or  si  or  no  luminose  nel  passare 
deir elettricità,  producano  l'arco  e  Tognor  variantesi  lam- 
peggiare deir  aurora  boreale. 

L'aurora  boreale  influisce  potentemente  sull'ago  magne- 
tico, anche  nei  luoghi  dove  non  se  ne  vede  1' ap|>ariscenia. 
Le  vibrazioni  della  calamita  sembrano  più  lente  n  più  rapide, 
secondo  che  la  luce  dell'  aurora  boreale  é  quiescente  o  in  mo- 
to, e  le  oscillazioni  della  bussola  durante  il  giorno  palesano 
che  l'aurora  boreale  non  è  propria  solamente  della  notte. 
Osservazioni  falle,  hanno  provato  che  le  coniurbaaioni  della 
calamita  e  l'apparire  dell* aurora  boreale  furono  simultanei 
a  Toronto  nel  Canada  per  18-  giorni  su  34,   gli  altri  giorni 
essendo  slati  nuvolosi;  ed  osservazioni  contemporanee  addi- 
mostrano pure  che  in  cotesti  13  giorni  vi  erano  altresì  con- 
turbameuti  magnelict  a  Praga  e  nella  Terra  di  Yan  Diemen: 
cosicché  si  può  riguardare  «  V  apparire  deil'  aurora  burelle 
a  Toronto  in  queste  occasioni  come  una  ipanifestasioQe  lo- 
cale oellegata  con  effetti  roagattici,  i  .quali,  qualunque  possa 
esserne  stata  la  origine,  prevalsero  probabilmente  nello  stesso 
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giorno  so  tuUa  la  sop^rficie  del  globo.  »  ^  Si  osservò  che  le 
liue  maniere  d*  axione  ^eU'  aurora  boreale  portaoo  forte  ana- 
iofia  co^dae  modi  di  azione  magnetica  scoperti  dal  dottore 
Faraday;  gli  ordinarli  raggi  dell*  aurora  boreale  sendo  parai- 
idi,  e  i*  arco  dell*  aorora  boreale  essendo  ad  angolo  retto  col 
merìdiftno  magnetico. 

MAGNETISMO. 

Il  magnetismo  é  una  di  quelle  sostanze  invisibili  ed  im- 
ponderabili, che  al  pari  dell'  elettricità  e  del  calorico  si  co- 
noscono soltanto  pe'  loro  effetti.  È  certamente  identico  coU 
i'  elettricità,  poiché  sebbene  per  la  sua  natura  ciò  non  si  ponga 
mai  in  evidenza^  si  ponno  costruire  calamite  capaci  di  pale- 
sare  tutti  i  fenomeni  delle  macchine  elettriche. 

It  magnetismo  terrestre,  che  invade  tutta  la  terra,  é  ce- 
ceMìvamente  complicato:  esso  varia  secondo  lo  spazio  ed  il 
tempo  4  e  probabilmente  dipende  dal  calore  del  sole  nel 
soo  moto  suir  eclittica,  d*  onde  provengono  cambiamenti  di 
temperatura  ;  dalle  correnti  galvaniche  che  circolano  nella 
saperficie  del  globoi  e  probabilmente  dal  moto  rotatorio  della 
terra. 

Si  determina  la  distribuzione  del  magnetismo  terrestre 
coir  ago  di  declinazione,  o  sia  bussola  dei  marinari,  e  coir  ago 
di  inclinazione  :  questi  sono  aghi  magnetizzati,  o  sbarre  di 
acciaro,  sospesi  in  tal  modo  che  Pago  di  declinazione  si  ri- 
volge in  Dna  direzione  orizzontale,  e  V  ago  d' inclinazione  si 
muove  in  un  piano  verticale  air  orizzonte.  L'estremità  boreale 
dell*  ago  di  declinazione,  o  sia  la  calamita,  accenna  al  nord, 
e  l'  estremità  australe  segna  il  sud;  e  sta  |n  riposo  solamente 
quando  si  trova  in  codesta  posizione.  La  direzione  dell'ago 
magnetico  é  il  meridiano  magnetico  del  luogo  di  osservazione 


'  Note  del  colonnello  Sabine  alla  traduzione  inglese  del  Cosmos  di  Hum- 
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L'estremità  boreale  dell' ago  d' ìndinaiione  s*  inchina  o 
si  abbassa  sotto  l'orinonte  nel  1*  emisfero  boreale,  e  restre* 
milk  australe  s' iDchina  o  s'abbassa  sotto  T orìnonte neireini- 
sfero  australe,  e  tra  questi  due  estremi  vi  é  una   linea  che 
circonda  tutta  la  terra,  dove  I'  ago  d*  inclinatione  rimane  oriz- 
lonlale.  Questa  linea  é  l'equatore  magnetico,  o  linea  senili 
inclinaiìone:  traversa  T  equatore   terrestre  in   parecchi  siti, 
estendesi  alternativamente  ad  ambo  i  lati  di  esso,  ma  senza 
mai  deviarne  più  di  12  gradi.  La  deviazione  é  maggiore  io 
quella  parte  del  Pacifico  dove  le  isole  sono  più  numerose,  ed 
il  massimo  al  sud  come  al  nord  si  trova  nel  traversare  i  con- 
tinenti  dell'Affrica  e  dell'America;  cosi  pare  che  la  confi- 
gurazione della  terrd  e  dell'  acqua  influisca  sul  magnetismo 
terrestre.  Al  nord  ed  al  sud  dell'  equatore  magnetico  V  ago 
si  inclina  più  e  più,  sinché  alla  perfine  divien  perpendicolare 
all'orizzonte  in  due  punti,  o  più  tosto  spazii  lineari,  cono- 
sciuti come  i  poli  magnetici  australe  e  boreale,  che  sono  in- 
teramente distinti  dai  poli  della  rotazione  della  terra.  L'ano, 
la  cui  posizione  fu  accertala  dal  capitano  Giacomo  Clark  Ross, 
giace  nel  70*  lat.  bor.  e  19T  long,  occid. ,  mentre  quello  nel- 
r  emisfero  meridionale,  secondo  accertò  lo  stesso  celebre  na- 
vigatore colle  sue  osservazioni  fatte  Panno  1841  nell'interno 
dell'Isola  Vittoria,  è  in  76"  6*  lat.  aust.  e  i54«  8'  long.  or. 
Le  linee   d' eguale   inclinazione  sono  quelle  che  si  ponno 
stendere  sopra  un  globo,  passando  per  tutti  quei  luoghi  dote 
Pago  d'inclinazione  fa  il  medesimo  angolo  coli' oriuonte. 
L*  angolo  d' inclinazione  non  è  sempre  lo  stesso  ;  e  secondo 
il  colonnello  Sabine,  che  é  la  prima  autorità   sopra  tp^^^ 
soggetto,  è  andato  decrescendo  nell'emisfero  boreale  per gl( 
ultimi  50  anni,  In  ragione  di  tre  minuti   per  anno  ;  ei  va 
eziandio   soggetto  a  variazioni   di   brevi   periodi,  e  sembra 
influito  dalle  scosse  dei  terremoti  anche  se  lontanìssioie. 

L' intensità  della  forza  magnetica  è  variabile  quanto  gì' 
altri  fenomeni  elettrici,  ed  ancora  più  di  essi  complicata;  é 
misurata  dal  numero  delle  vibrazioni  fatte  dall'  ago  di  de- 
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clinaxioae  in  un  dato  tempo.  È  taolto  dillérente  in  diffe- 
renti parti  della  terra,  ma  yì  sono  qvattro  ponti  dove  V  in- 
lenslli  è  maggiore  di  quanto  lo  sia  altrote.  Dae  di  codesti 
ponti  trovanai  neir  emisfero  boreale  e  dae  neiremisfero  austra- 
le; non  coineidooo  né  eoi  poli  delb  rotaxionc  della  terra,  né 
coi  poli  magnetici,  e  nemmeno  tutti  sono  di  pari  intensitii. 

Uno  di  questi  fochi  di  massima  intensità  magnetica  é  sttnato 
neir  America  Settentrionale  ai  sod-esc  della  Baia  di  Hudson  ; 
on  altro  é  nella  Siberia  Settentrionale,  in  ISO*^  long.  or.  Nel- 
l' emisfero  anatrale  uno  dei  punii  di  massima  intensità  magne« 
lica  giace  neir  Oceano  Atlantico  Meridionale  in  30^  lat.  ausi,  e 
324"  long.  or.  e  V  altro  in  60°  .lat  ansi,  e  131*  20'  long,  or.* 
Per  effetto  della  ineguale  intensità  della  fona  in  questi  quattro 
fuchi,  il  decrcfcmento  del  potere  magnetico  partendo  da  essi 
verso  r equatore  é  assai  irregolare;  cosi  l'equatore  dinamico, 
cioè,  una  linea  fittixia  estendentesi  per  tolti  i  punii  della  terra, 
«love  l' infensità  è  mìnima,  circonda  il  globo  con  una  linea 
^^ndulante,  che  non  coincide  né  colP  eqdìiore  geografico,  né 
coH'equatore  magnetico  ;  essa  forma  la  divisione  tra  l' intensità 
magnetica  nei  due  emisferi.  Le  linee  dislese  sopra  un  globo  a 
traterso  tutti  i  ponti  dove  Tintensilà  magnetica  è  pari,  riesco- 
no talmente  complicate  che  vi  è  appena  la  possibilità  di  darne 
aa*idea  colle  parole.  Formano  una  serio  di  ovati  ali*  ingiro 
<ii  ciascuno  dei  fochi  di  massima  intensità,  poi  descrivono 
curve  come  la  cifra  8  in  csasonno  emisfero,  avendo  un  foco  ed  i 
suoi  ovati  in  ognuna  delle  due  curve  della  cifra,  e  quindi  si 
aprono  in  linee  tortuose  che  circondano  il  globo  ;  ma  le  si- 
nuosità diminotscooo  neir  avvicinare  1*  equatore  dinamico. 
La  complicaiione  è  accresciuta  dalle  posizioni  senza  simetria 

'  Tatti  i  foohi  SODO  di  ditasrentl  InteiiBità  ;  quello  scoperto  da  Erman  mU 
iAtlutioo  Meridionale,  ha  la  minima  Intenettà  fra  i  quattro;  quello  nel- 
I  emisfero  australe  scoperto  da  Giacomo  Ross  ne  ha  la  massima;  prendendo  i 
cerne  unita  all'equatore  magnetieo  nel  Perù,  le  loro  intensità  seno  co- 
me yn^  a  0,706.  Neiremisfero  settentrionale,  il  fooo  americano  è  più  intenso 
Ai  quello  della  Siberia,  clie  sta  muovendoei  dair ovest  all'est,  mentre  che  il 
foco  minore  neiremisfero  meridionale  si  muove  dall'esl  all' ovest. 
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recìproca  dei  fuchi  nei  due  emisferi,  come  altresì  dalla  diffe- 
renza nelle  loro  intensiià. 

L'ago  orif  tonta  le»  o  di  deciifiaaìone,  rimane  in  riposo 
solamente  quando  si.  trova  in  an  meridiano  magaelÌGO,  cioè 
quando  indica  i  poli  magnetici  boreale  e  australe.  In  alcuni 
siti  i  meridiani  magnetici  coineidooo  coi  meridiani  geogra- 
fici ;  ed  ivi  la  calamita  segna  il  vero  nord  ed  il  vero  sud, 
cioè  i  poli  della  rotazione  della  terra.  Ma  se  la  calamita  é 
trasportata  successivamente  in  diverse  longitudini,  devia  ora 
air  oriente  ora  air  occidente  del  vero  settentrione.  Le  linee 
immaginarie  sul  globo  che  passano  a  traverso  tutti  i  luoghi 
dove  la  calamita  indica  i  polì  della  nilaiione  della  (erra, 
sono  linee  senta  variazioni  ;  e  le  linee  che  passano  r  Ira? erso 
tutti  i  siti  dove  la  calamita  devia  in  pari  quantità  dai  me- 
ridiani geografici,  sono  le  linee  di  variazioni  uguali  :  '  esse 
sono  irregolarissime,  e  formano  due  sistemi  chiusi  di  ovati, 
cioè,  circondano  due  punti,  Tuno  nella  Siberia  Settentrio- 
nale e  r  altro  nel  Pacifico  quasi  nel  meridiano  delle  Isole 
Pitcairn  e  Marchesi.' 

Tutto  il  sistema  magnetico  è  sottoposto  perennemenìc  a 
mutamenti  secolari  e  periodici,  cosi  irregolari  e  complicati, 
che  basta  un  mezzo  secolo  per  alterare  la  .figura  e  la  posi- 
zione di  tutte  le  linee  sopramenzionate.  I  fochi  d'intensità 
magnetica,  e  l' intero  sistema  rappresentato  dalle  linee  ma- 
gnetiche, si  muovono  nei  due  emisferi  in  direzioni  opposte; 
quelli  nell'emisfero  settentrionale  vanno  dall'ovest  all'est; 
e  quelli  nell'  emisfero  meridionale  dall'  est  all'  ovest,  e  sic- 
come  i    fochi  di  massima   intensità  si  muovono  con  diffe- 

'  Una  serie  motto  riguardevole  di  mappe  uoiversali,  ove  ootaii  linee  di 
uguale  vaiiazione  sooo  delin^te,  ai  poMoliob  dal  Bffdrograpkic  Offot, 

'  L'Autrice  deve  alle  profonde  e  mirabili  investigaziODi  del  coIoddcUo 
Sabine  quasi  tutto  quello  che  sa  aol  soggetto  del  roagnetlamo  lerreatre.  In 
quellerO  nelle  note  aUa  traduatone  iogleae  del  Cofinov,  il  lettore  troverà  tuUo 
ciò  che  vi  p  di  più  intareaaante  au  codesto  soggetto.  Nelle  opere  del  coIod- 
nello  Sabine  trovansi  incisioni  rappresentanti  il  corso  delle  difltereoti  Iìbm 
magnetiche  menzionate  nel  testo. 


CAP.  UU.  VABIAZIO.NI  ORAEIE.  427 

reale  Tclociià,  cosi  le  forme,  come  i  siti  delle  curve,  vanno 
lenemente,  vm  continotmente  cambiandosi.  Il  debol  fuco 
magnetico  nell'  emisfero  boreale  é  mosso  a  traverso  00  gradi 
lii  longitodine  in  250  anni. 

L9  declinaziooe  va  soggetta  a  periodiche  variazioni,  di- 
scendendo dalla  posiiione  della  tuna,  e  da  variaiioni  annuali 
proveoieoti  dai  moto  del  sole  neir  eclittica.  Subisce  ancora 
v<irìazioiii  orarie,  che  corrispondono  ai  mutamenti  di  tem- 
peratura prodotti  dalla  rotazione  quotidiana  della  terra. 

Per  tatto  nello  latitudini  mediane  del  Inireale  emisfero 
r  estremità  boreale  della  calamita  ha  un  moto  medio  dal- 
l'est air  ovest,  coroiDciando  air  ore  otto  del  mattino  sino  ad 
un'ora  e  meszo  dopo  meriggio:  quindi  mnovesi  air  est  Ano 
^lla  sera,  e  poi  dopo  fa  un  altro  movimento  air  ovest,  e  ri- 
torna di  nuovo  alla  sua  prima  posiiione  alle  otto  della  mat- 
tina. L*  estensione  delia  variazione  ^\\a  calamita  é  maggiore 
dorante  il  giorno  che  nella  notte,  nella  state  più  che  nell*  in- 
verno. Decresce  nelle  latitudini  inediane  dell*  Europa,  dove  è 
di  13  o  14  minuti,  sino  air  equatore  dove  non  ò  che  di  3  0  4; 
ma  air  equatore  le  variazioni  si  compiscono  con  estrema  re- 
golarità. I  moti  orarli  dell'estremità  australe  della  calamita 
neir  emisfero  australe  si  effettuano  in  una  direzione  esatta- 
mente opposta.  Trametio  questi  due  emisferi  magnetici,  vi 
e  una  linea  che  passa  a  traverso  una  iofioità  di  siti,  e  presso 
à  poco  coincide  colla  linea  di  aiinima  intensità  magnetica, 
dote  i  fenomeni  orarli  ài  amendue  gli  emisferi  si  combina- 
no, ciascuno  predominando  alternativameiite  nelle  opposte 
Cagioni.  À  Sant' Elena,  uno  dei  luoghi  di  cui  or  si  ragiona, 
e  eh*  è  air  incirca  sulla  linea  di  minima  intensità,  il  moto 
orario  della  nordica  estremità  della  calamita  corrisponde 
nella  sua  direzione  durante  la  metà  dell'  anno  col  movi- 
mento neir  emisfero  boreale,  e  durante  I*  altra  metà  del- 
l'anno la  sua  direzione  nelle  medesime  ore  corrisponde  con 
qnella  dell'emisfero  australe;  il  passaggio  dall'una  all'altra 
direzione   accadendo   agli   equinozii,  allorché   le    variazioni 
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diarne  alle  ore  consuete  partecipano  più  o  meno  delle  ca- 
ratterislicbe  d*ambo  i  moli  in  diffenntf  giorfiiJ 

Cosi  pare  che  vi  siano  sei  ponti  solie  terra  specitlmente 
a  notarsi  per  i  fenomeni  magnetici,  di  cai  ognuno  ò  distinto 
dair  altro  e  dai  poli  della  rotaaione  detta  terra  ;  cioè  dot  poli 
magnetici  dove  Pago  d' incHnacione  fìi  an  angolo  di  90  gradi 
coir  orizzonte.  L'equatore  ttiagnetico  corHsponde  con  essi 
poli  magnetici  in  tutti  i  punti  dove  l' angolo  d^  incUnatione 
è  zero  ;  egli  cinge  la  terra,  ed  intefrseca  V  equatore  terre- 
stre, ma  non  coincide  con  ìnu  Gli  «Uri  quattro  punti  sono 
i  fochi  di  massima  Intensità  magnetica  ;  ed  a  questi  corri- 
sponde l'equatore  dinamico,  o  sta  la  linea  di  minima  inten- 
sità magnetica  ;  ed  esso  pure  circonda  la  terra  ^n  una  linea 
irregolare,  ma  che  non  coincide  né  coirequaii^re  terrestre, 
né  coir  equatore  magnetico.  Oltre  questi,  vi  è  la  linea  che 
s' immagina  passare  a  tr^efso  tutti  quei  luoghi  dove  le  va- 
riazioni orarie  della  calamita  partecipano  del  fenomeni  di 
ciascuno  emisfero  alternativamente,  e  questa  linea  o  in  parte, 
o  presso  a  poco,  coincide  colla  linea  di  minima  irtlenailà. 

Il  magnetismo  della  terra  va  soggetto  a  grandi  e  inespli- 
cabili conturbamenti  o  tempeste  di  vastissima  eatenstone, 
che  avvengono  ad  intervalli  Irregolari,  e  sono  di  breve  do- 
rata. Nel  I9i8  una  tempesta  magnetica,  che  si  manifestò  col- 
r agitazione  violenta  dell'ago,  avvenne  nello  stesso  tempo 
sopra  47  gradi  di  longitvidine,  estendendosi  a  traverso  tatti 
i  paesi  da  Parigi  a  Kasan  ;  e  nel  25  settembre  184i  si  ds- 
servò  simuitaneameme  una  di  tali  tempeste  a  Toronto  nel- 
rAmerica  Settentrionale,  al  Capo  di  Buona  Speranza,  a  Prag< 
nell'Europa,  a  Macao  nella  Ohina-,  e  vi  è  anche  ragione  per 


'  A  S.  Elena  restremità  boreale  della  calamita  giunge  al  suo  punto  estre- 
mo orientale  nel  maggio,  giugno,  luglio  ed  agosto,  e  quasi  nelle  stesse  ore 
giunge  al  suo  punta  estremo  oadidéntala  nel  novembre^  deaatnbM,  gmatio 
e  febbraio.  Il  paiaaggto  da  una  direzione  all'altra  ba  lupgo  agli  eqninoai,  o 
poco  dopo  nel  marzo  ed  aprile,  settembre  ed  ottobre.  Note  del  colonnello 
Sabine  al  Comoi,  voi.  H. 
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ereJ«re  che  $t  estendesse  alia  Terra  dì  Yan  Diemen,  Tempe- 
iie  sifQìii  aeeaddero  siniolUileameQte  «ella  Sicilia  e  ad  Upsala 
neiia  Sfesù:  altre  di  minor  eateasiane  e  dorata  accadon  più 
«ii  freqvenie,  e  al  paro  delle  graniti  tempeste,  non  possono 
auriboirsi  a  ^amlsivoglia  noia  oagione, 

Neclcer  de  SaosMire  ba  traeciato  nna  coincidenza  notevole 
Ir»  la  direaione  prevalente  lielle  masse  stratiflcate  delie  ca- 
tene montane,  e  quella  delle  corvè  di  ugnale  magnetica  in- 
(ensiià.  La  coincidenaa  é  perfetta  nella  catena  degli  Uralt, 
poiché  ivi  le  linee  di  fersa  tendono  al  nord  ed  al  and;  e  de- 
fiaoD  poco  dalia  strati fieaaìoae  neUe  grandi  pianure  della 
Rossia  Europea.  Vi  é  tntta  la  ragione  di  credere  che  una  coin* 
cidenaa  abbia  luogo  nelle  montagne  Scandinave,  poiché  una 
liaca  di  pari  inleaaili  magnetica  scorre  parallela  alla  spiaggia 
deila  Norvegia.  Nella  Scoiia  nna  linea  coincide  q^B$i  coi  monti 
Grampiani,  e  siccome  la  direzione  di  questa  linea  divlen 
meno  aellentrìonale  pria  di  giungere  al  Portogallo  ed  alla 
Spagna,  é  anche  ivi  in  coincideoaa  singolare  colle  Sferre, 
soir  Altipiano;  luMavia  i  Pirenei  formano  eccezione  alla  legge. 
Usa  Unti  magnetica  segno  con  gran  precisione  il  dirompi- 
rnento  della  catena  delle  AJpi*  L^  interaecarsr  di  due  solle- 
vamenti costringe  codeste  montagne  ad  alterare  la  loro  dire- 
lione  dal  snd-oveal  e  nord-est  quasi  air  est,  e  presso  colà 
dove  è  quel  mnliamento,  la  linea  magnetica  piglia  una  simile 
piega,  e  ooineide  colto  catene  del  Caucaso,  della  Tauride,  del- 
t'Ioda-Koh,  dell' Iffalaja  e  delle  nniiotagne  Ghineai;  quindi 
accenna  di  nnovo  a  settentrione,  e  seguita  la  catena  de'  Ya- 
blonoi  sino  olio  stretto  di  Bebring. 

Neil'  AffricA  le  linee  di  egnal  forza  magnetica  coincidono 
coi  monti  di  Komri  e  colla  maestosa  catena  del  litorale,  che 
anisce  le  montagne,  dell'  Àbisi^inia  con  quelle  del  Capo  di 
Baooa  Speranza*  Da  per  toiU>  neir  America  Seltenlrionale 
le  linee  di  egual  fona  coincidono  coile  Montagne  Allegbani- 
che,  e  sulla  spiaggia  del  Pacifico  prendono  la  direzione 
de'  m<Hiti  Rocciosi.  Nel  Messico  le  roccic  stratificate  sono  pa- 
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rallele  alle  Montagne  di  Anahuac,  la  cui  dìreiione  è  la  stessa 
che  quella  delle  curVe  magnetiche;  ed  oha  simile  coinci- 
denia  occorre  nel  gioghi  dì  Parima  e  nella  catena  del  lito- 
rale di  Venezuela.  Le  Ande  e  le  linee  di  uguale  intensità 
magnetica  sono  affatto  discordanti,  poiché  s*  incrociano  V  una 
coir  altra  :  ma  linee  dì  uguale  forca  magnetica  si  estendono 
dai  promoiitorii  meridionali  dell*  America  e  dell'Asia  alle 
montagne  della  Terra  Vittoria. 

Si  presume  con  molto  fondamento  che  le  correnti  elettriche 
e  magnetiche  influiscano  sulla  fornuftione  e  la  diresione  delle 
masse  montane  e  dei  filoni  minerali;  ma  la  loro  aiione  lenta 
e  perseverante  sugli  ultimi  atomi  di  materia  è  stata  provala 
fuori  di  dubbio  colla  formazione  dei  rubini  e  di  altre  gem- 
me, come  altresì  di  varie  altre  sostarne  minerali  per  meno 
della  elettricità  Voltaica. 

Si  dedusse  resistenia  di  correnti  elettriche  sulla  superfi- 
cie della  terra  dal  magnetismo  terrestre,  e  dalla  connessione 
tra  le  variazioni  diurne  della  calamita  e  del -moto  apparente 
del  sole,  come  altresì  dalle  proprietà  elettro-magnetiche  delle 
vene  metallifere^  e  dalla  elettricità  atmosferica,  che  va  sem- 
pre trasmettendosi  tra  l'aria  e  la  terra. 

Le  splendide  scoperte  del  dottor  Faraday  hanno  cambiato  le 
già  ricevute  opinioni  spettanti  alle  proprietà  magnetiche  della 
materia.  Quantunque  tutti  i  corpi  siano  magnetici,  queste 
scoperte  addimostrano  che  il  magnetismo  assumo  una  forma 
affatto  difTerenle  in  differenti  sostante.  Per  esempio,  se  una 
sterra  di  ferro  è  sospesa  e  libera  ne' suoi  movimenti  fra  i 
f)oli  di  una  elettro-calamita  o  di  una  potentissima  calamita 
ricurvala  a  ferro  di  cavallo,  quella  sbarra  sarà  attirata  da 
amendue  i  poli,  e  rimarrà  nella  direzione  di  mezzo,  cioè 
sulla  lìnea  di  forza.  Ma  se  una  sbarra  di  bismuto  é  sospesa 
in  consimile  guisa,  sarà  respinta  dai  due  poli,  ed  assumerà  una 
direzione  ad  angolo  retto  con  quella  che  prendeva  il  ferro, 
e  cosi  la  medesima  forza  o  elettrica,  o  magnetica,  produrrà 
opposti  effetti  sopra  questi  due  metalli.  Le  sostanze  influite 
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come  lo  è  il  ferro,  sono  ni;fgnetiche;  quelle  clie  sono  in* 
floite  come  lo  é  il  hismato,  sono  dette  diama§neticke.  Tutte 
le  sosttnte  entrano  nell'ana  o  nell'altra  di  qoesle  due  clas- 
si: le  sostanze  diamagnetirbe  sono  infinitamente  più  abbon- 
danti che  le  sostarne  magnetiche:  qoasi  tutti  ì  corpi  sulla 
terra  appartengono  alla  classe  diamagnetica.  MpUi  fra  I  me- 
talli, gli  acidi,  gli  olii,  lo  succherò,  T amido,  la  materia  ani- 
male. In  fiamma,  e  tutti  i  gas,  o  pesanti  o  leggieri,  hanno 
più  0  meno  la  proprietà  diamagnelica;  ma  1' ossigene  ne  ha 
men  d*  ogni  altro  ;  ed  è  per  questa  causa  che  1*  aria  atmo- 
sferica alla  sua  temperatura  naturale  è  fra  tutte  le  sostanze 
ia  più  debolmente  diamagnetica  ;  poiché  quando  è  molto  ri- 
scaldala, Taria  atmosferica  diviene  più  diamagnetica,  e  quando 
è  fredda  eccessivamente  essa  prende  posto  nella  classe  magne- 
tica. Risultamenti  importanti  risgoardo  allo  stato  magnetico 
del  globo  senza  dubbio  si  dedurranno  da  questa  nuova  pro- 
prietà della  materia,  e  le  osservazioni  del  dottor  Faraday  sopra 
tale  soggetto  mostrano  che  egli  gii  prevede  questi  risulta- 
menti.  * 

«  Quando  consideriamo  nel  complesso  la  condizione  ma- 
gnetica della  terra  senza  considerare  la  sua  possibile  relazione 
col  sole,  e  riflettiamo  alla  quantità  enorme  di  materia  diama- 
gnetica che  ne  forma  la  crosta;  e  quando  ci  rammentiamo  che 
curve  magnetiche  di  un  certo  valore  di  forza,  universali  in 
lor  presenza,  stan  passando  a  traverso  queste  materie,  costan- 
temente tenendole  in  uno  stato  di  tensione  e  quindi  di  azione, 
noi  non  possiam  dubitare  che  qualche  grande  scopo  di  uti- 
lità al  sistema  mondiale  ed  a  noi  suoi  abitanti  sia  proposto 
da  ciò.  Se  il  sole  ha  che  fare  col  magnetismo  del  globo,  al- 
lora è  possibile  che  parte  di  questo  effetto  sia  dovuto  alla 
azione  della  luce  che  ci  arriva  da  quel  corpo  ;  ed  in  questa  ipo- 

'  Queste  predizioni  sembrano  appieno  verificate  dalle  importanti  sco- 
perte del  dottore  Faraday  or  ora  annunciate  intomo  gli  effetti  dei  calor  solare 
suH' ossigene  nell'atmosfera,  come  gran  causa  movente  dei  fenomeni  magne- 
rei. -  Dicembre  1860. 
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lesi  V  aria  tembra  disposta  maraTigliosamente  airingiro  dalia 
nostra  sfera,  involgendola  con  una  sosUaia  diaoiagnelica  tra- 
sparente, ehe  perciò  é  permeabile  ai  raggi  solari,  e  la  quale 
ad  uno  stesso  ianipo  si  muove  con  grandissima  velocilà  in- 
fra di  loro.  Tali  condixioni  sembrano  soggerire  la  possibilità 
che  indi  sia  generato  il  magnetismo.  » 
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Nello  stalo  presente  del  globo,  la  terra  occopa  solamente 
una  terza  parte  della  superficie  di  esso,  di  cai  probabilmente 
noD  più  di  una  quarta  parte  è  abitata  dalP  uomo,  ma  gli 
animali  e  le  piante  hanno  più  ampli  confini.  La  maggior 
parte  della  terra  é  vestita  di  vegetazione  ed  abitala  da  qua- 
drupedi, Taria  è  popolala  di  uccelli  e  d'inselli,  ed  il  mare 
trabocca  di  creature  viventi  e  di  piante.  Godesti  enti  orga- 
nizzati non  sono  sparsi  confìisamenle,  ma  ciascuna  delle  classi 
toro  erigi  nanamente  si  collocò  in  regioni  adalle  ai  rispettivi 
loro  bisogni.  Molli  animali  e  molte  piante  sono  indigeni  so- 
lamente in  certi  siti  determinati,  mentre  che  sonovi  mille 
altri  luoghi  dove  avrebbero  del  pari  potuto  ben  sostenersi,  ed 
in  parecchi  dei  quali  si-  trasporlaron  dall*  uomo. 

Le  piante  traggono  sostanze  inorganiche  dalla  terra,  le 
qoali  ^no  indispensabili  per  condurle  a  maturità,  ma  T atmo- 
sfera lopperisce  alla  creazione  vegetale  la  parte  principale 
del  suo  nutrimento. 

Il  suolo  nero  o  brnno^  eh'  é  si  abbondevole,  e  il  prodotto 
di  vegetabili  infracidili.  Quando  le  foglie  autunnali,  spoglie 
della  stale,  cadono  sul  terreno,  e  la  loro  vitalità  n'  è  già  ila, 
èsse  entrano  in  decomposizione,  e  combinandosi  coli*  ossigene 
dell*  atmosfera  lo  convertono  in  gas  acido  carbonico,  di  vo- 
larne uguale,  il   quale  conseguentemente  esiste  con  abbon- 

daoia  in  ogni  buon  suolo,  ed  è  la  parte  più  importante  del 
II  1 
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nutrimenlo  dei  vegetabili.  Tale  processo  é  lento,  e  si  ar> 
resta  sobito  che  il  suolo  é  esausto  d*aria;  ma  T  aratro,  col 
dissodare  la  terra,  concedendo  all'  atmosfera  di  entrare  più 
liberamente  e  penetrare  più  a  fondo  nel  terreno,  accelera  la 
decomposisione  della  materia  vegetale,  e  conseguentemente  la 
formazione  dell'acido  carbonico. 

Nel  disciogliere  e  nel  raffinare  il  suolo,  il  verme  comune 
di  terra  é  il  collaboratore  dell*  uomo  ;  egli  mangia  la  lerra, 
e  dopo  di  averne  estratto  la  parte  nutriente,  ne  rigetta  il 
rifiuto:  e  quello  é  il  suolo  più  fino,  che  si  vede  in  piccoli 
mucchi  air  ingresso  della  tana  del  verme.  Cotanto  questa 
creatura  è  strumento  a  preparare  la  terra,  che  si  dice  non 
esservi  una  particella  di  suolo  finissimo  vegetale  che  non  sia 
passala  per  gli  intestini  di  un  verme;  così  la  Provvideoxa 
adopera  la  più  debole  fra  le  cose  viventi  a  compiere  i  più 
importanti  suoi  fini. 

L'alimento  della  creazione  vegetale  consiste  in  carbonio, 
in  idrogene,  in  azoto  ed  in  ossigeno:  e  le  piante  ottengono 
lutto  ciò  interamente  dall'  atmosfera  sotto  la  forma  di  gas  acido 
carbonico,  di  acqua,  e  di  ammoniaca. 

Le  piante  s' imbevono  di  queste  tre  sostaose,  e  dopo  averle 
decomposte,  danno  l' ossigeoe  all'  aria,  e  consolidano  il  car- 
bonio^  r  acqua  e  l' azoto  in  legno,  foglie,  fiori  e  frutta. 

La  vitalità  delle  piante  è  un  processo  chimico  che  si  deve 
interamente  alla  luce  del  sole;  è  di  maggiore  attività  quando 
la  luce  del  sole  é  chiara;  è  debole  neir  ombra,  e  quasi  sospeso 
nella  notle,  quando  le  piante,  come  gli  animali,  han  riposo. 

L' atmosfera  contiene  incirca  una  su  tremila  parti  di  gas 
acido  carbonico  :  eppure  questa  tenue  quantità  fornisce  baste- 
vole carbonio  per  formare  la  massa  solida  di  tutte  le  magoì- 
iiche  foreste  e  di  tutte  le  erbe  che  vestono  la  faccia  della 
(erra;  ed  é  col  respiro  degli  animali^  coi  vulcani,  colla  de- 
composizione della  materia  vegetabile  ed  animale  che  si 
sopperisce  codesto  ingrediente  necessario  alla  composizione 
dell'  atmosfera.  Le  parti    verdi  delle  piante   costantemente 
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%'inib6vooo  di  acido  carbonico  durante  il  giorno;  lo  decom- 
pongono, si  assimilano  il  carbonio,  e  rendono  V  ossigene  puro 
jU'aUBOsfera.  Siccome  l'azione  cbiroica  è  debole  air  ombra  e 
((oaBdo  il  cielo  é  coperto,  cosi  solamente  ana  parte  dell'  acido 
carbonico  si  decompone,  quindi  le  foglie  mandano  fuori  e 
i' ossigene  e  T  acido  carbonico  ;  ma  durante  le  tenebre  della 
notte  na'  atìone  chimica  di  specie  differente  ha  luogo,  e 
qoasi  tutto  l'acido  carbonico  é  restituito  senza  cangiamento 
all'atmosfera,  insieme  coir  umidore  che  s'è  svaporato  dalle 
toglie  e  nella  notte  e  nel  giorno.  Cosi  le  piante,  durante  il 
giorno  mandano  fuori  l'ossigeno  puro,  e  durante  la  notte 
l'acqua  e  l'acido  carbonico. 

Poiché  l'azione  vivificante  del  sole  cagiona  tutti  questi 
cambiamenti,  una  soprahbondanza  di  ossìgeno  si  esala  laddove 
havfi  una  vegetazione  tropicale  sotto  un  limpido  cielo  sensa 
nobi,  ove  i  raggi  del  sole  son  più  possenti,  ed  ove  è  V  umi- 
dità atmoiferica  abbondantissima*  Nelle  medie  ed  alte  lati- 
tudini, ai  coo&rario,  sotto  un  sole  più  debole  ed  un  cielo 
nuvoloso,  dove  si  va  soggetti  a  pioggia,  a  neve  ed  a  frequenti 
motamenti  atmosferici,  la  vegetazione  meno  vigorosa  esala  in 
niaggior  quantità  l' acido  carbonico.  Ma  ivi,  parimenti  in  ciò 
che  risguarda  al  calore  ed  all'  nmiditii,  i  venti  ne  restaurano 
r  equilibrio  ;  le  correnti  tropicali  trasportano  l' eccesso  deiros- 
sigene  lungo  gli  strati  superiori  dell'  atmosfera  alle  latitudini 
alle,  per  dar  respiro  e  calore  agli  uomini  ed  agli  animali  ; 
mentre  che  le  correnti  polari,  slanciandosi  rasente  il  terreno, 
recano  il  superfluo  dell'  acido  carbonico  a  nutrire  le  foreste  e 
l<i  djengle  tropicali.  Vi  é  un'  armonia  tra  le  creazioni  ani- 
mali e  vegetabili^  gli  animali  consumano  T ossigene  dell'  atmo- 
^era,  il  quale  é  restituito  mediante  P esalazione  delle  piante, 
mcDtre  che  l'acido  carbonico  esalato  dagli  uomini  e  dagli 
animali  viene  consumalo  dalle  piante;  e  cosi  si  deve  l'esistenza 
di  ciascheduno  alla  dipendenza  reciproca  di  essi.  Pochi  fra  i 
grandi  fenomeni  cosmici  hanno  a  compiere  un  fine  solo;  eglino 
sono  ministri  de'  moltiplici  intendimenti  della  Provvidenza. 
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Quando  si  getta  an  seme  nel  terreno,  se  ne  sfiloppi  il 
principio  vitale  col   calore  e  coli*  amidità,  e  parie  della  so- 
stanza del  seme  sì    forma    in   radici,  le  quali  assorbitcoiie 
acqua  mischiata  con  acido  carbonico  dal  suolo,  e  decompon- 
gono Tona,  e  consolidano  1* altro.  In  questo  stadio  dei  loro 
sviluppo,  le  piante  derivano  tutto  il  loro  alimento  dal  ter- 
reno. Si  tosto  però  che  lo  toccherò  e  la  mucillaggine  del 
seme   appaiono  sovra  terra    in   forma  di  foglie   o   di    pol- 
loni,  assorbiscono  e  decompongono  V  acido  carbonico   del- 
r  atmosfera,  e  ritengono  per  loro  nutrimento  il  carbonio,  ema- 
nano fuori  l'ossigene  nel  giorno,  ed  il  puro  acido  carbonico 
nella  notte.  Proporzionatamente  che  le  piante  crescono,  esse 
traggono  più  nutrimento  dall'aria  e  meno  dal  suolo,  sino  a 
che  si  maturano  le  loro  fruita  ;  quindi  tutto  il  loro   notri- 
mento  vien  tratto  dall'  atmosfera.   L' aria  nutrisce  gli  alberi 
dopo  la  maturazione  dei  frutti,  sino  che  loro  cadono  le  fo> 
glie^  e  le  piante  annue  finché  muoiano.  Le   piante  aeree,  e 
varie  specie  di  cacti   ed  altre  piante,  traggono  tutto  il  loro 
nutrimento  dall'atmosfera.  È  meraviglioso  che  si  tenue  quan- 
tità  di  acido  carbonico  che  esiste  nelP  aria  debba  essere  suf- 
ficiente per  sopperire  ai  bisogni  di  tutta  la  vegetasione  del 
mondo  :  ed  é  meraviglioso  ancor  più,  che  un  seme  coti  mi- 
nuto da  essere  trasportato  invisibilmente  da  un  filo  d'  aria, 
sia  il  teatro  di  tutti  i  cangiamenti   chimici   che    lo   fanno 
germinare.* 

Le  piante  assorbiscono  P  acqua  dalla  terra  colle  loro  ra- 
dici, la  decompongono,  e  l' idrogene  si  combina  in  differenti 
fffoporiionì  col  loro  acido  carbonico  per  formare  legno,  toc- 
cherò, amido,  gomma,  olii  vegetabili  ed  acidi.  Siccome  le 
parti  verdi  si  combinano  coir  ossigeno  dell'aria,  particolar- 
mente durante  la  notte,  quando  Je  funzioni   delle  piante  sì 


*  Le  spore  o  semenze  dei  funghi  sono  talmente  minute,  che  Freis  ne  con- 
tava più  di  dieci  milioni  in  una  sola  pianta  della  reticularia  massima:  erano 
cosi  fini}  che  sembravano  fumo. 
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iolorpidiscooo,  V  ossigena  viene  assimilalo  qaando  ritorna  la 
luce  del  giorno,  ed  aiata  nel  formare  gli  olii,  le  ragie  e  gli 
}cidi.  Il  combinarsi  deir  ossigene  dell*  aria  colle  foglie,  ed 
loche  col  fiore  e  col  fratto,  dorante  la  notte,  sembra  essere 
non  connesso  col  processo  titale,  poiché  af  vien  lo  stesso  nelle 
[)ian(c  morte.  Esiste  net  sogo  di  ogni  pianta  an  acido,  e  ge- 
neralmente in  combinazione  con  an<  alcali.  Bisogna  per  al- 
tro osservare  che  qoeste  differenti  sostanze  si  producono  in 
iifferenti  stadii  dello  sviluppo  della  pianta  ;  per  esempio, 
l'amido  sì  forma  nelle  radici,  nel  legno,  nello  stelo  e  nel 
>eni«,  ma  é  converso  in  zucchero  col  maturarsi  del  frutto,  e 
più  TI  é  d' amido  pia  dolce  diviene  il  frutto.  Per  consueto  que- 
sti nuovi  composli  si  formano  tra  il  periodo  dell*  infiorazione 
Iella  pianta  ed  il  maturarsi  del  frutto;  e  di  fatto  essi  som> 
niinistrano  i  materiali  pei  fiorì,  per  le  frutta,  e  pel  seme. 

L'amoMniflca,  terzo  elemento  organico  costituente  le  piante, 
è  l'ultimo  residuo  dell'appassimento  e  della  putrefazione  della 
materia  animale.  Si  volatilizza,  e  si  alza  neir  atmosfera,  dove 
tiiste  come  gas,  ma  in  quantità  cosi  tenue  che  difficilmente 
•Mfelato  dair  analisi  chimica  ;  tuttavia,  come  si  scioglie  facil- 
mente nell'acqua,  la  pioggia,  ne  porta  alla  terra  abbastanza 
per  sopperire  al  mondo  vegetale.  L'ammoniaca  penetra  nelle 
Hante  per  via  delle  loro  radici  insieme  col  l'acqua  pluviale, 
(  nello  interno  di  esso  si  risolve  nei  suoi  elementi  primarii, 
ciot;  r  idrogene  ed  il  nilrogene.  L' idrogene  contribuisce  a 
formare  il  legno,  gli  acidi,  e  le  altre  su  mentovate  sostanze, 
iBenireché  il  nitrogeno  entra  in  ogni  parte  della  pianta  e 
firma  nuovi  composti  ;  egli  esiste  nel  flore  e  nei  frutti  prima 
<^hesian  maturi,  e  nel  legno  come  albume  ;  ei  fornya  anche  il 
Mne,  eh' è  la  parte  nutriente  del  frumento,  dell*  orzo,  del- 
I  avena  e  di  tutti  gli  altri  cereali  insieme  colle  radici  escu- 
Imie,  come  la  patata,  la  bietola  ce.  Il  nilrogene  esiste  in  ab- 
l^ndanza  nei  piselli,  nelle  fave,  ed  in  ogni  specie  di  legumi;^ 

'  Dopo  alcune  ricerche  fatte  recentemente,  di  cbe  altrove  si  fa  parola, 
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egli  entra  nella  composiiione  della  maggior  parte  delie  so- 
stanze elementari  vegetali  ;  in  breve,  sensa  ammoniaca  pii6 
crescere  una  pianta,  ma  non  poò  prodarrc  né  seme  né 
trotta  ;  e  si  adopera  il  letame  animale  per  fornire  alle 
piante  questa  parte  esseniialo  del  loro  notrìmenlo.  Cosi  il 
decomporsi  ed  il  consolidarsi  del  nutrimento  clementore  delle 
piante,  la  formasione  delle  parti  verdi,  V  esalaiione  del- 
r  umidità  per  via  delle  loro  foglie  ed  il  soo  asforbimento 
dalle  radici,  con  tutte  le  altro  eireostanie  della  vita  vegetale, 
devonsi  al  potere  illuminante  del  sole.  Si  poò  sopperire  ar> 
tiflcialmente  il  calore  nei  climi  nordici,  ma  noo  é  possibile 
di  sostituire  lo  splendore  di  un  sole  meridionale.  La  cacalia 
ficoides  palesa  Tinfluenta  illuminante  del  soie  in  un  grado 
notevole  ;  le  sue  foglie  si  combinano  eoli*  ossigeno  deiP  atmo- 
sfera durante  la  notte,  ed  all'  aurora  sono  aceriie  qvanto 
r  erba  brusca  ;  allorché  si  alta  il  sole  perdono  anno  a  mano 
il  loro  ossigeno,  e  a  mettogiomo  restano  senta  gusto;  e 
colla  continuata  atione  della*  luce  seguitano  a  perdere  pift  e 
più,  sino  che  verso  sera  divengono  amare.  La  dileteiiaa  tra 
un  cielo  poro  ed  un  cielo  nuvoloso  é  immensa  lulla  vegeu- 
lione;  la  maturatlone  delle  fratta  dipende  dalla  iereniti 
abituale  del  cielo  più  che  dalla  sola  temperatura  estiva. 

I  raggi  asturri  dello  spettro  solare  influiscono  pia  degli 
«Uri  sul  germinare  del  seme;  ì  raggi  gialH,  che  sono  i  pia 
luminosi,  agiscono  maggiormente  solla  pianta  crescente.  La 
causa  di  ciò  si  trova  nei  raggi  chimici,  ora  cosi  oonoeoieti 
per  la  loro  anone  nelle  Impressioni  dagherrotipo.  QqoIIì  sona 
più  abbondevoll  al  dì  là  della  parte  visibile  deHo  spettro  so- 
lare, e  diminuiscono  a  traverso  il  vioielto;  1*  atsnrro  ed  il  vcr- 
de«  sino  al  giallo,  deve  cessano.  I  raggi  chimici  penetrane 
«^niro  la  terra,  ed  inOniseono  assai  sul  germinare  del  semi 


(  imJiiH'  aubbio»o  s«  VmrU  ooaleiie»  una  quantiU  apprezzabile  dì  gas  uam^y 
iMMHV  o  M>  q«if«to  f«8  cootrìboìsce  in  mi  grado  importante  alla  regetazìoM. 
\  ihIi  l«  rk«reèv  di  Da  Ville  MI  c«iMiM  nn^w  ce 
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più  che  non  hwM  la  luce  e  V  oscnrftà  ordinarie.  Codesto 
prindfio  niYisìbile,  insieme  colla  tace,  é  essenziale  alla  for- 
BMzioae  delia  materia  Goloranle  delle  foglie  ;  é  pia  ailito 
scita  primavera,  ed  é  pie  potente  comparativamente  alhi 
qaaotità  di  luce  e  di  calore;  ma  col  progredire  della  state 
iccade  il  contrario.  Le  radiationì  calorifero,  o  quei  raggi  caldi 
che  corrnpondono  alla  estremità  rossa  dello  spettro,  i  quali 
facilitano  il  fiorire  ed  il  formarsi  dei  fratti,  divengono  as- 
sai pia  abbondanti  ;  e  certoni  raggi  invisibili,  esistenti  presso 
ai  ponto  di  massimo  calore  nello  spettro  solare,  sono  ezian- 
<1io  piò  abbondevoli  nella  state.  Hant  trovava  che  i  raggi  caldi, 
inifflediataroente  al  di  \k  del  rosso  visibile,  distraggono  il 
colnre  di  certane  foglie,  e  per  tal  ragione  si  tinse  il  vetro 
del  acrfaatoio  delle  palme  nei  giapfdlni  éi  Kew  con  color 
lerde  pallido  gialtartro,  per  escladere  I  raggi  bracianti  di 
cai  parliamo,  rimanendo  il  serbatoio  permeabile  agli  altri 
raggi  caloriferi,  a  quelli  della  tace,  ed  ai  raggi  chimici.  * 

Nella  primavera  e  nello  state  T  ossigeno  «issovbito  dalle 
fflie  verdi  dorante  la  notte  concorre  a  formare  gli  olii,  gli 
cidi,  e  le  altre  parti  che  lo  contengono  ;  ma  sablto  che  viene 
l'aotonno,  la  vitalitè  o  azione  chimica  dei  vegetabili  s'in- 
<1ebolisce;  e  T  ossigeno  che  non  si  manda  più  faori  durante 
li  giorno,  qaantanqae  se  ne  assorbisca  sempre  dorante  la 


*  Lo  tpettro  solare,  o  l' immagine  colorita  del  sole,  che  si  rorma  col  pes- 
are dì  QB  raggio  dei  sole  a  traverso  di  im  prisaM,  è  composto  dt  una  varietà 
''  raggi  invisibili  e  visibili.  I  raggi  chimici  sodo  in  maggior  copia  oltre 
'  estremità  violetta  dello  spettro,  e  decrescono  nel  violetto,  nell'  azzurro  p 
"'^ì  verde,  sino  at  giallo,  dorè  cessano. 

I  raggi  calorii^i  sono  in  eccesao  un  poco  al  di  lìi  dell'  estremità  rossa 
i^Ilo  spettro,  e  grado  a  grado  diminuiscono  verso  l' estremità  violetta.  Oltro 
^1  questi,  vi  sono  dae  spazii  isolati  ad  una  distanza  riguardevole  dal  rosso, 
^e  il  calore  è  al  massimo.  Se  fosaero  visibili  i  raggi  calorUlcl  roostroreb- 
oero  differenze  distinte  quanto  quelle  dei  raggi  coloriti,  tanto  sono  svariate 
1^  loro  proprietà  secondo  la  loro  posizione  nello  spettro.  Vi  sono  altresì  al- 
:qdì  raggi  particolari,  che  producono  la  fosforescenza,  ed  altri  le  cai  proprietà 
iioasono  interamente  palesi:  poi  probabilmente  vi  sono  molte  influenze  non 
"Coperte;  poiché  il  tempo  non  ha  ancora  pienamente  svelato  la  sublimità  di 
<l%Ua  creazione  quando  Dio  pronnnciaTa,  Sta  la  luet,  e  to  Ivee  fu. 
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notte,  diviene  un  agente  distruttore:  fa  cambiare  il  colore 
delle  foglie,  e  le  consuma  quando  cadono.  Il  nilrogenc,  tanto 
essenziale  dorante  la  vita  delle  piante,  riassuroe  ancli^esso 
il  soo  carattere  chimico  allorché  muoiono,  e  collo  sprigionarsi 
sollecita  il  loro  appassire. 

Quantunque  1'  alimento  che  costituisce  la  massa  delle 
piante  derivi  principalmente  dall*  acqua  e  dai  gas  delP  atmo- 
sfera, tuttavia  si  richiedono  ancora  sostanze  fisse  per  il  loro 
sviluppo  e  perfezionamento,  le  quali  si  ottengono  dalla  terra 
mediante  le  loro  radici.  Le  materie  inorganiche  sodo  gli  al- 
cali, i  fosfati,  la  silice,  il  solfo,  il  ferro  ed  altre. 

È  stato  già  detto  che  acidi  vegetabili  trovansi  nei  soghi 
di  tutte  le  famiglie  delle  piante.  Sono  essi  generalmente  in 
combinazione  con  qualcuna  delle  sostanze  alcaline,  «mie  sa- 
rebbero la  potassa,  la  calce,  la  soda  e  la  magnesia,  le  quali 
sono  essenziali  alla  esistenza  delle  piante  quanto  lo  é  V  acido 
carbonico  per  cui  si  sono  formali  codesti  acidi:  per  esempio 
le  viti  hanno  la  potassa,  le  piante  che  somministrano  colori 
per  Parte  tintoria  non  danno  mai  tinte  vive  senza  potassa; 
tutte  le  piante  leguminose  ne  abbisognano,  e  crescono  natu- 
ralmente in  quel  suolo  soltanto  che  la  contiene.  Nessuna 
pianta   della   tribù  dei  cereali    può  produrre  semi   perfetti 
senza  potassa  e  fosfato  di  magnesia  ;  né  esse,  né  Temoa  delle 
graminacee  potranno  crescere  rigogliosamente  senza  la  sili* 
ce,   che  dà  V  intonaco  duro   alla    paglia,  alla  barba  della 
spica  del  fromento  e  delP  orzo,  alla  gramigna,  alle  caune,  ed 
ai  bambù;  e  sono  stati  trovati  persino  solidi  pezzi  di  silice 
nelle  cavità  e  nelle  articolazioni  di  una  canna,  conosciuta 
nell'India  sotto  il   nome  di  tabashir.  Per  ridurre  i  cereali 
a  perfezione,  é  indispensabile  che  nel  loro  sviluppo  siano 
provveduti  di  acido  carbonico  per  la  pianta,  di  silice   per 
aver  forza  e  fermezza,  e  di  nitrogeno  per  granire. 

Si  trova  nelle  ceneri  di  tutti  i  vegetabili  T  acido  fosfo- 
rico combinato  con  un  alcali  o  una  terra,  ed  a  molti  vege- 
tabili egli  é  essenziale.  I  legumi  ne  contengono  poco,  e  per 
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dò  sono  meno  nutrienti  che  i  cereali.  La  famiglia  delle  era- 
cifere,  coinè  sono  i  cavoli,  le  rape,  la  senapa,  contengono 
iJ  solfo  in  addiiione  alle  sostanze  che  sono  comuni  allo  svi* 
lappo  di  tutte  le  piante;  ogni  tribù  ha  le  soe  particolarità, 
e  richiede  una  combìnaxione  che  le  sia  adatta.  Per  tale  causa 
si  trova  sovente  una  notabile  differenta  nella  vegetazione  ar- 
borescente sullo  stesso  monte,  la  quale  dipende  dalla  natura 
delle  roccie* 

L*  oceano  fornisce  alcune  delle  materie  trovate  nelle  piante. 
La  qoantilà  prodigiosa  di  acqaa  che  si  svapora  dal  mare^  tra- 
sporta seco  il  sale  in  uno  stato  volatilizzato,  che,  sparso  dal 
vento  salta  terra,  fornisce  al  suolo  il  sale  e  gli  altri  ingre- 
dienti deir  acqua  marina.  Le  materie  inorganiche,  le  quali 
penetrano  nelle  piante  per  via  delle  radici,  sono  trasportale 
dal  sugo  in  ogni  parte  del  sistema  vegetabile.  Le  radici  s'im- 
bevono senza  distinzione  di  tutti  i  liquidi  che  lor  vengono 
presentati,  ma  ritengono  solamente  quelle  sostanze  che  loro 
giovano  nei  vari  stadii  del  loro  svilappo,  e  rigettano  le  parti 
looiili  insieme  con  tutta  la  materia  usata  o  morta,  che  riroane 
dopo  di  averne  estratto  il  nutrimento.  Le  piante,  come  gli 
auimali,  possono  essere  avvelenate,  ma  la  facoltà  che  posseg- 
gono di  espellere  per  mezzo  delle  radici  le  sostanze  noci- 
ve, generalmente  le  ritorna  in  salute.  La  materia  fecciosa 
é  nociva  al  soolo;  ed  eziandio  dopo  un  certo  tempo  il  terreno 
diviene  esausto  della  materia  inorganica  necessaria  per  cia- 
scuna spezie  di  piante;  laonde  vi  è  bisogno  di  un  cambia- 
inento  o  rotazione  di  coltura,  e  di  messi. 

Le  varie  trasmutazioni  che  hanno  luogo  neir  interno  delle 
piante  sprigionano  una  quantità  di  calore,  la  quale  altresì 
diviene  latente;  cosi  le  piante  come  gli  animali  tendono  ad 
avere  una  temperatura  loro,  indipendentemente  dalle  circo- 
stanze esterne. 

La  quantità  di  elettricità  necessaria  per  risolvere  un» 
goccia  d'acqua  del  peso  di  un  grano  nei  suoi  elementi  prt- 
niarii,  ossigeno  e  idrogene,  é  uguale  alla  quantità  di  elettri- 
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ctlè  atmosferica  eh*  è  In  azione  durante  una  potentissimi! 
fulmina nic  tempesta  ;  quindi  si  può  avere  un'  idea  dell*  ener- 
gia intensa  esercitata  dalla  creazione  Tegetabìle  nel  decom- 
porre r  immensa  massa  d*  acqua  e  le  altre  materie  necessarie 
al  suo  sostenimento.  Ma  bisogna  che  vi  sia  una  compensa- 
zione nel  consolidarsi  del  nutrimento  vegetabile,  altrimenti 
una  quantità  tremenda  di  elettricità  sarebbe  in  uno  slato  di 
attività  perpetua.  Si  dice  che  le  piante  mandino  fuori  1*  elet- 
tricità dagli  apici  delle  loro  foglie,  cosi  che  sembra  si  possa 
attribuire  una  qualche  porzione  deir  elettricità  almosierica 
a  questa  causa;  ma  vi  é  ragione  per  credere  che  1* elet- 
tricità, eccitata  dal  potere  della  luce  solare,  eoslitnMca  la  vi- 
talità chimica  della  vegetazione. 

La  materia  colorante  dei  fiori  é  svariata,  se  possiamo  gio- 
dicarnedair  effetto  prodotto  dallo  spettro  solare  sai  loro  su- 
ghi spremuti.  Il  colore  è  brillanliaBimo  solle  cime  de*  omniiì 
e  nelle  terre  artiche.  È  probabile  che  il  peso  dkHrintiito  del- 
r  aria  abbia  qualche  eflletto,  poiché  è  diffielle  il  credere  che  i 
cambiamenti  barometrici  siano  totatenente  senta  inOuenza  salii 
vegetazione. 

Il  profumo  dei  fiorì  e  delle  foglie  delle  piante  deesi  al- 
r  olio  volatile,  sovente  trasportato  dall'  aria  a  grandi  distanae; 
ed  egli  é  più  possente  al  mattino  che  alla  sera  nei  elimi  caldi. 
L*  odore  della  Hnroiria  é  slato  sentito  tre  miglia  dati»  spiag- 
gia deir America  Meridionale;  una  sptcie^di  Tetracmra  manda 
il  suo  profumo  a  simil  distanza  dall'  isola  di  Ceba;  e  Paroma 
delle  Isole  Molucche  è  trasportato  dal  vento  in  alto  mare.  Li 
varietà  dei  profumi  é  Infinita,  e  manifesta  le  combinasiooi 
innumerevoli  di  coi  ò  capace  un  numero  ristretto  di  sostante 
semplici,  e  Tealreroa  minuteaza  delle  particelle  detta  materia. 

Nelle  latitudini  boreali  e  medie  1*  inverno  è  il  periodo  dì 
perfetto  riposo  pel  mondo  vegetale,  e  nei  climi  tropicali  la 
vigoria  della  vegetazione  nman  sospesa  dorante  la  slagioof 
arida  e  calda,  per  esser  quindi  riassunta  al  ritorno  delie 
pioggie  periodiche.  I  fenomeni  periodici  dell'  apparire  delJ^ 
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prime  foglie,  il  Borire,  il  matorarsì  del  froUo  ed  il  cadere 
(i'eile  foglie  élpendono  dai  mutamenti  annai  e  diami  di 
(emporstora,  d*amidilà,  d' elellricilà,  e  forse  di  magnetismo; 
e  sQoredono  con  armonia  e  regolarità  si  perfette,  che  se  vi 
fosse  on  sofficente  nomerò  di  osserrasìoni,  si  potrebbero  di- 
^nare  linee  sotra  d'  an  globo  attraversanti  tntti  i  luoghi 
dofe  le  foglie  dì  certe  piante  appariscono  simultaneamente  : 
t  cofi  dicasi  pure  per  le  altre  fasi  principali  della  vegeta- 
zione. In  siti  dove  la  stessa  pianta  fiorisce  nello  stesso  giorno, 
può  essere  cbe  non  si  matori  il  frutto  nello  slesso  periodo 
in  amendoe;  sarebbe  quindi  ^sosa  importante  sapere  qoal 
retaiione  avrebbero  I*  una  coir  altra  e  eolle  linee  isotermiche 
le  linee  che  passano  a  traverso  qne'  siti  ;  più  specialmente 
in  riguardo  alle  piante  indispensabili  ali*  uomo,  poiché  la 
fieriodtcità  della  vegetaiione  influisce  sulla  intera  condiilone 
sociale  di  lui.* 

Quasi  tutte  le  piante  dormono  durante  la  notte;  talune 
lo  mostrano  nelle  foglie,  altre  nei  fiori.  La  tribù  delle  Mi- 
mose non  solamente  cfaiud»  le  foglie  la  notte,  ma  anche  i 
picciuoli  s*  inclinano  in  basso  ;  in  on  campo  di  trifoglio 
non  si  apre  ana  soia  fòglia  che  dopo  il  levar  del  sole.  La 
margherita  comune  é  on  esempio  familiare  di  pianta  dor- 
miente; i  suol  petali  si  chiudono  la  sera,  e  di  poi  si  apre 
\i  stella  bianca  eoi  ponti  cremisi,  r  occhio  del  giorno,  per 
incontrare  i  primi  raggi  del  sole  mattutino,  e  allorquando 
«  i  bocci  della  viola  maura  Incominciano  a  schiudersi  e  a 
so^ardare  cogli  occhi  d*oro.  » 

Il  croco,  il  tulipano,  il  convolvolo  e  molti  altri  chiudo* 
no  i  loro  fiori  verso  sera  ad  ore  diverse,  alcuni  per  riaprir- 


'  li  professore  Quetelet  è  desideroso  che  si  osserrino  ì  fenomeni  periO" 
(iici  dells  vegetazione  in  un  numero  di  siti  diversi,  a  fine  di  stabilire  un  pa- 
rugose  tra  i  periodi  nei  quali  hanno  luogo  ;  e  a  codesto  proposito  egli  dà  una 
lista  di  piante  le  più  comuni,  come  la  siringa  volgare,  il  laburno,  il  sambuco, 
'a  betulla,  la  quercia,  fi  castagno  d' India,  il  persico,  il  pero,  il  croco,  la  mar- 
s^erìu  ec.,  le  quali  piante  egli  stesso  osserva  tutti  gli  anni  a  Brasselle. 
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li,  ed  altri  mai  pià«  La  lattuga  a  foglie  d'edera  si  apre  alle 
otto  della  roatlina,  e  si  chiude  per  sempre  alle  quattro  del 
pomeriggio.  Sembrerebbe  che  talune  piante  vegliassero  lotta 
la  notte,  ed  emanassero  il  loro  profumo  solo  in  quel  tem- 
po, o  al  tramontar  del  sole.  Fra  i  gelsomini  molti  ve  n*  han- 
no più  fragranti  durante  il  crepuscolo;  TOlea  fragrans,  la 
Dafne  odorata  e  la  viola  notturna  serbano  la  loro  soavità 
per  r  ora  di  meiianolle,  ed  il  Cereo  notturno  converte  la 
notte  in  giorno.  Egli  principia  a  schiudere  il  suo  magni- 
fico e  odoroso  bottone  al  crepuscolo  vespertino,  è  pienamente 
aperto  a  mezzanotte,  e  si  chiude,  per  non  aprirsi  mai  più, 
air  albore  del  dì;- questi  sono  i  pipistrelli  e  gli  allocchi  del 
regno  vegetale.^ 

Molte  piante  trasportate  dai  climi  caldi  ai  temperali  si 
abituarono  alla  novella  postura  loro,  e  prosperano  come  na- 
tie del  suolo;  quelle  assuefatte  a  fiorire  e  riposare  in  certone 
stagioni,  Ciimbiano  grado  a  grado  le  loro  abitudini,  e  sì  adat- 
tano alle  stagioni  dei  paesi  che  le  hanno  adottale.  È  assai  più 
difiìcile  il  trasferire  le  piante  alpine  alle  pianure.  Che  che  si». 
0  un  cambiamento  della  pressione  atmosferica,  o  della  media 
temperatura,  i  tentativi  di  coltivarle  ad  un  livello  più  basso 
per  lo  più  tornano  vani;  ed  è  più  agevole  V  av%enare  una 
pianta  delle  pianure  a  una  più  elevata  postura. 

Si  propagano  le  piante  per  mezzo  di  semi,  margotte,  talli 
e  gemme;  cosi  le  piante,  e  specialmente  gli  alberi,  hanno  mi- 
riadi di  sedi  di  vita,  una  congerie  di  sislemi  vitali  agenti 
di  concerto,  ma  indipendentemente  Tuno  dalP altro,  e  ili 
cui   ognuno  potrebbe  diventar  una   nuova  pianta.   Per  co- 


*  La  stella  gialla  (Leontodon  Taraxocum)  si  apre  alle  cinque  o  alle  sei  we 
dei  mattino  e  si  chiude  alle  nove  di  sera:  l'arancussi  sveglia  alle  tre  della  mat- 
tina e  si  chiude  alle  cinque  o  alle  sei  del  pomeriggio.  L' Escholtzia  color  d'arao- 
ciò  è  talmente  sensitiva  che  in  se  raccbiudeei  al  trapassar  di  una  nobe.  IV 
marigoUl  that  goet  io  bed  toC  the  fun,  and  with  him  ritea  toeeping  eoo  molti  altri, 
sono  esempi  del  sonno  delle  piante;  la  genziana,  la  veronica,  ed  altre  piante 
chiudono  i  loro  fiori  prima  che  cada  la  pioggia. 
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desto  rispetto  te  tribù  degli  abeti  e  dei  pini  sono  inferiori 
^gli  alberi  decidui,  che  perdono  ogni  anno  le  loro  foglie, 
perché  non  si  propagano  facilmente  che  per  seme.  È  stato 
<)<<erYato  che  tatto  le  piante  che  sono  propagate  per  gemme 
•la  ana  medesima  pianta  madre  hanno  una  stessa  dorata  di 
\iiii;  ciò  fo  notato  particolarmente  in  riguardo  ad  alcune  spe- 
zie del  melo  dell*  InghiMerra.  Pare  che  tutte  le  varietà  di 
fruiti  coltivati  in  orti,  o  da  gemme,  o  margotti,  o  talli,  pe- 
meano  dopo  non  lungo  andare;  e  che  le  piante  provenute 
(la  semi  abbiano  tendenza  a  ritornare  al  carattere  originale 
'Iella  pianta  selvatica. 

Una  certa  qual  serie  di  transitioni  avviene  nel  corso  delle 
piante,  ogni  parte  trasformandosi  e  passando  in  un*  altra: 
è  una  legge  che  fu  prima  osservata  dair  illustre  poeta  Gòthe. 
Per  esempio,  le  fòglie  embrioniche  divengono  foglie  comuni, 
queste  divengono  brattee,  le  brattee  sepali,  le  sepali  pelali, 
che  si  trasformano  in  slami  ed  antere,  e  questi  alla  lor  volta 
divengono  ovario  cogli  stili  e  le  stimme,  che  devono  divenire 
il  fratto  e  da  ultimo  il  seme  di  una  nuova  pianta. 

Le  piante  si  dividono  naturalmente  in  tre  classi,  male- 
rialroente  differenti  in  organizniione.  Le  Crittogame,  i  di 
coi  Gori  e  seroi  sono,  o  troppo  minuti  per  essere  visibili 
senza  difficoltà,  o  son  celati  in  qualche  parie  della  pianta, 
come  nei  fanghi,  nei  muschi,  nei  licheni  e  nelle  felci,  che  sono 
(ii  organizzaiione  la  men  perfetta.  Presso  di  queste  sono  le 
piante  monocotiledoni,  come  le  gramigne  e  le  palme,  in  cui 
i  picciuoli  delle  foglie  vecchie  formano  la  parte  esterna  del 
rasto;  le  piante  di  questa^  classe  non  hanno  che  una  sola 
foglia  seminale,  la  quale  forma  una  foglietta  nel  loro  sialo  di 
embrione.  Generalmente  i  loro  fiori  e  i  frutti  si  riferiscono  a 
qualche  legge  ove  predomina  il  numero  3:  cosi,  per  esempio,  i 
petali  ed  altre  parli  sono  tre  di  numero.  Le  piante  dicotile- 
doni sono  la  terza  classe,  che  é  la  più  perfetta  nella  sua  orga- 
nìzzaxione  e  di  gran  lunga  la  più  numerosa,  in  se  inchiudendo 
gli  alberi  di  foresta,  e  una  gran  moltiplicilà  di  arbusti  ed  ert>e 
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che  Ifanno  i  florì  evidenti,  e  diconsì  perciò  piante  fanerogame. 
Le  piante  dicotiledoni  si  aviloppano  colla  formaxione  e  col- 
r  indurimento  della  parte  esterna  del  fasto,  come  gli  alberi,  i 
qoali  segnano  il  loro  crescere  formando  ogni  anno  an  cerchio 
concentrico  di  légno  intorno  al  midollo,  o  centro  del  tron- 
co. I  semi  di  codeste  piante  hanno  dae  lobi,  che  nello  stato 
di  embrione  appariscono  prima  in  •dae  foglietto  ai  di  sopra 
del  suolo,  come  fanno  qaasi  tutte  le  specie  europee.  Le 
parti  del  flore  e  del  fratto  in  codesta  classe  hanno  general- 
mente qualche  relaiione  col  numero  5. 

Le  tre  classi  botaniche  sono  distribuite  In  proponiooi 
ben  differenti  nelle  differenti  ione:  le  piante  monocoliledooi, 
come  le  gramigne  e  le  palme,  sono  assai  più  rare  della 
classe  dicotiledone.  Fra  i  tropici  trovansi  quattro  pianic 
dell*  ultima  classe  suddetta  per  una  delle  tribù  delle  gra- 
migne e  delle  palme:  nelle  ione  temperate  sei  per  una,  e 
nelle  regioni  polari  solamente  dae  per  una,  perché  i  mo- 
schi ed  i  licheni  sono  più  abbondanti  nelle  Utitudlni  alle, 
dove  le  piante  dicotiledoni  sono  comparatÌTamente  rare. 
Nelle  ione  temperate  un  sesto  delle  piante  sono  annue,  la- 
sciando a  parte  le  crittogame  ^  nella  lona  torrida  appena 
fra  venti  piante  se  ne  trova  una  annuale,  e  nelle  regioni 
polari  una  sola  in  trenta.  Il  numero  dei  vegetaÌNlI  lignei 
aumenta  neir  avvicinarsi  ali*  equatore;  tuttavia,  neir  America 
Settentrionale  vi  sono  120  differenti  specie  di  alberi  di  fore- 
sta, mentre  nella  stessa  latitudine  in  Boropa  non  ve  oc 
sono  che  34.  Le  piante  sociali,  come  le  gramigne,  le  ericbe. 
il  ginestrone,  la- ginestra,  le  margherite  ec.  le  quali  ricoprono 
ampli  spaili,  sono  rare  dentro  i  tropici,  eccettuato  sulle  mon- 
tagne e  sugli  alti-piani  e' nei  llanos  dell'America  equatoriale. 

L*  America  equinoiiale  ha  una  vegetasione  più  variata- 
mente copiosa  e  più  rigogliosa  di  qualsivoglia  altra  parte 
del  mondo;  1* Boropa  non  possiede  più  della  metà  di  spe- 
cie indigene  di  piante;  TAsia,  con  le  sue  isole,  alcun  poco 
meno  dell'  Buropa  ;  V  Australia,  colle  sue  isole  nel  Pacifico. 
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ancor  meoo;  e  nell'  Affrica  i  prodotti  vegetali  sono  in  minor 
oumero  di  qaalsisia  altra  parte  del  globo  di  pari  estensione. 
Posciaché  la  costituzione  dell' atmosfera  é  presso  a  poco 
la  stessa  doTunque,  la  vegetazione  dipende  principalaienie 
dalla  luce  del  sole,  dall' umidii^  e  dalla  media  tempera- 
tara  aooaale,  ed  in  an  certo  grado  è  altresì  regolata  dal 
calore  estivo  nelle  zone  temperale,  ed  anche  dalla  poslnra, 
poiché  quelle  piante  che  richiedono  calore  trovansi  ad  un 
JÌTclto  più  basso  sai  versante  settentrionale  anziché  sai  me- 
ridionale di  un  monte.  Dentro  i  tropici,  per  tutto  laddove 
non  cade  pioggia,  il  suolo  é  si  arso  ed  ò  si  sterile  quanto  lo 
è  un  suolo  esperto  all'estremo  rigore  ;  ma  laddove  l'umidità 
combinasi  col  calore  e  colla  luce,  la  vegetasione  è  lussureg- 
giante oltre  ogni  dire»  L' abbondanza  e  la  violenza  delle 
pioggie  periodiche  in  concomitanza  coir  intensità  della  luce  e 
del  calore  rendono  cosi  folta  la  vegetazione  nelle  foreste  e 
nelle  cUeogle  tropicali  che  sono  quasi  impenetrabili.  Codesta 
esuberanza  scema  gradualmente  alLontanandosi  dall'  equatore^ 
diminuisce  anche  progressivamente  col  crescere  delP  altezza 
al  di  sopra  del  livello  del  mare;  di  guisa  che  ogni  altezza 
ba  un  parallelo  di  latitudine  corrispondente,  dove  i  climi 
e  le  flore  si  somigliano,  sinché  giungendo  alle  nevi  perpe- 
lae  sulle  cim^  dei  monti,  ed  alla  sua  corrispondenza  nelle 
regioni  polari,  si  trova  una  vegetazione  che  scarsamente  si  alia 
sulla  8uper6cie  del  terreno.  Laonde  nel  salire  l' Imalaja  e 
le  Ande  dai  piani  lussureggianti  del  Gange  o  del  flume 
delle  Amazzoni ,  avvengono  mutamenti  nella  vegetaxione 
analoghi  a  quelli  che  incontrerebbe  un  viaggiatore  in  un 
viaggio  dall'equatore  ai  poli.  Quantunque  questa  legge  di 
decrescimento  sia  di  una  regolarità  perfetta  sopra  di  una 
grande  estensione,  é  frequentemente  contrariata  dal  clima  lo- 
cale e  dal  suolo.  Dal  combinarsi  di  varie  cause,  come  sono 
la  distrìbuiione  di  terra  e  di  acqua,  i  loro  differenti  poteri 
di  assorbimento  e  di  radiazione,  insieme  colla  forma,  tessitura 
e  rivestimento  della  terra,  e  coi  venti  dominanti,  si  trova 
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che  le  linee  isotermiche,  o  linee  immaginarie  designale  sulla 
superficie  del  globo  a  traverso  quei  siti  che  hanno  pari  tem- 
peratura annuale,  non  corrispondono  coi  paralleli  di  latitodì- 
ne.  Cosi  nell'America  Settentrionale  il  clima  é  freddo  più 
assai  che  nelle  latitudini  corrispondenti  europee.  Quebec  e 
nella  latitudine  di  Parigi,  ed  il  paese  si  copre  di  profonde 
nevi  quattro  o  cinque  mesi  dell*  anno,  ed  avvenne  che  in 
un'estate  vi  furono  soli  60  giorni  senza  gelo. 

Neil'  emisfero  australe ,  al  dì  là  del  34**  parallelo,  gli 
estati  sono  più  freddi  e  gP  inverni  miti  ben  più  che  nelle 
corrispondenti  latitudini  del  boreale  emisfero.  Non  sempre  la 
temperatura  de'  monti  cambia  precisamente  secondo  V  altezzi 
loro  sopra  il  mare  ;  altre  càuse,  come  venti  dominanti,  diffe- 
renza di  raggiamento,  struttura  geologica  concorrono  nel  pro- 
durre irregolarità,  che  hanno  un  effetto  potente  sul  mondo  se- 
getabile. 

Tuttavìa,  nessuna  somiglianza  nelle  condizioni  esistenii 
spiega  il  perché  famiglie  intere  di  piante  siano  ristrette  ad  do 
paese  particolare,  o  persino  ad  un  distretto  limitatissimo,  te 
quali,  per  quanto  noi  possiamo  giudicare,  avrébl>ero  poinlo 
riescire  parimente  in  molte  altre  località.  Latitudine,  eleva- 
zione, suolo  e  clima  sono  cause  soltanto  secondarie  nellx 
distribuzione  del  regno  vegetabile,  e  sono  totalmente  inade* 
quale  a  spiegare  come  vi  siano  numerosi  distretti  botanici 
distinti  e  nei  continenti  e  nelle  isole,  di  cui  ciascheduno  hai 
la  sua  propria  vegetazione,  e  i  cui  limiti  sono  più  definiti 
quando  siano  separati  dall'  oceano,  da  catene  di  monti,  da 
deserti  sabbiosi,  da  pianure  saline,  o  da  mari  interni.  Ognono 
di  codesti  distretti  è  il  centro  di  famiglie  e  di  generi,  di  coi 
taluni  si  trovano  ivi  soltanto,  e  taluni  sono  comuni  ad  altri 
distretti;  ma,  con  poche  notevoli  eccezioni,  le  specie  di  pianie 
in  ognuno  sono  per  intero  differenti  o  rappresentative.'  Ciò 


'  De  CandoIIe  stabili  20  regioni  botaniche,  ed  il  professore  Schow  ÌC 
egualmente:  ma  il  professore Martius  di  Monaco  ha  dìTisa  la  vegetatkmf  àfi 
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non  dipefide  dalia  differenzii  di  lalìtadine,  poiché  la  vegeta- 
zione degli  Slati  Uniti  dell*  America  Settentrionale  è  affatto 
liissimile  da  qoella  deiP  Europa  sotto  le  stesse  linee  isotermi- 


^  ibo  io  (H  Provincie:  e  sono 5 nell' Europa;  11  neirAffrica;  13  nell'Asia; 
:ì  reir Australia;  4 nell'America  Settentrionale;  8 nell'America  Meridionale; 
-4  in  oltre  sonTj  l'America  Centrale,  le  Antille,  le  terre  Antartiche,  la  Nuova 
Ze.aoda,  U  Terra  di  Van  Diemen,la  Nuova  Guinea  e  la  Polinesia.  A  queste  si 
;  direbbero  aggiungere  altre  divisioni,  per  esempio  le  isole  Gallapagos  cosi 
fortemente  caratteristiche. 

li  barone  Humboldt  dà  il  seguente  conciso  ragguaglio  della  distribuzione 
•.cJi*  piante,  tanto  alla  latitudine,  quanto  all'altezza: 

La  zona  equatoriale,  è  la  regione  delle  palme  e  dei  banani. 

La  zona  tropicale,  è  la  regione  delle  felci  arborescenti  e  de'  fichi. 

La  zona  subtropicale,  quella  dei  mirti  ed  allori. 

La  zona  calda  e  temperata,  quella  degli  alberi  sempreverdi. 

La  zona  fredda  e  temperata,  quella  degli  alberi  decidui  o  Europei. 

La  zona  sabartica,  qoella  dei  pini. 

La  zona  artica,  quella  dei  rododendri. 

La  zona  polare,  quella  delle  piante  alpine. 

Limite  wuperiort  degli  alberi  tulle  montagne.  —  Le  Esealloniacee  sono  di> 
irintive  del  limite  più  alto  degli  alberi  sulle  Ande  di  Quito,  alla  elevazione 
'\  M,500  piedi  al  di  sopra  del  livello  del  mare. 

Nel  Messico  tropicale  iì  limite  superiore  degli  alberi,  all'altezza  di 
117S9  piedi,  si  segna  col  Pinus  occidentali^ 

Nella  zona  temperata  il  Quercus  semicarpi folia  segna  il  limite  degli  al- 

>:ri  a  11,500  piedi  sul  versante  meridionale  dell'  Imalaja,  e  la  Bctula  alba  lo 

>^ena  nel  versante  settentrionale,  all'  altezza  di  14,000  piedi  ;  la  stessa  Betula 

■'-  1  limite  degli  alberi  sul  Caucaso,  alla  elevazione  di  6394  piedi.  Sui  Pirenei 

vjlle  Alpi  il  confine  è  segnato  dalle  Conifere  o  tribù  dei  pini;  sui  Pirenei 

i\  Pini»  anctnata,  all'altezza  di  10,970  piedi;  sulla  decHvitè  meridionale 

'etld  Alpi  dal  larice,  alla  elevazione  di  6700  piedi,  e  sulla  declività  setten* 

triennale  dal  Pinus  abies  a  5883  piedi. 

Nella  Lapponia  la  Betula  alba  forma  il  limito  più  alto  degli  alberi,  al- 
1  altezza  solamente  di  1918  piedi. 

Umite  superiore  degli  Arbiuti.  —  Nelle  Ande  di.  Quito  sono  le  Bejarie 
qii^-ii  arbusti  che  giungono  alla  maggiore  altezza,  e  terminano  a  13,420 
[•.odi  al  di  sopra  del  livello  del  mare. 

Il  ginepro,  il  salice  e  il  ribes,  formano  il  limite  superiore  degli  arbusti 
^ul  versante  meridionale  dell' Imalaja,  all' altezza  di  11,500  piedi.  La  Tama  o 
«leuista  versicolor,  prospera  all'elevazione  di  17,000  piedi  sul  declivio  set- 
'•^sthooale,  e  la  vegetazione  vi  sale  air  incirca  a  18,000  piedi. 

Il  Rododendro  é  il  limite  superiore  degli  arbusti  sul  Caucaso,  a  88i5 
pvdi;  nei  Pirenei  cresce  a  8312  piedi;  sulle  Alpi  a  7480  piedi;  ed  in  Lap- 
ponia segna  il  limite  più  alto  degli  arbusti  a  3000  piedi  al  di  sopra  del- 
1  Oceano  Artico. 

Il  % 
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che;  c  persino  dentro  i  tropici  regna  spesso  la  più  grande 
dissomiglianza  sotto  diversi  gradi  di  longitudine;  consegoen- 
temente  bisogna  cercare  la  caasa  di  questa  parsiale  distribo- 
zione  delle  piante,  ed  anche  degli  animali,  che  si  fa  secondo 
la  stessa  legge,  in  quei  primari  periodi  geologici,  quando  la 
terra  venne  da  prima  abitata  dalle  presenti  razze  di  esseri 
organizzati. 

Siccome  la  terra  si  sollevava  in  differenti  periodi  al  di  $o- 
pra  dell'  oceano,  ogni  parte,  nello  emergere  dalle  onde,  (^ 
probabilmente  vestita  di  vegetazione,  e  popolata  di   animali 
adatti  alla  sua    posizione   in   risguardo   all'equatore,    ed   al 
clima  ed  alla  condizione  del  globo  allora  esistente.  E  poiché 
le  condizioni  ed  il  clima  furono  differenti   in  ogni  socces- 
siva  epoca  geologica,  cosi  ogni  porzione  della  terra,  seconda 
che  emerse  dall'oceano,  ebbe  una  sua  propria   caratteristica 
dalla  sua  vegetazione  e  dai  suoi  animali  :    e   così    alla  per 
fine  si  ebbero  molti  centri  di  creazione,  come  oggidì,  e  tutti 
differenti  più  o  meno  l'uno  dall'altro;  e  conseguentemente 
le  flore  alpine  denno  avere  una  data  anteriore  a  quelle  delle 
pianure.  In  quelle   terre  che  tra  loro  più  differiscono  per 
età  e  positura,  le  vegetazioni  e  le  faune  dovettero  essere  del 
pari  dissimili  tra  loro,  mentre  che  in  terre  più  insieme  con- 
nesse per  epoca  e  localili,  le  piante  e  gli  animali  ebbero 
forme  correlative  e  somiglianze  di  famiglie,  sebbene  si  pa- 
lesassero in  tante  provincie  distinte.  Cosi  negli  emisferi  op- 
posti, ed  ovunque,  anche  a  grandi  distanze,  ma  in  parità  di 
condizioni,  le  specie  sono  rappresentative    Tana   dell'altra, 
ma  raramente  identiche:  nullameno,  allorquando  le  circo- 
stanze sono  adatte  continuamente  a  cerlune  specie,  trovansì 
queste  per  tutto  identiche,  o  per  originai   creazione,   o  per 
emigrazione.  Potrebbe  essere  che  le   condizioni   snssegoenli 
del  globo  avessero  modiflcate  sino  ad  un  certo  punto  le  for- 
me antiche,  ma  non  è  possibile  che  siansi  carobiaie,  poicbé 
l'immutabilità  della  specie  é   una   legge   primordiale  della 
natura.  Né  circostanze  esterne,  né  tempo,    né   arie   amana, 
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possono  cambiare  ona  specie  in  un'altra,  quanlonqoe  eia- 
stona  alno  ad  on  certo  ponto  sia  capace  di  aggiostarsi  ad  un 
cambiamento  di  condixiont  esterne,  tale  da  produrre  varietà 
che  persino  si  riproducono. 

La  flora  dei  Cashmire  e  delle  parti  più  alte  dei  monti 
deir  Imalaja  somiglia  a  quella  dell*  Europa  meridionale,  ma 
non  pertanto  le  specie  sono  rappresentative,  e  non  identi- 
che. Nelle  pianure  della  Tarlarla,  dove  a  causa  della  loro 
elevasioney  il  grado  di  freddo  non  è  inferiore  a  quello  dei 
deserti  della  Siberia,  si  potrebbe  scambiare  la  vegetazione 
d'un  paese  per  quella  dell'altro;  l'uva  spina,  il  ribes,  il 
salice,  il  reobarbaro,  ed  in  qualche  silo  la  quercia,  il  noce, 
il  cipresso,  il  pioppo  e  la  betofla  crescono  in  aroendue, 
ma  sono  di  specie  differenti.  La  flora  presso  della  linea  delle 
ne?i  sogli  alti  monti  dell'Europa,  ha  una  perfetta  somi- 
glianza di  famiglia  colla  flora  delle  alle  latitudini  setlen- 
trìonali.  Cosi  molle  piante  sulle  parli  elevate  delle  Ande 
del  Chili  sono  simili,  anzi  identiche,  con  quelle  della  Tierra 
del  Paego  ;  di  più,  la  flora  Artica  ha  una  tal  certa  somi- 
glianza con  quella  delle  regioni  Antartiche,  ed  anche  una 
casuale  identità  di  specie.  Si  potrebbero  spiegare  queste 
coincidenze  notevoli  col  supporre  che  questi  differenti  sili 
siano  stati  in  un  primo  periodo  geologico  nello  stesso  livello 
al  disopra  dell'oceano,  e  che  essi  seguitino  a  ritenere  una 
parte  della  loro  flora  originale  dopo  che  le  loro  posizioni 
relative  furono  mutate.  Le  vette  delle  Ande  del  Chili  furono 
probabilmente  in  pari  livello  colla  Tierra  del  Fuego,  quando 
amendoe  si  coprirono  della  medesima  vegetazione,  e  nella 
stessa  guisa  le  alte  pianure  della  Tarlarla  avrebbero  potuto 
acquistare  la  loro  vegetazione  quando  erano  al  livello  della 
Siberia  meridionale. 

Nelle  molte  vicissiludini  che  ha  sobito  la  superflcie  del 
gWbo,  i  continenti  formati  in  on  periodo  furono  in  un  altro 
poi  rotti  e  spezzati  in  isole  ed  in  masse  slaccate,  per  le  in- 
vasioni dei  mari  e  per  altre  cause.  Il  professore  E.  Forbcs 
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ha  fatto  vedere  che  lilcone  delle  flore  e  delle  faane  primor- 
diali si  8ono  sparse  largamente  dai  loro  centri  originali  so- 
pra amplissime  porxioni  dei  continenti  prima  che  la  terrai 
fosse  spezzata  nella  forma  in  coi  si  presenta  oggidì;  e  cosi 
egli  spiega  la  somiglianza  e  qualche  volta  T  identità  delle 
piante  e  degli  animali  in  regioni  ora  separate  da  mari] 
come  si  nota,  per  esempio,  nelle  isole  che  generalmente  par 
tecipano  della  vegetazione  e  della  fauna  dei  conlinenli  che  loi 
giacciono  appresso.  Ammettendosi  la  creazione  dei  centri  spei 
ciflci  delle  piante  e  degli  animali,  il  professore  E.  Forbes  bi 
provalo  chiaramente  che  l'identità  specifica,  della  flora  < 
della  fauna  di  una  superlìcie,  con  quelle  di  un' altra,  se  é  di 
qualche  estensione,  dipende  da  ciò  che  queste  doe  superficie 
formano,  o  formarono  parte  del  medesimo  centro  specificOj 
o  derivarono  la  vegetabile  ed  animalo  popolazione  loro  pel 
trasmissione,  mediante  emigrazioni  su  di  una  terra  contino^ 
o  strettamente  contigua,  e  aiutate,  come  nel  caso  delle  flor< 
alpine,  da  trasferimenti  su  masse  di  ghiaccio  galleggianti,  i 

Per  via  delle  leggi  precedenti  si  spiegano  le  provincia 
circoscritle,  ed  il  dispargersi  della  vita  animale  e  vegetale; 
ma  finora  non  si  é  pololn  d^re  buona  ragione  della  esi- 
stenza  di  alcune  uniche  specie  in  regioni  lontanissime  Toni 
dall'  altra. 

Pochissime  fra  le  piante  dicotiledoni  sono  comooi  a  dae 
o  più  paesi  molto  discosti  :  fra  le  poche,  il  Samolus  Yale- 
randi,  pianta  inglese  comune,  é  indigena  dell*  Australia;  U 
Potentina  tridentata,  che  non  si  trova  nella  Gran  Bretagna^ 
tranne  che  sopra  una  collina  nella  contea  di  Angus,  é  co- 
mune all'Europa  Articq  ed  alle  montagne  dell' Amerìcj 
Settentrionale;  e  nelle  Isole  Falkand  vi  sono  più  di  treou 
piante  fanerogame  identiche  con  quelle  della  (jran  Bretagna 

Trovansi  esempi  assai  più  numerosi  di  diffusione  vastis- 
sima fra  le  piante  monocotiledoni,  specialmente  fra  le  gra- 
minacee :  il  Phleum  alpinum  della  Svizzera  cresce  senza 
minima   variazione  allo   Stretto  di  Magellan,  e    il  Bunborj 
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rceoolró  il  tremolino  eoropeo  nclT  interno  deir  Affrica  Meri* 
dionale  al  nord  del  Capo  di  Buona  Speranza  ;  ^  ma  la  classe 
ceilorare  o  crittogama  è  la  più  largamente  diffusa:  classe  di 
piante  non  suscettibili  di  colli vasione,  e  poco  utili  air  uomo, 
e  fra  l«ile  le  più  difficili  ad  essere  trasportale.  La  Sticta 
aorata,  CroTata  in  Cornoraglia,  è  indigena  al  Ca|)0  di  Buona 
Speranza,  a  Sant'  Elena,  alle  Isole  delle  Indio  Occidentali 
ed  al  Brasile  ;  il  Tricbomanes  breviselusi,  da  tanto  tempo 
credalo  speciale  delle  isole  Britanniche,  ora  si  accertò  tro- 
varsi in  Madera,  nelP  America  Meridionale  ec.  ;  ed  il  distin- 
tiaimo  botanico  Roberto  Brown,  trovava  nella  Nuòva  Olanda 
38  lii^ieni  t>ritannici  e  28  maschi  pure  britannici,  quantun* 
que  non  vi  siano  due  parli  del  mondo  dofe  la  vegetazione 
sia  più  dissimile;  cosi  qaasi  tutti  i  licbeni  portali  dall' emi- 
sero australe  da  Giacomo  Ross^  in  numero  di  200  specie,  sono 
anch*  essi  abitanti  dell'  emisfero  boreale^  e  per  lo  più  del- 
r  Europa. 

Nelle  isole  lontane  dai  continenti,  il  numero  delle  piante 
è  ristretto,  ma  di  tal  numero  una  gran  porzione  non  na- 
sce altrove.  Nella  isola  di  Sani*  Eiena,  fra  30  piante  fanero- 
game (o  che  hanno  i  fiorì  visibili)  due  solamente  nascono 
altrove  ;  ma  fra  60  specie  di  piante  crittogame,  il  dottor 
Hooker  ne  trovò  soltanto  12  speciali  dell'  isola. 

Alcune  piante  sono  confinate  più  parlicolarmenle  a  cer- 
looe  regioni  ;  le  specie  di  Ginchona  che  somministrano  la 
chinachina,  crescono  lungo  il  pendio  orientale  delle  Ande,  sino 
a  18*  lat.  aust.;  il  cedro  del  Libano  nasce  solamente  sopr» 
quel  celebre  monte;  e  la  Disa  grandifiora  è  circoscritta  in 
an  piccolissimo  spazio  sulla  cima   della  Montagna  della  Ta- 

*  Le  piante  acquatiche  monocotiledoni  mostrano  forse  più  di  qualsivo- 
glia altre  i  maggiori  notevoli  esempi  della  estesa  difTusione  di  piante  sulla 
«uperflcìe  della  terra.  La  Fistia  atratiotes  trovasi  nell'India  ed  in  molte  parti 
•leU'  Amarioa  Meridionale;  le  Lemoa,  trìsulca  e  gibba,  trovanti  per  tntta  l'Eu- 
rupa  ed  in  Australia.  11  dottor  Weddell  trovò  la  ben  nota  Caulinia  fragilis 
d'Europa  nell'America  lleridionale,  ma  la  Chara  fcetida  é  forse  la  pianta  dif- 
fosa  piò  eatesameote  fra  i  monocotiledoni  acquatici. 
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vola  al  Capo  di  Buona  Sperania  ;  ma  se  codeste  pìsnle  siano 
restì  le  cai  famiglie  sono  perite  in  consegaenia  di  aD  cam- 
biamento di  condizioni  fisiche,  o  se  siano  centri  che  sola- 
mente principiano  a  spargersi,  è  impossibile  a  dire. 

Le  correnti  dispergono  le  piante;  di  600  pianle  delle 
vicinanze  del  fiume  Zaire  solla  spiaggia  dell*  Affrica,  se  oe 
trovano  13  sulle  coste  della  Guiana  e  del  Brasile,  recaie  evi- 
dentemente dalla  grande  corrente  equatoriale  a  contrade  loro 
congeniali  pel  suolo  e  pel  clima.  I  semi  della  Mimosa  scan- 
dens,  la  Guilandina  Bonduc,  e  TAnacardium  occidentale, 
sono  piante  portate  dalla  corrente  del  Golfo  dalle  isole  del- 
l'Indie  Occidentali  alle  spiaggie  della  Scozia  e  dell*  Irlanda, 
dove  clima  e  suolo  non  convengono  loro,  e  per  ciò  non  vi 
crescono.  I  venti  spingono  i  semi  a  distanze  lontanissime; 
gli  uccelli  ed  i  quadrupedi,  e  più  di  tutti  Puomo,  sono 
cooperatori  attivi  alla  diffusione  delle  piante. 


CAPITOLO  XXIV. 

Vegetazione  del  Gran  Continente  —  delle  Isole  Artiche  —  delle  Regioni 
Artiche  e  Settentrionali  Temperate  dell'Europa  e  dell'Aria. 

Il  confine  meridionale  della  flora  polare  suiraoljco  con- 
tinente, giace  principalmente  dentro  il  Circolo  Artico,  ma 
si  estende  lungo  la  sommità  de*  monti  scandinavi,  e  riappa- 
risce nelle  alle  regioni  della  Scozia,  della  contea  di  Com- 
berland  e  dell'  Irlanda,  sulle  sommità  dei  Pirenei,  delle  Alpi 
e  di  altre  montagne  nell*  Europa  meridionale,  come  altresì 
sul  rialto  dell'Asia  Orientale,  e  sugli  alti  gioghi  dell' Imalaja. 

La  grande  pianura  europea  sino  ai  monti  Orali,  ed  ezian- 
dio le  terre  basse  dell'  Inghilterra  e  dell'  Irlanda,  furono  un 
tempo  coperte  da  un  mare  pieno  di  ghiaccio  e  di  monti  di 
ghiaccio  galleggianti,  che  rendevano  il  clima  assai  più  fi^ddo 
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die  adesso.  Al  principio  di  quel  periodo,  la  catena  montana 
scaodlnaTa,  le  altre  monUgne  continentali,  e  quelle  pure 
della  Gran  Bretagna  e  dell*  Irlanda,  erano  isole  dì  non  grande 
ekTazione,  ed  erano  allora  vestite  dalia  flora  artica,  o  di 
aoa  flora  che  ne  fu  rappresentativa,  e  che  tuttora  serbano 
laddove  sorgono  le  vette  delle  catene  montane;  ed  in  qnei 
tempi  e  piante  ed  animali  insieme  si  trasportavano  da  un 
paese  all'altro  per  roeszo  del  ghiaccio  galleggiante.  Bd  è 
aitred  probabile,  per  le  correlasioni  delle  fanne  e  delle  flore, 
che  la  Groenlandia,  V  Islanda,  e  le  altissime  latitudini  europee 
5Ìeno  il  residuo  di  una  gran  terra  settentrionale,  che  s' ina- 
bissò al  chiudersi  del  periodo  glaciale,  posciaché  foronvi  molte 
wcissilodini  di  livello  durante  queir  epoca.  In  tutti  i  casi  vi 
t  da  presumere  che  se  il  sollevamento  delle  regioni  Arti- 
che  dei  due  continenti  non  fu  coetaneo,  probabilmente  av- 
veniva in  tempi  non  molto  discosti.  Simiglianti  condisioni 
si  esleodevano  per  tutte  le  regioni  Artiche,  poiché  vi  ha 
notevole  rassomigliania,  e  talora  una  identità  di  specie  nello 
piante  e  Degli  animali  delle  alte  latitudini  di  amendue  i 
cootioeDli,  la  quale  è  continuata  lungo  le  cime  delle  loro 
catene  di  monti,  persino  nelle  ione  temperate:  e  vi  é  ra- 
gione di  credere  che  le  affinili  tra  le  faune  e  le  flore  del- 
l'America,  deirAsia  e  dell'Europa  boreale,  debbano  essere 
nate  stabilite  in  sul  chiudersi  del  periodo  glaciale. 

La  flora  dell'  Islanda  si  accosta  molto  a  quella  della  Gran 
Bretagna,  quantunque  si  conosca  jieir  Islanda  una  quarta 
parte  soltanto  delle  piante  britanniche.  Sono  870  le  specie 
neir  Islanda,  di  cui  più  della  metà  sono  piante  fanerogame; 
proponione  questa  maggiore  di  quella  che  si  trova  nella 
Scoiia  :  ma  33  solamente  hanno  la  tessitura  legnosa.  Co- 
testa  flora  va  sparsa  in  groppi,  secondo  che  le  piante  gradi- 
scono o  secco,  o  paludoso,  o  vulcanico,  o  marittimo  suolo.  Molte 
crescono  presso  sorgenti  calde;  alcune  non  luogo  dal  bacino 
del  Gran  Geyser,  dove  si  petrifica  ogni  altra  pianta;  e  vi 
sono  specie  di  CooferToidee,  che  riescono  fiorenti   in  una 
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fonte,  che  dicesi  calda  abbaslanea  per  assodare  un  iio«'o.  Non 
ponno  coUivarsi  i  cereali  a  cagione  della  rigidità  del  clima, 
ma  gr  islandesi  fanno  il  pane  col  metor,  specie  di  freoieato 
selvatico,  ed  altresì  eoi  bulbi  del  Polygonam  vivipannn  :  il 
loro  cibo  prelibato  é  T  Angelica  arcbangelica  ;  ed  il  lichene 
islandico,  adoperato  nella  medicina,  é  un  oggetto  di  com- 
mercio. Nelle  Isole  Feroe  vi  sono  583  specie,  di  cai  310  tono 
piante  fanerogame;  molte  piante  ivi  prosperano,  le  qoali  non 
possono  sopportare  il  freddo  deir Islanda. 

FLORA  ARTICA  DEI  GRANDI  CONTII^ENTt. 

Nelle  parti  più  settentrionali  deHe  terre  Artiche  Paono 
si  divide  fin  ona  sola  longa  notte  intensamente  algrda,  ed 
un  solo  splendido  e  fervido  giorno,  ti  qaale  presto  matara  la 
scarsa  vegeiaslone.  Dentro  il  limite  della  congelazione  perpe- 
tua, la  Palmella  nivaits  (o  la  neve  rossa  dei  viaggiatori  Ani- 
ci), pianta  minutissima  color  rosso  o  d'arancio,  trova  il  suo 
nutrimento  nella  neve  stessa,  ed  é  quasi  il  prrmo  albore  della 
vita  vegetale;  la  qual  pianta  si  rinviene  altresì  tingendo  col 
suo  colore  grandi  estensioni  di  neve  nelle  Alpi  e  nei  Fi^oei* 

I  licheni  sono  i  primi  vegetabili  che  appariscono  ai  ooo- 
fini  della  linea  delle  nevi  perenni,  o  nelle  latitudini  alle,  o 
sulle  sommità  de*  monti,  e  sono  la  prima  vegetastone  che 
prende  possesso  delle  lave  vulcaniche  o  delle  nuove  isole. 
dove  preparano  il  suolo  per  piante  di  ordine  più  elevalo. 
crescono  su  rocce,  pietre  ed  arbori,  insomma  sopra  tutto  che 
a  loro  sopperisca  un  po' di  umidore.  Si  conoscono  più  di 
24M  specie  di  liebeni,  né  vi  sono  piante  diftee  più  larga- 
mente, né  alcuna  ve  n'  ha  che  dia  un  esempio  pie  convin- 
cente deir arbitraria  collocaiione  deHe  specie:  poiché  essendo 
di  si  poca  diretta  utilità  per  V  nomo,  non  ponno  essere  sfate 
cosi  disseminate  per  opera  sua.  Le  stesse  sorte  prevalgoiio 
per  tutto  nelle  regioni  Arliehe,  e  le  specie  comuni  ad  amen- 
due  gli  emisferi  sono  assai  numerose*  Aleoni  liebeni  daooo 
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limare  brìllantissmie  rn  rosso,  arancio  e  brano;  ed  il  tripe 
de  racàe,  spede  di  Oyrophora,  é  on.  succedaneo  miserabile 
per  cibo,  come  aperimentaTa  V  intrepido  Giovanni  Franklin 
co'saoi  coraggiosi  compagni  nel  pericoloso  loro  viaggio  Artico. 

I  mmchi  Tengono  dopo  i  licheni  nel  suolo  nuovamente 
formato,  e  se  ne  trovano  ovunque  pel  mondo  nei  siti  umidi, 
ma  più  abboodevolroeote  nei  climi  temperati.  Se  ne  cono- 
scono MO  specie,  di  cui  il  maggior  numero  abita  ie  re- 
gioni Artiche,  ed  m  costituiscono  una  gran  parte  delia  ve- 
getazione. 

Nella  Siberia  Asiatica,  al  settentrione  del  60"°  parallelo 
di  latitudine,  ii  terreno  è  sempre  gelato  ad  una  tenue  prò* 
fondita  colto  la  superfieie;  né  di  rado  la  temperatura  è  di 
TO'*  aollo  lo  zero  del  Fahrenheit,  ed  in  certuni  casi  il  freddo 
Ili  di  1X0^  sotto  lo  zero.  Allora  é  fatale  alla  vita  animale, 
specialmente  se  accompagnalo  da  vento.  In  taluni  luoghi  gli 
alberi  crescono,  ed  il  frumento  maturasi  anche  a  70^  di 
latitodine  boreale  ;  ma  nelle  parli  più  a  settentrione,  stermi- 
natiflsime  paludi,  frammiste  con  laghi  di  acqua  dolce  o  salsa, 
coprono  ampie  porzioni  di  cotesta  desolala  contrada,  la  quale 
resta  sepolta  sotto  le  nevi  per  nove  o  dieci  mesi  deiranno. 
Subito  che  pel  ritornare  del  sole  la  neve  si  é  fusa,  questi 
amplissimi  pantani  si  affoltano  di  erba  grossolana  e  di  giun- 
chi €  muschi,  mentreché  licheni  mischiati  con  salici  nani 
vestono  le  pianure,  ivi  abbondano  le  piante  saline,  e  distretti 
interi  producono  il  Diotis  ceratoidcs. 

Nella  Nuova  Zembla  ed  in  altri  luoghi  nel  remoto  setten- 
trione, la  vegetazione  é  taJoienle  stentala  che  appena  cuopre 
il  terreno:  ma  una  varietà  assai  maggiore  di  piante  minute 
e  di  bellezza  ragguardevole  si  trova  quivi  affollata  in  piccolo 
spasia,  più  che  nelle  regioni  alpine  deirSoropa,  dove  cre- 
scono i  medesimi  generi»  Ciò  proviene  dalla  flacchezza  della 
vegetazione;  poiché  nelle  Alpi  svizzere,  la  stessa  pianta  oc- 
eopa  frequentemente  uno  spazio  ampio,  non  escludendo  ogni 
altra,   eome  sono  le   genziana   turchino-scure,   le   viole  e 
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V  erba  grassa  gialla  e  rosata.  Nel  remoto  setteDlrìone,  al 
conlrario,  dove  comparati vamente  la  ▼ìtalità  è  debole,  ed  i 
semi  non  si  maturano,  si  ponno  vedere  trenta  differenti  spe- 
cie accalcate  insieme,  formando  ana  splendida  Riassa,  e  nin- 
na di  esse  avendo  fona  di  soverchiare  le  altre.  In  tali  climi 
gelati  può  dirsi  che  le  piante  vivano  tra  l'aria  e  la  terra, 
posciachè  si  aliano  appena  sopra  il  suolo,  e  le  loro  radici 
serpeggiano  lungo  la  superficie,  non  avendo  fona  iuistante 
di  penetrarla.  Tutte  le  piante  legnose,  come  la  Betulla  nana, 
il  Salice  reticolalo,  P  Andromeda  tetragona,  con  pochi  cespu- 
gli che  portano  bacche,  si  strascinano  lungo  il  terreno,  non 
vi  si  alzando  più  in  su  di  un  pQllice  o  due.  Il  Salix  la- 
nata, eh'  é  il  gigante  di  quelle  foreste  boreali,  non  si  eleva 
mai  più  di  cinque  pollici  al  di  sopra  della  superficie,  mentre 
il  suo  fusto,  lungo  da  10  o  12  piedi,  giace  nascoso  frammesio 
il  musco,  facendosi  schermo  di  questo  umile  suo  Ticino. 

Il  carattere  che  più  dislingue  la  vegetazione  delle  regio- 
ni Àrtiche  é  la  predominanza  delle  piante  perenni  e  critto- 
game, ed  altresì  la  identità  della  sua  natura  ;  ma   Terso  il 
sud,  dove  la  notte  principia  ad  alternarsi  col  giorno,  una 
differenza  di  specie  si  appalesa  colla  differenza    tanto  della 
longitudine    quanto    della   latitudine.   Una   bellissima  flora 
di  vivaci  colori  adorna  codeste  latitudini  nel!*  Buropa  eone 
nell'Asia  durante  la   loro  breve   ma  splendida   ed   ardente 
esute;  si  compone  di  Potentine,  Genziane,  Drabe,  Stellane, 
Sassifraghe,  Sedi,  Ranuncoli,  Spiree  artemisie,  Claytonie,  e  di 
molte. altre.  Tale  é  la  possanza  del  sole,  e  conseguentemente 
tale  è  la  rapidità  della  vegetazione,  che  codeste  piante  spaola* 
no,  fioriscono,  maturano  i  loro  semi,  e  muoiono  in  sei  settima- 
ne: in  una  latitudine  più  bassa,  succedono  a  queste  le  pisele 
legnose,  come  arbusti  che  portano  frutto  o  coccole,  la  Caloiia 
glauca,  l'Azalia  prostrata,  e  i  Rododendri.  La  flora  siberiaea 
si  distingue  da  quella  delle  medesime  latitudini  europee  per- 
chè ha  i  generi  dell*  America  Settentrionale,  Phlox,  Mitella,  e 
Glaytonia,  e  pel  predominio  degli  Asteri,  Solidaghi,  Astragalli, 
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delle  Spiree,  e  delP  Assenzio,  e  per  le  piatile  saline  Cheopo- 
dioni,  e  quelle  della  specie  deir  erba  Gali  (Salsola  Kali). 

Le  piante  sociali  abbondano  in  parecchie  parti  delle  con- 
trade settentrionali,  come  gramigna,  erica,  ginestra  e  gine- 
strone;  le  steppe  ne  offrono  esempio  sopra  una  scala  estesis- 
sima. Tanto  neir  Europa,  quanto  neir  Asia,  codeste  latitudini 
Tanno  soggette  ad  inverni  rigidi,  con  alte  nevi  e  bufere  di 
algidissimi  venti  ;  e  siccome  il  suolo  generalmente  consta  di 
oo  intonaco  di  terreno  vegetale  sopra  di  argilla,  non  vi  ha 
pianta  avente  radici  profonde  che  vi  prosperi  ;  perciò  le 
«teppe  sono  prive  d*  alberi,  e  persino  i  cespugli  sono  radi, 
eccellnato  nei  burroni  ;  e  V  erba  non  é  folla,  ma  nutriente.  1 
giacinti,  ed  altri  bulbi,  V  amorino  d' Egitto,  l' asparago,  la 
lìquirisia  e  T assenzio  crescono  nelle  steppe  europee;  e  le 
due  ultime  piante,  specialmente,  ne  sono  distintive.  Il  Ne- 
lambinm  speciosum  nasce  in  una  sola  località  a  cinque  miglia 
dalla  città  d'Astracan,  ed  in  nessun  altro  silo  degli  ampli 
dominii  della  Russia;  le  foglie  di  codesta  bellissima  pianta 
acquatica  sono  sovente  larghe  due  piedi,  ed  I  suoi  fiori,  co- 
lor dì  rosa,  sono  molto  odoriferi.  È  anche  spontanea  nel- 
r  India  e  nelTiliet;  ed  ivi  é  tenuta  per  cosa  sacra,  come  lo 
era  anticamente  nell'Egitto,  dove  dicesi  estinta;  è  uno  fra 
i  molti  esempi  di  una  pianta  che  nasce  in  paesi  separati  da 
grandi  distanze. 

Ogni  steppa  nella  Siberia  ha  le  sue  piante  speciali  :  il 
Peplis  e  la  Campborosma  sono  esclusivamente  della  steppa 
deirirtisb,  e  rAmarillis  tartarica  è  abbondevole  nei  prati 
della  Siberia  orientale,  dove  la  vegetazione  ha  molta  analo- 
gia con  quella  della  parte  nordH)vest  dell*  America  ;  e  parec- 
chi generi  e  specie  sono  comuni  ad  amendue. 

La  metà  delle  piante  trovale  da  Wormskiold  nel  Kam- 
schatka  sono  europee,  ad  eccezione  di  otto  o  dieci,  le  quali 
sono  americane.  Malgrado  la  somiglianza  dei  climi,  pochi 
alberi  europei  crescono  nella  Siberia  Asiatica,  e  per  lo  più 
spariscono  avvicinandosi  ai  fiumi  Tobol  e  Irtisb. 
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Nella  Lapponia  e  nelle  alle  lalìludini  della  Russia,  tnlti 
amplissioii  sono  coperti  di  betulle,  ma  le  tribù  del  pino  e 
dell'abete  sono  gli  abitanti  principali  del  nord.  Foreste  pro- 
digiose di  codesti  alberi  al  estendono  sui  monti  della  Nor- 
vegia e  della  Slesia  ;  e  nella  Russia  europea  200,000,000 
acri  si  rivestono  solamente  di  queste  conifere,  frammischiate 
con  salici,  pioppi-  ed  ontani.  Quantunque  i  suoli  di  sabbia  pura 
e  di  calce  siano  assolutamente  sterili,  tuttavia  contengono  ge- 
neralmente alcali  abbastanza  per  supplire  al  bisogni  delle  tribù 
degli  abeti  e  dei  pini,  ^be  ne  richiedono  dieci  volte  meno  dì 
quanto  ne  abbisognano  le  querele  e  gli  attri  alberi  decidui. 

Immense  foreste  di  pini,  di  betulle  e  óf  salici  fronteg- 
giano al  roezaodi  le  «teppe  siberiache;  f  pioppi,  gli  olmi  e 
r  acero  tartarico  ombreggiano  i  tronchi  superiori  dei  mae- 
stosi fiumi  che  fluiscono  dai  monti  ali*  Oceano  Glaciale,  e  sulle 
sponde  del  Yenessei  il  Pinus  cembra,  o  pino  sìt»eriaco,  con 
frutto  escutento,  si  elefa  all'altezza  di  120  piedi.  Foreste 
simili  rivestono  T  Aitai  quasi  lino  alle  sommità  dei  monti, 
ma  sulle  vette  altissime  il  larice  mal  cresciuto,  o  intristito, 
s*  inerpica  sulla  terra,  e  la  flora  è  compagna  a  quella  della 
Sitieria  settentrionale:  ed  intorno  al  Lago  Baìkal  II  Pinss 
cembra  cresce  presso  ai  confini  delle  nevi  perpetue. 

Selve  di  betulle  nere  sono  proprie  della  Dauria,  dove 
trovansi  eziandio  meli,  albicocchi  e  rododendri;  di  cui  nna 
specie  con  fiori  gialli  s'addensa  in  boschetti  solle  colline. 
Ivi  e  per  tutto  nella  Siberia  si  rinviene  ogni  specie  del  ge- 
nere Caragana,  eh*  è  interamente  siberiaco.  Ciascuna  spia- 
nata dei  monti,  e  ciascuna  steppa  sulle  pianure,  ha  le  soe 
piante  speciali  insieme  con  altre  comuni  a  tutte;  le  piante 
perenni  sono  più  numerose  delle  annuati. 

Se  la  temperatura  ed  il  clima  dipendessero  solamente 
dalla  latitudine,  V  intera  Asia  tra  i  paraltelì  SO  e  30  avrebbe 
un  clima  mite;  ma  il  fatto  è  ben  diverso,  in  coMegoenit 
della  struttura  del  continente,  che  mostra  gli  altipiani  più 
elevati  e  le  pianure  più  basse  del  globo. 
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L'altipiano  del  Tibet,  dove  non  è  coltivato,  ha  il  carattere 
di  grande  steriliti,  ed  il  clima  é  poco  propiiio  del  pari  che  il 
suolo:  vi  cominciano  il  gelo  e  la  neve  al  princìpio   di    set- 
tembre, e  vi  continuano  con  poca  tregua  sino  al  maggio;  ed 
insomma  oon  vi  è  mese  dell'anno  in  coi  non  cada  la  néve. 
L*aria  é  sempre  secca,  perché  nell' inverno  T  umidità  é  con- 
densata sotto  la    forma   di    neve,  e   nella    estate   si  svapora 
rapidamente  per  il  calore  intenso    del    sole.  Il   termometro 
esposto  al  sole  qualche  volta  sale  a    144''   di   Fahrenheit,  e 
persino  neir  inverno  i  raggi  solari  diretti  sono   potentissimi 
ptT  un'  ora  o  due  ;  cosicché    nello  "spasio  di   dodici   ore  vi 
accade  una  variazione  di    100^  nella  temperatura   dell'aria* 
Malgrado  questi  svantaggi,  vi  sono  luoghi  riparati  dove  pro- 
sperano la   maggior    parte    dei  cereali    e  delle   frutta  del- 
l'Europa,  quantunque  la  vegetazione  naturale  attengasi  al 
carattere  silNsrìaco  :  ma  le   specie  sono  affatto   distinte.    Le 
piante  spontanee  le  più  comuni  sono  il  ginestrone   tartarico 
con  diversi  cespugli  spinosi  rassomiglianti  ad  esso,  1'  uvaspi- 
na,  il  ribes,  l' isopo,  la  rosa  canina,  la  cicerbita  domestica 
{S4mcàu$  oleraeeus)j   l'equiseto,  il  rabarbaro,   l'erba  medi- 
ca e  1'  assafetida,  di  cui  si  pascolano  le  greggi  e.  Il  Prangos, 
pianta  umbellifera  con  foglie  larghe  e  6ori  odoriferi,  é  esclu- 
siva  del   Ladak  e  di  altre  parti    del    Tibet.  Moorcroft   dice 
che  é   talmente  nutriente,  che  le  pecore  che  se   ne   pascono 
diventano  grasse  in   venti    giorni.    Tre  specie  di    frumento, 
tre  di  orzo  e  due  di   fagopiro  sono  indigene  di  quel   mae- 
stoso altipiano,  dove  il  solo  frutto  indigeno  che  si  conosca  ò 
il  sarsinh.  Per  V  asprezza  del  clima  «gli  alberi  non  sono  nu- 
merosi,   sebbene    sulle    declività  inferiori    di   alcuni   monti 
trovinsi  il  pioppo  tremolo,  la  betulla,  il  tasso,  il  frassino,  la 
qaercia   tartarica,  vari!  pini,  e  la  Pavia,  specie  di  castagno 
d'India.  Il  Gran  Gobi  ed  altri  deserti  sabbiosi  occupano  una 
parte  assai  grande  dell'  altipiano  della    Tarlarla,   e   vi  sono 
sleppe  erbose  presso  le  montagne;  ma  della  flora   di  code- 
ste regioni  nulla  si  sa. 
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FLORA  DELLA  GRAN  BRETAGNA  E  DELL*  EUROPA 

MEDIA  E  MERIDIONALE.  ' 

Le  ìsole  'Britanniche  offrono  on  esempio  importante  delle  ' 
Provincie  distinte  degli  animali  e  delle  piante,  ed  eziandio 
delle  loro  emigrazioni  da  altri  centri.  Il  professore  E.  For- 
bes  ha  determinalo  cinque  distretti  botanici,  dì  cai  quattro 
sono  con6nati  in  limiti  ristretti,  mentre  il  quinto  abbraccian- 
do la  grande  massa  delle  piante  britanniche,  è  ovunque,  o 
da  se  solo,  o  mischiato  bon  gli  altri.  Tutte  codeste  piante, 
con  poche  eccezioni  dubbiose,  hanno  emigrato  prima  del  dis- 
giungersi delle  isole  britanniche  dal  continente.  La  prima 
provincia,  la  quale  é  di  una  grande  antichità,  inchiude  U 
flora  dei  distretti  montuosi  dell'ovest  e  del  sud-ovest  del- 
l'Irlanda, e  rassomiglia  alla  flora  del  mezzodì  della  Spagna; 
ma  le  piante  più  delicate  perirono  pel  cambiamento  di  cli- 
ma dopo  la  separazione  dell'Irlanda  dalle  Asturie.  La  flora 
dell'Inghilterra  meridionale  e  del  sud-est  dell'  Irlanda  è  dif- 
ferente da  quella  di  tutte  l'altre  parti  delle  isole  britanni- 
che: essa  si  collega  strettamente  colla  vegetazione  delle  iso- 
le della  Manica  e  delle  vicine  coste  della  Francia;  tuttavia 
vi  sono  molle  piante  nelT  Isole  della  Manica  che  non  sono 
spontanee  nella  Gran  Bretagna.  Nel  sud-ovest  dell'  Inghilter- 
ra, dove  prevalgono  le  piante  di  suolo  gessoso,  la  flora  ras- 
somiglia a  quella  della  spiaggia  adiacente  della  Francia. 

Le  vette  de' monti  scozzesi  sono  il  centro  di  una  flora 
separata,  numerosissima,  ed  è  la  medesima  di  quella  delle 
Afpi  scandinave.  La  Scozia,  il  paes^  di  Galles,  ed  una  parte 
dell'  Irlanda,  avevano  codesta  flora  quando  erano  gruppi 
d'isole  nel  mare  glaciale.  L' Eriocaulon,  pianta  cosi  rara, 
trovasi  nelle  Ebridi,  nella  Gonnemara,  nell' America  Setten- 
trionale, e  non  altrove.  Alcuni  pochi  individui  di  codesta 
flora  crescono  sulle  sommità  delle  montagne  della  contea  di 
Cumberland  e  del  paese  di  Galles.  Li  quinta  provincia,  d'ori- 
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gine  più  recente  della  flora  alpina,  inchiade  tutte  le  piante 
fanerogame  comuni,  come  la  margherita,  la  prìmola,  il  bil- 
leri primaticcio  (Cardamine  Mrttita),  il  ranuncolo  batracchio 
iRanmncuivi  aerU),  la  Chelidonia  maggiore,  ed  insieme  coi 
nostri  alberi  ed  arbusti  comuni,  ha  emigralo  dalla  Germania 
prima  che  T  Inghilterra  fosse  separata  dal  continente  del- 
l' Europa  per  meno  del  Canale  Britannico.  Si  può  tracciare 
chiaramente  il  progresso  della  emigrazione  a  traverso  risola; 
ma  non  fu  compinta  prima  che  il  Canale  Irlandese  avesse  se- 
parato r Irlanda  dall'  Inghilterra;  ed  è  questa  la  causa  perchè 
molte  piante,  molti  animali  e  rettili,  comuni  neir  Inghilter- 
ra, non  al  trovano  neir  isola  sorella,  poiché  V  emigrazione 
degli  animali  fu  simultanea  con  quella  delle  piante,  ed  ebbe 
luogo  tra  r  ultimo  dei  periodi  teniarii  e  T  epoca  storica, 
cioè  la  creazione  dell'  uomo.  Altrettanto  accadeva  ancora  so- 
pra  ona  gran  parte  del  continente.  * 

Gli  alberi  decidui,  o  quelli  che  perdono  le  loro  foglie 
Dell'  inverno,  caratterizzano  la  zona  temperala  dell'  antico 
cootineole,  e  specialmente  V  Europa  media;  e  tali  alberi  pro- 
sperano meglio  in  un  suolo  creato  da  resti  di  rocce  vulca- 
niche primarie  ed  antiche,  i  quali  somministrano  alcali  in 
abbondanza.  Quercie,  olmi,  faggi,  frassini,  larici,  aceri,  tigli, 
ontani,  sicomori,  tutti  altieri  che  perdono  le  foglie  durante 
1*  inverno,  sono  la  vegetazione  prevalente,  frammisti  talvolta 
coir  abete  e  col  pino. 

Le  piante  legnose  di  minor  altezza  sono  il  melo  selva- 
tico, il  ciliegio,  il  tasso,  l'agrifoglio,  il  lazzarnolo  {Rategu$ 
carycanfAa),  il  ginestrone,  la  rosa  selvatica,  il  caprifoglio,  la 
clematite  ec.  Le  piante  erbacee  più  numerose,  e  che  più  ca- 
ratterizzano queste  contrade,  sono  la  classe  umbellifera,  come 
la  carota  e  Tanice,  le  campanule,  le  cicoracee,  famiglia  alla 
quale  appartengono  la  lattuga,  T  indivia,  la  stella  gialla  (Leon- 
todom  iaraxaeum)  e  la  cicerbita  domestica  {Sonehu$  oUraetui). 


'  La  flora  britannica  contiene  almeno  3,000  specie. 
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La  tribù  dello  crucìfere,  come  il  leacodio  (Cheiramtku»  cJleiri)» 
la  Tiola,  la  rapa,  il  cavolo,  il  crescione  ee.  è  cosi  namerosa 
che  é  un  disiintivo  della  botanica  dell*  Earo|)a  inedia,  e  adesso 
vi  appartengono  45  specie.  Codesta  famiglia  si  limita  ^oasi 
air  emisfero  boreale,  posciachè  fra  800  specie  conosciute,  so- 
lamente 100  appartengono  all'  emisfero  australe,  il  cai  suolo 
deve  contenere  una  quantità  minore  di  xolfo,  che  è  indispen- 
sabile per  codeste  piante. 

Nei  Pirenei,  nelle  Alpi,  ed  in  altre  elevate  regioni  dell'Eu- 
ropa, la  gradazione  delle  forme  botaniche,  dalla  sommità  al 
piede  delle  montagne,  é  pari  a  quella  che  ha  luogo  dalle 
latitudini  Artiche  alle  latitudini  medie  dell*  Europa.  Tutta- 
via  1*  analogia  si  veriGca  soltanto  se  é  osservata  in  generale, 
perché  molte  locali  circostanze  di  clima  e  dì  vegettiìoBe  fi 
si  oppongono  ;  e  quantunque  la  somiglianza  delle  forme  bo- 
taniche sia  grandissima  tra  certune  ione  di  altezze  e  di  paral- 
leli di  latitudine,  la  maggior  parte  delle  specie  sono  differenti. 

Gli  alberi  e  gli  arbusti  sempre  verdi  diventano  più  fre- 
quenti nelle  contrade  meridionali  dell*  Europa,  dove  incirca 
U  quarta  parte  della  vegetazione  legnosa  non  perde  mai  in- 
teramente le  sue  foglie.  La  flora  consìste  principalmente  in 
elei,  querele,  cipressi,  carpini,  castagni,  allori,  e  vi  ha  la  tribù 
dei  meli,  V  ormo  europeo,  il  carubbio,  il  zizibi,  il  ginepro, 
i  terebinti,  il  pislacchio  atlantico  ed  il  lentìsco  (che  lommi- 
nìslnno  la  ragia  ed  il  mastice),  TArbutua  unedo,  il  mirto, 
il  gelsomino  (giallo  e  bianco)  e  varii  pini,  quali  sona  il 
Pinus  maritima  ed  il  Pinus  pinea,  che  si  presenta  con  oo 
effetto  cosi  pittoresco  nel  paesaggio  dell'Europa  meridiooale. 
Le  piante  erbacee  prevalenti  sono  le  Cariofillee»  come  i  garo- 
fani, le  stellarle  ed  arenarie,  ed  anche  la  tribù  delle  labiate, 
menta,  timo,  rosmarino,  lavanda,  con  molte  altre  piante, 
tutte  notevoli  per  le  loro  proprietà  aromatiche,  e  perchè 
cercano  i  luoghi  asciutti.  Godeste  contrade  calde  sono  la 
patria  di  molte  piante  e  dei  fiori  più  scelti  che  abbelliscono 
i  giardini  ed  i  luoghi  di  delizia  dell' Europa  settentrionale: 
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r  ;inenione,  il  lalipano,  T  amorino  d*  Egitto,  il  narciso,  il 
gladiolo,  riride,  1' asfodillo,  ramarilli,  il  garofano  ec.  Nella 
Spagna,  nel  Portogallo,  nella  Sicilia,  ed  in  altre  spiaggie 
caropee  del  Mediterraneo,  le  famiglie  tropicali  cominciano 
»  mostrarsi  colle  Aroidee,  le  Balsamifere,  gli  Oleandri,  le 
Palme  daltilìfere  e  palmetle,  le  Oraminacee  del  gruppo  del 
pam'ooo  miglio,  le  Ciperaoee  o  i  gìoncfai,  l'aloe  ed  il  cacto. 
In  questa  tona  di  transizione  si  annoverano  sei  piante  erbacee 
r>er  una  legnosa. 

FLORA  DELL'  ASIA  TEMPERATA. 

La  vegetazione  dell*  Asia  occidentale  s*  approssima  a  quel- 
la deir  India  in  una  estremità,  ed  a  quella  dell*  Europa  nel- 
I  altra.  Fra  281  generi  di  piante  spontanee  nel!' Asia  Minore 
e  nella  Persia,  ve  ne  sono  100  europee.  Somiglianti  alle 
iltre  eontrade  presso  del  Mediterraneo,  la  Siria  e  TAsia 
Minore  formano  una  regione  di  transizione,  dove  sì  riuni- 
scono le  piante  delle  zone  temperate  e  tropicali.  A  codesta 
regione  dobbiamo  molli  dei  nostri  frutti  migliori  e  dei  fiori 
più  soavi.  La  ciliegia,  la  mandorla,  l'oleandro,  la  siringa,  la 
Kobenia  psendacacta  ec.  vengono  dall'Asia  Minore;  la  noce, 
\\  popone,  il  cocomero,  il  giacinto,  il  ranuncolo  dalla  Persia  ; 
I)  palma  dattilifera,  il  fico,  l'ulivo,  il  gelso,  e  la  rosa  damascena 
«talla  Siria;  la  vite  e  T  albicocco  appartengono  air  Armenia  ; 
i  Qltimo  altresì  nasce  per  tutta  V  Asia  Settentrionale  e  Media. 
Le  forme  tropicali  che  trovansi  nei  luoghi  riparati,  sono  la 
canna  da  zucchero;  le  palme  dattilifere  e  p^almette,  le  mimo- 
se, le  acacie,  TAsclepias  giganlea,  e  le  Apocinacee  arboree. 
Sui  monti  meridionali  del  Mar  Nero  appariscono  tipi  ameri- 
cani, nei  rododendri,  e  nell'Azalea  pontica,  e  le  piante  erba- 
cee sono  numerose  e  splendide  in  quei  paesi. 

L*  altipiano  della  Persia,  quantunque  non  sia  elevato  quan- 
to quello  deirAsia  Orientale,  gli  rassomiglia    nella   qualità 

tlcl  suolo,  per  lo  più  argilloso,  sabbioso  e  salino  :  il  clima  è 
11.  3 
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asckiUistiino ;  quindi,  vegelasione  paverii,  e  ridotta  in  ce- 
spugJl  spinosi,  acacie,  mimose,  tamarischi,  ntiòi  ed  assafe- 
tida. Foreste  di  qaercie  coprono  i  monti  dei  Lnsistan,  ma 
la  palma  daUilifera  é  il  solo  prodotto  delle  spiagge  arsiccie 
del  Golfo  Arabico  e  delie  oasi  suir.ahipiano  deUa  Persia. 
Nelle  lallee^  le  qoali  sono  ^ beli isslmey  tro?a«si  bosdietti  di 
platani,  di  Uazaruoli  {GraUgui  ocyoanta)  e  rose  arboree  e 
molti  arbusti  oderifori  dell'Arabia  Felice. 

L'Afganistan  produce  il  melagrano  senxa  seme,  acacie, 
palme  dattilifere,  tamarischi  ec.  La  vegetaxione  é  improntata 
presso  a  poco  del  carattere  generale  di  quella  dell'  Egitto. 
Le  valli  deir  Indù  Koh  sono  coperte  di  (rifoglio,  di  timo, 
di  viole  mammole,  e  di  molte  piante  fragranti;  per  lo  più 
gli  alberi  sol  monti  appartengono  a  generi  europei,  quan- 
tunque tutte  le  specie  delle  piante,  legnose  come  erbacee. 
vi  siano  particolari.  La  piccola  pianta  leguminosa,  dalle  cui 
foglie  e  dai  cui  ramoscelli  si  estrae  il  vero  colore  d'indaco, 
cresce  spontanea  sulle  dtramanoni  basse  dell'Indù  Koh.  Co- 
desta tinta  é  stala  adoperata  neir  India  sin  dai  pripni  tempi, 
ma  non  se  ne  conobbe  in  Inghilterra  la  pianta  prodattrice 
sino  iwrso  la  fine  del  secalo  decimosesto.  Da  quel  lempo  è 
«tata  coltivota  nella  Indie  Occidentali  e  nell'America  tropi- 
cale,  sebbene  in  quel  paese  se  ne  trovi  una  specie  indigeni. 

Deserti  caldi  ed  aridi  cireoscriviMio  l'India  e  lì' occidente, 
dove  la  vegetatione  raltratta  ed  arsa  è  ridotta  a  tamarischi. 
olP  acacia  spinosa,  a  Enforbiacee  difformi,  ad  altieri  spinosi 
quasi  senza  foglie,  e  coperti  di  lunga  peluria,  pel  cui  meTso 
s'imbevono  dell*. umidità  e  del  carbonio  dell'atmosfera.  Le 
forme  indiane  compariscono  nella  vicinansa  di  Delhi  nel  ire- 
nere  Flecourtia  ed  altri,  frammischiati  colle  piante  della 
Siria.  All'oriente  di  questa  regione  di  transitione,  la  vege- 
taxione diviene  puramente  indiana,  tranne  sulle  parti  alte 
dei  monti,  dove  predominano  i  tipi  europei. 

I  monti   dell'  Iraalaja    formano   un    distretto   botanico  a 
parie.  Immediatamente  sotto  al  limite  delle  nevi  la  Ocra  r 


(  AP.  UIV.  FLORA   DBLL'  ASIA    TEMPERATA.  35 

quasi  identica  con  qoella  4)eUe  alle  pianure   della   T.irlariri, 
roiraggianla  di  rododendri  e  dì  andromede;  e  fra  le  piante 
erbacee  si  appalesano  le  primule.  Più  in  giù  vi  sono  distretti 
Tasti  coperti  di  bambù  prostrati  ;  e  le  forme  europee  diven- 
tano aniversali,  quantunque  le  specie  siano  indiane,   come 
genziane,  piantaggini  o  arnoglosse,  campanule,  e   la   Myrica 
gaie.  Quivi  trovausi  foreste  estese  di  conifere,  tra  coi  predo- 
minano il  Pinus  excelsa,  la  Deodora  e  la  Morinda,  con  molli 
alberi  decidui  e  fruttiferi  di  generi  europei.  Questa  flora  quindi 
si  cambia  in  una  vegetazione  tropicale  tra  le  altezze  di  9,000 
e  5,000  piedi,  poiché  gli  effetti  delle  pioggie  e  dei  monsoni, 
comìQciano  a  farsi  sentire  in  codesta  regione,  cbe  unisce  le 
piante  europee  colle  tro|iicali.  Ivi  il  rododendro  scarlatto  ed 
altri  crescono  rigogliosajnente  ;  il  noce,  ed  almeno  25  specie  di 
qaercie,  attingono  ad  una  grandezza  immensa,  di  cui  una,  il 
Qoercos  semicarpifolia,  ha  il  tronco  alto  da  80  a  100  piedi 
prima  ohe  priocipiino  i   rami.  Coi  geranii  le  piante   labiale 
^ono  frammiste  nei  luoghi  riparati,  e  col  genere  tropicale  delle 
Scitaminacee,  o  la  tribù  del  zenzero;  le  bigonie,  le  balsamite 
e  le  camelie  crescono  nella  parte  inferiore  di  codesta  regione. 
È  a  notarsi  che  le  forme  indiane,  europee,  americane  e 
rhinesi  sono  riunite  in  questa  zona  di  transizione,  quantun- 
que si  mantenga   ancora  la  distinzione  di  specie;    il   Trio- 
Miuro,  genere  delU  tribù  del  caprifoglio;  é  Americano;  T  Abc- 
ila,  altro  genere  della  medesima,  insieme  colla  camelia,  ed  il 
Tricyrtis,  sono  specialmente  chinesi  ;  la  margherita  ed  il  timo 
selvatico  sono  d'  Europa.  Pochi  fra  gli  alberi  e  le  piante  sud- 
•ielle  mostransi  sotto  le  altezze  di  5,000   piedi,  ma   presto 
ìipariscoflo  sui  caldi  declivii  dei  monti,  dove  V  Eryihrioa  mo- 
nosperma ed  il   Bombax  heptaphillum  predominano  fra  gli 
alberi,  insieme    colle   Millingtonacee,  tribù  di  alberi   grandi 
da  travi,  che  s' incontra  per  tutto  tra  1*  fmalaja  e  il  IO"*  lai. 
bor.  La  Shorea   robusta,   la  Dalbergia  e  la   Ccdrela,  di   un 
genere  affine  al  magogano,  hanno  predominio  nelle  selve  delle 
regioni  ba.^ise  di  codesti  monti. 
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Le  regioni  temperate  dell*  Asia  Orientate,  nelle  qaali  si 
comprendono  la  Tartaria  Ghinese,  la  China  ed  il  Giappone, 
hanno  una  vegetaiione  affatto  diversa  da  quella  di  qualstsia 
altra  parte  del  globo  di  eguale  postura,  ed  addimoslrano  in 
modo  evidentissimo  il  carattere  distinlivn  che  assume  la  vege- 
tazione in  longitudini  differenti.  Nella  Manciuria  e  nelle  vaste 
catene  di  monti  che  declinano  dal  sublime  altipiano  Tarta- 
rico alle  fertili  pianure  della  China,  le  foreste  e  la  flora  sodo 
generalmente  formate  dì  generi  europei,  ma  di  specie  asiati- 
che; in  quelle  contrade  le  tribù  dello  spino-cervino  (Aàmai» 
cathartieui)  e  del  caprifoglio  abbondano  talmente  che  danno 
un  carattere  particolare  alla  vegetatone.  Frammischiate  ^on 
essi  e  colle  rose^  brillano  boschetti  d'azalie  coperte  di  6ori 
d*una  bellezia  e  d'uno  splendore  che  abbagliano. 

La  zona  di  transizione  in  codesto  paese,  dove  è  frammi- 
sta la  flora  tropicale  con  quella  delle  provtncte  settentrionali, 
giace  tra  i  paralleli  35  e  27  di  latitudine  boreale.  Le  piante 
che  più  predominano  nelle  terre  basse  chinesi  sono  la  Gli- 
cine, ridrangea,  l'alloro  canforato,  l' albero  della  cera  {SlU- 
Ungia  sebiferaì^  il  Clerodendron,  1'  Hibiscus  rosa  sinensis,  U 
Thuìa  orientalis,  e  l'Olea  fragrans,  i  cui  fiori  odorosi  sono 
mescolati  coi  Té  più  fini  per'  dar  loro  fragranza  ;  la  Melia 
azedarach,  o  T  orgoglio  dell'  India,  il  gelso  papiraceo,  e<l 
altri  congeneri,  e  la  Carnei lia  sasanqua,  che  veste  le  coltine 
nella  provincia  di  Kiong-si.  In  molte  parli  cresce  la  pianta 
del  Tè  ed  altre  specie  di  camelie:  il  Tè  più  squisito  è  il 
prodotto  di  una  catena  di  collinette,  che  si  estende  fra  ì  pa- 
ralleli 33  e  25,  ed  è  un  anello  della  gran  catena  di  Peling. 
11  Thea  viridis  ed  il  Thea  bohea  non  sono  probabilmente 
altro  se  non  che  varietà  della  stes^  pianta  :  il  Tè  verde  è  una 
pianta  forte  e  robusta,  il  Tè  nero  è  pianta  piccola  e  delica- 
ta. La  qualità  del  Tè  dipende  dallo  stadio  delio  sviluppo 
della  pianta  quando  se  ne  fa  la  raccolta:  dalle  prime  foglie 
sì  fa  il  miglior  Tè  :  quelle  che  si  raccolgono  verso  la  fine 
della  stagione  danno  un  Tè  grossolano.  Il  Bohea  cresce  nella 
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proTÌncia  di  Fo-kian,  ed  THyson  nel  Song-Io.  Il  pekoc  o 
p^k-ho,  che  signìOca  in  Ghinese  la  peluria  bianca,  è  fatto 
rei  primi  germogli  lanosi,  o  gemme  foglifere  di  piante  di  tre 
inni.  Un  Té  costosissimo  di  questa  specie,  che  non  si  vede 
mai  in  Europa,  é  conosciuto  col  nome  di  Té  dei  Pozzi  del 
Dragone:  se  ne  fa  oso  solamente  dalle  persone  di  più  alto 
stato  nella  China.  Il  vero  Té  imperiale,  chiamato  Flos  thcae, 
non  e,  come  si  supponeva,  il  bottone  florealci  ma  soltanto 
ana  qualità  di  Té  eccellente,  e  giunge  di  rado  neir  Europa; 
il  Té  che  si  vende  sotto  tal  nome  é  veramente  Té  di  Chu- 
san  aromatizsato  coi  fiori  dell*  Olea  fragrans.  ^  I  Ghinesi  teri- 
s;ono  io  serbo  il  Té  per  un  anno  prima  di  farne  uso,  poi- 
ché il  Tè  nuovo  ha  una  qualità  inebriante,  il  cui  effetto  é  di 
r-rodurre  un  commovimento  nel  sistema  nervoso.  È  una  cir> 
costanxa  da  notarsi  che  il  Té  ed  il  Caffé  appartenendo  a  fami- 
clie  diflerentt,  native  di  differenti  parti  del  globo,  posseggano 
lo  stesso  principio,  e  non  meno-é  notevole  che  T  adoperarli  al 
medesimo  uso  sia  stato  cosi  presto  scoperto  dall*  uomo. 

La  pianta  del  Té  cresce  spontanea  nel  Giappone  e  neirAs- 
^m  Superiore;  ed  é  pianta  robusta,  e  possiede  altamente  la 
proprietà  dì  adattarsi  ai  climi  diversi.  Ultimamente  é  stala 
coltivata  nel  Brasile,  in  Provenza  ed  in  Algeria;  ma  la  spesa 
necessaria  é  tale  che  non  v'é  il  guadagno.  Il  Té  che  viene 
in  Europa  é  quasi  esclusivamente  un  prodotto  della  China, 
ma  la  pianta  prospera  cosi  bene  nelle  province  nord-est  del- 
r  India  cbe  alla  fine  gì*  Inglesi  competeranno  pel  primato  coi 
<^hinesi,  particolarmente  per  il  Té  consumalo  nel  Tibet.  Fu- 
rono gli  Olandesi  nel  1010  i  primi  a  portare  il  Té  neirEoro- 
1^;  una  tenue  quantità  fu  recata  in  Inghilterra  nel  1666,  e 


'  Le  piante  adoperate  dai  Chinesi  per  dar  gusto  al  Tè  sono  l'Olea  frd- 
-raus,  il  Chlorantboa  inconapicuus,  la  Gardenia  florida,  TAglaia  odorata,  il 
Vogoriom  aambac,  U  Vitex  spicata,  la  Camellia  sasanqua,  la  Camellia  odori- 
Vr3,  lo  nucium  anisatum,  la  Magnolia  yulan,  la  Rosa  indica  odoratissima,  il 
^lrtuQlaglio,  r  olio  della  Bixa  orellana,  e  la  radice  dell'  iride  fiorentina.  I 
priDcipii  della  catTèioa  e  della  teina  sono  identici  sotto  tutti  i  rispetti. 
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Oggidì  il  consumo  annaale   rie!    Tè  nella   Gran  Brelaffia  è 
;iir  incirca  <di  cinquanta  milioni  di  libbre.* 

Il  clima  del  Giappone  è  più  mile  che  non  indicherebbe 
la  sua  latitudine,  mercè  T  influenza  dell* oceano  che  lo  cir- 
conda. Le  forme  europee  predominano  nelle  allo  regioni  del 
Giappone,  come  generalmente  per  tutto  sulle  montagne  del- 
r  Asia  e  dell'  Arcipelago  Indiano,  con  differenza  di  specie  ; 
0  tati  sono  l*Abies,  il  Cembra,  lo  StrobiH,  e  il  Larìx.  La  flora 
Giapponese  è  simile  a  quella  della  China,  e  vi  si  trovano  30 
piante  americane,  ed  altre  eziandio  dei  climi  indiani  e  tro- 
picali. Tuttavia,  codeste  isole  banno  una  flora  loro  speciale,  e 
distinta  per  sua  natura  ;  a  questa  appartengono  la  Sophora,  il 
Kerria,  TAucuba,  il  Mespilus,  ed  il  Pyrus,  japonica,  il  Rhus 
vernix,  Tlllicium  anisatnm,  o  T  albero  degli  anaci,  la  Daphne 
odorata,  V  albero  del  sapone,  varie  specie  delle  calieantee, 
TAnona  tripelela,  il  Khair  mimosa  che  somministra  il  Cale- 
chu,  il  litchi,  il  melarancio,  la  Gycas  revoluta,  pianta  che  so* 
miglia  ad  una  palma  nana,  con  Tarii  altri  frutti.  Molte  piante 
tropicali  sono  mischiate  colla  Gorypha  e  la  palma'  del  tocco. 

Cosi  la  vegetazione  del  Giappone  e  della  China  è  assai 
differente  da  quella  dei  paesi  che  costeggiano  il  Mediterra- 
neo, sebbene  giacciano  tra  i  medesimi  paralleli  di  latitadine. 
Nelle  regioni  tropicali  dell*  Asia,  dove  la  caldura  e  ramidità 
sono  eccessive,  V  influenza  di  latitudine  sparisce  totalmente, 
e  le  particolarità  della  vegetazione  in  differenti  longitudini 
si  fanno  più  palesi. 


*  Davis,  Oh  China, 
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CAPITOLO  XXV. 

Flora  dell'  Asia  Tropicale  —  Flora  dell'  Arcipelago  Indiano, 
dell' India  e  dell'  Arabia. 

L'Asia  tropicale  si  difide  nataraliiiente  in  tre  regioni 
botanicbe  distinle:  la  penisola  Malese  coli*  A rcipehigo  India*- 
no;  r India  a  nifriggio  dell' Inialaja  coir  Isola  di  Cèilan, 
e  la  penisola  Arabica»  Le  doe  prime  sodéette  regioni  hanno 
fra  loro  grandissima  somigliania-,  qnantnnqae  le  loro  flore 
siaoo^  special». 

PLORA  DEttA  PENISOLA  INDO-CHlWRSB 
K  DELL'  ARCIPELaOO  INDIANO. 

Fra  i  prodotti  vegetaèili  della  penisola'  oltre  il   Gange, 
molti  sono  identici  a  quelli  delP  India,  frammisti:  colle  piante 
dell*  Arctpelaga  Indsinot  in*  guisa ^cbe  questo  pofese  é  una  ve-' 
gione  4li  traMixione,  quantunque  •  abbia  una  splendida  vege- 
tazione indigena*  di  piantteittnamereTolly  cbe  soimnlnistrano 
tiote  di   colori  1  più  vivaci,  spesierie,  piante  medicinali,  ed 
altre  con  i  più  squisiti  odorii  In  roditi  luoghi  il  suslo  dà' tre 
raccolti  airanno^  le  fruita  dellMndìa,<e  la  maggior  parte  di 
quelle  della  Chinarsi  pdf feiionano  nella  pianura. L'Arang  fa 
eccestone>  alla  betlesxa  estreuMi  della  moltitudine  di  palme 
che  ornano  la  penisola i  Malese:  p<Mché  quantunque  sia  emi- 
nentemenle  cairattcfislie»  di  quel  paese,  è  una  bratta  pianta 
eopertadt   fibre   nere^.  somiglianti   ai   crini  di    cavallo^  e 
Torti  abbasianaa  per  farne  sartiame^  Si  coltiva  TArang  per 
lo  tacehero  ed  il  -vino  che  si  prepara  dal  suoi  sngo.  Il  tea* 
ctoaa  {TtU)   abbonda,  e  quasi   lutto  il  legno  di   tale  spe- 
cie che  sì  adopera  nel  Bengala,  viene  dell*  impero  Birmano, 
quantunque  sia  di  una  qualità  meno  durevole  delteak  della 


40  G£0GR1F1A  FISICA.  GAP.  XXV. 

costa  di  Malabar.  L'Uopea  odorata  é  dì  grandetta  tale  che 
di  an  tronco  solo  si  fa  un  canotto;  liensi  colà  in  (anta  ve- 
nerazione la  Gordonia  integrifolia,  che  in  ogni  casa  Birmana 
vi  è  una  trave  di  codesto  legno. 

Sette  specie  di  quercie  crescono  spontanee  nelle  foreste:  la 
Mimosa  catechu,  che  dà  la  Terra  Giapponica  adoperata  come 
medicinale;  gli  alberi  che  producono  la  vernice  e  la  gomma 
lacca;  la  Glyphyria  nitida,  mirto  le  cui  foglie  si  usano  come 
Té  in  Bencooien,  e  che  gì'  indìgeni  chiamano  TAIIiero  dì  lunga 
vita.  Le  spiagge  sono  ombreggiate  dati*  Henitiera  robusta,  al- 
bero grande,  che  fiorisce  sin  dove  arriva  la  marea  ;  e  i  bambù 
con  fusti  di  un  piede  e  messo  di  diametro  s*  addensano  in 
boscaglie  alla  pianura.  La  palma  di  Palmira  {Bora$$m  fUiM* 
liformis)  cresce  in  ampli  boschi  nella  vallata  dell' Irrawaddy; 
è  r  ultimo  un  magnifico  albero,  sovente  alto  100  piedi,  noto 
per  le  sue  foglie  gigantesche,  di  cai  basta  una  per  dar  riparo 
a  12  uomini. 

Le  Zamie  e  le  Gicadacee  seno  piante  anomali,  parago- 
nabili a  palme  colle  foglie  grandi  e  pitinatifide,  ma  di  ui» 
famiglia  differente;  esse  nascono  quivi  e  nell'India  tropicale: 
quelle  dell*  America  sono  di  specie  difierenti.  Le  Orchidee  e 
le  felci  arboree  sono  innumerevoli  nei  distretti  ìoItobì  della 
penisola. 

La  vegetuiooe  dell'Arcipelago  Indiano  é  splendida  oltre 
ogni  dire;  e  quantunque  in  molti  esempi  offra  una  grande 
analogia  con  quella  della  penisola  Malese,  dell'  India  tropi- 
cale e  del  Geilan,  tuttavia  mantiene  in  grado  eminente  ca- 
reiteri  suoi  propri i.  L*altesxa  delle  montane  è  cagione  di 
varietà  di  temperatura  tale  da  permettere  lo  sviluppo  dei  pini 
dammari,  di  querele,  di  rododendri,  magnolie,  valeriane,  ca- 
prifogli, genziane,  ulivi,  baccole  (Vaeeinium  mirtiUus)  ed  altri 
ordini  di  piante  europee  legnose  ed  erbacee;  ma  non  vi  si 
trova  una  specie  comune  alle  fiore  di  codeste  regioni  e  del- 
r  Europa. 

Le  palme  sono  ahbondevoli  in  queste  isole  più  che  in  al- 
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tre  fMrti  del  mondo,  particolarmente  nel  grappo  della  Sonda, 
luogo  d' origine  di  molte  palme,  di  cui  alcune  sono  ora  vasta- 
mente  disseminate  nei  paesi  orientali.  Tre  specie  di  Areca,  le 
qaali  elevansi  all'  altezza  di  50  a  60  e  più  piedi,  e  che  sono 
coiiivate  in  tatto  le  calde  contrade  dell'India,  nascono  qui, 
ove  é  la  Caryola  arena,  il  cui  frutto  é  acre,  e  nulla  ostante 
somministra  il  Tino  e  lo  zucchero.  Ma  riesce  indarno  il  ten^ 
tare  di  specificare  la  moltitudine  di  codesti  alberi  eleganti, 
rhe  formano  una  particolarità  cotanto  distintiva  della  vege- 
taiione  di  queste  isole  tropicali,  dove  un  suolo  grasso  ed 
Qinido  ed  an  calore  intenso  li  conducono  a  tanta  perfezione. 
E  stato  osservato  che  le  piante  monocotiledoni  sono  general- 
mente  ben  più  abbondanti  nelle  isole  che  nei  continenti,  ed 
altresì  che  si  estendono  più  addentro  nell'emisfero  australe  an- 
ucbé  neir emisfero  boreale;  e  ciò  si  può  spiegare  per  il  cli- 
ma più  umidore  mite  nel  primo  che  nel  secondo. 

Djengle,  e  foreste  dense  e  pestifere  coprono  interamente 
le  isole  piccole,  e  le  pianure  delle  isole  grandi  ;  le  .  spiagge 
sono  coverte  di  boschi  di  Riiofore,  e  di  una  vegetazione  den- 
sa ed  intralciata  di  alberi  di  foresta,  di  bambù  ed  erba  gros- 
solana, involate  da  piante  inerpicanti,  che  serpeggiano  terra 
terra,  e  ricoperte  di  miriadi  di  Orchidee  parasite;  e  tali 
tratti  allaviali  sono  puranco  il  luogo  d'origine  della  Gutta- 
percfaa.  Gli  alberi  di  foresta  dell'Arcipelago  Indiano  sono 
quasi  a  noi  sconosciuti;  quivi  crescono  i  teak  {Tectona)  e 
nralti  altri  alberi  del  continente;  ma  la  maggior  parte  è 
speciale  di  codeste  isole.  Il  naturalista  Rumphius  possedeva 
uoo  serigno  intarsiato  con  400  surte  di  legni,  tutti  prodotti 
tielle  isole  Molncche  e  dell'  Amboina. 

Sumatra,  Giava  e  le  isole  adiacenti  sono  la  regione  del 
Dryobalanops  camphora,  nei  cui  steli  trovansi  pezzi  solidi 
(li  una  sorta  di  canfora  singolare  e  preziosa.  Tutti  gli  al- 
beri di  qoest'  ordine  e  di  parecchi  altri  sono  esclusivamente 
di  codeste  isole,  e  78  specie  di  alberi  e  di  arbusti  della 
tribù  delle  melastomacee  crescono  quivi  e  nell'India  conti- 
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nenUie.  Vi  si  addensano  boaeheUi  dell*  albero  vaqvois  e  del 
pandano,  e  di  ana  pianta  somigliante  air  anana,  con  on  flore 
come  quello  della  tifa,  molto  Tragranle,  e  mangereccio  in  ta- 
lune specie. 

Questa  é  la  regione  degli  aromati,  la  cui  dtstrìbaxioiie  è 
ristrettissima  :  la  Myristica  roaschata,  che  somministra  la  noce 
mosciida  e  il  mace,  si  troya  soltanto  nelle  Isole  Banda,  ma 
dicesi  che  ukimamente  fu  scoperta  nella  Nuova  Guinea.  I 
gruppi  di  Amboina  e  Molucca  sono  i  centri  del  Garyophyl- 
lus  aromaticus,  mirto  i  cui  bottoni  sono  conosdoti  col  nome 
di  chiodi  di  garofano.  Varie  specie  di  cannella  e  di  cassia, 
ambe  della  tribù  degli  allori,  insieme  con  varietà  di  pepe 
differenti  da  quelle  dell'India  e  dei Geilan»  crescono* in  qw- 
sto  arcipelago.  Tutte  le  piante  del  pepe  richiedono  gran  ea> 
lore:  trovanst  di  rado  nelPÀffrica,  ma  abbondano  neli*Ame> 
fica  e  nel r  Arcipelago  Indiano;  il  pepe  nero  comune  é  escln- 
sivaroente  dei  siti  più  caldi  dell*  A«ia^  e  -si  estende  a  pochi 
gradi  dai  due  lati  deir  equatore.  Nel  1842,  soltanto  io 
Sumatra,  il  prodotto  in  pepe  fu.  di  84l,i»M,4NN>  di  libbre. 
Quivi  sono  spontanei  esclusivamente  aknrii  de*  frulli  più  ec- 
cellenti, come  il  doorio,  V  ayer  ayer,  il  loqnat^  la  cboapa  di 
Molocca,  e  speiie  peouliari  di  arancio,  di  limone^  di  cedrato 
con  altre  frutta  conosciute  altrove  «ohunenle  di  nome.  I  fratti 
comuni  al  continente  dell*  India  somii  l' Eugenia  Jambosa,  il 
Jack  ed  il  jambrose,  varie  specie-  dell*  albero  del  pane,  la 
Mangifera  indica,  la  Garcinia  mangostona  ed  il  banano. 

Qui  la  famigliar  delle  ortiche  assume  un  carattere  ben  per- 
nicioso, e  l' upas  (Antiaris)  di.  Griava  é  uno  dei  più  falaK  fra  ì 
veleni  vegetabili;  e  persino  le  piante  rassomiglianti  alla  no- 
stra ortica  comune  sono  talmente  acri  che  oda  piininra  dì 
una  di  esse  non  solamente  è  cagione  dicdolore,  ma  =ancera 
di  una  malattia  che  dura  dei  giorni.  Un'  ortica  nell'  isoli 
di  Timor  chiamata  dagl*  indigeni  la  fogUa  dee  diÈOMio  è 
talmente  velenosa  da  cagionare  una  lunga  roalaltia  e  per- 
sino  la  moPte.  Il  chelik,  arbosto  «che  creaee  n^lt  dense  fo- 


riP.  JKXV.  VEGETAZIONE   DI  GIAVA.  43 

reste,  dà  oit  veleno  nncbe  .più  mortale  di  qoello  dell*  u)>as. 
Alcooe  piante  del  genere  del  fico,  il  quale  appartiene  anch'esso 
3ll*ordine  naturale  delle  orticbe,  hanno  socchi  acri.  Gli  alberi 
(iella  tribù  dell' Ànacardiam  occidentalis  hanno  succhi  latti- 
ginosi: e  la  vernice  fina  del  Giappone  é  fatta  col  sugo  della 
Stigmari»  verniciOua.  Sono  qui  splendidissime  la  Barringlonia 
e  le  palme,  le  quali  sono  generalmente  di  specie  particolari,  e 
^no  circoscritte,  in  quanto  alla  loro  distribuzione,  come  la 
Nipa.  Niona  contrada  é  più  doviziosa  in  Licopodiacee  ed  in 
Orchidee,  che  per  migliaia  coprono  gli  alberi  nelle  folte  e 
tetre  montane  foreste,  soffocale  da  immani  piante  rampicanti, 
ed  al  cui  piede  é  il  snolo  oltrecoverto  di  erba  gigantesca,  tra 
loezzo  la  quale  non  penetra  un  raggio  di  luce. 

Stamford  Raffles  descrive  la  vegetaaione  di  Giavn  come 
una  cosa  spaventevole.  In  codeste  foreste  Tarla  é  pesante,  ca- 
rica di  miasmi  umidi  e  mortali,  mai  agitati  da  un  soffio  di 
%ento;  il  suolo  di  scurissima  terra  vegetale,  sempre  umidic- 
cio e  viscoso;  stimolato  dal  fervido  calore  di  un  sole  tro- 
picale, prodoce  alheri  i  cui  tronchi  sono  di  una  tessitura 
spognoM  per  eausa  del  loro  sviluppo  rapido,  e  sono  carichi 
<1i  piante  parasite,  particolarmente  della  tribù  delle  orchi- 
dee, di  cui  ve  ne  sono  non  meno  di  300  specie  esclusiva- 
mente di  queir  isola.  Le  felci-  arboreacenti  sono  in  riguar- 
«lo  alle  altre  piante  come  una  in  venti,  e  costituiscono  una 
grande  proporsione  della  vegetazione  di  Giava  e  di  tutte  co- 
deste isole;  e  vi  sono  più  di  200  specie  di  Licopodiaoee  tro- 
picali, che  crescono  fino  alla  lunghessa  di  tre  piedi,  mentre 
che  nei  paesi  freddi  strisciano  terra  terra. 

Le  Rafliesie,  di  coi  ve  ne  sono  quattro  specie,  sono  i 
prodotti  più  singolari  di  questo  arcipelago.  La  più  straordi* 
naria  di  esse  è  comune  a  Giava  ed  a  Sumatra,  dove  fu 
scoperta  dal  dottore  Arnold,  e  perciò  é  chiamata  Rafflesta 
Arnoldi.  È  una  pianta  parasita,  coi  bottoni  grandi  quanto 
on  cavolo  ordinario,  ed  il  fiore  di  un  diametro  di  3  piedi 
e  1/S  :  è  di  un  color  rosso  mattone,  ed  ha  un  odore  di  carne 
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putrefatta:  il  fiore  trovato  da  Arnold  pesava  15  libbre,  e 
la  tana  nel  suo  centro  poteva  contenere  12  pinte  ^  dì  liquore. 
Secondo  Stamford  Raffles  vi  sono  in  Giava  dalle  vette 
delle  montagne  sino  al  mare,  sei  clinii  distinti,  ciascano 
dotato  di  una  copiosa  indigena  vegetazione.  Nessun  altro 
paese  può  mostrare  pari  abbondanza  d*  indigeni  frutti  e  ve* 
getabili  esculenti.  Quivi  trovansi  100  varietà  di  riso  ;  e  di 
fiori  fragranti,  di  alberi  e  di  arbusti  di  abbellimento  il  nu- 
mero è  infinito.  Per  quanto  sicno  abbondanti  le  Orchidee  in 
Giava,  in  Geilan  e  nell'  impero  Birmano,  la  distribuzione 
delle  specie  loro  è  talmente  circoscritta,  che  poche  ne  sono 
comuni  a  tutte  codeste  contrade.  Le  felci  in  questo  arci- 
pelago sono  in  copia  maggiore  che  altrove:  le  felci  arbo- 
rescenti trovansi  principalmente  dentro  i  tropici  o  nella  loro 
prossimità  In  luoghi  umidi  e  privi  d*aria. 

FLORA  INDIANA. 

Le  pianure  deirindostan  sono  si  completamente  al  co- 
perto dai  venti  siberiani  mercé  del  sublime  rialto  dell» 
Tartaria  e  dei  monti  deir  Imalaja,  che  la  vegeUiione  al 
piede  di  quella  giogaia  di  già  assume  un  carattere  tropicale. 
Nelle  djengle,  e  nei  gioghi  più  bassi  della  fertile  Tallea  del 
Nepal,  e  dentro  gli  scuri  recessi  senz'aria  delle  foreste  di 
Silhet,  le  felci  arborescenti  e  le  piante  orchidee  fioriscono 
con  profusione  tale,  che  appena  é  sorpassata  nelle  Isole  del- 
r  Arcipelago  Indiano:  ed  invero,  la  paludosa  Tariana  n'r 
piena.  Sekein  é  contrada  doviziosa  al  sommo  in  botanici. 
Numerose  e  bellissime  specie  di  rododendri  furono  dal  dottor 
Hooker  trovate  tra  le  altezze  di  5000  e  10,000  piedi  :  e  U 
vegetazione  artica  tra  10,000  e  17,000  è  ancora  rigoglio» 
di  assai.  In  Khasaia,  paese  al  sud  di  Assam  ed  all'estremità 
orientale  del  Bengala,  è  la  vegetazione  sommamente  svariau 


La  pinta  è  circa  un  boccale  di  nostra  misura.  —  {Noia  dtgéi  EéUiori.) 
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e  rìgogliosa  ;  le  querele  sono  abbondevoli.  Le  più  piccole  gio- 
gaie dell'  loialaja,  la  palude  pestilenaiale  di  Tariana,  le  file 
di  clivi  alluviali  che  la  coofitiaoo  al  sud,  con  altre  molle  parti 
delie  pianure  del  Gange,  sono  coperte  di  foreste  primordiali, 
doTe  vegetano  ordini  interi  d*  alberi  grandi  da  travi,  sovente 
soverchiati  da  Lorantacee  parasite. 

Numerosi  sono  i  frulli  che  nascono  nelT  India;  la  fa* 
miglia  dell'  arancio  è  quasi  interamente  originaria  delP  India, 
quantunque  alcune  specie  ne  siano  ora  diffuse  estesamente  nei 
sili  caldi  degli  altri  continenti,  e  nei  paesi  remoti  dell'  Asia. 
Due  o  tre  specie  sono  esclusive  del  Madagascar  ;  una  si  trova 
nelle  foreste  dell'  Essequibo,  ed  un'  altra  nasce  nel  Brasile,  e 
«ono  le  sole  eccezioni  conosciute.  Lii  Limonia  laureola  cresce 
^uile  cime  degli  alti  monti  asiatici,  che  si  coprono  di  neve 
per  parecchi  mesi  dell'anno;  ed  il  cocempee  {Cookia  pun- 
e  tata)  fruito  molto  pregialo  nella  China  e  ne  II'  Arcipelago 
Indiano,  é  prodotto  da  una  specie  di  tal  ordine.  La  vite  ere- 
^ce  sponlanea  nelle  foreste;  il  platano,  il  banano,  il  jambrose 
Jambrota  vnlgarU),  la  guava  {Psidium  pomiferum),  la  Gar- 
rinia  roangostana,  la  Mangifera  Indica,  le  palme  delle  specie 
<ia Itero,  areca,  palmyra,  coco  e  gamete,  sono  tutte  indiane, 
<'ome  é  la  famiglia  delle  Cncnrbitacee  o  delle  zucche.  Le 
Sciuroitiacee  (o  la  tribù  del  zenzero)  son  talmente  numero- 
se, che  costituiscono  un  bellissimo  carattere  distintivo  della 
jjlanica  indiana  ;  somministrano  lo  zenzero,  i  cardamomi  ed 
li  turtumaglio.  I  fiori  speciali  dell'  India  sono  splendidi  in 
<'<>lori,  ma  generalmente  senza  odore,  tranne  le  rose  ed  al- 
cuni gelsomini. 

La  maggior  jparie  degli  alberi  e  delle  piante  mentovate 
appartengono  eziandio  all'  India  tropicale,  laddove  la  vegeta- 
zione  é  anche  più  lussureggiante  ;  una  porzione  grande  di 
quel  magnifico  paese,  che  contiene  1,000,000  di  miglia  qua- 
drile, é  stata  coltivala  fino  da  tempi  immemorabili,  quantun- 
iqiie  spazii  vastissimi  rimangano  ancora -allo  stalo  di  natura. 
(>>elie  estese  ratene  di  montagne,  le  quali  traversano  e  cir- 
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QoaDtanqae  generalmenle  sia  in  angiifti  Umiti  la  distrilra- 
zione  delle  palme,  nollameno  talnne  specie  sono  diffuse  am- 
pìaroenle;  per  esempio,  il  Cocco  cresce  spontaeo  sulle  cosle 
meridioDali  della  penisola  Indo*Gliinese  e  nelle  isole  dells 
Sonda,  donde  é  slato  Irasportato  a  tolte  le  regioni  Intertropi- 
cali del  globo,  dove  è  coltivato  estesissimamente  per  la  soa 
utilità.  Riesce  così  rigogliosa  codesta  palma  nel  Ceilan  cbe  io 
un  anno  3,000,000  incirca  di  noci  di  Cocco  forono  esportale; 
in  certe  parti  di  qoeir  isola,  solle  coste  del  Maialar  e  del  Coro- 
man  del,  ed  in  a  leoni  distretti  del  Bengala,  si  trova  invece  i) 
Borassos  flabelHforniis. 

L*  isola  di  Ceilan,  cbe  può  rigoardarsi  come  Testremiù 
meridionale  della  penisola  indiana,  é  assai  moniaosa,  e  ga- 
reggia colle  isole  delP  Arcipelago  Indiano  neir  esoberanza  dei 
soci  prodotti  vegetali,  ed  a  quelle  in  certoni  rispetti  gran- 
demente somiglia.  Quella  specie  di  alloro,  la  cui  scorza  è  il 
cinnamomo  o  la  cinnella,  è  indigena,  ed  é  una  delle  sorgenti 
principali  della  ricchezza  del  Ceilan.  Le  foglie  di  una  specie 
di  palma  son  di  tale  enorme  grandezza,  che  vengono  adoperate 
a  molli  osi  dai  Cingalesi.  Nei  tempi  antichi  si  scriveva  sopra 
si  fisci  e  della  soa  foglia  con  ano  stilo  appuntalo,  e  qoelle  servi- 
vano come  libri.  Il  sandalo  del  Ceilan  é  di  una  specie  diversa 
da  quella  delle  isole  del  Mare  del  Sod,  e  se  ne  stima  mag- 
giormente il  profomo.  L' indaco  nasce  spontaneo,  cosi  anche 
la  choya,  le  cui  radici  somministrano  una  tinta  scarlatta. 
Le  montagne  prodocono  una  gran  varietà  di  legni  tiellissimì 
ad  uso  di  lavori  di  ebanista.  È  una  circostanza  da  notarsi  in 
quanto  alla  distribuzione  delle  piante,  che  le  orchidee  non 
sono  numerosissime  in  codesta  isola. 

VEGETAZIONE  ARABICA. 

La  flora  arabica,  cbe  costituisce  la  tersa  divisione  della 
flora  tropicale  delP  Asia,  è  assai  differente  dalle  altre  doe,  t 
si  distingue  principalmente  per  gli  alberi  che  danno  balsami. 
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Dalla  Siria  verso  il  sud,  a  traverso  la  m«ìggior  parte  del- 
i  Arabia,  esleiidonsi  deserti,  quasi  oceani,  di  sterile  sabbia, 
svariati  soltanto  da  qualche  oasi  in  quei  punii  dove  la  polla 
ili  acqua  perviene  atla  superficie:  ivi  le  gramigne  sono  la  ve- 
getazione predominante,  1*  Holcns  ed  il  Panicnni  dicotomum 
crescono  sotto  l'ombra  delle  palme  daltilifure;  mimose  ed 
-irbusti  stentali  e  spinosi  si  mostrano  qua  e  lai  nella  sabbia. 
H^iTvi  verdura  sui  monti,  e  lungo  alcuni  lidi,  specialmente 
iicila  provincia  dell*  Yemen,  la  quale  ha  una  flora  sua  pro- 
(rrÌ9.  La  Keura  odorifera,  albero  magnifico  con  un  profumo 
gradevole,  otto  specie  di  fichi,  le  tre  specie  di  Amiris  gilea- 
•iensis,  o  balsamo  di  Gilead,  V  Opobalsaraum,  che  anch'  esso  dà 
un  balsamo,  ed  il  Kataf,  donde  diccsi  che  si  trae  la  mirra, 
sono  piante  tutte  esclusive  dell'  Arabia.  Supponsi  che  V  in- 
censo sia  il  prodotto  della  Boswellia  serrala;  e  vi  sono  mol- 
te specie  d' Acacie,  fra  le  altre  l' Acacia  arabica,  che  dà  la 
,?oroma  arabica.  Gli  alberi  arak  (Ar<ieacia  esculenta)  e  il  ta- 
marindo collegano  la  botanica  dell'  Arabia  con  quella  delle 
Indie  occidentali,  mentre  è  connessa  con  quella  del  Capo  di 
Buona  Speranza  mediante  le  stapelie,  i  mesembriantemi,  e 
ì^  Gigliacee.  Il  carattere  della  vegetazione  arabica,  come 
quella  di  altri  climi  asciutti,  consiste  nelle  sue  piante  e  nei 
>uoi  fiori  odoriferi. 

L'Arabia  produce  il  caffè,  quantunque  non  vi  sia  indige- 
nti, ma  si  suppone  vi  sia  pervenuto  dall'altipiano  dell'Etiopia, 
e  che  prenda  nome  dalla  provincia  di  Raffa  dove  si  addensa 
in  foreste.  Ne  fu  introdotta  la  coltivazione  nell'Arabia  alla 
fine  del  secolo  decimoquinlo,  ed  è  rigoglioso  nell'  Arabia  Fe- 
lice, dove  il  caff^é  ha  il  sapore  più  squisito.  La  maggior  parte 
del  caffè  che  si  usa  adesso  é  progenie  di  piante  provenienti 
da  semi  portati  da  Mocha  air  orto  botanico  di  Amsterdam 
nei  1590  da  Van  Hoorn  governatore  di  Batavia.  Nel  1714, 
i  magistrati  di  Amsterdam  ne  mandarono  una  pianta  a  Lui- 
;!i  XIV,  e  provenienti  da  quella    le   prime  «piante   di   cafìTc 

furono  introdotte  nelle  isole  delle  Indie  Occidentali  nel  1717. 
11  4 
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Un  anno  dopo,  gli  Olandesi  pianUrono  alberi  da  caffé  nel 
Surinam,  donde  si  sparsero  rapidamente  nelle  contrade  calde 
deir  America  e  nelle  isole  dell'  India  Occidenta ledivi  ora  im- 
piegansi  molte  migliaia  di  persone  per  colti?arlo,  ed  in  Deme- 
rara,  Giava,  Manilla,  nell'  isola  di  Borbone  ed  in  altri  loogfai. 
S' importarono  6,300,000  libbre  di  bacche  di  caffé  nella  Gran 
Bretagna  nell'anno  1849,  e  s'impiegarono  navi  per  on  com- 
plessivo di  30,000  tonnellate  a  farne  il  trasporto,  iraTersando 
gli  Oceani  Indiano  ed  Atlantico.  Il  caffé  non  si  conobbe  che 
molti  secoli  dopo  V  introduzione  dell'  uso  dello  laccherò.  La 
prima  bottega  da  caffé  fa  aperta  in  Londra  nelPanoo  IM2; 
e  in  Francia,  la  prima  fu  a  Marsiglia  nel!' anno  1671. 


CAPITOLO  XXVI. 

Flora  AfTricana  -  Flora  dell'Australia,  della  Nuova  Zelanda, 
dell  Isola  di  Norfolk,  e  della  Polinesia. 

Si  ponno  riguardare,  generalmente  parlando,  la  spiaggia 
settentrionale  dell'Affrica  e  la  giogaia  dell'Atlante  come  ooa 
zona  di  transizione,  dove  le  piante  dell'  Europa  Meridionale 
sono  commiste  co4le  peculiari  del  paese;  la  metà  delle  piante 
dell'Affrica  Settentrionale  trovansi  eziandio  nelle  altre  ooolra- 
de  sulle  coste  del  Mediterraneo,  Fra  60  alberi  e  248  arbusti 
che  ivi  crescono,  100  soltanto  sono  esclusivamente  delPAf* 
frica,  e  di  questi  18  incirca  appartengono  alla  flora  tropicale. 
Sonovi  piante  erbacee  sei  volte  tanto  che  alberi  ed  arbusti; 
e  nei  monti  dell'Atlante,  come  in  altre  catene  montuose,  le 
piante  perenni  sono  più  numerose  che  le  annuali.  Le  sempre- 
verdi predominano,  e  sono  le  stesse  delle  altre  spiaggie  del 
Mediterraneo.  Abbondano  il  melograno,  la  Robenia  pseodaca- 
eia,  l'oleandro,  ^d  il  palmello;  e  la  tribù  del  cisto  dà  on 
carattere  distintivo  alla  flora.  Il  Sandarach,  o  Thuia  articolata 
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•)  Catlitris  quadrivalvi,  speciale  del  versante  seltenlrionale  del 
monte  Atlante  e  della  Cirenaica,  dà  un  legno  di  grana  compat- 
Uy  fina  e  dora,  che  si  adopera  per  le  impalcatvre  delle  Moschee, 
e  si  suppone  che  sìa  il  legno  di  Shiltim  menzionalo  nella 
Scritlara.  L*  Atlante  produce  sette  o  otto  specie  di  quercia, 
varii  pini,  specialmente  il  Pinos  maritima,  e  foreste  del  pino 
d'Aleppo  neirAlgeria.  L'Erica  odorata  ar|>orea  e  l'Erica  scoparia 
nascono  quivi,  ed  anche  nelle  Isole  Canarie  e  nelle  Azzore^ 
(love  la  famiglia  delle  piante  crasse  dà  una  distintiva  caratteri- 
stica alla  botanica.  Nelle  Isole  Canarie  vi  sono  534  piante  fane- 
rogame, o  queUe  che  hanno  le  parti  della  fruttificazione  visibili  : 
3to  vi  sono  spontanee,  il  resto  è  affrieano;  il  Pinos  cannriensis 
ed  altresì  le  Dracenee  vegetano  qui  rigogliose  e  perfette,  e  sono 
di  specie  esclusive  di  queste  isole.  Il  tronco  di  un  Dracaena 
draco,  alla  Villa  Oratava  in  Tenertffa,  ha  46  piedi  di  circonfe- 
renza alla  base  dell*  albero,  che  è  alto  75  piedi.  Si  sa  che  co- 
desto albero  fu  oggetto  di  attenzione  per  la  sua  gran  vetustà 
nell'anno  1402,  ed  é  vivo  anche  adesso  arrecando  fiori  e  frutti. 
Se  ciò  non  dee  annoverarsi  come  un  esempio  della  colloca- 
lione  parziale  delle  piante,  fa  d'uopo  dire  che  vi  sia  stata 
comunicazione  in  tempi  antichissimi  tra  l'India  e  le  Isole 
Canarie. 

Le  piante  con  foglie  succulenti  di  color  verde  azzurrino 
caratterissano  la  flora  dell'Affrica  tropicale  e  delle  sue  isole; 
e  quantunque  il  grappo  delle  Canarie  abbia  piante  in  comune 
colla  Spagna,  col  Portogallo,  coli'  Affrica  e  colle  Azzore,  tut- 
tavia trovansi  numerose  specie,  e  perfino  generi,  che  si  rin- 
vengono ivi  soltanto;  e  l'altezza  del  monti  é  causa  di  mol- 
la varietà  nella  vegetazione. 

Sol  continente  al  sud  dell'Atlante  ha  luogo  un  gran  cam- 
biamento di  suolo  e  di  clima  ;  la  siccità  è  talmente  eccessiva 
sai  confini  del  deserto,  che  nessun  albero  vi  può  resistere; 
la  pioggia  non  cade  quasi  mai,  e  il  soffio  ardente  del  sud 
tostamente  dissecca  ogni  umidità  che  vi  possa  esistere  :  ma 
pure  a  cagione  di  quella  umidità  che  pur  discendo  dai  monti, 
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lunghesso  le  basi  di  questi  si  affollano  le  palme  datlilifere 
in  varie  foreste,  che  forniscono  cibo  agli  abitanti,  e  fanno 
schermo  alle  messi,  che  altrimenti  non  potrebbero  maturar- 
si. La  palma  dattilifera,  ogni  albero  della  quale  dà  un  150 
a  160  libbre  di  fruiti,  vi  cresce  spontaneamente,  ed  è  colti- 
vata ancora  per  tutta  l'Affrica  settentrionale.^  Tal  palma  fa 
trasportala  alle  Isole  (lanarie,  all'  Arabia,  al  Golfo  Persico  ed 
a  Nizza,  ultimo  confine  boreale  della  tribù  delle  palme.  Il 
deserto  non  produce  che  piante  rattrappite';  nondimeno  tratti 
amplissimi  son  ricoverti  dal  Pennisetum  dicotomum,  erba 
grossolana  e  spinosa,  la  quale  insieme  coll'Alhagi  mauro- 
rum  è  il  cibo  dei  cammelli. 

Le  piante  speciali  dell'  Egitto  sono  le  acacie,  le  mimose, 
le  cassie,  i  tamarischi,  e  la  Nymphaea  lotus,  il  Lotus  ceruleo, 
il  Papiro  {Papyrui  antiquorum)  che  probabilmente  sommioi- 
strava  la  sostanza  che  prima  si  adoperava  per  scrivere,  il  coi 
nome  rimane  a  quella  che  noi  usiamo  oggidì;  anche  il  Zizj- 
phus  o  Zizibi,  diversi  mesembrìantemi  e  la  maggior  parte 
(Ielle  piante  della  Barbarie  germogliano  quivi.  La  palma  dat- 
tilifera non  si  rinvien  sul  Nilo  oltre  air  altezza  di  Tebe,  ed 
ivi  é  sostituita  dalla  Cucifera  Ihebaica,  pianta  particolare  a 
codesto  distretto,  e  singolare,  essendo  la  sola  palma  che  abbia 
il  tronco  ramoso. 

Il  lato  orientale  dell'  Affrica  equatoriale  è  noto  meno  del- 
r occidentale:  tuttavia  le  flore  dei  due  paesi  in  pari  Ulìtadi- 
ni  hanno  poca  affinità:  sul  lato  orientale,  le  Kubiacee,  leEo- 
forbiacee,  razza  affatto  affricana,  e  le  Malvaacec,  sono  le  piante 
più  comuni.  Il  genere  Danais  della  tribù  del  caffé  carat- 
terizza la  vegetazione  dell'  Abissinia,  e  sonovi  ancora  la  Dom* 
beya,  specie  di  vite,  varii  gelsomini,  ed  un.i  bellissima  specie 


*  I  migliori  datteri  sono  quelli  che  crescono  presso  a  Tozzer  nel  Beled 
g1  Jerid,  nella  lat.  bor.  34^:  regione,  il  coi  clima,  come  quello  dì  Gerico,  cele» 
bre  parimente  pei  suoi  datteri,  è  caldissimo,  il  che  si  attribuisce  alla  depres- 
sione del  paese  sotto  il  livello  del  mare. 
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di  caprifoglio  ;  e  il  Bruce  dice  che  an  cappero  ìtì  si  eleva 
air  altexxa  di  an  olmo,  con  6ori  bianchi,  e  con  fruUo 
grande  qaanto-  una  pesca.  Nascono  qoi  il  daroo,  o  Ficus 
sycomormt,  e  T  albero  delParak  (AracMia  eiculenta).  Il  koll- 
qaall,  o  Eaphorbia  anliqQorom,  s'innalia  a  40  piedi  sulle  pia- 
nure di  Baharnagacb,  col  fasto  ramificato  a  guisa  di  elegantissi- 
mo candelabro,  coperto  dì  odorosissimi  frutti.  La  kan tuffa,  o 
arbusto  spinoso,  é  si  fattamente  tormentoso  a  cagione  delle  sue 
spine,  che  anche  gli  animali  lo  schivano.  L*  Erithryna  abyssi- 
nica  porta  o ni  bacca  rossa  velenosa,  con  una  macchia  nera, 
adoperata  per  secoli  dalla  tribù  Shangella  e  da  altre  come  un 
peso  per  pesare  Toro,  e  dalle  donne  per  farne  monili.  Re* 
cenlemente  Rochet  d'Hericourt  ha  portato  da  Shoa  alcuni 
semi  di  an  noovo  grano,  che  probabilmente  riuscirà  una  ad- 
dizione valotevole  ai  cereali  earopei. 

S*  incontra  la  vegetaxione  deirAffrica  tropicale  occidentale 
soltanto  longo  la  spiaggia,  dove  si  può  osservare  qualche  affi- 
nità con  quella  deir  India.  Vi  sono  573  specie  di  piante  fanero- 
game, e  codesta  flora  é  contrassegnata  da  una  uniformità  note- 
vole, non  solamente  negli  ordini  e  nei  generi,  ma  persino  nelle 
specie,  principiando  ai  16"*  grado  di  lat.  bor.  sino  al  fiume 
Congo  nel  6^®  grado  lat.  austr.  Le  tribù  predominanti  sono 
quelle  delle  gramigne  e  delle  fave,  le  Ciperacee,  le  Rubiacee 
e  le  Composite.  L'Adansonia,  o  boabab  del  Senegal,  è  fra  i 
più  straordinarii  dei  prodetti  vegetali;  talune  volle  il  tronco 
ha  34  piedi  di  diametro,  quantunque  l' albero  giunga  di  rado 
a  più  dì  50  o  60  piedi  di  altezza  ;  la  sua  cima  in  forma  di 
ombrello  copre  così  perfettamente  le  pianure  sabbiose,  che  una 
foresta  di  codesti  alberi  appresenta  una  superficie  compatta, 
tanto  da  sembrare,  veduta  da  qualche  distanza,  un  verde  cam- 
po. Il  Capo  Verde  ha  il  suo  nome  dal  gran  numero  di  quegli 
alberi,  che  nascondono  il  suolo  sterile  colle  loro  spante  cime  ; 
ve  ne  sono  alcuni  vecchissimi;  ed  insieme  coir  albero  Drago 
di  TenerìflTa,  si  suppone  che  siano  gli  abitanti  vegetali  più 
antichi  sulla  terra.  Il  Pandanos  candelabrum,  invece  di  ere- 
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scere  in  masse  chiuse  come  il  boabab,  si  eleva  solitario  sulle 
pianare  equatoriali,  coi  suoi  rami  biforcati  altissimi,  termiDaoli 
in  mazii  di  Ioniche  e  rigide  foglie.  Numerose  Clperacee,  di  cut 
il  Papyrus  è  la  più  notevole,  danno  un  carattere  particolare 
a  codesta  regione,  e  coprono  le  pianure  senza  confine,  ondeg- 
giando col  vento  come  il  grano  nei  campi,  nel  mentre  cbe 
altri  luoghi  sono  occupati  da  foreste  di  gramigne  gigantesche 
con  fosti  ramosi. 

Una  vegetazione  esuberante,  che  consiste  in  boscbelti  im- 
penetrabili di  Rizofore,  dell' Htppomane  mancenilla  velenoso, 
e  di  molti  alberi  grandi  copre  i  delta  dei  fiumi,  e  cresce 
cosi  innanzi  dentro  l'acqua,  che  i  tronchi  degli  alberi  ven- 
gono intonacati  di  conchiglie;  ma  le  esalazioni  pestifere  ren- 
dono quasi  certa  la  morte  a  chi  volesse  botanissare  in  questa 
abbondanza  lussureggiante  della  natura. 

Varie  specie  degli  alberi  da  sapone  {SapoUuee)  sono 
esclusive  dell' Affrica;  l'albero  del  butirro  (Pentad€99ui  buti§' 
raeea)  trovato  dall'  intraprendente  ma  infelice  Mongo  Park, 
il  pomo  stella,  il  frutto  crema,  l'Anona  tvipetela,  ed  oim 
vite  chiamata  vite  delT  acqu«i,  sono  abbondevoli  nel  Sene- 
gal e  nella  Sierra  Leena.  L' ibraeulea  é  propriamente  affri- 
cana;  si  usano  i  suoi  semi  per  render  dolce  V  acqua  sal- 
mastra. Invece  del  safu  e  dell'  albero  à%  pane  della  Poli- 
nesia abbiamo  la  musanga,  albero  grande  della  tribù  delle 
ortiche,  le  cui  frutta  hanno  il  sapore  della  nocella  o  noe- 
ciuola.  Alcune  palme  hanno  stazioni  assai  circoscrille,  come 
1'  Elais  guineensis,  o  pianta  dell'  olio  di  palma,  che  tro?asi 
unicamente  sopra  quella  spiaggia.  Le  specie  della  tribù  ele- 
gante delle  palme  neirAffrica  equatoriale  sono  in  varietà  mi- 
nore di  quanto  lo  sìeno  negli  altri  continenti.  Pare  che  io 
gran  parte  la  flora  di  questa  porzione  dell'  Affrici  sia  d*  ori- 
gine straniera. 

La  flora  dell'  Affrica  Meridionale  è  affatto  diversa  da  qoel- 
la  delle  zone  settentrionali  e  tropicali,  e  parimente  differente 
dalla  flora  di  ogni  altro  paese,  tranne  l'Australia,  e  ialane 
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funi  del  Chili.  Il  saoU>  deirallipiaiio  del  Capo  di  Baona  Spe- 
ranca,  che  si  estende  ad  una  dislanxa  sconosciuta,  ed  eziandio 
quello  delle  pianure  e  delle  TaUaie  del  Karoo  fra  mezzo  i 
monti,  é  akone  volte  ghiaioso,  ma  più  sovente  si  compone 
«lì  sabbia  e  di  argilla;  nella  estate  eodeslo  terreno  è  inari- 
dito e  brullo,  e  il  più  gran  numero  dei  fiumi  si  seccano;  ei 
produce  soltanto  pochi  arbusti  raltratti,  e  talune  piante  suc- 
culenti e  mimose  lunghesso  il  margine  dei  corsi  d* acqua. 
L'effetto  stttMtaneo  delle  pioggie  solla  terra  arsiccia  è  magico; 
e  richiamata  alla  vita,  ed  in  poco  tempo  si  orna  di  una  ve- 
getazione bellissima  e  speciale,  che  addimostra  più  di  qual- 
siasi altro  paese,  centri  numerosi  e  ben  definiti  di  generi  e 
<ii  specie. 

Dodicimila  specie  di  piante  sono  state  raccolte  nella  co- 
lonia del  Capo  di  Buona  Speranza  in  una  contrada  estesa 
qaanto  la  Germania.  Fra  quelle,  le  Ericacee  e  le  Proteacee  sono 
<iae  tribù  delle  più  cospicue;  trovanti  300  specie  di  Ericacee 
e  200  Proteacee,  amendue  le  specie  avendo  presso  a  poco  la 
stessa  circoscritta  stazione;  sebbene  il  Bunbury  abbia  trovato 
>lae  Eriche,  e  la  Protea  cynaroides,  la  più  splendida  della  fami- 
glia (con  un  fiore  grande  quanto  il  cappello  di  un  uomo),  sulle 
(otiine  intorno  a  Graham*s  Town,  nella  parte  orientale  della 
colonia.  Le  stazioni  di  codeste  due  tribù  di  piante  sono  tal- 
mente limitate  che  non  si  trova  un  solo  esemplare  né  dell*  una 
né  deir  altra  specie  a  settentrione  dei  monti  confinanti  il 
Gran  Karoo  ;  e  anzi  il  maggior  numero  di  esse  cresce  entro 
100  miglia  dalla  Città  del  Capo  (Cape  Town)  :  di  più,  vera- 
mente soltanto  a  distanza  di  40  miglia,  le  Proteacee  sono  dif* 
ferenti  da  quelle  che  predominano  al  Capo  di  Buona  Speranza. 
Il  Leucadendron  argenteom,  o  V  albero  d' argento,  s*  addensa 
in  boschi  al  di  là  dei  Monti  della  Tavola,  e  nasce  soltanto 
nella  penisola  del  Capo  di  Buona  Speranza.  La  bellissima  Disa 
grandiflora  rinviensi  in  un  solo  sito  sulla  vetta  del  Monte  della 
Tavola. 

L*  arida  sabbia  della  spiaggia  occidentale  e  del  paese,  che 
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si  eslende  per  molti  gradi  di  latiladine   Terso  il    nord,  è  U 
patria  delle  Stapciie,  piante  succolentei  con  fusti  quadrilateri 
senta   foglie,  ed  aventi  fiori  somiglianti    all'asteria   marina 
{Atlenas)  con  odore  di  carne  putrefatta.   Una  gran  ponione 
della  frontiera  orientale  della  colonia  del  Capo  di  Buona  Spe- 
ranza e  dei  distretti  adiacenti  é  coperta  di   estese  macchie 
di  una  vegetazione  succosa  e  spinosa,  dagli  indigeni  chianuta 
il  bmhf   si    incontrano  simili  boschetti    lontano    lontano  ad 
occidente,   sulle  sponde  del    fiume   Gauritz.  Le  piante  più 
comuni  del  bush  sono    aloe    di    molte    specie,   tutte  crasse 
assai,  ed  alcune  bellissime;  ed    il  grande  aloe  arboreo  con 
fiorì  rossi,  e  taluni  altri  cospicui  nella   parte  orientale  della 
colonia.  Le  altre  piante  caratteristiche  dei  distretti  orien- 
tali sono  lo  spek-boem,  o  Portulacaria  afra,  la   Schotia  spe- 
ciosa, e  le  grandi  euforbie  succose,  le  quali  si  fanno  veri  al- 
beri alti  40  piedi,  con  rami  disposti  come  un   candelabro  a 
molti  lumi,  interamente  senza  foglie,  spinosi,  e  pieni  di  on 
sugo  amarissimo.  La  Euphorbia  meloformis,  il  cui  diametro  é 
di  tre  piedi,  é  prostrata  sul  terreno,  e  s'affisa  al  suolo  me- 
diante radici  sottili  e  fibrose;  trovasi  esclusivamente  sui  monii 
dì  Graaf  Reynet.  Le  euforbie  nel  Mondo  Antico  corrispondono 
alla  tribù  dei  Cactus,  la  quale  é  propriamente  del  Mondo 
Nuovo.  La  za  mia,  pianta  singolare,  pare  una  palma  nana,  scoia 
avere  nessuna  vera  omogeneità  di  struttura  con  quel  genere, 
ed  appartiene  ai  distretti  orientali,  particolarmente  a  quel- 
r  ampio  tratto  del  bu$h  che  è  sulla  frontiera  della  Caffreria. 

Varie  specie  di  acacia  sono  spontanee,  ed  hanno  stazioni 
ben  circoscritte  ;  V  Acacia  horrida,  ossia  V  acacia  bianca  spi- 
uosa,  é  comunissima  nei  distretti  orientali  e  nella  Cafirerta. 
L' Acacia  cafra  é  rigorosamente  orientale:  vegeta  lunghesso  i 
margini  dei  fiumi  che  abbellisce  grandemente.  L' Acacia  de- 
tinens  é  quasi  esclusiva  della  valle  di  Zand. 

Pare  dagli  esempi  addotti  che  la  vegetazione  nei  distretti 
orientali  della  colonia  del  Capo  di  Buona  Speranza  sia  dif- 
ferente da  quella  degli  occidentali,  quantunque  vi  siano  spar- 
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se  generalmente  molte  piatile  di  ordini  e  di  generi,  che  tro- 
vansi  unicamente  in  codesta  parte  dell*  Affrica.  Quivi  tu  vedi 
quasi  tutte  le  300  specie,  della  tribù  carnosa  e  succosa  delle 
Mesembrianlemee,  o  del  fico  degli  Ottentoti,  un  ^ran  numero 
delia  bellissima  tribù  dell*  Oxalis  o  acetosella  ;  ogni  specie 
del  gladiolo,  tranne  quella  che  nasce  nei  campi  di  biade 
deir Italia  e  della  Francia;  Issie  senza  numero,  una  avente 
i  petali  color  verde  pomato;  geranii,  e  particolarmente  il 
genere  Pelargonìum  quasi  esclusivo  di  codesta  località;  molte 
varietà  del  Groaphalium  e  del  Xerantberoum;  la  splendida  Stre- 
litzia; J33  specie  della  famiglia  delle  Semprevivo,  tutte  piante 
carnose  altaceate  al  suolo  per  forti  radici  filamentose,  e  nutrite 
piò  0  meno  dall'  atmosfera:  le  Diosmee  quisi  espandono  dif- 
fasamente  ed  in  gran  yarielà;  e  qui  sono  Borraginee  cespu- 
giiose,  con  fiori  di  vividissimi  colori,  ed  Orchidee  con  fiori 
sfarzosi  e  grandi.  Le  piante  leguminose  e  le  Grucifere  del 
Capo  di  Buona  Speranza  sono  speciali:  di  fatti,  tutta  la  ve- 
getazione ha  un  carattere  distintivo,  ed  i  generi  e  le  specie 
del  paro  sì  circoscrivono  in  aree  meno  estese  che  altrove, 
senza  che  vi  sia  una  causa  apparente  che  possa  spiegare  una 
dispersione  Unto  arbitraria. 

Nonostante  il  carattere  tutto  particolare  di  cui  é  segnata 
cosi  chiaramente  la  botanica  del  Capo  di  Buona  Speranza, 
()er  certune  piante  essa  si  connette  con  quella  di  remotissime 
contrade;  e  vaglia  ad  esempio,  che  fra  le  sette  specie  di  Rubus 
che  crescono  al  Capo,  una  è  il  rovo  comune  dell'Inghilterra. 
L'affinità  coli' Australia  é  maggiore;  in  certe  porzioni  dei 
dae  paesi  nelle  medesime  latitudini  trovansi  parecchie  iden- 
tità di  generi  e  specie:  le  Proteacee  sono  comuni  ad  ambedue, 
come  lo  sono  diversi  generi  di  Iridee,  di  Leguminose,  Ficoidee, 
Mirtacee,  Diosmee,  e  taluni  altri.  Alcuni  pochi  congeneri  col- 
l^ano  la  botanica  del  Capo  di  Buona  Speranza  con  quella 
dell' India,  ed  ancora  con  quella  dell'America  Meridionale. 

La  vegetazione  del  Madagascar,  quantunque  rassomigliante 
sotto  molti  rispetti  alle  flore  dell'India  e  deir Affrica,  non- 
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dimeno  gli  è  propria;  e  non  si  trovano  altrove  gli  ordini 
delle  Brcxiacee  e  Clenacee;  vi  sono  alcane  specie  di  Bìgonie, 
di  Cicadee  e  di  Zamie,  e  poche  delia  tribù  della  Garcinia 
mangostina,  e  su* monti  alcane  eriche.  L*Hydrogeton  fenestra- 
lis  é  una  pianta  acquatica  singolare,  le  cui  foglie  sembrano 
gli  scheletri  di  foglie  secche,  non  avendo  sostanxa  verde  car- 
nosa; ed  ivi  trovasi  ancora  la  Tanghinia  venenifera,  che  pro- 
duce un  veleno  cosi  mortale,  che  se  ne  adoprano  ì  semi  per 
giusliiiare  i  malfottori;  e  basta  un  seme  per  dar  la  morte. 

Taluni  generi  e  qualche  specie  sono  comuni  al  Madagascar 
e  alle  isole  di  Borbone  e  di  Maurizio  ;  e  sono  esclusivamente 
proprie  a  loro  :  nulladimeno  fra  i  101  generi  conosciuti  nel 
Madagascar,  54  solamente  rinvengonsi  nelle  altre  due  isole. 
Le  tre  isole  sono  doviziose  in  felci.  Il  genere  del  Pandanos 
abbonda  nelle  isole  Borbone  e  Maurilio,  dove  copre  le  pia- 
nure sabbiose  gettando  dal  suo  tronco  forti  radici  aeree,  te 
quali  poi  si  conficcano  nel  terreno  e  proteggono  la  pianta 
contro  la  violenta  dei  venti.  Fra  290  generi  delle  isole  Bor- 
bone e  Maurizio,  196  si  annoverano  fra  le  piante  dell'india, 
quantunque  le  specie  siano  differenti;  havvi  eziandio  qualche 
somiglianza  colla  vegetazione  dell'  Affrica  meridionale,  ed  oa 
genere  solitario  é  comune  ali*  America. 

Alla  distanza  di  otto  o  dieci  gradi  al  settentrione  di 
Madagascar,  giace  il  gruppo  delle  Isole  Seychelles,  dove  sono 
boschi  di  quella  palma,  il  cui  frutto  é  il  cocco  doppio,  o 
cocco  di  mare,  e  la  cui  patria  é  unicamente  in  queste  ìso- 
le. Si  impiegano  le  sue  foglie  gigantesche  nella  costruzione 
delle  case,  ed  altre  parti  della  pianta  servono  a  diversi  osi 
domestici. 

FLORA  DKLL' AUSTRALIA. 

L' interno  del  continente  Australasico  é  si  poco  a  noi  co- 
gnito, che  la  flora  che  finora  si  osservò  è  confinata  ad  noa 
breve  distanza  dalla  spiaggia;  ma  è  di  forme  talmente  strano, 
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e  senu  esempio,  che  si  potrebbe  agevolmente  esser  presi  in 
loganno,  e  crederla  prodotto  di  un  altro  pianeta.  Diversi 
ordini  interi  di  piante  appartengono  solamente  all'  Aastra- 
lia,  ed  i  generi  e  le  specie  di  altri  che  crescono  altrove, 
assomono  qui  forme  nuove  e  singolari.  Prevalgono  le  piante 
sempreverdi,  le  coi  foglie  sono  rigide  e  strette,  di  mesta  e 
«tscura  tinta,  e  sonovi  vedove  d'ombra  intere  foreste  di  al- 
beri privi  di  foglie.  I  picciaoli  dilatati  e  rivolti  coli'  orlo  sul 
tronco,  tengono  vece  di  quelle,  e  compiono  le  foniioni  della 
Qotrisiooe;  e  la  loro  insolita  positura  ók  loro  una  singolare 
apparenza.  Negli  altri  paesi  le  piante  hanno  glandolo  sulla  pa- 
gina inferiore  delle  loro  foglie,  ma  in  Australia  vi  sono  glan- 
dolo da  ambe  le  pagine  di  codesti  sostituti  di  foglie,  il  che 
\i  rende  squallidi  e  privi  di  lucideaza:  né  i  cambiamenti  del- 
le stagioni  influiscono  snll'  immutabilità  verde  olivastra  delle 
foreste  australasiche  ;  e  persino  le  erbe  ivi  sono  distinte  dalle 
graminacee  dì  altri  paesi  per  notevole  rigidità.  Al  nord,  lo 
Stretto  di  Torres,  largo  solamente  50  miglia,  separa  questa 
arida  e  tetra  vegetaiiooe  dalle  lussureggianti  spiaggie  vestite 
di  diengle  della  Nuova  Guinea,  ove  dense  e  fosche  foreste  sono 
ricche  a  dovìiia  oltre  la  consueta  esuberanza  tropicale;  né 
motamenlo  più  compiuto  e  più  repentino  appena  può  essere 
iinniaginatf). 

Nella  parte  meridionale  del  continente  della  Nuova  Olan- 
da, la  vegetazione  speciale  dell'Australia  si  distribuisce  in 
centri  distinti  nella  stessa  latitudine,  e  di  questo  fatto  le 
Proieacee  offrono  un  esempio  notevole.  Presso  che  la  metà 
di  codesti  bellissimi  arbusti  cresce  nel  parallelo  di  Port 
iackson,  d'onde  scemano  in  numero  tanto  al  sud  come  al 
nord.  Tuttavia  in  quella  latitudine/  dal  lato  orientale  del 
continente,  ìe  specie  sono-  il  doppio  di  quelle  che  si  hanno 
dal  lato  occidentale,  e  il  quadruplo  di  quelle  che  sono  nelle 
parli  medie.  Sebbene  te  Proteacee  ad- ambo -gli  estremi  del 
continente  abbiano  tutti  i  caratteri  speciali  all'Australia,  non- 
dimeno quelle  della  costa  orientale  rassembrano  alle  specie 
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deli^Aoierìca  Meridionale,  mentre  quelle  del  lalo  occidentale 
hanno  somiglianta  colle  forme  affricane,  e  sono  confinate 
alle  medesime  latitodini. 

Numerose  specie  di  codesta  famiglia  sono  nella  terra  di 
Yan  Diemen,  dove  crescono  rigogliose  alla  elevazione  di  3500 
piedi,  ed  eziandio  sulle  pianure.  La  tribù  del  mirto  fo^roa  una 
distinta  caratteristica  della  vegetazione  auslralasica.  '  Notansi 
particolarmente  i  generi  Eucalipto,  Melaleuca,  Beaufortia  ed 
altri,  con  splendidi  fiori,  candidi,  pavonazzi,  gialli  e  cremisi; 
100  specie  di  Eucalipti,  per  lo  più  grandi  alberi,  nascono  nel- 
r  Australia,  e  formano  immense  foreste  nella  colonia  di  Port 
Jackson.  Le  acacie  senza  foglie,  di  cut  ve  ne  sono  93  specie, 
contribuiscono  grandemente  a  dare  una  particolare  fisionomia 
al  paesaggio  australasico.  Le  foglie,  tranne  nelle  piante  gioTa* 
nissime,  non  sono  che.  picciuoli  fogliacei,  i  quali  presentano  il 
loro  margine  verso  il  fusto;  tuttavia  le  acacie  e  gli  eucalipti 
fra  tutti  gli  alberi  del  paese  son  quelli  che  danno  1^  ombra  più 
densa.  Il  genere  Casuari na,  coi  suoi  rami  pendenti  articolali 
cosi  stranamente,  chiamato  quercia  di  pedule,  primeggia  in 
posto  cospicuo;  é  circoscritto  per  lo  più  al  parallelo  princi- 
pale di  questa  vegetazione,  e  dà  un  legname  eccellente;  na- 
sce anche  nella  penisola  Malese  e  nelle  isole  dell'  Oceano  del 
Sud.  L^Oxlcya  xanthozylon,  o  legno  giallo,  albero  della 
tribù  del  magogano,  si  disvilnppa  a  grandi  dimensioni  ;  ed  il 
Podocarpus  aspleniifolia  costituisce  un  nuovo  genere  fra  gli 
alberi  coniferi.  Alcune  piante  della  tribù  dell'ortica  crescono 
sino  a  15  e  anche  20  piedi  di  altezza.  Le  Epacridee  con  fiorì 
scarlatti,  bianchi  e  color  di  rosa,  ne  prendono  il  luogo,  e  so- 
migliano assai  alle  eriche,  che  quivi  non  esistono.  Le  Tre- 
mandree  con  fiori  pavonazzi  ;  le  Dilleniacee  a  fiori  gialli  ;  1> 
Doryanthes  excelsa,  la  più  magnifica  pianta  della  tribù  delle 
Gigliacee,  alta  24  piedi,  i  cui  fiori  sono  di  color  cremisi  splen- 
didissimo; la  Banksia,  la  quale  fra  tutte  le  Proteacee  ha  più 
il  tipo  propriamente  anstralasico,  e  le  Zamie  di  nuove  spede, 
sono  tutte  cospicue  nella  vegetazione  di  Port  Jackson. 
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Un  cambiamento  nella  flora  apparisce  sulla  spiaggia  nord- 
est dell'  Australia.  Il  Caslanospermum  australe  vi  è  si  abbon- 
(leTolecbe  fornisce  il  principal  cibo  agli  indigeni;  un  cappero 
di  forma  grottesca,  avente  le  dimensioni  colossali  del  baobab 
del  Senegal,  ed  altri  alberi  straordinari  del  genere  del  fico^ 
danno  un  carattere  distintivo  a  codesta  regione.  Avviene  qual- 
che volta,  quando  gli  uccelli  depongono  il  seme  di  quei  fichi 
sQir  albero  chiamato  Legno  di  ferro,  o  Eucalyptus  resinifera, 
che  essi  vegetano  ed  involvono  interamente  il  tronco  dell'al- 
bero colle  loro  radici,  donde  gettano  enormi  rami  laterali,  i 
quali  inviluppano  talmente  1'  albero,  che  alla  fine  ne  lasciano 
vedere  solamente  la  cima  nel  centro  del  fico  all'  altezza  di 
70  0  80  piedi.  Il  genere  Pandano  prospera  laddove  giunge 
l'inO.nenza  dell'aria  di  mare.  Vi  sono  soltanto  sei  specie  di 
palme,  egualmente  collocate  in  aree  circoscritte  qui  come  al- 
trofe,  nessuna  delle  quali  cresce  al  lato  occidentale  del  con- 
tinente. Fra  lutti  gli  alberi  in  codesta  parte  dell'Australia 
rAraocaria  excelsa,  o  pino  dell'  isola  di  Norfolk,  dà  il  miglio- 
re legname;  esso,  ed  altri  dello  stesso  genere,  trovansi  dal 
29<^'  parallelo  sulla  costa  orientale  verso  I'  equatore,  e  cresco- 
no sopra  un'area  di  900  miglia  quadrate,  inclusovi  il  Nuovo 
Norfolk,  la  Nuova  Galedonia,  ed  altre  isole,  di  cui  talune 
non  hanno  che  questo  albero  da  legname;  e  si  suppone  esi- 
stere solamente  sin  dove  giunge  l' influenza  del  mare.  Le 
Asfodillacee  abbondano,  ed  espandonsi  sino  all' estremità  me- 
ridionale della  Terra  di  Van  Diemen. 

I  distretti  snd-ovesl  dell'Australia  spiegano  un  altro  cen- 
tro di  vegetazione,  meno  ricco  in  quanto  alle  specie  di  quel* 
lo  di  Port  Jackson,  ma  non  meno  peculiare.  Sulle  pianure 
rabbiose  s' eleva  solitario  il  Kingia  australis,  o  albero  della 
gramigna,  col  nudo  tronco  annerito  come  se  scheggiato  dal  ful- 
mine (ed  é  effetto  dei  fuochi  accesi  dagli  indigeni)  e  con  ciuRl 
^raminifoliì  alla  sua  sommità.  Le  Banksie,  particolarmente 
quella  specie  chiamata  caprifoglio  selvatico,  sono  numerose;  lo 
Styiidium,  i  cui  fiori  sono  anche  più  irritabili  che  le  foglie  della 
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Mimosa  sensi  Uva,  ed  a  lire  pianle  con  Gori  aridi,  ma  sempre 
vivi  danno  una  distinliva  caralieristica  alla  flora  di  codesti 
distreUi.  La  maggior  parte  delia  vegetazione  meridionale  spa- 
risce sulle  spiaggie  aeilentrionali  dei  conlinente,  e  eió  che 
rimane  si  trova  frammisto  coir  Areca  oleracea,  e  con  varie 
specie  della  tribù  della  noce  moscada,  col  sandalo,  con  altre 
forme  malesi,  circostanza  che  potrebbe  essere  un  giorno  di 
importanza  pei  coloni. 

Le  Orchidee,  per  lo  più  terrestri,  sono  in  grandi  varietà 
nelle  regioni  extratropicali  dell'  Aiiatralia,  e  le  gramigne  co- 
stituiscono una  quarta  parte  delle  piante  monocotiledoni.  Nel- 
le paludi  i  canneti  giganteschi  formano  foreste,  e  le  pianure 
sono  coperte  dell'erba  chiamata  del  kaagum. 

Per  quanto  bella  e  svariata  sia  &a  sua  flora,  T  Australia 
non  é  per  guisa  alcuna  rigogliosa  in  vegetasìone.  Bvvi  poca 
mostra  di  verzura,  il  fogliame  è  meschino,  spesse  volle  le 
foreste  sono  senz'ombra,  e  T  erba  viene  scarsa.*  ma  in  raohe 
valli  montane,  e  persino  in  alcune  parti  delle  piamire,  la 
vegetazione  è  robusta.  Non  è  la  particolaritii  meno  notevole 
in  questa  flora  straordinaria,  che,  ad  eccezione  di  pocbe 
bacche,  non  vi  sia  né  frutto,  né  grano,  né  vegetabile  esculento 
spontaneo,  tanto  nell'Australia,  quanto  nella  terra  di  Van 
Diemen. 

Le  piante  dell'Australia  prevalgono  in  tutte  le  parli  della 
terra  di  Van  Diemen;  tuttavia  la  rigidezza  del  dina  e  l'al- 
tezza delle  montagne  consentono  che  i  generi  dell'  emislero 
boreale  siano  frammisti  colla  vegetazione  del  paese.  Il  lappio, 
0  ranuncolo  bulboso,  gli  anemoni,  e  le  Poligonacee  d>  specie 
peculiari  crescono  sulle  vette  dei  monti,  insieme  colle  Protea- 
cee  ed  altre  piante  anstralasicfae.  Le  pianure  sono  rifulgenti  pei 
fiori  dorati  della  mimosa  a  legno  nero  [Aeacia  metanosyloii). 
emblematica  dell'isola,  e  pei  fiori  color  d'arancio  parìmenle 
brillanti  del  ginestrone,  che  profomano  tutta  l' atmosHera.  In 
questo  paese  cresce  soltanto  una  felce  arborea;  st  eleva  a  SO 
piedi  dalla  base  alle  frondi,  le  quali  si  espandono  in  una  eie- 
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ganle  cbìomaU  cima,  getlando  un'ombra  futa  come  quella  di 
copa  nolte:  vi  sono  altresì  150  specie  di  Orchidee.  La  predo- 
minanza  delle  piante  sempreverdi  contradislingue  le  estremila 
meridionali  dell' Australia  e  della  Terra  di  Yan  Diemen;  ma 
qoivi  gli  alberi,  come  nelle  altre  parti  dell' emisfero  australe, 
non  perdono  le  loro  foglie  |>eriodicamenle  come  nei  nostri  paesi. 
Sembra  che  la  botanica  della  nuova  Zelanda  sia  in  stretta 
affìoilà  con  quella  dell'Australia,  dell' America  Meridionale 
e  dell'Affrica  Meridionale,  ma  principalmente  colla  prima. 
Alberi  maestosi  formano  foreste  impenetrabili,  60  dei  quali 
daooo  legname  da  costruxione  il  più  eccellente,  e  molti  ap- 
partengono a  specie,  alle  quali  noi  non  abbiamo  nulla  di  si- 
mile. Qui  non  si  trovano  specie  che  rappresentino  la  nostra 
quercia,  la  betulla,  o  il  salice,  ma  cinque  specie  di  faggi  e 
dieci  di  Conifere  sono  state  scoperte,  che  sono  esclusive 
<iel  paese.  Tutte  sono. alpine,  e  discendono  al  livello  del 
mare  soltanto  nelle  parti  meridionali  dell'  isola.  Le  Conifere 
lieir emisfero  australe  sono  collocate  in  stazioni  più  deOnito 
<ii  quanto  lo  sieno  nell'  emisfero  boreale  ;  fra  le  dieci  specie 
peculiari  alla  Nuova  Zelanda  non  si  ò  certi  che  più  di  due 
0  tre  trovinsi  nella  regióne  media  dell'  isola,  e  che  nessuna 
di  esse  cresca  più  in  là  del  40°"*  parallelo.  Il  pino  Kauri,  » 
Dammara  australis,  é  spontaneo  in  tutte  le  tre  isole  ;  ma  ó  la 
sola  pianta  conifera  nell'  Isola  Nord,  dove  cresce  nelle  posture 
inootuose  e  prossimamente  al  mare,  sorgendo  con  un  tronco 
senu  rami  sino  a  60  o  90  piedi,  e  qualche  volta  con  una  cir- 
conferenza di  30  piedi,  con  un'  ampia  ma  non  folta  chioma, 
(reneralmente  trovasi  una  quantità  di  ragia  gialla  traspa- 
rente sepolta  alla  sua  base.  Questo  bell'albero  non  cresce 
piò  in  là  del  38^  di  lat.  aust.  Il  Metrosideros  tomentosa, 
con  bei  fiori  cremisi,  primeggia  per  la  sua  bellezza  nelle 
Toresie,  ed  il  Metrosideros  robusta  per  la  sua  singolarità.  Si 
eleva  ad  una  grandezza  immensa,  e  dal  suo  tronco  e  dai 
suoi  rami  getta  polloni  nel  terreno;  i  quali  divengono  tal- 
nnente  massicci  che  sostengono  il  vecchio  tronco,  il  quale 
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secondo  ogni  apparenta  perde  la  sua  vilalità;  ed  è  di  fallo 
un  enorme  epìGìe  che  cresce  verso,  e  non  da  terra.  Fra  gli 
alberi  piccoli,  nnoUi  sono  della  tribù  dell'alloro,  ed  hanno 
velenose  le  bacche.  Vi  sono  ancora  V  Areca  oleracea,  V  Areca 
sapida,  il  sambuco,  la  Fnchsia  excorticata  ed  altri  arbusti. 
Probabilmente  questa  contrada  è  il  limite  meridionale  delle 
piante  Orchidee  parasite  crescenti  sugli  alberi.  Prima  del  colo- 
nizzarsi della  Nuova  Zelanda,  gli  indigeni  nutrivansi  principal- 
mente colle  radici  di  una  felce,  la  Pteris  esculenta,  di  cui  il 
paese  è  densamente  ricoperto,  insieme  con  un  arbusto  somi- 
gliante al  cipresso,  e  colla  pianta  del  té,  che  è  una  specie  di 
mirto,  le  cui  bacche  somministrano  un  liquore  inebriante.  Piò 
di  140  specie  di  felci  nascono  in  codeste  isole,  di  cui  alcune  sono 
arboree  ed  alte  40  piedi;  la  contrada  è  coperta  per  lo  pio  di 
esse  e  della  pianta  del  lino  della  Nuova  Zelanda,  il  Phorminm 
tenax,  che  cresce  abbondantemente  e^ni  monti  e  sui  piani. 
La  vegetazione  è  talmente  vigorosa  in  queste  isole  vulca- 
niche che  cresce  pomposamente  sulle  sponde  delle  sorgenti 
calde,  e  perfino  in  acqua  si  ardente  da  non  potersi  toccare. 

Neil'  Isola  di  Norfolk  si  conoscono  già  102  specie  di  pian- 
te, e  molte,  senza  dubbio,  sono  ancora  da  scoprirsi.  L' uvaspina 
del  Capo  di  Buona  Speranza,  o  Pbysalis  edulis,  la  guava,  la 
quercia  bianca  e  palustre,  gli  alberi  del  ferro,  del  legno  san- 
guineo, ed  i  limoni  sono  tutti  indigeni;  anche  l'albero  del 
pane  {Artoearpm  incisa),  fa  Oori,  ma  il  frutto  non  si  matura. 
L'Araucaria  ezcelsa  ed  alcune  palme  vi  nascono,  e  le  felci 
sono  tre  volte  più  numerose  che  tutte  lo  altre  piante  prese 
in  complesso. 

La  moltitudine  d' isole  della  Polinesia  costituiscono  una  re- 
gione botanica  distinta  da  tutte  le  altre,  quantunque  sia  poco 
variata,  ed  il  suo  carattere  distintivo  sia  la  predominanza  delle 
piante  Singenesie  di  forme  arborescenti  e  delle  felci  arboree. 
Neir  India  continentale,  e  nella  parte  tropicale  dall'Australia, 
la  (iroporzione  delle  felci  colle  Fanerogame  é  come  1  a  26,  men- 
tre che  nelle  isole  della  Polinesia  é  come  1  a  4,  e  forse  t  a  3. 
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fi  COCCO  ed  il  pandano  sono  comoni  a  fatte  le  isole,  ma 
roitimo  riesce  bene  solamente  quando  é  esposto  air  aria  dei 
mare.  Codesto  arcipelago  produce  ia  Tacca  pinnatifida,  che 
somministra  T  arrow-root -,  il  Morus  papyrifera,  la  coi  scorza 
è  adoperata  per  fabbricare  la  caria,  ed  una  pianta  della  tri- 
bù Dracena,  donde  si  trae  un  liquore  inebriante.  Cinqoanla 
varietà  dell*  albero  del  pane  sono  indigene,  e  danno  tre  o 
qu.iUro  raccolte  anooali.  Qiiest'  albero  abbonda  ancora  mag- 
ìriormente  nei  gruppi  delle  I^ole  degli  Amici,  della  Società  e  di 
C^irolina,  da  dove  fu  trasportato  oeir  America,  ed  ivi  prospe- 
ra nelle  latitudini  bassissime.  Il  gruppo  delle  isole  Sandwich 
Sì  distingue  pel  gran  numero  delle  Gudeniacee  e  delle  Lobe- 
li3cce;  menlre  nelle  isole  Coralline,  la  cui  flora  interamente 
proTÌene  dall'estero,  trovansi  di  rado  due  specie  appartenenti 
allo  stesso  genere;  la  fragrante  Soriana  e  la  Tonrnfortia  odo- 
rifera fanno  parte  della  loro  scarsa  vegetaiione. 

Le  due  specie  di  banani  che  sono  indigene  dell'Asia  Me- 
ridionale sono  state  trapiantate  in  un  periodo  ignoto,  e  forse 
remoto,  nelle  isole  della  Polinesia,  ed  in  tatti  i  paesi  tropicali 
degli  emisferi  orientale  ed  occidentale.  La  Siria  è  il  loro  li- 
mite meridionale,  dove  la  Musa  paradisaica  cresce  sino  a  34° 
iat.  bor.  I  frutti  dolci  di  codesti  alberi  somministrano,  sopra 
un  terreno  di  pari  estensione,  44  volte  più  nutrimento  che 
non  la  patata,  e  33  volte  più  che  il  frumento. 

L*  Isola  di  S.  Elena,  il  gruppo  delle  isole  Sandwich,   la 

Nuova  Zelanda^  il  Juan  Fernandez,  e  le  isole  Galapagos,  sopra 

tutte,  sono  più  che  ogni  altro  paese  di  pari  estensione,  le  più 

singolari  nelle  loro  flore.  L' arcipelago  Galapagos  si  compone 

di  10 isole  principali  giacenti  immediatamente  sotto  l'equatore, 

lontane  600  miglia  dal  littorale  dell'America.  Sono  interamente 

vulcaniche,  e  contengono  2000  crateri  estinti.  Ivi  la  vegetazione 

é  talmente  speciale,  che  di  180  piante  che  vi  furono  raccolte, 

*e  ne  sono  100  che  non  si  trovano  altrove.  Le  21  specie  di 

Compositec,  tranne  una,  son  tutte  novelle,  ed  appartengono 

a  10  generi,  di  cui  8  sono  esclusivamente  dì  queste  isolo. 
U  5 
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Codesta  flora  non  ba  analogìa  con  quella  della  Polinesia, 
ma  si  collega  doppiamente  colla  flora  dell' America  Meridio- 
nale. Le  piante  speciali  delle  isole  Galapagos  sono  per  lo  più 
affini  a  quelle  delle  regioni  fredde  del  continente  e  delle  terre 
alte,  mentre  che  le  altre  piante  s*  immedesimano  con  quelle 
che  abbondano  nelle  calde  ed  umide  regioni  intertropicali 
del  continente.  II  maggior  numero  delle  piante  esclostve  delle 
isole  Galapagos  cresce  sulle  vette  dei  siti  più  elevati,  dove  il 
vapore  del  mare  é  condensalo;  e  di  molte  piante  la  staiione  e 
circoscritta  a  qualche  unica  isoletta.  Quantunque  questa  flora 
sia  singolare,  è  povera  in  confronto  di  quella  del  gruppo  delle 
isole  Sandwich  e  del  Capo  Verde.  ^ 
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Vegetazione  Americana  —  Flora  dell'  AmeriQa'  SettmtrioDalef  Centrale,  e 
Meridionale  —  Flora  Antartica  —  Origine  e  Distribuzione  dei  Cereali  — 
Ktà  degli  Alberi  —  Vegetazione  Marina. 

Per  stmiglianzc  di  condizioni  fisiche  la  flora  artica  del- 
r  America  rasscmbra  di  mollo  a  qaella  delle  regioni  sellen- 
trionali  dclPEaropa  e  dell*  Asia.  Codesto  distretto  l>otanico 
comprende  la  Groenlandia,  e  si  estende  considerevolmente  al 
sud  del  cerchio  artico,  specialmente  alla  estremità  orientale 
ed  occidentale  del  continente,  dove  giunge  al  60"^  parallelo 
di  Int.  bor. ,  ed  anche  più  in  là;  poi  si  prolunga  lunghesso 
le  sommità  delle  Montagne  Rocciose  quasi  sino  al  Messico,  e 


*  L' Euforbia  e  la  Borreria  danno  il  loro  carattere  distintivo  alle  pitnore 
dello  isole  Galapagos;  mentre  la  Scleria,  la  Cordia,  ed  il  Croton  {Cro:opf¥'>r-ì 
tinctoria)  segnano  lo  alte  regioni.  Le  Composftee  e  le  Campanulacee  distìn- 
guono le  isole  di  S.  Elena  e  di  Juan  Fernaodei.  Le  piante  prevalenti  nel 
gruppo  Sandwich  sono  le  Gudeniacce  e  le  Lobeliacee;  e  nella  Nuova  Zelan<lA 
le  felci  e  le  Licopodiacee  predominano  talmente,  da  escludere  quasi  legraci.- 
gne.  »  Dottore  Hookei. 
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noTeiiaoienle  apparisce  sui  Monti  Bianchì  e  su  poche  altre 
parti  della  catena  degli  Alleghant, 

La  Groenlandia  ha  una  flora  ch'é  artica  assai  più  di 
quella  deir  Islanda  ;  le  vallee  sono  coperte  interamente  da 
muschi  0  da  piante  palustri;  le  tetre  rupi  sono  avviluppate 
<lì  scari  licheni  che  vegetano  sotto  la  neve,  e  le  gramigne 
liei  pascoli  costeggiami  i  fiordi  sono  quasi  quattro  volte  meno 
tariate  di  quelle  dell'Islanda.  In  alcuni  riparati  luoghi  il 
sorbo  arreca  il  fratto,  e  le  betulle  crescono  all'  altezza  di 
qualche  piede  ;  ma  generalmente  le  piante  legnose  strasci- 
ca usi  in  sul  terreno. 

La  flora  artica  dell' America  ha  presso  a  poco  lo  stesso  ca- 
rattere delle  flore  deir  Europa  e  deir  Asia,  e  molle  specie  sono 
cumoni  a  latte  e  tre;  e  più  ancora  sono  soltanto  rappresenta- 
tive; ma  vi  é  una  diflerenia  nella  vegetazione  alle  due  estre- 
mità del  continente:  trovansi  30  specie  air  est  e  20  alfovest 
che  non  crescono  altrove.  La  medesimezza  di  carattere  can- 
giasi colla  slerile  landa  vedova  d'. arbori  allo  estremo  con- 
Cne  della  regione  artica,  e  la  distribuzione  delle  piante  va- 
ria del  pari  e  colla  latitudine  e  colla  longitudine.  Pigliando 
una  vedala  generale  dei  distretti  botanici  dell' America  Sci- 
teolrionale,  sonovi  due  regioni  selvose,  Puna  dal  lato  occi- 
dentale e  r  altra  dall' orientale,  separale  da  una  regione  di 
praterie,  dove  le  gramigne  e  le  piante  erbacee  sono  in  pre- 
dominanza.  La  vegetazione  di  queste  tre  parti  tanto  dissimile, 
varia  con  la  latitudine,  ma  non  colla  stessa  legge  come  in 
Kuropa,  posciacbé  V  inverno  è  più  freddo  e  la  state  più  calda 
a^sai  sulle  coste  orientali  dell'  America  che  sulla  costa  occi- 
dentale dcir  Europa,  a  causa  in  gran  parte  del  predominare 
dei  venti  occidentali,  che  arrecano  il  freddo  e  V  umido  ai 
nostri  lidi. 

Interminate  foreste  di  neri  e  bianchi  abeli,  col  sottoposto 
suolo  pieno  del  muschio  della  renna  {Cladonia  rangi ferina) 
cooprono  le  contrade  al  sud  della  regione  artica  ;  i  quali 
abeti  poscia  sono  commisti  ad  altri  alberi  ;  e  l' uva-spina,  le 
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frarole,  il  ribes,  ed  alcune  altre  piante  quivi  prosperano.  Nel 
Canada  vi  sono  vaste  foreste  di  pini,  quercie,  betulle,  frassi- 
ni, carie,  faggi  rossi,  aceri  zuccherini  e  maestosi  pioppi  ca- 
nadesi, talora  alti  100  piedi  con  una  circonferenza  di  36;  e 
quivi  le  piante  predominanti  sono  le  Galmie,  le  Alalie  e  gli 
Asteri  ;  di  cui  le  prime  sono  primaverili,  e  gli  oUimi  antan- 
naii  ;  i  Solidaginì  ed  Asleri  sono  piante  cbe  maggiormente 
contradislinguono  codesta  regione. 

La  splendidezza  della  flora  deir  America  Settentrionale 
sfoggia  negli  Stali  Uniti  ;  il  sicomoro  americano,  il  casta- 
gno, il  noce  nero,  la  caria,  il  cedro  bianco,  il  ciriegio  selva- 
tico, la  betulla  rossa,  la  Robenia  pseudacacia,  il  liriodendro, 
u  tulipano  arboreo,  gloria  delle  foreste  americane,  il  liqoi- 
dambar,  e  quercie,  ontani,  pini  di  molte  specie  crescono  losso- 
reggiantemente;  ed  il  sottoposto  suolo  è  coperto  di  rododen- 
dri, di  azalie,  di  andromede,  di  gerardie,  e  v'  ha  il  Calican- 
thus,  l' Horicnsia,  con  molte  altre  piante  di  tessitura  legnosa. 
e  con  nna  varietà  infinita  di  piante  erbacee  ed  arrampicanti. 

La  vegetazione  è  differente  su  i  due  versanti  dei  Monti 
Alleganici  ;  in  sul  lato  occidentale  la  Kobenia  paendacacia. 
il  pioppo  canadense,  l'Hibiscus,  THortensia,  sono  le  pianle 
più  comuni  ;  mentre  cbe  sul  Iato  Atlantico,  il  castagno  ame- 
ricano e  le  Galmie  sono  a  tal  numero  da  imprimere  un  ca- 
rattere distintivo  alla  flora  ;  e  quivi  poranche  le  piante 
acquatiche  sono  di  più  frequenti,  fra  coi  la  Sarracenia,  sin- 
golare nella  sua  forma,  con  foglie  a  vaso,  coi  loro  coperchi, 
mezzo  piene  d'acqua. 

Il  colorilo  autunnale  delle  selve  negli  Stati  mediani  è 
bellissimo  e  svariatissimu  :  le  fosche  foglie  del  pino  sempre- 
verde, la  fronda  rossa  delP  acero,  il  faggio  giallo,  la  quercia 
scarlatta,  e  la  nissa  pavonazza,  con  tutte  le  loro  tinte  interme- 
die, ognor  cangianti  per  luce  e  distanza,  producono  un  efieilo 
al  cader  del  sole  da  far  attonito  1*  abitante  di  nn  paese,  che 
abbia  flora  più  sobriamente  colorata  e  sotto  un  aere  piò 
nubiloso. 
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Nella  Virgìnia,  nel  Kentocky  e  negli  Siati  meridionali 
li  vegetazione  assume  un  differente  aspetto,  sebbene  i?i  tro-> 
vinsi  frammisle .molte  piante  dei  distretti  nordicL  Gli  alberi  e 
gli  arbusti  son  rigaardevoli  per  ampie  e  lucide  foglie  e  splen- 
didissimi fiori,  come  la  Gleditscbia,  la  Catalpa,  1'  Hibiscus,  e 
quivi  è  la  patria  di  tutta  la  famiglia  delie  Magnolie,  colla 
eccesione  di  talune  pocbe  nell'Asia  e  nelle  Isole  indiane. 
Sono  esse  Magnolie  le  piante  che  danno  il  carattere  distin- 
tivo alla  flora  dalla  Virginia  sino  al  Golfo  del  Messico,  e  dal* 
r Atlantico  sino  alle  Montagne  Rocciose.  La  Magnolia  gran- 
diflora ed  il  Liriodendro  tulipifero  sono  gli  esempi  pifi 
splendidi  di  codesta  razza  di  piante  ;  e  sovente  il  lirioden- 
dro giunge  a  120  piedi  di  altezza.  Il  pino  detto  della  pece, 
a  foglie  lunghe  (Pinus  longifoUa),  uno  dei  più  pittoreschi  degli 
alberi,  copre  un  suolo  arido  sulla  spiaggia  dell*  Atlantico  di 
60,000  miglia  quadrate.  I  peduli  cosi  frequenti  negli  Slati 
meridionali  sono  rivestiti  di  cipressi  giganteschi  a  foglie  ca- 
duche, di  quercie  palustri,  della  Garya  olivaformis  o  caria  :  ivi 
è  il  magnifico  Neluoibium  luteum  con  altre  piante  acquatiche  ; 
e  fra  le  innumerevoli  piante  erbacee  si  trova  la  singolare  Dio* 
n<ea  muscipula,  o  trappola  della  mosca  americana  ;  e  la  trap- 
pola si  forma  di  due  lobi  opposti  della  foglia,  coperti  di  spine, 
e  talmente  irritabili,  che  essi  si  chiudono  air  istante  stesso 
che  l' insetto  viene  ivi  a  posarsi.  Questa  regione  delle  Magno* 
Ile  corrisponde,  in  quanio  alla  latitudine,  colle  coste  meridio- 
nali del  Mediterraneo,  ma  il  clima  é  più  caldo  e  più  umido, 
^d  in  conseguenza  vi  é  un  numero  notevole  di  piante  mes- 
sicane. Poebe  palme  nane  si  mostrano  fra  le  magnolie  ;  e  le 
furesle  della  Florida  e  dell'Alabama  sono  coperte  dalla  Til- 
laodsia  usneoides,  ch^é  una  pianta  aerea  pendente  dai  rami.^ 

Dieci  o  dodici  specie  di  gramigna  coprono  le  ampie  pra- 


'  Fri  2891  specie  di  piante  fanerogame  negli  Stati  Uniti  dell' America 
^teotrionale,  385  trovansi  eziandio  nell'Europa  setteotrionaie  e  tem- 
perata. 
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terie  o  steppe  della  vallala  del  Mìssissipì.  Le  furme  vege* 
tabili  delle  steppe  tartariche  si  manifestano  verso  setten- 
trione nella  Centaurea,  net T Artemisia  e  negli  Astragali;  ma 
le  Dalie,  le  Oenotere,  e  molle  altre  sono  proprie  delle  steppe 
americane.  L*  Helianthus  e  il  Goreopsis  frammisti  con  taluni 
generi  europei  delineano  le  regioni  mediane;  ed  al  sud, 
verso  le  Montagne  Mocciose,  la  Clarkia  e  la  Bartonia  sono  mi- 
ste coi  generi  messicani  Cactus  e  Yucca.  La  foresta  occiden- 
tale è  meno  vasta  e  variata  che  1*  orientale,  ma  gli  alberi 
sono  più  grandi.  Codesta  flora  nelle  alte  latitudini  è  poco 
nota  ;  la  Thoia  gigantea  sulle  Montagne  Rocciose  e  sulla 
spiaggia  del  Pacifico  si  eleva  a  200  piedi.  Trovansi  qoifi 
ribes  e  CLaytonie  ed  altre  piante  dell'Asia  Settentrionale. 

Avanzando  all'  occidente,  il  Pinus  Lambertiana  è  un  altro 
esempio  degli  alberi  stupendi  di  questa  flora.-  sette  specie  di 
pini  sano  spontanee  nella  California,  di  cui  taluni  sono  slati 
misurati,  ed  hanno  V  alleiza  di  200  e  persino  300  piedi,  ed 
80  di  circonferenza.  Il  capitano  Edoardo  Belcher,  nel  soo 
Voyage  on  the  Paci/ie  menziona  di  aver  misurato  una  quer- 
cia, che  aveva  27  piedi  di  circonferenza,  ed  un'altra  dì  18 
air  altezza  di  60  piedi  prima  di  diramarsi.  Questa  è  la  pa- 
tria dei  ribes  con  fiori  rossi  e  gialli,  e  di  molte  varietà  di 
lupini,  di  peonie,  di  papaveri,  e  di  altre  piante  erbacee,  che 
cotanto  abbelliscono  i  nostri  giardini. 

Vi  sono  332  generi  di  piante  speciali  nell* America  Set- 
tentrionale, escluiso  il  Messico;  ma  finora  non  vi  é  siala 
scoperta  ninna  famiglia  diflusa  estesissimamente.  Sonovi  ad 
un  incirca  160  alberi  grandi  che  forniscono  un  legname  ec- 
cellente; il  legno  dei  pini  delle  foreste  orientali  riesce  di 
una  qualità  inferiore  a  quello  degli  alberi  deir  altro  lato 
del  continente,  e  pare  che  amendue  le  qualità  sieno  men 
pregiale  che  il  legno  del  pino  d'Europa,  il  quale  è  migliore 
se  prodotto  in  un  clima  freddo.  Il  Pinus  cembra  ed  il  Pi- 
nus uncinala  sono  i  più  stimati  del  Mondo  Antico. 

I  frutti  indigeni  dell'America  Settentrionale  sono  per  lo 
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più  del  genere  della  noce,  e  ve  ne  sono  di  molti,  ai  quali  si 
può  aggiungere  il  melarancio  della  Florida,  la  Prugna  chi- 
cas4,  il  Papaw  {Carica),  il  banano,  il  gelso  rosso  ed  il  Persi- 
mon  (D^osphyrut  Virginiana),  che  ha  il  fruito  somigliante  ad 
una  pregna.  Trovatisi  sette  specie  di  TÌte  selvatica,  ma  finora 
non  hanno  prodotto  buon  vino.  Quantunque  T  America  ab- 
bia tanto  contribuito  all'  abbellimento  dei  nostri  giardini  e 
luoghi  di  delizia,  però,  comparativamente  poche  fra  le  piante 
deir America  Settentrionale  divennero  oggetto  di  vasta  colti- 
vazione, mentre  che  V  America  acquistò  largamente  dalle  al- 
tre parti  del  globo.  Le  vili  che  si  coltivano  nelT  America 
sono  europee;  il  tabacco,  il  granturco,  con  molte  altre  piante 
ilei  più  alto  pregio  commerciale,  sono  estranee  al  snolo,  es- 
sendovi state  addotte  dai  primitivi  abitanti  venuti  dal  Mes- 
sico e  dall' America  Meridionale,  e  pelle  quali  si  contribuì 
cospicuamente  alla  utilità  generale. 

FLORA  DEL  MESSICO  E  DELLE  INDIE  OGCIDENTALL 

Il  Messico  di  per  se  stesso  congiunge  le  Tegetazioni  del- 
l'America  Settentrionale  e  Meridionale,  quantunque  maggior- 
mente somigli  a  questa  ultima.  Provincie  intere  suir  alti- 
piano e  su'  monti  producono  spontaneamente  piante  alpestri, 
qoerde,  castagni  e  pini.  Il  Gheirostemon  platanoides,  o  albero 
(Iella  mano,  cosi  nomato  per  la  somiglianza  che  presenta  il 
sQo  stimma  colla  mano  umana,  germoglia  qui  e  nelle  foreste 
del  Goatimala. 

Le  pianure  del  Messico  e  dell'America  Centrale  hanno 
Qna  doviziosissima  flora,  consistente  di  molti  ordini  e  generi 
pscolìari  ad  esse,  con  specie  innumerevoli,  e  di  cui  gran 
porzione  rimane  ignota»  L'  Hymenea  courbarii,  che  sommi- 
nistra il  eopale  del  Messico,  il  campeggio,  il  magogano,  e 
molti  altri  alberi  pregevoli  per  il  loro  legno,  crescono  nelle 
foreste;  la  canna  da  zucchero,  il  tabacco,  l'indaco,  l'aloe 
americano,  la  Dioscorea  alata,  il  Capsicum  e  la  Yucca   sono 
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piante  indigene.  Qoivi  è  la  patria  delle  Kelasloinee,  di  coi  si 
conoscono  620  specie;  e  presso  che  UitU  la  tribù  del  pepe, 
le  Passiflore,  oroeniento  ed  orgoglio  dell' America  tropicale  e 
delle  Isole  delle  Indie  Occidentali,  cominciano  ad  essere  co- 
piose in  codeste  regioni.  L'Ananasso  è  propriamente  america- 
no: nasce  nelle  foreste  e  nelle  savanne,  fu  trapiantalo  alle  Indie 
Occidentali  ed  Orientali,  ed  alla  China,  ed  ivi  per  totlo  si 
naturai  iato.  Questa  contrada  produsse  altresì  la  cherimoya, 
(Anona  C^erimolia),  che  dicesi  il  più  squisito  de^frotti.  Tutu 
la  vainiglia  che  si  usa  nelP  Europa  viene  dagli  Stati  di  Yer:i 
Grux  e  d'Oaxaca,  sui  declivi  orientali  della  Gordigliera  di 
Anahuac  nel  Messico.  La  vainiglia  germoglia  spontanea  per 
tuUa  r  America  tropicale,  nei  luoghi  caldi,  paludosi,  oid- 
breggiati.  Aridi  e  *  caldi  tratti  sono  coperti  dalla  tribù  del 
Cacio,  famiglia  propria  dell'  America  Centrale  e  del  Messico, 
più  ampiamente  diffusa  che  V  Ananasso,  e  di  cui  alcune  spe- 
cie resistono  a  considerevol  grado  di  freddo.  Le  Cactee  sono 
piante  socievoli,  abitano  in  piani  sabbiosi,  addensate  in  bo- 
schetti, han  molte  specie,  forme  svariate,  e  bellissimi  Oori. 
Se  ne  trovano  poche  a  notevoi  distansa  dai  tropici,  al  nord 
come  al  sud.  Il  Cereo  notturno  rìgoglia  in  tutta  belleata  negli 
aridi  siti  del  Chili,  riempiendo  di  notte  Taria  co' suoi  pro- 
fumi. Il  Cactus  opuniia  cresce  nelle  Montagne  Rocciose;  o 
Giorgio  Back  trovò  un*  isoletta  nel  Lago  delle  Selve  che 
n'  era  coperta.  Codesta  specie  fu  recata  in  Europa,  ed  og- 
gidì cresce  selvatica  sui  littorali  dei  Mediterraneo.  Nel  Mes- 
sico r  insetto  della  cocciniglia  si  raccoglieva  dal  Gactos 
coccinellifer  molto  prima  della  conquista  spagnaola.  Sonovi 
ampli  campi  dell'  aloe  americano,  donde  si  trae  un  liquore 
fermentato,  chiamato  pulque,  ed  anche  uno  spirilo  poasea- 
te.  Gii  antichi  Messicani  con  questa  pianta  facevano  fili  a 
somigliania  della  canapa,  ed  altresì  ne  formavano  carta.  Le 
foreste  del  Panama  contengono  almeno  97  differenti  sorte 
d' alberi,  che  sviluppansi  rigogliosamente  in  un  clima,  dove  le 
pioggie  dirotte  favoreggiano  la  vegetaxione,  come  sono  nocive 
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alla  vita,  laiche  V  aria  corrotta  vi   é  mortale  persino  agli 
animali. 

La  canna  da  zucchero  é  nativa  dì  ambo  ì  continenti; 
C'ìlorobo  ia  rinvenne  selvatica  in  molte  parti  d'America; 
i  Profeti  fanno  mentione  della  canna  dolce,  e  sin  da  tempo 
immemorabile  questa  pianta  crebbe  sulle  costiere  della  China 
e  oelle  isole  del  PaciOco.  Si  coltiva  la  canna  da  succherò 
per  tatto  nella  tona  torrida,  e  sino  a  quelle  latitudini  dove 
ia  media  temperatura  non  é  al  di  sotto  di  64°  del  Fahrenheil. 
Germoglia  solle  pianure  dei  Nepal  ad  ima  elevatone  asso- 
lala di  4800  piedi,  e  nella  Gordigliera  della  Nuova  Granata 
ad  on*  attesta  di  3500  sino  a  tflOO  piedi.  Ora  appena  si  col- 
tiva la  canna  da , zucchero  nelle  provincie  meridionali  della 
Noova  Spagna,  dove  fu  portata  dagli  Spagnuoli;  ma  ò  estesis* 
simamente  coltivala  nella  Guiana,  nel  Brasile,  nelle  isole  del- 
riodia  Occidentale,  Maurizio  e  Borbone,  nel  Bengala,  in  Siam, 
in  Giava,  nelle  Isole  Filippine  ed  alla  China. 

Si  dice  che  il  gran-turco  sia  originario  del  Messico  e 
deirAnerica  Meridionale.  È  una  pianta  annua,  e  richiede 
solunto  Oli  caldo  estivo  ;  il  suo  limite  é  a  50"^  lat.  bor.  sul 
continente  americano,  e  a  47^  bor.  in  Europa;  si  matura  ad 
una  elevazione  di  7600  piedi  nelle  basse  latitudini,  e  all'al- 
tez»  di  3289  piedi  nei  Bassi  Pirenei.^ 

La  flora  di  ciascuna  isola  delle  Indie  Occidentali  rasso- 
ttiglia a  quella  del  continente  che  le  é  dirimpetto.  Il  Myr- 
lu  pimento,  che  produce  il  pimento,  é  comune  nelle  colline. 
I-'Ànona  tripetela,  la  Goava,  il  Pero  detto  alligatore  {Penea 
9rati$$iwta)  ed  il  tabacco  ivi  sono  piante  spontanee;  T Areca 
oieracea  cresce  sino  ali*  altezza  di  150  piedi  ;  la  Palma-real 
'li  Cuba  è  la  più  maestosa  di  quella  superba  famiglia,  e  nella 
is^la  Barbada  ne  esiste  tuttora  un  albero,  che  però  va  presto 
via  via  ioveceblaDdosi,  e  che  ha  dato  air  isola  il  suo  nome. 


*  Neir  isola  di  Tlticaca,  nel  Peru-Dolivia,  Pentland  vide  una  varictli  del 
:rio-tarco  maturarsi  all'  altezza  di  12,800  piedi. 
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FLORA  DELL'AMERICA  TROPICALE. 

Sebbene  la  flora  dell'  America  tropicale  sia  meglio  esplo- 
rata che  quella  dell*  Asia  e  dell*  Afl'rica,  vi  denno  essere  colà 
migliaia  di  piante  di  cai  non  abbiam  cognizione;  e  quelle 
che  vennero  sotto  la  osservazione  nostra  sono  sì  numerose  e 
svariale,  che  non  è  possibile  di  dare  un*  idea  delle  parti* 
colarilà  di  codesta  vegetazione,  o  della  ampiczta  e  doviti^ 
delle  sue  lande  selvose.  L'  Orenoco  superiore  scorre  per  al- 
cune centinaia  di  miglia  preci puamenle  framezzo  a  foreste; 
e  le  silvas  del  Fiume  delle  Amazzoni  sono  sei  volte  estese 
più  delta  Francia.  In  tali  foreste  gli  alberi  s()no  colossali,  e  U 
vegetazione  è  si  fattamente  conserta  cogli  arbusti  e  i  roveti  del 
sottoposto  terreno,  e  colle  piante  arrampicanti  e  parasite,  che 
i  raggi  solari  possono  appena  penetrarne  il  denso  fogliame. 

Non  vi  è  uniformile  in  quelle  amplissime  foreste-,  esse 
differiscono  ai  due  lati  dell'equatore,  sebbene  il  clima  e  le 
altre  condizioni  siano  eguali.  La  Venezuela,  la  Guiana,  le  spoo> 
de  del  fiume  delle  Amazzoni  ed  il  Brasile,  sono  ciascuna  il 
centro  di  una  flora  speciale.  Codesta  splendida  vegetazione 
è  collocata  in  stazioni  sì  parziali,  che  quasi  ogni  vegetazione 
dei  grandi  fiumi  ha  una  flora  sua  propria  ;  certone  famiglie 
di  piante  sono  si  circoscritte  nelle  loro  località,  e  predo- 
minano si  esclusivamente  dove  propagansi,  che  trasmntan 
r  aspetto  della  foresta.  Così  per  la  predominanza  degli  ordini 
delle  Laurinee,  delle  Sapolacee  e  di  altre,  aventi  foglie  co- 
riacee, lucide,  integre,  le  foreste  per  dove  scorrono  il  Rio 
Negro,  il  Gassiquiare  e  l'Alabapo,  hanno  aspetto  differente 
da  quelle  traversale  dagli  altri  tributarli  del  fiume  delle 
Amazzoni.  Persino  gli  erbosi  llanos,  in  apparenza  cosi  uni- 
formi, hanno  i  loro  centri  di  vegetazione  ;  e  conformansi 
coi  pampas  di  Buenos  Ayres  soltanto  nell'essere  coperti  dì 
gramigne  e  d' erbe.  In  codeste  regioni  tropicali  la  flora  varia 
col  variar  delle  altezze.  Sulle  Ande,  quasi  al  confine  della 


CiP.  XXYÌÌ.  FLORA  DELL'AMERICA   TROPICALE.  7tf 

vegetazione,  il  terreno  copresi  di  Genziane  pavonazze,  azzur- 
re, scarlatte,  di  Drabe  ed  Alcheroille,  con  moUe  altre  piante 
«lipine  di  colori  sfarzosissimi.  Saccedono  poi  sotto  questa  zona 
boschetti  di  piante  a  foglie  coriacee,  sempre  verdi  e  sempre 
in  floritara,  ed  in  seguito  vengono  gli  alberi  di  foresta.  Le 
felci  arboree  vegetano  all'altezza  di  7000  piedi  ;  T  albero  del 
caflfè  e  le  palme  sino  a  5000  ;  e  non  si  può  coltivare  né  V  inda- 
co, né  il  cacao  ad  una  elevazione  minore  di  2000.  L'albero  che 
produce  il  cacao,  di  cui  si  fa  la  cioccolata  {Theobroma  c<icao) 
nasce  nella  Guiana,  nel  Messico,  nelle  interne  foreste  del  Perù 
e  della  Bolivia  e  solla  costa  del  Garaccas;  ora  é  coltivato 
neir  America  Centrale  e  Meridionale  e  nelle  isole  Filippine, 
dove  fu  portato  dagli  Spagnuoli.  I  semi  del  suo  frutto,  che 
somiglia  ad  un  cocomero,  sono  il  cacao,  o  bacche  da  cioc* 
colata. 

MoUe  parti  delle  spiaggie  della  Venezuela  e  della  Guiana 
sono  pestifere  per  causa  dell'effluvio  della  Rizofora  e  dell*  Avi> 
eennia,  e  dell'  Hipporoane  mancenilla,  appartenente  alla  fami- 
slia  delle  Euforbiacee,  di  cui  vi  sono  562  specie  nelP  Americi 
tropicale,  le  quali  tutte  hanno  un  sugo  lattiginoso,  che  nel 
maggior  numero  è  nocivo.  Gli  Indiani  della  Guiana  prepa- 
nno il  noto  veleno,  l'Ourara,  dal  frutto  e  dalla  scorza  della 
Mrychnos  toxicaria,  di  cui  la  natura  non  produce  probabil- 
mente nessuna  pianta  più  mortifera.  L' Curari  (o  Wourali) 
rhe  somministra  questo  sugo  mortale,  è  una  pianta  arampi- 
rante,  e  le  esperienze  di  Waterton  ne  provarono  T  efletto  pò- 
lentissimo. 

La  Ginchona,  o  il  vero  albero  della  chinachina,  cresce 
solamente  sulle  Cordigliere  delle  Ande.  ^  Talune  dello  sue 


'  Il  dottore  Wcddell,  distintissimo  botanico  inglese,  impiegato  dal  go- 
V  rno  francese,  e  eh' è  tornato  di  recente  dall' esplorare  i  distretti  delle  Ando 
ii'Ve  si  trova  la  chinactiina  Peruviana  del  commercio,  ha  scoperto  parecchie 
'  love  specie  della  Cinchona,  il  cui  numero  totale,  secondo  la  sua  bellissima 
r onografia,  ascende  a  21.  (Wbddbll,  Hi^toire  naturelle  dea  Quinquinas;  1  voi, 
n  folio,  avec  34  planches,  Faris,  4849} 
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qualilà  medicìnati  Irovansi  in  altre  piaate  dì  differenti  generi 
nella  Guiana,  come  nella  Cusparìa  officinalis,  che  prodnce  la 
chinachina  Angostara.  Gli  abitanti  adoperano  11  Sapindss  sa- 
ponaria, o  albero  del  sapone,  per  lavare.  Il  Capsicom,  la  vai- 
niglia,  la  pianta  dell'  incenso,  il  Dtpterys  odorata,  il  cui  fmtlo 
è  la  fava  Tonquin,  e  la  cassava  (Jatropka  manihot)  nascono 
in  questo  paese.  Vi  sono  due  specie  della  cassava,  eh'  è  on  ar> 
busto  le  cui  radici  carnose  danno  ona  farina  mangiata  dagli 
indigeni  dell'  America  Spagfioola  e  del  Brasile  ;  la  radice  di 
una  specie  è  innocua,  ma  la  radice  dell'  altra  (il  Manioca 
brava  dei  Brasiliani)  contiene  un  sugo  lattiginoso  veneGco, 
ma  di  cui  gli  ofTetli  sono  impediti  col  lavarlo  o  sprcroeme 
la  polpa.  Cresce  spontanea  fino  ad  incirca  30**  ad  amendae  i 
lati  deir  equatore,  e  sino  a  3200  piedi  al  di  sopra  del  livello 
del  mare.  Si  dice  che  un  acre  di  terreno  coltivato  a  cassava 
dia  nutrimento  uguale  a  quello  che  danno  sei  acri  coltivati 
a  frumento. 

L' America  Meridionale  é  la  patria  della  Maranla  arnndi- 
nacea  o  Arrow-root,  la  quale  é  stata  trapiantata  alle  Indie  Oc- 
cidentali ed  al  Geilan.  La  radice  dà  la  farina.  Si  dice  che  la 
pianta  deve  il  suo  nome  arrow-root  (radice  della  freccia),  al 
credere  che  sia  un  contravveleno  al  veleno  delle  frecce  degli 
Indiani.  L'albero  della  vacca  {Galaetodindron  utiU)  quasi  con- 
finalo nelle  montagne  della  Venezuela,  largisce  una  abt>ofh 
danza  grande  di  sugo  lattiginoso  nutritivo  come  il  latte  di  vac- 
ca, ed  il  quale  viene  conservato  in  zucche.  La  pianta  della  cioc- 
colata, 0  r  arbusto  del  cacao,  e  frutti  di  sapori  i  pia  squisiti, 
e  piante  che  danno  balsamo,  ragia  e  gomma,  sono  in  gran 
copia  nelle  regioni  tropicali.  Quivi  la  tribù  dell'alloro  as- 
sume il  carattere  di  alberi  maestosi;  alcuni  sono  talmente 
doviziosi  d'  olio,  che  sgorga  incidendo  la  scorza  loro.  Uno  fra 
codesti  allori  somministra  l' olio  essenziale  che  dissolve  il 
caoutchuc,  o  gomma  elastica,  che  si  adopera  per  render  im- 
permeabili i  panni. 

Le  palme  sono  i  più  numerosi  e  più  belli  fra  tutti  gli 
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alberi  in  queste  contrade.  Ve  ne  sono  90  specie,  in  staiìoni 
si  precise,  che  un  cambiamento  di  specie  accade  ad  ogni  50 
miglia.  Sono  desse  il  maggiore  ornamento  deirOrenoco  sa- 
periore. 

I  lianos  di  Yeneieela  e  della  Goiana  si  coprono  di  alta 
Rrsroigna,  ìntrammista  con  gigli  ed  altre  piante  bulbose, 
mimose  sensitive,  e  con  palme  sempre  mai  svariantisi  nella 
iipecie. 

Non  è  CiYella  die  possa  descrivere  la  gloria  delle  foreste 
'iei  Piume  delle  Amazzoni  e  del  Brasile,  le  inGnite  varietà  dì 
farine,  i  contrasti  dei  colori  e  delle  grandezze;  ivi  persino  i  più 
grandi  alberi  recano  splendidi  fiorì  ;  e  lo  scarlatto,  il  pavonazzo, 
il  ceruleo,  il  rosso  e  il  giallo  aurato  si  sposano  con  tutte  le  pos- 
sibili  gradazioni  del  Terde.  Alberi  maestosi,  come  il  Bombax 
ceiba  (o  albero  del  cotone  serico),  il  gelso  a  foglie  fosche  coi 
sooi  bianchissimi  fiori,  le  tribù  del  fico,  del  cacao  {Anaxardium 
occìdentaté)  e  della  mimosa,  che  qui  hanno  dimensioni  in- 
vade, e  mille  altri  giganti  della  foresta,  fan  bel  riscontro 
colla  elegante  palma,  1*  acacia  delicata,  con  giunchi  alti  100 
piedi,  gramigne  alte  40,  e  felci  arboree  a  miriadi.  Le  passi- 
Oore  e  le  sottili  piante  inerpicanti,  si  avviticchiano  agli  arbusti 
ba»i,  mentre  altre  liane  grosse  come  gomene  si  arrampicano 
^agli  alberi  altissimi,  ricadono  sul  terreno,  si  rialzano  novel- 
lamente, sliransi  da  ramo  a  ramo,  inghirlandate  dalle  proprie 
Toglie  e  dai  fiori  loro,  intrecciati  puranco  coi  fiori  vivace- 
mente coloriti  delle  Orchidee.  Una  impenetrabile  e  perpetua 
vegetazione  cuopre  il  terreno  ;  e  la  decadenza  e  la  morte  sono 
celate  dalla  esuberanza  della  vita;  gli  alberi  sono  carichi  di 
piante  parasite  sin  eh*  essi  vivono:  divengono  masse  di  piante 
Mìfentì  quando  essi  muoiono. 

Una  ventesimanona  parie  delle  piante  fanerogame  nelle 
foreste  Brasiliane  sono  della  tribù  del  cafié,  ed  il  roseo  e 
giallo  colorito  delle  Bigonie  é  fra  i  più  grandi  ornamenti, 
(Olà  dove  tutto  é  grazia  e  beltà.  Fa  d*  uopo  che  migliaia  dì 
erbe  e  di  alberi  sieno  tuttora  non  descritte  colà  dove  ogni 
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fiame  ha  una  saa  propria  vegetazione.  Le  palme  sooo  la 
gloria  della  foresta  ;  81  specie  di  quelle  piante  nascono  sola- 
mente nelle  parti  intertropicali  del  Brasile  ;  sono  di  latte 
grandezze,  principiando  da  quelle  che  hanno  appena  un  fu- 
sto, sino  a  quelle  che  soblimansi  a  130  piedi. ^  Nelle  parti 
del  Brasile  meno  favoreggiate  dalla  natura,  le  foreste  sono 
formate  di  alberi  raltratli  decidui,  e  le  interminate  pianure 
sono  coperte  di  gramigne,  inframiste  con  mirti  e  con  altri 
arbusti.* 

Le  foreste  sulle  sponde  dei  fiumi  Paraguay  e  Yerm^o 
sono  ricche  quasi  come  quelle  dei  tropici.  Alberi  magnifici 
somministrano  legname  e  frutta  ;  V  Algaroba,  specie'  di  aca> 
eia,  produce  grappoli  di  una  bacca,  di  cui  gli  Indiani  fanno 
pane,  ed  anche  un  polente  liquore  fermentato  ;  quivi  cre- 
scono la  palma,  ed  immense  foreste  della  Copernicia  cerife- 
ra ;  e  la  Yerba  mate,  le  cui  foglie  e  i  ramicelli  sono  aniver- 
salmenle  adoperati  come  tè  nelP  America  Meridionale,  ed 
erano  in  uso  prima  della  conquista  spagnuola.  Questa  pianta 
è  una  specie  di  agrifoglio  colle  foglie  lunghe  tre  pollici. 

I  deserti  sabbiosi  verso  i  monti  sono  la  patria  del  Cactus 
in  tutte  le  sue  varietà.  Alcune  delle  grandi  specie  del  Cactus 
danno  legname  leggiero  e  durevole  pe'  fabbricati  ;  e  V  insetto 
della  cocciniglia,  il  quale  si  nutrisce  di  una  di  esse,  é  un 
oggetto  di  valore  in  commercio. 

Dalla  gramigna,  dai  trifogli  e  cardi  europei  ed  affricani 
che  quivi  si  trapiantarono,  con  qualche  Ombu  solitario  qua  e 
là  disperso  a  larghi  intervalli,  si  delineano  invariabìlmenle 
le  fattezze  dei  pampas  ;  e  gli  stentati  arbusti  spinosi»  carat- 
teristici di  ogni  deserto,  sono  la  sola  vegetazione  delle  ghiaie 


*  II  professore  Martius  di  Monaco  nella  sua  grande  opera  sulle  palme  ne 
ha  descrìtte  500,  accompagnate  da  stampe  colorite  eòcellenti.  Si  suppooe  ctK> 
il  numero  delle  specie  per  tutto  il  mondo  sia  di  1000. 

'  I  punti  di  analogia  tra  la  vegetazione  del  Brasile,  dell'AATrica  equiD>'>> 
ziale  e  dell'India  sono  innumerevoli;  ma  il  numero  delle  specie  comooi  a 
questi  tre  continenti  è  piccolissimo. 
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della  Patagonia.  Ma  stille  valli  montane  delle  remole  regioni 
meridionali  sMncontrano  il  Drimys  Winleri,  TArbutus  vnc- 
'h,  naoTe  specie  di  faggi,  e  piante  rattratte  del  Berberis  vul- 
|aris,  ed  il  misodendro,  cb'é  una  pianta  parasila  singolare. 

Vaste  foreste  dell'  Araocaria  imbricata  crescono  sulle  Ande 
del  Chili  e  della  Patagonia.  Codesto  alto  e  bel  pino,  le  cui 
pine  sono  grandi  come  la  testa  di  un  bambino,  furnisce  agli 
.ibilanti  il  principale  loro  cibo.  È  voce  che  i  frutti  di  un  solo 
grande  albero  sieno  sufficienti  ad  alimentare  diciotlo  per- 
sone per  un  anno. 

Nulla  cresce  sotto  gli  alberi  in  questo  vaste  foreste;  e 
qaando  per  caso,  nella  parte  montuosa  della  Patagonia,  ven- 
gono distrutti  dal  fuoco,  non  si  rialzano  mai  più  -,  ma  il  ter- 
reno dove  erano  si  copre  ben  presto  di  una  macchia  impene- 
trabile dì  altre  piante.  Nelle  bruciate  lande  del  Chili  la  prima 
pianta  che  sì  mostra  é  la  Loasa  pungentissima  -,  dipoi  cre- 
scono arbusti,  e  quindi  viene  una  gramigna  arborea  alta  18 
piedi,  con  cui  gli  Indiani  formansi  capanne.  La  novella  vege- 
tazione che  segue  airincendio  di  primordiali  foreste  è  affatto 
inesplicabile.  Le  antiche  intatte  foreste  della  Pensìlvania  non 
hanno  sottostante  vegetazione,  ma  si  tosto  che  son  consumate 
•lai  fuoco  ivi  succede  un  rigoglio  foltissimo  di  rododendri. 

Le  spiaggie  meridionali  del  Chili  sono  sterili  assai,  e  tutte 
le  piante  ivi  esistenti,  persino  le  erbacee,  hanno  una  ten- 
denza ad  assumere  una  tessitura  lignea  e  nodosa.  Lo  stelo 
«ietta  patata  selvatica,  ch'é  indigena  del  Chili,  diviene  le- 
gnoso ed  ispido  neir  invecchiarsi.  Nasce  tal  patata  sul  lido 
del  mare,  e  non  si  trova  mai  spontanea  a  più  di  400  piedi 
al  di  |opra  di  quel  livello.  Nello  stato  selvatico  la  radice 
delia  patata  é  piccola  ed  amara  ;  ed  è  uno  fra  i  molli  esempi 
della  possanza  della  coltivazione  nel  rendere  utili  alPuomo 
le  piante  che  non  lo  erano. 

Qaando  fu  scoperta  V  America  si  coltivava  la  palata,  e  la 
rolifTano  adesso  sulle  Ande  all'altezza  di  9800  sino  a  13,000 
piedi  al  di  sopra  del  mare,  e  sulle  Alpi  svizzere  ad  una  eie- 
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TAzione  di  4800  piedi  ;  non  riesce  bene  sulle  pianare  nei 
paesi  caldi,  uè  più  verso  settenlrione  dall'Islanda.  Fu  ira- 
piantala  in  Europa  i»gìi  Spagnooli  innanzi  il  tempo  di 
Gualtiero  Raleigh,  che  la  portò  dalla  Virginia  in  Inghillem 
nel  1586. 

La  Coca,  T  Erilhroxylon  coca  dei  botanici,  nasce  nelle 
vallee  tropicali  del  declivio  orientale  delle  Ande  del  Perù 
e  della  Bolivia,  dove  è  coltivata  eslesamente  per  le  sue  foglie, 
di  cui  r albero  ne  dii  tre  o  quattro  raccolte  annuali.  La  fu> 
glia  della  Coca,  che  possiede  qualità  nutritive,  é  mastìcaU 
dagli  aborigeni,  mista  con  una  sostanza  alcalina:  mitiga  la 
fame,  e  rende  capace  V  Indiano  di  sostener  grandi  fatiche  per 
parecchi  giorni  senza  altro  nutrimento  ;  è  un  oggetto  impor- 
tantissimo di  commercio,  essendo  universalmente  adoperata 
dalla  popolazione  aborigena  delle  Ande,  ed  assolutamente 
indispensabile  nelle  più  laborioso  professioni,  come  è  qaeìÌM 
del  minatore. 

Fra  i  paralleli  meridionali  38*""  e  48"^  il  Chili  è  coperto 
di  vaste  foreste.  Alberi  regali  di  molte  sorti,  con  troncbi  li* 
scii  e  di  colori  vivaci,  sono  legati  insieme  da  piante  para- 
site; numerose  sono  le  eleganti  felci;  e  gramigne  arboree  si 
intrecciano  agli  alberi  sino  all'  altezza  di  20  o  30  piedi.  Le 
palme  crescono  sino  al  37*"^  parallelo  di  latitudine,  che  sem- 
bra il  loro  limile  meridionale. 

Quantunque  la  flora  delle  Ande  del  Chili,  ad  aaa  eleva- 
zione di  9000  piedi,  sia  quasi  identica  con  quella  intorno 
allo  Stretto  di  Magellano,  tuttavia  il  clima  è  cosi  mite  in  al- 
cune vallate,  come  ad  esempio  in  quella  di  Antuco,  che  la 
vegetazione  é  semi  tropi  cale.  Ivi  trovansi  piante  con  fòglie 
larghe  e  colori  brillanti,  e  le  Orchidee  le  più  fragranti  e 
splendide  commiste  coi  consueti  generi  alpini.  Il  dottor  P<sp- 
pig  afferma,  che  tutta  la  bellezza  di  che  può  vantarsi  T Af- 
frica Meridionale  o  T  Australia,  in  quanto  a  varietà  di  forme, 
o  splendor  di  colori,  é  emulata  dalla  flora  nella  più  alta  zona 
di  questa  parte  delle  Ande,  sino  alla  regione  delle  nevi  per- 
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peioe;  e  in  vero,  pare  che  appalesi  una  intima  analogia  colla 
fegetaiione  dì  amendae  codeste  contrade.^ 

Le  Ande  sono  così  compiatamentc  contrarie  alla  emigrazio- 
ne delle  piante,  che  in  tuUa  quasi  la  lunghezza  loro  non  vi  ha 
mtschianza  di  flore  nei  versami  dell'est  e  dell'ovest,  tranne  sal- 
iMstmo  di  Panama,  dove  l'albero  del  magogano  transita  dal 
hìi)  deir  Atlantico  al  lato  del  Pacifico;  e  nella  stessa  guisa 
molle  fra  le  piante  delle,  terre  ad  oriente  sono  recate  ad  oc> 
cidente,  e  si  estendono  sparsamente  da  un  lato  alla  Califor- 
nia, e  dall'  altro  sino  alle  aride  pianure  del  Perù.* 

L'omidità  o  l'aridezza  dei  venti  dominanti  produce  im- 
mensa differenza  nel  carattere  dei  paesi  ai  due  lati  delle 
Ande.  Addentro  il  tropico  australe  i  venti  alisei  giungono 
carichi  di  vapori  dall'  Atlantico,  de'  quali  una  parte  é  preci- 
pitata dai  monti  del  Brasile,  e  sopperisce  alle  nobili  foreste 
di  quel  paese  una  umidezza  incessante,  mentre  il  rimanente 
è  condensato  dalle  Ande,  in  guisa  che  sul  loro  versante  orien- 
tale bavvi  vegetazione  esuberante,  mentre  sulle  declività  oc- 
cidentali e  nello  spazio  che  le  separa  dal  Pacifico,  sono  quasi 
sterili,  e  sulle  pianure  e  nelle  valli  del  Perù,  dove  piove 
di  rado,  lo  sono  compiutamente,  tranne  là  dove  l' irrigazione 
artìGciale  é  adoperata.  Anche  sol  versante  orientale  di  que- 
sti monti  la  ricchezza  della  vegetazione  gradualmente  spari- 
sce coir  accrescersi  dell'altezza,  sino  che  alla  elevazione  di 
circa  15,000  piedi  le  piante  arborescenti  spariscono,  e  razze 
alpine  di  vivida  bellezza  vi  succedono;  le  quali  alla  loro 


'  La  storia  oatarale  del  Chili  in  ogni  scompartimento,  specialmente  in 
liiello  della  botanica,  é  stata  bene  illustrata  nella  HUtoHa  NaturcU  de  Chile, 
^1  CUodio  Gaye,  naturalista  francese  di  DOtioni  svariatissime,  che  dimorò 
'  ola  molti  anni,  impiegato  dal  governo  chilese  nello  scriver  la  storia  naturale 
e  politica  di  quello  stato.  Codesta  bellissima  opera  è  stata  pubblicata  in  spa- 
k:ìuo1o  a  Parigi,  sotto  la  protezione  del  Presidente  della  Repubblica;  e  men- 
tre fa  onore  al  ano  autore  ed  alle  podestà  dello  stato  fiorente  che  descrive, 
e  altresì  beo  degna  di  essere  imitata  dalle  altre  Repubbliche  Ispano-Amerl- 
cane,  dove  finora  si  è  fatto  così  poco  in  tal  genere. 

*  11  dottore  Hooker. 

11.  6 
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volta  danno  luogo  alle  gramigne  air  allena  di  16,400  pie- 
di. Al  disopra  di  queste,  sulle  meste  pianure  di  Bombon, 
e  di  altre  terre  di  pari  elevaxione,  persino  i  moscfai  rada- 
mente cosparli  sono  malaticci  ;  ed  ali*  aitcxu  di  più  dì  20,000 
piedi  il  lichene  della  neve  é  rutiimo  indizio  dì  vita  tege* 
tatJTa  sui  petrosi  picchi  sporgenti  dalla  neve;  cosi  confer- 
mandosi r  osservaaione  di  Don  Ulloa,  che  la  produzione  del 
suolo  è  il  termometro  delle  Ande  Peruviane. 

FLORA  ANTARTICA. 

La  terra  di  Kergueien  e  la  Tterra  del  Fucgo  sono  il  li- 
mite settentrionale  delle  terre  antartiche,  sparse  intorno  al 
polo  australe  a  distanze  immense  V  una  da  ir  altra.  In  qae- 
ste  terre  la  vegetaxione  decresce  coir  incremento  della  Itti- 
tudine,  sino  che  alla  fine  una  desolazione  intera  vi  signo* 
reggia;  non  un  lichene  veste  le  squallide  rupi  flagellale 
dalla  tempesta  ;  e  ad  eccezione  di  poche  pianle  marine 
microscopiche,  non  un'alga  esiste  nelle  gelide  onde.  Nelle 
regioni  artiche,  al  contrario,  non  è  stata  finora  scoperta 
nessuna  terra  deslituta  intieramente  di  vita  vegetabile.  Que- 
sta difierenza  notevole  non  dipende  tanto  da  grado  mag- 
giore di  freddo  invernale,  quanto  da  mancansa  di  calore 
nella  estate.  Nelle  alte  latitudini  boreali  V  oltre  possanza  del 
sole  estivo  é  s)  grande  da  fondere  la  pece  fra  le  commettitore 
de'  bastimenti  ;  mentre  nelle  corrispondenti  latitudini  australi, 
il  termometro  del  Fahrenheit,  al  meriggio,  in  una  stagione 
corrispondente  al  nostro  agosto,  non  si  alza  al  di  sopra  di 
iV,  La  neve  perpetua  giunge  ad  una  latitudine  assai  più 
bassa  nelle  terre  del  sud  che  nelle  nordiche.  La  terra  di 
Sandwich,  In  una  latitudine  corrispondente  al  nord  della 
Scozia,  è  perpetuamente  coperta  da  molte  tese  di  ne?e.  Una 
sola  specie  di  gramigna,  TAira  antartica,  é  Punica  piaoia 
tra  le  Fanerogame  nel  gruppo  australe  delle  Isole  Shetland, 
le  quali  sono  parimente  attorniate  dal  ghiaccio;  e  risola  di 
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CockbQfD,  che  fa  parte  di  tal  gruppo,  nel  60">°  parallelo, 
contiene  le  nllime  vestigia  di  vegetaiione  ;  mentre  le  Isole 
di  Shetland  nel  nostro  enoisfero,  in  una  latiladine  egual- 
menle  alla  al  nord  della  Scoila,  sono  abitate  e  coltivate;  di 
più,  la  Georgia  Meridionale  ad  una  latitudine  eguale  a  quella 
(Iella  contea  dì  York,  è  mai  sempre  ammantata  di  agghia- 
data neve,  e  soltanto  produce  alcuni  muschi,  licheni  e  Sangui- 
sorba  officinale;  mentre  V  Islanda,  10  gradi  più  vicina  al  polo, 
ha  870  specie,  di  cui  più  della  metà  sono  piante  fanerogame. 
Le  isole  selvose  della  Ticrra  del  Foego  non  sono  distami 
più  di  360  miglia  dallo  squallido  gruppo  delle  Isole  di  Shet- 
land Meridionale.  Tale  è  la  differenza  che  producono  pochi 
gradi  di  latiladine  in  codeste  regioni  antartiche,  combinate 
con  un  equabile  clima  ed  ana  eccessiva  umidità.  La  predo- 
minanza delle  piante  sempreverdi  é  la  caratteristica  più  di- 
stintiva della  flora  della  Tierra  del  Foego.  Folte  e  intralciate 
foreste  di  Drymis  Winteri,  e  due  specie  di  faggio,  crescono 
dalle  spiaggie  sino  a  considerevole  altezza  sui  monti.  Fra 
queste,  il  Fagus  betuloides,  che  mai  non  perde  le  sue  foglie 
verdi  brunastre,  predomina  quasi  ad  esclusione  del  sempre- 
verde Drymis  Winteri  e  del  faggio  deciduo  (Fagus  antartica)^ 
cb'é  bellissimo.  Ivi  sono  in  specie  nane  TArbulus  uncda,  il 
Myrtu5  nnromuiaria,  che  si  usa  in  vece  del  té,  e  vi  sono  pure 
il  berberi,  il  ribes  e  la  focbsia,  e  specie  particolari  di  Rnnun- 
culacee,  Calceolarie,  CariofiHee,  piante  cruciformi  e  violette. 
Il  sedano  selvatico  e  la  Coclearia  officinale  sono  le  sole  piante 
mangereccie  ;  ed  un  fungo  giallo  vivido,  che  cresce  sui  faggi, 
forma  in  gran  parte  il  cibo  degli  indigeni.  Fra  lutti  i  paesi 
deir emisfero  australe,  la  Tierra  del  Faego  ò  quello  dov'è  il 
maggior  nomerò  di  piante  o  identiche  con  quelle  della  Gran 
Bretagna,  o  che  ne  sono  rappresentative.  I  brillantini  lisci 
[Slatiee  arenaria),  il  prugno  {Prunut  spinosa),  una  Primula 
farinosa,  ed  almeno  30  altre  piante  fanerogame,  con  quasi 
tutti  i  licbent,  48  moschi,  e  molte  altre  piante  crillogame, 
sono  identicamente  le  stesse,  mentre  il  numero  dei  generi 


84  GEOGRAFIA   FISICA.  GAP.    XXTll. 

comoni  ad  ambi  ì  paesi  é  ancor  più  grande,  i  quali  quan- 
tunque sconoscimi  nelle  latitudini  intermedie,  riapparlscoiio 
quÌYì.  L*  Isola  Hermite,  air  occidente  del  Capo  Horn,  è  una 
landa  boschiva,  coverta  di  Drymis  Winteri  e  di  faggi  della 
Tierra  del  Fuego,  ed  è  il  silo  più  aostrale  sulla  terra,  dove  la 
vegetazione  arborescente  si  trovi.  Una  Qora  alpina,  con  molte 
specie  dei  generi  europei,  germoglia  sui  monti,  a  cai,  più 
in  allo,  succedono  ì  moschi  ed  i  licheni.  Per  tolto  nella 
Fuegia  i  muschi  sono  copiosissimi,  ma  neir  Isola  Hermite  ab- 
bondano più  che  in  qualsivoglia  paese,  e  sono  di  singolari  e 
bellissime  foggie. 

Sebbene  le  Isole  Falkland  giacciano  in  latitudine  inferiore 
alla  Tierra  del  Foego,  non  un  albero  vi  alligna.  La  Vero- 
nica elliptica,  rassembrante  ad  un  mirto,  ch*é  rarissima,  é 
confinata  al  Falkland  Occidentale  ed  ivi  è  il  solo  grande  ar- 
busto. Una  pianta  con  fiori  bianchi,  paragonabile  ad  un  Asterò, 
alta  in  circa  quattro  piedi,  vi  è  comune  ;  mentre  on  rovo,  un 
mirto,  ed  un  Eropetrum  nigrum,  non  aventi  però  somiglianza 
verona  colle  specie  europee,  slrascinansi  sul  terreno,  e  som- 
ministrano frotta  mangiabili.  Il  balsamo  di  palude,  o  Bolax 
globaria,  e  le  gramigne  costituiscono  la  sola  parte  cospicua 
nella  botanica  di  codeste  isole  \  ed  i  giunchi,  il  Dactylis  ce- 
spitosa, 0  erba  Tussack,  son  piante  che  ricoprono  insieme  le 
mentovale  isole,  quasi  escludendone  le  altre.  Il  Bolax  cresce 
in  forma  di  masse  emisferiche  cespugliose,  di  color  giallo  ver- 
dastro, e  di  sostanza  assai  consistente,  sovente  alte  quattro 
piedi,  e  pari  in  diametro,  onde  una  fortemente  odorata  so- 
stanza resinosa  trasuda,  che  si  fa  sentire  a  qualche  disianza. 
Codesta  pianta  ha  fiori  umbelliferi,  ed  appartiene  all'ordi- 
ne della  carota,  ma  forma  un  genere  alpino  ed  antartico  (otlo 
particolare. 

L*  erba  Tussack  è  la  pianta  più  utile  e  più  singolare  io 
questa  fiora.  Essa  riveste  tutte  le  piccole  isole  di  codesto 
grappo,  rappresentandovi  come  foreste  di  palme  in  roiniatnra 
ed  è  più  rigogliosa  sulle  spiaggie  esposte  agli  spraui  del 
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mire»  Ogni  Toisack  é  una  pianta  isolata,  ed  occupa  incirca 
sei  piedi  quadrali  di  terreno,  e  forma  un  monticetto  di  intral- 
ciate radici,  ergendosi  retto  e  solingo  dal  suolo,  e  sovente 
allo  sei  piedi,  con  un  diametro  di  quattro  o  cinque,  dalla 
cui  cima  spande  una  chioma  di  fronde  folte  e  gramlnose 
lunghe  sei  piedi,  e  pioventi  da  ogni  lato,  formando  colle  fo- 
glie delle  piante  adiacenti  un  arco  sovra  il  sottoposto  terreno, 
che  dà  ricovero  a  leoni  marini,  a  penguinl  ed  a  procella- 
rie. Piace  moltissimo  agli  armenti  questa  gramigna,  che  som- 
ministra annualmente  una  quantità  di  foraggio  eccellenle, 
4S5ai  maggiore  di  quella  che  non  darebbe  la  gramigna  co- 
mune o  il  trifoglio  sopra  una  superUcie  eguale  di  terreno.  Tro- 
Tansi  e  Terlia  Tussatic^  ed  il  Bolax,  selibene  scarsamente, 
nella  Ticrra  del  Foego  ;  e  di  vero  la  vegetazione  delle  Isole 
Falkland  si  compone  principalmente  delle  piante  che  cre- 
scono sui  monti  di  quel  paese,  e  di  quello  che  sibilano  le 
sride  pianare  della  Patagonia  ;  ma  la  ferocia  delle  tremende 
burrasche  die  imperversano  su  codeste  isole  antartiche  tiene 
adiraala  strettamente  al  terreno  ogni  vegetazione.  Alcune 
specie  peculiari  di  generi  europei  trovansi  qui,  come  una 
cnlceolaria,  1*  acetosella  {Oxalis  acetosella)  ed  una  violetta 
gialla,  mentre  la  Borsa  di  pastore y  il  billeri  primaticcio  {Car- 
4amin€  hirsuta)  e  la  Primula  farinosa,  sembrano  identiche 
con  le  nostrane.  In  complesso  vi  si  annoverano  appena  120  Fa- 
nerogame, inchiuse  le  gramigne.  Le  felci  ed  i  moschi  scar- 
seggiano,  mai  licheni   sono  in  grande  varietà  ed  abbon- 


*  È  stata  di  recente  introdotta  la  coltura  di  codesta  pianta  utile  in  alcune 
facile  Isole  occidentali  della  Scozia,  particolarmente  nel  Lewis,  dove  l' intro- 
durla è  4>pera  meritevole  dei  proprietario  Giacomo  Matheson.  M.  P.  —  [La  col* 
(  ara  deU'  erba  Tussack  non  lia  riescilo  né  nel  Lewis  né  altrove  nella  Scozia.  È 
pianta  robustissima  e  succosa,  ed  è  verde  e  in  uso  durante  tutto  l' inverno  ;  ma 
rxbiede  una  coltura  troppo  loboriosa  e  troppo  costosa  per  essere  adoperata 
eoo  vantaggio,  almeno  in  Iscozia.  Si  sperava  che  diverrebbe  pianta  selvati- 
ca, ma  non  è  stato  cosi)  e  si  crede  che  il  suolo  delle  Isole  Falkland  sia  imbe- 
vuto dì  guano,  posciachè  i|ue1  letame  insieme  colla  terra  delle  torbiere  sem- 
bra necessario  a^^ondurre  a  perfetto  sviluppo  l'erba  Tussack.  ììota  del  Trad.] 
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danza,  tra*  quali  ve  ne  sono  molli  idenlici  coi  licheni  nella 
Gran  Bretagna. 

Nello  slesso  emisfero,  lontan  lontano,  rimoto  dal  grappo 
delle  Isole  Falkland,  giacciono  le  Isole  Auckland  nell*  impe- 
luoso  mare  al  sud  della  Nuova  Zelanda.*  Sono  esse  coperte  con 
densi  e  pressoché  impenetrabili  boschi  di  rattratti  alt>erl  o 
piuttosto  arbusti,  alti  circa  20  o  30  piedi,  induriti  e  contorti 
dalle  bufere  di  un  mar  tempestoso.  Nulla  di  analogo  a  questi  * 
arbusti  havvi  nel  nordico  emisfero;  ma  la  Veronica  elliplica, 
nativa  della  Tierra  del  Foego  e  della  Nuova  Zelanda,  é  tra 
quelle.  Quindici  specie  di  felci  rìparansi  sotto  quegli  alberi,  i 
cui  tronchi,  quando  cadono,  son  coperti  di  moschi  e  licheni. 
Vi  si  raccolsero  ottanta  specie  di  Fanerogame  durante  la  di- 
mora de*  bastimenti  esploratori  in  codeste  isole,  e  tra  quelle 
specie  86  sono  nuove;  e  la  meli  appartiene  esclusivamente 
a  questo  gruppo  e  alPIsola  di  Campbell.  Alcuni  dei  fiori 
più  belli  crescono  sulte  montagne,  altri  sono  frammisti  eoo 
le  felci  nelle  foreste.  Si  scopri  una  bellissima  pianta,  somi* 
glianle  ad  un  Asterò  purpureo,  una  Veronica  a  spicchi  grandi 
di  color  oltramarino  ;  un*  altra  bianca,  con  profumo  di  gel- 
somino, una  Hierochloe  alpina  fragrante;  ed  in  alcune  vaU 
late  ì  fiori  odorosi  e  splendentemente  gialli  di  una  specie  di 
Asfodillo  abbondavano  talmente  che  il  terreno  serobrava  no 
tappeto  d*  oro.  Una  pianta  singolare  cresce  sulla  riva  del  mare, 
avente  cespi  di  fiori  verdi,  cerei,  e  grandi  quanto  la  testa  di 
un  bambinello.  Sonovi  altresì  specie  antartiche  di  generi 
europei,  come  bellissime  genziane  rosse  e  bianche,  geranii, 
e  altre.  Il  cnrnttere  distintivo  della  vegetazione  sta  in  una 
esuberanza  delle  più  belle  Fanerogame,  e  nella  mancanza  di 
graminee  e  cariofillee  ;  ma  il  paesaggio,  quantunque  pittore- 
sco, ha  un  aspetto  tetro,  a  cagione  della  predominanza  delle 
piante  a  foglie  brunaslre  della  tribù  del  mirto. 

L'Isola  di  Campbell  giace  i20  miglia  al  sud  del  gruppo 
Auckland,  ed  è  assai  più  piccola  ;  ma  per  la  maggiore  sva> 
riata  forma  della  sua  superficie  si  suppone  che  produca  un 
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cfoaJ  namero  di  specie  di  piante.  Doranle  i  dae  giorni  che 
riroaneTano  colà    ì   basiimenti  esploratori^  sotto  gli   ordini 
di  Giacomo  Ross,  sì   raccoglievano  tra   200  o  300    piante, 
(]i  coi  66  erano  Faneroganae  e  14  erano  speciaU  del  paese. 
Colà  trovavansi  molte  piante  delle  Isole  Auckland,  sebbene 
un  gran  cambiamento  avessero  sobito  ;  34  specie  erano  spa- 
rite, a  cui  eransi  sostitoite  20  specie  novelle,  tutte  peculiari 
.ìlla  Isola  di  Campbell,  e  se  ne  rinvennero  talune  che  suppo* 
neansi  6o  adesso  appartenere  unicamente  air  America  Antar- 
tica. Nel   groppo  Auckland  soltanto  un  settimo  delle  piante 
è  comune  ad  altre  terre  antartiche,  mentre   neir  Isola  dì 
Campbell  un  quarto  é  nativo  di  altre  longitudini  nell*  Oceano 
Antartico.   La   flora    dell' Isola   dì   Campbell   e  del    gruppo 
Aockland  é  cosi  collegata  intimamente  con  quella  della  Nuova 
Zelanda,  che  paossi  considerare  come  una  continuazione  di 
quesr  ultima,  con  «n  carattere  antartico,  quantunque   priva 
di  faggi   e  di  pini.  Nelle   isole  di  cui  favelliamo,  si  trova 
un   namero  considerevole  di  pianto  della  Tierra  del  Fucgo, 
quanlnrique  a  distanta  di  4000  miglia  ;  ed  ogni  volta  che  la 
turo  flora  nelle  minori  piante  differisce  da  quella  della  Nuova 
Zelanda,  sì  approssima  alla  flora  dell'  America  Antartica  ;  ma 
gli  alberi  e  gli  arbusti  sono  interamente  dissomiglìanti.  La 
correlazione  è  lieve  tra  questa  vegetazione  e  quella  delle  re- 
gioni  boreali.  Il  grappo   Auckland   e  risola   di  Campbell 
giacciono  io  una  lati todioe  che  corrisponde  a  quella  deir In- 
ghilterra }  e  pure  ivi  trovaronsi  soltanto  tre  piante  che  fossero 
indigene  alle  isole  Britanniche,  cioè  la   Cardamine  hirsuta, 
la  Montia,  e  la  Ca nìtriche.  Quivi  è  P  ultimo  limite  meridio- 
nale delle  felci  arboree. 

Forse  non  vi  ò  nessun  luogo  nei  due  emis|pri,  alla  stessa 
disunza  dal  Polo,  più  sterile  di  quanto  sono  le  isole  di  Ker- 
gueien,  giacenti  in  rimota  parte  dell'Oceano  Polare-Australe. 
ivi  riovenoersi  solamente  18  specie  di  Fanerogame,  cioè  in 
minor  numero  che  ncll*  Isola  Melville,  nei  Mari  Artici,  e  tre 
volte  meno  persino  che  nello  Spilzberg.  La  totale  cognita 
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vegelazione  di  codeste  isole  aromonU  soliamo  a  150  piante, 
colle  piante  marine  ìnclosiTe.  La  Pringlea,  specie  di  ca- 
volo, aggradila  da  coloro  che  a  lango  furono  in  mare,  é 
esclusivamente  in  queste  isole,  e  la  gramigna  congiunta- 
mente ad  una  pianta  che  somiglia  al  Bolax  delle  Isole 
Falkland,  ne  copre  eslesi  tratti.  Vi  sono  air  incirca  20  ma- 
schi, licheni,  ec.  che  nascono  solamente  in  codeste  isole,  ma 
molte  fra  le  altre  piante  son  pure  indigene  delle  Alpi  europee 
e  delle  regioni  polari  boreali.  È  circostanza  molto  rilevante, 
che  nella  distribuzione  delle  piante  vi  debba  essere  cotanta 
analogia  tra  le  flore  di  luoghi  si  discosti  Tono  dair  altro 
come  lo  sono  le  Isole  di  Kergueien,  t  grappi  al  sad  della 
Nuova  Zelanda,  le  Isole  Falkland,  la  Georgia  Meridionale  e 
la  Tierra  del  Fuego. 

ORIGINE  E  DISTRIBUZIONE  DEI  CEREALI. 

Le  piante,  che  la  terra  produce  spontaneamente,  sono  con- 
finate addentro  certi  distretti,  e  poche  di  esse  sopravvivereb- 
bero  ad  un  mutamento  di  condizioni;  nolladimeno  la  Prov- 
videnza dotò  le  piante  più  necessarie  all'uomo  di  maggior 
flessibilità  di  struttura,  talché  i  limiti  del  loro  prodorsi  pos- 
sono estendersi  colla  coltura  al  di  là  di  quelli  dalla  natara 
assegnati.  Le  graminacee,  che  somministrano  i  grani,  sono 
specialmente  privilegiate  sotto  questo  rispetto,  quanlonqoe  la 
loro  estensivltà  dipenda  dal  sapere  e  dair  industria  dell*  uo- 
mo ;  non  si  coltiverà  grano  di  guisa  alcuna  colà  dove  si  può 
procacciare  con  minore  spesa  da  un  estero  mercato;  cosi  in 
quanto  alle  piante  utili  havvi  un  limite  artificiale,  ed  an  limile 
naturale.  La  ijoltivazione  delle  piante  in  giardini  ed  in  stufe 
é  interamente  artificiale,  e  dipende  dalla  moda  e  dal  losso. 

Si  suppone  che  nella  Tartaria  e  nella  Persia  sia  stata  la 
origine  del  frumento,  della  segale  e  dell*  avena  ;  ma  è  tanto 
tempo  che  si  fa  uso  di  codesti  grani  che  è  impossibile  il  rin- 
tracciare d' onde  vennero  la  prima  volta.  L'orto  cresce  spon- 
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laneo  nella  Tartaria  e  nella  Sicilia,  probabilmenle  di  differenti 
specie.  Era  d^aopo  che  le  pianle  producenti  i  grani  avessero 
uni  collocazione  estesa  più  che  le  altre,  o  che  potessero  du- 
rare ai  più  grandi  estremi  di  caldo  e  dì  freddo.  Nelle  alle 
latitodini  boreali  il  frumento  è  protetto  dal  rigore  delT  in- 
verno col  seminarlo  la  primavera;  e  se  sia  seminato  ad  au- 
(ttnoo  é  difeso  da  uno  strato  di  neve  ;  il  suo  limite  polare  è 
la  linea  isotermica  di  tf7^  2\  ed  il  frumento  non  formerà 
$erae  fra  i  tropici,  tranne  a  notevoli  altezze  sovra  del  mare. 
N'eir  America  il  suo  limite  settentrionale  è  sconosciuto,  non 
essendo  il  paese  abitato;  ma  nel  vero  centro  del  conti- 
nente, a  Comberland  House,  una  delle  stazioni  della  Com- 
pagnia di  Hudson  Bay,  nel  64^  lat.  bor.  vi  sono  campi  di 
rruroenlo,  di  orzo,  e  di  gran-turco.  U  frumento  prospera 
lassureggianteroente  nel  Chili  e  nel  Perù,  ed  air  elevazione 
di  8JMI0  e  10,000  piedi  al  di  sopra  del  mare.  Si  produce  grano 
l^ersino  solle  sponde  del  Lago  Titicaca,  nelle  Ande  Perù- 
Boltviane,  air  altezza  assoluta  di  12,900  piedi,  nei  siti  ripa- 
rati, e  buone  messi  di  orzo  si  raccolgono  in  codeste  regioni. 

L*  orzo  é  quel  grano  che  meglio  resiste  al  freddo  ;  ma  ne 
esso  né  altro  feconda  nella  Islanda.  È  coltivalo  con  felice 
saccesso  nelle  Isole  Feroe,  presso  il  Capo  Nord,  punto  estre- 
mo della  Norvegia,  presso  Arcangelo  sul  Mar  Bianco,  e  nella 
Siberia  Centrale  tra  tfS''  e  tf9''  lat.  bor. 

Si  coltiva  la  segale  solamente  là  dove  il  snolo  é  poveris- 
simo, e  dove  poco  è  nota  V  agricoltura  ;  tuttavia  un  terzo 
delle  popolazioni  d' Europa  si  nutrisce  del  pane  di  segale,  e 
per  lo  più  sono  gli  abitanti  delle  parti  centrali  e  special- 
mente settentrionali  ;  il  suo  limite  é  in  circa  nel  67°*^  pa- 
rallelo di  latitudine  boreale. 

Appena  si  conosce  l'avena  neir Europa  centrale  e  meri- 
dionale; ma  nel  nord  la  coltivazione  n*è  assai  eslesa  sino 
al  69"^  grado  di  latitudine  boreale.  Il  riso  é  cibo  a  numero 
grandissimo  di  esseri  umani  più  che  qualsivoglia  altro  grano  ; 
e  la  sua  coltivazione  è  di  antichità  talmente  remota,  eh'  è 
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smarrita  ogni  Iraccia  della  saa  origine.  La  propomone  ili 
roaterìa  nutriente  che  contiene  il  riso  supera  quella  di  ognuno 
degli  altri  Cereali:  ma  posciachè  richiede  un  umido  ecces- 
sivo, ed  una  temperatura  almeno  di  73*  4',  la  sua  coltÌTa- 
zìone  é  circoscritta  ai  paesi  tra  T  equatore  ed  il  45"^  pa- 
rallelo. 

Si  coltiva  molto  il  gran-turco  ed  il  miglio  neir  Boropa 
al  sud  dei  paralleli  45  e  47,  e  fomano  un  importante  ar- 
ticolo di  cibaria  in  Francia,  Italia,  Affrica,  India  ed  Ame- 
rica. Si  coltiva  estesiBsìmamente  il  fagopiro  (Polyflrontmi  Fa- 
dfopyrum)  noli' Europa  settentrionale,  nella  Stlieria  e  nei  rialti 
dell'Asia  Centrale;  codesta  pianta  nasce  nelP  Asia,  donde  fo 
trapiantata  in  Europa  nel  secolo  declmoquinto. 

I  Cereali  forniscoao  uno  degli  esempi  più  noleTolì  delie 
innumerevoli  varietà  provenienti  dal  aeme  di  una  apecie.  Nel 
Ceilan  trovansi  160  varietà  di  riso,  ed  almeno  80  di  fiooieo. 
Le  varietà  infinite  clie  si  ponno  produrre  col  seme  di  ona 
sola  pianta  palesansi  più  cospicuamente  nel  giardino  dei  fiori: 
la  rosa  ne  offre  più  di  1400  ;  le  varietà  della  violetu  penaér, 
della  calceolaria,  del  tulipano,  della  Primula  auricula,  e  Prì- 
mula-veris  sono  senza  fine,  e  sovente  differiscono  cotanto  dalla 
pianta  madre  da  sembrar  quasi  impossibile  cbe  abbiano  avuto 
una  medesima  origine*  Par  difficile  il  credere  cbe  il  cavolo 
rosso,  il  cavolo  fiore  e  molti  altri,  dovessero  nascere  dal  ca- 
volo (Bratiica  olétaeta)  d  totalmente  dissimile  da  ognnno  di 
essi,  colle  sue  crespe  e  amare  foglie  color  verde  mare.  La  moda 
è  mutevole  talmente  in  quanto  alle  piante,  che  è  piissaoché 
impossibile  cosa  il  dire,  anche  in  modo  approssioiativOy  il  nu- 
mero conosciuto  delle  coltivate;  nuove  piante  sono  addotte, 
provenienti  da  paese  forestiero,  e  sono  atte  a  rubare  il  posto 
di  talune  più  antiche,  che  vanno  neglette  e  talvolta  perdute; 
fra  120,000  piante  che  son  conosciute  esìstere  eolia  terra, 
credesi  che  non  più  di  15,000  sieno  le  coltivate. 

Si  suppone  che  le  piante  capaci  di  sostenere  grandi  sva- 
riate serie  di  temperatura  esisterebbero  per  lunghi  perìodi 
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geiìlogici  più  che  quelle  meno  dotate  per  resistere  alle  vicissi- 
todini  del  caldo  e  del  freddo,  e  sembra,  almeno  in  molti  casi, 
che  l'esistenia  delle  varietà  dipenda  dalla  vita  delle  piante 
donde  elleno  si  originarono.  La  vera  durata  degli  indivi- 
*ìu'ì  è  QO  soggetto  che  finora  non  é  stato  abbastanza  studiato, 
sebbene  il  progresso  della  botanica  fisiologica  abbia  procu- 
rato i  mezii  di  farlo  senxa  distruggere  la  pianta. 

Posciaché  gli  alberi  di  foresta  crescono  per  via  di  strati 
corticali,  P  accrescimento  di  ogni  anno  forma  un  cerchio  con- 
centrico di  legno  all' ingiro  del  midollo,  o  centro  del  tronco: 
laonde  si  può  accertare  l'età  di  un  albero  col  conlare  il 
nomerò  degli  anelli  in  una  sezione  trasversale  del  tronco, 
ciascuno  anello  rappresentando  un  anno.  Oltre  a  ciò  si  può 
conoscere  il  progresso  dello  sviluppo  dell'  albero  col  mettere 
in  confronto  la  larghezza  degli  anelli,  che  sono  piik  larghi 
io  una  propizia  che  in  una  avversa  stagione,  quantunque 
ciò  possa  altresì  dipendere  in  parte  dalla  qualità  del  suolo 
a  cui  giunsero  le  radici  nel  loro  procedimento  allo  ingiù. 
Quando  il  numero  di  anelli  concentrici  in  nn«i  sezione  tra- 
sfersale  del  tronco  abbia  mostrato  Tetà  di  un  albero,  e 
quando  se  ne  sia  per  misuramento  accertata  la  circonfe- 
renza. Dna  approssimazione  presuntiva  dell'età  di  qualsivo- 
glia altro  albero  della  stessa  aorte,  e  tuttora  nella  sua  cre- 
scenza, e  a  circostanze  pari,  poossi  affermare.  Di  colai  guisa 
)'c(à  di  molti  alberi  notevoli  fu  cerziorata.  11  tasso  per- 
viene ad  una  vecchiezza  maggiore  di  qualsiiia  altro  albero 
nel!'  Europa.  Secondo  Decandolle  il  lasso  cresce  in  circon- 
ferenza la  duodecima  parte  di  un  pollice  per  anno  nel  lasso 
de'  primi  150  anni,  e  piuttosto  meno  nel  seguente  secolo,  e 
lo  incremento  probabilmente  decresce  progressivamente.  Con 
questo  metodo  l'età  del  tasso  a  Fountain's  Abbey  fu  stimata 
«■>>scrc  di  1214  anni  ;  un  tasso  a  Growhurst,  nella  contea  di 
Surrey,  aveva  1400  anni  quando  fu  misurato  da  Evelyn  ;  e 
cullo  stesso  metodo  é  stalo  addimostrato  che  un  altro  a  For- 
tingal,  nella  Scozia,  aveva  tra  2tf00  e  2600  anni  ;  ed  un  tasso 
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a  Brabarn,  nella  contea  di  Kent,  defc  a?er  avuto  Tetà  di 
3000  anni.  Godesti  sono  i  veterani  della  vegetazione  eu- 
ropea. ^ 

Il  cipresso  gareggia  col  tasso  nella  sua  longevità,  e  forse 
r  oltrepassa.  Vi  é  un  cipresso  nel  giardino  del  palazso  a  Gra- 
nala, che  fu  celebre  nel  tempo  dei  Mori,  ed  era  ancor  cono- 
sciuto neir  anno  1776,  come  il  Cipresso  delia  Regina  SuUana. 
poiché  air  ombra  sua  una  sultana  s' incontrò  con  gli  Àbencer- 
ragi.  Alfonso  Decan  doli  e  eslima  un  cipresso  deciduo  nel  cimite- 
ro di  Santa  Maria  de  Tecla,  vicino  ad  Oaxaca  nel  Messico,  vec- 
chio di  6000  anni  ;  lo  Zuccarini  lo  stimò  di  3572,  e  il  doltorf 
Lindley  solamente  di  870.  Per  ordine  vengon  dappresso  le  quer- 
ele; e  si  suppone  che  vivano  1500  o  1600  anni.  Una  in  Wel- 
beck  Lane,  menzionata  da  Evelyn,  si  calcolava  che  avesse  1400 
anni.  Si  sa  che  il  castagno  vive  900  anni  ;  in  Francia  i  tigli 
sono  arrivati  a  500  o  600  anni  ;  e  si  suppone  che  la  betolla 
sia  di  uguale  durata.  Forse  alcune  delle  piante  europee  mi- 
nori e  meno  cospicue  gareggiano  per  età  con  que^giganli 
della  foresta  ;  le  eriche,  ed  il  salice  alpino,  le  cui  foglie  co- 
prono la  terra  (quantunque  sia  veramente  un  albero  sotter- 
raneo che  si  espande  ad  una  immensa  distanza)  sono  di  vita 
lunga.  L' edera  ne  offre  un  altro  esempio;  havvene  una  pressa) 
Montpellier,  la  cui  circonferenza  è  sei  piedi,  e  deve  avere  4S5 
anni.  Un  lichene  osservato  per  qua rant*  anni  non  dava  segno 
di  cambiamento. 

L'antichità  di  codesti  vegetabili  europei  é  quasiché  nolla 
se  comparata  colla  celebre  Baobab,  o  Adansonia  digitata,  nel 
Senegal,  prendendo  come  misura  il  numero  degli  anelli  con- 
centrici contati  in  sezione  trasversale  fatta  appositamente  nel 


'  È  degno  di  nota  che  gli  alberi,  i  quali  nelle  nostre  latitudini  temperaut 
attingono  ad  età  maggiore,  appartengono  alla  famiglia  delle  Conifere,  cbe 
fornivano  gli  avanzi  vegetabili  più  antichi  impastati  negli  strati  fonnaoU  U 
superficie  terrestre,  sendoché  le  piante  fossili,  forse  le  più  antiche  delle  s^ 
rie  Devoniche  e  Carbonifere,  appartengono  ad  alberi  vicinamente  affini  celle 
Araocarìe. 
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tronco  di  quell'albero  enorme,  che  si  calcolò  dovesse  avere 
5150  anni  di  età;  ^  e  non  di  manco  il  barone  Humboldt  crede 
che  un  cipresso  nel  giardino  di  Ghapoltepec  sia  ancora  più 
secchio  ;  aveva  infatti  già  tocco  ad  una  grande  età  allorché 
Miinlezama  sedea  sul  trono  del  Messico,  nel  1520.  Probabil- 
mente questi  due  alberi  sono  le  due  esistenze  organiche  le  più 
uiempale  sulla  faccia  della  terra.  Si  soppone  che  otto  ulivi 
-u\  Monte  Oliveto  siano  di  800  anni  di  età  ;  è  almeno  certo 
ihe  esistevano  anteriormente  alla  presa  di  Gerusalemme  falta 
'ili  Tacchi.  Havvi  alcun  dubbio  in  quanto  air  età  del  più 
gran  cedro  del  LilNino;  egli  ha  nove  piedi  di  diametro,  e 
;irubabìlmenle  ha  esistilo  800  o  900  anni. 

Si  determina  l' età  delle  palme'  e  di  altre  piante  mono- 
'^oiiledoni  paragonando  la  loro  altexza  col  tempo  che  mette 
"gni  specie  nel  suo  sviluppo.  Cosi  Decandolle  slima  che 
I  Areca  oleracea  potrebbe  vivere  600  o  700  anni,  mentre 
che  la  palma  coccifera  vive  da  80  a  330  anni. 

È  stata  falta  da  Babbage  una  slima  approssimativa  del- 
l'antichità delle  torbiere,  calcolata  dagli  anelli  concentrici 
*!egli  alberi  che  vi  si  trovano. 


'  Vani  eminenti  botanici  mosser  dabbio  intorno  alla  grande  età  della 

i  l'triàooia  digitata;  la  opinione  data  nel  testo  è  quella  d' uno  dei  più  celebri 

tonici  fisiologici  del  secolo,  Decandolle,  che  dice  :  «  11  baobab  e  reseoipio  più 

■  Htebrato  di  estrema  longevità  che  fosse  finora  giammai  memorato  con 

•I  islche  dato  di  accuratezza;  nella  patria  sua  porta  nome  che  significa  mille 

AiìTìi,  e  contrariamente  a  ciò  che  é  ositato,  codesto  nome  esprime  ciò  che  in 

•  rt^altà  è  minore  del  vero.  »  Adanson  ne  ha  notato  uno  nelle  Isole  del  Capo 

^  (Tde,  cbe  già  era  stato  osservato  da  due  viaggiatori  inglesi  un  trecent'anni 

[r.ina;  egli  rinvenne  dentro  il  suo  tronco  l'iscrizione  cbe  avevsnvi  incisa, 

'erta  superiormente  da  300  strati  legnosi  :  e  da  ciò  egli  fu  capace  di  sti- 

::.jre  il  volume  che  codesta  enorme  pianta  aveva  aumentato  in  tre  secoli  ; 

I  i>ecandolle  formò  su  questi  dati  la  sua  opinione,  quindi  adottata  da  Hum- 

'•llt  e  da  altri  eminenti  naturalisti,  e  da  cui  non  vediamo  ragione  di  sco- 

'arci.  Vedi  per  un'assai  dotta  esposizione  dell'  opinione  contraria  The  Gar- 

'''tter$  Chronicte  for  1849,  p.  340. 
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VEGETAZIONE  MARINA. 

Sotto  la  saperficie  dell*  oceano  giace  nascosto  un  mondo 
vegeialivo»  dissìmile  in  tulio  da  quello  sulla  terra,  ed  esi- 
stente sotto  condixioni  affatto  differenti  in  quanto  a  luce, 
calore  e  pressione,  quantunque  si  sostenga  cogli  stessi  mei- 
zi.  L'acido  carbonico  é  esseniiale,  e  gli  ossidi  melallirerì 
sono  indispensabili  alla  vegetaiioue  marina,  come  lo  sono  per 
le  piante  terrestri.  L'acqua  del  mare  contiene  una  miniroa 
proporaione  di  gas  acido  carbonico,^  e  poca  più  di  una  do- 
dicimillesima parte  del  proprio  peso  di  carbonato  di  calce; 
non  di  manco  ciò  è  sufficiente  per  sopperire  a  tutti  i  pesci 
di  nicchio  ed  insetti  coralliferi  nel  mare  i  materiali  per  \e 
loro  abitazioni,  come  altresì  nutrimento  per  la  vegetazione. 
Le  piante  marine  sono  chimici  più  esperti  di  noi,  posciaclk 
r  acqua  dell'  oceano  contiene  poco  meno  di  una  milione- 
sima parte  del  proprio  peso  di  iodio,  che  essi  raccolgono 
in  quantità  impossibili  per  noi  di  ottenere ,  altrimenti  che 
dalle  ceneri  loro. 

Le  radici  delle  alghe*  si  abbarbicano  a  qualsivoglia  cosa, 
a  sassi,  a  legno,  ad  altre  alghe  j  è  forza  adunque  che  trag- 
gano tutto  il  nutrimento  loro  dall'acqua,  e  dall'aria  cbc 
contiene  ;  e  la  forza  vitale,  ossia  l' energia  chimica,  col  cai 
mezzo  decompongono  e  si  assimilano  le  sostanze  adattate  al 
loro  mantenimento  é  la  luce  del  sole. 

Le  piante  marine,  clic  sono  numerosissime,  si  collocano  in 
due  gruppi:  l'uno  articolato,  che  comprende  le  Confervoidet 
0  le  piante  filiformi,  ed  uno  non  articolato,  al  quale  appar- 
tengono la  Laurenlia  pinnatifida,  la  Porphyra  laciniata,  e  le 
specie  adoperate  per  fare  il  kelp,   l' iodio,   la   colla  vegcci- 


*  Laurens  trovò  tttt  parte  di  codesto  gas  neir  acqua  del  Mediterran^^ 

*  Le  alghe  di  acqua  dolce  8i  chiamano  Noyophtti,  Thalassiopbyti  quello 
deir  acqua  salata.  (Sola  del  Trad,} 
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bile  (puma  neir  Arcipelago  Indiano  di  cui  THirundo  escu- 
lenta, una  specie  di  rondine  marina,  fa  i  suoi  nidi  mangia- 
bili), ed  anche  tulle  le  specie  gigantesche  che  crescono  nelle 
foreste  sotlomarine,  o  galleggiano  come  verdi  prati  per  V  allo 
mare.  Le  stazioni  delle  alghe  fanerogame  sono  molto  circo- 
scriue,  e  ciò  dipende  dalla  profondità  dell*  acqua  e  dalla  na- 
tura  delle  costiere;  ma  le  crittogame  sono  ampiamente  dif- 
fuse, ed  alcune  specie  trovanst  persino  in  ogni  clima  da  polo 
a  polo.  Senza  dubbio  le  correnti  a  fior  d'  acqua,  e  più  sotto 
lo  strato  di  teraperaMira  uniforme,  sono  le  grandi  vie  mae- 
stre per  etti  codeste  vegetative  cosmopolite  fanno  lor  viaggio.* 

Sono  in  minor  numero  le  provincie  vegetali  nei  mari 
che  salta  terra,  perchè  la  temperatura  é  più  uniforme,  e  la 
dispersione  di.  esse  piante  non  é  cotanto  contrariala  dalle 
varie  cause  che  la  conturbano  sulla  terra.' 

La  vegetazione  marina  varia  orisEontal mente  e  vertical- 
mente secondo  la  profondità,  e  sembra  che  vi  sia  una  legge 
generale  per  tutto  T Oceano:  cioè,  che  laddove  non  giunge 
U  luce  del  sole,  cessa  la  vegetazione  ;  conseguentemente  essa 
dipende  dalla  possanza  del  sole  e  dalla  trasparensa  dell*  acqua. 
Cosi  differenti  guise  dì  alghe  cercano  differenti  profondità, 
dove  il  peso  dell'acqua,  e  la  quantità  di  luce  e  di  calore 
sono  più  coniacenti  ad  esse.  Una  grande  zona  marina  giace 


*  Le  Ulvacee  coBmopolite  sono  l'Enteromorpba,  il  Codium,  ec 

*  La.  vegetazione  manna  è  stata  divisa  dal  dottore  Iloolcer  in  dieci  pro- 
wncie:  —  L'Oceano  Boreale  dal  Polo  sino  al  60""*  parallelo  di  lai.  ber.  ;  — 
.  Atlantico  Settentrionale,  tra  i  paralleli  60"*°  e  40"^,  la  quale  è  la  provincia 
tifile  Deleaaariacee  e  del  vero  fuco;  —  il  Mediterraneo,  che  è  una  subregione 
•iriia  calda  zona  temperata  dell'Atlantico,  giacente  tra  il  40*"^  e  il  23'°'*  paraU 
iel.  boreali;  —  l'Atlantico  tropicale,  dove  il  Sargassum,la  Rodhomelia,  la  Co- 
rallinia,  e  la  Siphinea  sono  abbondevoli;  —  la  regione  antartica  americana,  dal 
Unii  sino  al  Capo  Horn;  —  le  Isole  Falkland;  —  tutto  V  Oceano  circumpolare 
.1  sud  del  50™**  parallelo  australe;  —  la  provincia  dell'Australia  e  delta 
Nuova  Zelanda,  la  quale  é  assai  peculiare,  ed  è  caratterizzata,  fra  le  altre 
Torme  generiche,  dalle  Cystoseiriee  e  dalle  Fucacee;  —  l  Oceano  Indiano  ed 
.1  Mar  Rosso.  —  RI'  ultima,  che  comprende  i  Mari  Chinese  e  Giapponico.  — 
Neil*  Oceano  Pacifico  ed  altrove  vi  sono  parecchie  Provincie  botaniche  non 
«ìeterminate. 
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tra  le  linee  del  flusso  e  riflusso,  e  varia  nelle  specie  con- 
formemente alla  natura  delle  spiaggie,  ma  palesa  fenomeni 
simili  per  tutto  V  emisfero  boreale.  Nei  mari  Britannici,  dorè, 
salvo  due  ecceiioni,  V  intera  flora  é  di  piante  crittogame,^  non 
si  estende  codesta  sona  oltre  la  profondità  di  180  piedi,  n» 
si  divide  in  due  Provincie  distinte,  V  una  al  sud,  V  altra  al 
nord.  La  prima  abbraccia  le  coste  meridionali  ed  orientali 
dcir  Inghilterra,  le  spiaggie  meridionali  ed  occidentali  det- 
r  Irlanda,  e  tutte  le  due  Maniche  ;  mentre  che  la  flora  set- 
tentrionale si  restringe  ai  mari  scozicsi  ed  ai  lidi  adiacenti 
d' Inghilterra  e  d' Irlanda.  La  seconda  zona  britannica  prin- 
cipia alla  linea  del  riflusso  del  mare,  e  si  estende  addentro 
la  profondità  di  42  sino  a  90  piedi.  Tal»  zona  contiene  le 
grandi  alghe  della  tribù  della  Liminaria  digitata,  le  qiufì 
crescono  come  foreste  in  miniatura,  commiste  con  le  Focacce, 
e  sono  stanza  ad  una  torma  di  animali.  Un'alga  somigliante 
al  corallo  è  V  ultima  pianta  in  questa  zona,  ed  é  la  più  prò- 
fonda  in  codesti  mari,  dove  non  si  estende  al  di  sotto  di  360 
piedi:  ma  nel  Mediterraneo  se  ne  trova  a  420  e  480  piedi  sollo 
la  sua  superficie,  ed  è  la  pianta  più  bassa  in  quel  mare.  La 
slessa  legge  prevale  nella  Baia  di  Biscaglia,  dove  una  classe  di 
alghe  non  trovasi  mai  ad  una  maggiore  profondità  di  20  piedi 
sotto  la  superficie  ;  ed  un'  altra  unicamente  nella  zona  tra  9 
e  30  piedi  ;  ed  un'  altra  fra  15  e  35  piedi.  In  ambedue  queste 
ultime  zone  le  alghe  sono  più  numerose  ;  poscia  a  profondità 
maggiore  le  qualità  seguono  a  variare,  ma  decrescono  in  no- 
merò. I  semi  di  ciascuna  sorte  galleggiano  a  quella  profon- 
dità, che  é  più  geniale  alla  pianta  futura  :  laonde  fa  d' uopo 
eh'  essi  sieno  di  diversi  pesi.  Il  professore  E.  Forbes  rinvenne 
la  distribuzione  nel  Mar  Egeo  simile  esattamente,  ma  sol- 
tanto diflerente  la  vegetazione,  ed  eslesa  ad  ana  profondità 
maggiore  nel  Mediterraneo  anziché  nei  mari  più  nordici.' 

*  Le  alghe  Tanerogame  britanniclie  sono  la  Zostera  e  la  ZanicheDìa- 
'  La  vegetazione  alle  diflfereoti  profondità  nel  Mar  Egèo  è  segoata  di- 
stintamente quanto  Io  è  alle  differenti  altezze  sulla  declività  di  una  moota- 
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£gli  osservavi  etiandio  che  le  piante  marine  €be  crescono 
presso  alla  superficie,  sono  più  circoscritte  nella  distribuzione 
toro  che  quelle  che  si  sviluppano  più  sotto,  e  che  per  quanto 
spelta  alla  vegetaj[iono  la  profondili  corrisponde  alla  latilu- 
dine,  come  l' elevazione  sulla  terra.  Cosi  la  flora  a  gran  pro- 
fondità viene  rappresentata  da  forme  affini  nelle  latitudini  alte. 
Vi  é  tutta  la  ragione  di  credere  che  le  stesse  leggi  di  distri- 
buzione prevalgano  da  per  tutto  nelT  Oceano  ed  in  ogni  mare. 
Le  piante  marine  si  abbarbicano  fermamente  alle  rocce 
prima  della  loro  fruttificazione,  ma  poscia  ne  sono  agevolmente 
staccate  ;  il  che  dà  spiegazione  di  alcuni  di  quei  campi  im- 
mensi di  alghe  galleggianti.  Ve  ne  sono  però  altre  di  gigan- 
tesca grandezza  e  distribuite  estesissimamente,  che  suppon- 
gonsi  crescere  ncll*  acqua  stessa  senza  attaccarsi  altrove.  Vi 
sono  slriscie  permanenti  di  alghe  nella  Manica  Britannica  e 
nel  Mare  del  Nord,  appartenenti  al  fuco,  chiamato  Focus 
Olum,  che  crescono  abbondantemente  sol  lidi  occidentali  della 
Manicai,  e  giacciono  nella  direzione  delle  correnti,  in  letti 
lunghi  15  a  20  miglia.  Bisogna  che  queste  striscio  oscillino 
rnlle  maree  fra  due  corrispondenti  zone  di  riposo,  V  una  al 
volgersi  del  flusso,  e  P  altra  al  volgersi  del  riflusso.  Resta 
dubbioso  se  il  Fucns  natàns  o  Sargassum  bacciferum  cresca 
sulle  rocce  in  fondo  alT  Atlantico,  Ira  i  paralleli  di  40®  al 
nord  ed  al  sud  dell*  equiitore,  e  staccandosi,  sia  portalo  uni- 

gna.  Le  piante  della  spiaggia  sodo  la  Padina  pavooia  e  la  Dictyota  dichotoma. 
Una  profondità  maggiore  è  caratterizzata  dalle  vivacemente  verdi  ed  eleganti 
frondi  della Caalerpa  prolifera,  probabilmente  il  Prasium  degli  antichi;  ed 
associati  con  quella  vi  sono  il  singolare  Codium  bursa,  somigliante  ad  una 
spugna,  e  quattro  o  cinque  altre  piante.  Il  Codium  flabelliforme,  e  la  rete 
vegetabile  così  rara  e  singolare  chiamata  Microdictyon  umbilicatum,  carat- 
terizzano le  profondità  di  180  piedi.  La  Dictyomenia,  colle  pavonazze  arronci- 
gitate  inflessibili  sue  fronde,  ed  alcune  altre  piante,  s' approfondano  sino  a 
300  piedi,  la  maggior  profondità  dove  si  trovano  le  alghe  flessibili.  La  Mille- 
pora  polymorpha,  somigliante  al  corallo,  ivi  succede  a  loro,  e  scende  alla 
profoodità  di  000  piedi,  né  più  al  di  sotto  v'è  traccia  di  vita  vegetante,  a 
meno  che  non  si  potessero  riguardare  come  piante  alcuni  corpi  infusori! 
minuti  e  microscopici  che  ivi  esistono.  —  Spbatt  e  Fobbes,  Travels  in 
Lyda, 

H  '7 
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formemenle  a  certi  luoghi  sempre  gii  slessi,  o  se  si  propa- 
ghi e  si  sviluppi  nell'  acqua  ;  ma  una  massa  di  queste  piante, 
ali*  o?est  delle  Azzore,  occupa  una  superficie  uguale  a  quella 
della  Francia,  né  mutò  sito  sino  dal  tempo  di  Colombo.  Campi 
della  stessa  guisa  cuoprono  il  mare  presso  alle  Isole  Bahamaed 
in  altri  luoghi,  e  due  nuove  specie  di  questa  alga  furono 
scoperte  nei  mari  antartici. 

Il  Macrocystts  py rifera  e  la  Laminaria  radiata  sono  le  più 
notevoli  delle  piante  marine  per  la  loro  grandezza  gigantesca 
e  la  estensione  di  spazio  dove  abitano.  Sui  litorali  antartici 
a  due  gradi  presso  del  polo  australe  tali  piante,  più  cbe  qua- 
lunque altra  produzione  vegetabile,  furono  rinvenute;  e  far> 
mano,  con  una  sola  riguardevole  eccezione,  T  ultimo  eoo- 
fine  della  vita  vegetante  nei  mari  polari  australi.  La  Macro- 
cystis  pyrifera  esiste  in  immense  masse  staccate,  aomiglianli 
a  verdi  prati,  in  ogni  latitudine  dall*  Oceano  Polare  australe 
sino  al  45°"°  grado  di  lat.  bor.  nell*  Atlantico,  ed  ai  lidi  della 
California  nel  Pacifico,  dove  ve  ne  sono  campi  talmente  im- 
penetrabili, che  lian  salvato  dal  naufragio  bastimenti  sospinli 
dal  mare  verso  tale  spiaggia.  Non  si  vide  giammai  cotal  pianli 
dove  la  temperatura  dell*  acqua  ò  al  grado  del  gelo,  ed  é 
la  più  grande  della  tribù  vegetante,  essendo  talvolta  lunga 
300  a  400  piedi.  La  Laminaria  é  abbondevole  presso  il  Capo 
di  Buona  Speranza  e  nell*  Oceano  Antartico.  Codeste  due 
specie  formano  in  gran  parte  il  cerchio  di  alghe  che  inghir- 
landa cosi  densamente  le  Isole  Rerguelen,  che  appena  vi  si 
può  strascinare,  per  entrarvi,  un  battello  ;  se  ne  trovano  in 
molla  abbondanza  sulle  coste  del  gruppo  delle  Falkland,  ed 
eziandio  in  vasti  campi  nell*  alto  mare,  lungi  centinaia  di  miglia 
da  qualsisia  terra.  Se  fossero  mai  cresciute  in  remoti  lidi,  avria 
fatto  mestieri  di  secoli  per  viaggiare  a  cotanta  distanza,  sospinte 
da*  venti,  dalle  correnti  e  dalla  sabbia  dei  mari.  Trovanst 
sui  litorali  delle  Isole  Falkland  le  varietà  rossa,  verde  e  pa- 
vonazza  della  Porphyra  laciniata  della  Gran  Bretagna  ;  e  quan- 
tunque alcune  delle  alghe  nordiche  non  si  trovino  nei  caldi 
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mari  interposti,  esse  colà  riappariscono  naovaniente.  La  Les- 
Sonia  è  la  più  rilevante  fra  le  piante  marine  di  codesto 
groppo  d' isole.  I  suoi  steli  più  grossi  assai  della  gamba  di 
un  oomOy  e  lunghi  da  8  a  10  picdi^  si  abbarbicano  con  fibre 
inerpicanti  alle  roccie  sovrastanti  al  limile  dell'alta  marea. 
Molti  rami  germogliano  sporgendo  in  su  da  quegli  steli, 
donde  lunghe  foglie  cadono  penzoloni  nelle  acque  a  mo*  di 
Mlici.  Vi  sono  immense  foreste  sottomarine  nei  mari  dell.i 
Patagonia  e  della  Tierra  del  Fuego,  infisse  alle  rocce  nel 
fondo.  Talmente  sono  forti  e  galleggianti  codeste  piante,  che 
apportano  su  grandi  massi  di  pietra;  e  siccome  crescono 
obliquamente,  e  si  estendono  lunghesso  la  superficie  del  mare, 
esse  talora  sono  lunghe  300  piedi.  La  quantità  di  creatore 
viventi  che  abitano  codeste  foreste  marine  di  alghe  parasite 
appesevi  é  inconcepibile;  esse  foreste  assolutamente  tra- 
boccano di  vita.  Fra  le  specie  di  piante  marine  che  sono 
strettamente  antartiche,  inclusevi  quelle  de'  mari  della  Terra 
di  Van  Diemen  e  della  Nuova  Zelanda,  il  dottor  Hooker  ne 
rinvenne  una  quinta  parte  identica  colle  alghe  britanniche. 
Le  alte  latitudini  dell'  Oceano  Antartico  non  sono  cosi 
prive  di  vegetazione  come  un  tempo  si  credeva.  Oggetti  mi* 
natissimi,  totalmente  invisibili  all'  occhio  nudo,  tranne  in 
masse,  che  si  credevano  essere  animaletti  del  genere  infuso- 
rio, ora  son  riconosciuti  per  vegetabili.  Sono  una  specie  di 
Diatomacee,  che  per  la  loro  vasta  copia  danno  al  mare  un 
colore  pallido-bruno  ocraceo.  Il  loro  numero  si  accresce  col 
crescere  della  latitudine,  sino  al  punto  più  alto  dove  finora 
giunse  l'uomo:  e  senza  dubbio  suppliscono  cibo  a  molti  fra  i 
minutissimi  animali  dei  mari  antartici.  Generi  e  specie  di 
codesta  pianta  esistono  in  ogni  mare  dalla  Terra  di  Vittoria 
sino  allo  Spitzberg.  È  fra  gli  esempi  dei  grandi  fini  effet- 
Ioati  con  piccoli  mezzi  ;  poiché  questa  vegetazione  antartica, 
morta,  sta  formando  un  banco  sottomarino  tra  i  paralleli  76 
e  78  di  latitudine  australe,  ed  estendendosi  dal  165'"''  al 
IttO""^  meridiano  occidentale. 
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Si  incontran  laWolla  in  allo  mare  immensi  letti  di  Con- 
fervoidee.  Slriscie  lunghe  parecchie  miglia,  di  una  specie  che 
somiglia  a  fleno  sminoisato,  di  color  brano  rossiccio,  rinvcn- 
gonsi  presso  Bahia  sulla  costa  del  Brasile  ;  e  si  dice  che  il 
Mar  Rosso  debba  il  suo  nome  alla  stessa  pianta  ;  Taric  specie 
ne  sono  comuni  nell'Oceano  Pacifico  Australe. 


CAPITOLO  XXVIII. 

Distribaziooe  degl'  InseUi.  * 


Si  conoscono  presso  a  poco  centoventimila  insetti  ;  alcuni 
con  ali,  altri  senta;  alcuni  sono  acquatici,  altri  sono  acqua- 


*  La  gran  divistone  del  regno  animale  degli  Articolati,  alla  qoale  appsr- 
tengono  gì' insetti,  ai  compone  di  quattro  clasai,  di  culle  tre  prime  respi- 
rano col  mezzo  di  trachee  o  sacchi  polmonari. 

1.  Insetti.  «  Testa  distìnta  dal  torace;  corpo  diviso  in  tre  regionii  cioè  t^ 

fatica,  toracica  e  addominale;  tre  paia  di  zampe,  e  generalmente  DomU 
d'ali. 

2.  Miriapodi.  —  Testa  distinta  dal  torace;  24  o  più  paia  di  gambe,  assenzi 

di  ali. 

3.  Aracnidi  o  Ragni.  —  Quattro  paia  di  zampe,  testa  indistinta  dal  tonof. 
'    senz'  antenne,  senz'  ali. 

4.  Crostacei,  come  Granchi,  Gamberi,  ec.  —  Respirazione  per  mezzo  di 

branchie:  in  generale  sono  acquatici;  cinque  o  sette  paia  di  zampe. 
Gli  insetti  propriamente  cosi  detti  si  dividono  in  otto  famiglie: 

1.  I  Coleotteri  o  Scarabei  ec.  hanno  quattro  ali,  due  dette  le  elitre,  e  soq-> 
dure  e  cornee,  mentre  invece  quelle  del  secondo  paio  sono  molli  e 
membranacee,  adatte  al  volo,  e  piegate  sotto  le  elitre;  la  Cantaride,  1^^ 
Scarabeo  egiziano,  e  la  Cocciniglia  appartengono  a  questa  famigli'?  '^^ 
cui  si  contano  più  di  trentamila  specie. 

%  Gli  Ortotteri  hanno  quattro  ali,  ma  le  elitre  somigliano  neUa  sostanza  alla 
pergamena:  l'insetto  imperfetto,  invece  di  somigliare  ad  un  bruco 
come  sono  i  Coleotteri,  difiTerisce  soltanto  dall'  insetto  perfetto  per  l'as- 
senza delle  ali  ;  come  la  Locusta,  il  Grillo,  il  Grillo  domestico  ec 

3.  I  Neurotteri  hanno  quattro  paia  di  ali  membranoae  o  trasparsoti,  corpo 

molle,  ed  in  generale  allungato,  come  sono  le  Libellule,  le  Efemere,  i 
Formicaleoni  ec. 

4.  Gli  Imenotteri:  4  ali  membranose;  invece  di  essere  moniti  di  mascelle 
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liei  solamente  nel  primo  stadio  della  loro  esistenza,  e  molti 
sono  parasiii.  Alconi  insetti  terrestri  sono  carnivori,  altri 
Botronsi  di  vegetabili;  taluni  fra  la  tribù  carnivora  cibansi  di 
morti,  e  taluni  di  animali  viventi^  ma  gl'insetti  carnivori  non 
sono  per  numero  la  metà  di  quelli  che  vivono  di  vegetabili. 
Alcuni  cambiano  secondo  cJie  si  sviluppano;  nel  loro  primo 
statilo  mangiano  il  cibo  animale,  e  poi  divenuti  perfetti,  man- 
giano il  regetabile. 

Gli  insetti  mantengono  la  bilancia  tra  le  specie  ilella  crea- 
zione vegetale  collo  impedire  la  tendenza  di  usurpazione  che 
hanno  le  piante  Tona  suir altra.  Le  più  forti  estirperebbero 
le  più  deboli,  e  le  grandi  distruggerebbero  le  piccole,  se  non 
fossero  frenate  dagf  insetti  che  vìvono  di  vegetabili.  DalP al- 
tro canto,  molte  piante  verrebbero  sterminale  dagli  insetti  se 
questi  non  fossero  divorati  da  altri  insetti  e  dai  ragni.  ^ 


per  nastìetre  o  macinare,  hanno  una  proboscide,  pel  cui  mezzo  assorbì. 
scono  i  succhi  pel  nutrimento;  per  lo  più  le  femmine  di  questa  ramigli^ 
l^nno  pungiglioni.  11  Bombo,  la  Vespa,  V  Ichueumone,  sono  esempi  di 
questa  famiglia. 
5i  I  liepidotteri  hanno  quattro  ali  coperte  di  minutissime  squame  o  penne, 
donde  prendono  nome;  si  nutriscono  per  mezzo  di  una  proboscide,  ed  il 
loro  primo  stadio  di  sviluppamento  è  quello  di  una  larva;  come  sono  Io 
Farfalle,  le  Sfingi,  le  Tignole  ec 

6.  Gii  £roitt«ri  o  semi-alati,  generalmente  hanno  quattro  ali,  ma  il  paio  su- 

periore é  soltanto  membranoso  o  trasparente  verso  la  punta,  donde  il 
loro  nome  di  semi-alati;  alcuni  sono  totalmente  privi  di  ali,  come  la 
Pulce  e  la  Cimice  comuni;  hanno  una  spezie  di  rostro  invece  della  pro> 
boscide  delle  tre  precedenti  famiglie.  La  Ctcala,  la  Cimice  boscaiola,  la 
Cimice  dei  letti  e  la  Pulce  ec.,  appartengono  agli  Emitteri. 

7.  l  Ripitterì  hanno  pure  un  solo  paio  di  ali,  che  si  piegano  r^l  lungo  come 

un  ventaglio;  due  piccoli  generi  costituiscono  codesta  famiglia,  gli 
Stylops  ed  i  Zenos. 
^.  I  Ditteri  con  un  solo  paio  di  ali,  la  bocca  totalmente  fatta  per  suggerc, 
con  una  lunga  probcmcide  retrattile.  La  mosca  comune  è  fra  le  specie 
più  abbondevoli  di  questa  famiglia.  Alcuni  eutomologhi  hanno  recente- 
mente aggiunto  due  famiglie  a  questa  classe  di  insetti,  i  Parasiti  ed  i 
Tisanurì;  i  primi  vivono  sui  corpi  di  altri  animali:  il  pidocchio  umano  ap- 
partiene ad  uno  dei  generi  più  noti. 

'  Forse  il  freno  più  potente  per  impedire  la  soverchia  propagazione 
degr insetti  viene  dagM  insetti  medesimi,  molte  specie  deponendo  le  loro 
ova  sulle  larve  di  altri  insetti,  le  quali  nello  svilupparsi  distruggono  l'ani- 
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Fra  gli  8000  o  9000  inselti  britannici  la  maggior  parte  è 
Ctìrnifora,  e  così  essi  tengon  gli  altri  nei  debiti  limiti. 

gì*  inselti  crescono,  tanto  in  specie  qoanto  in  numero, 
dai  poli  ali*  equatore.  Durante  una  dimora  di  11  mesi  nel- 
r  Isola  Melville,  Edoardo  Parry  ve  ne  trovava  solamente  sei 
specie,  perchè  i  licheni  ed  i  muschi  non  offrono  nutrimento 
per  le  tribù  insettifere,  quantunque  sia  probabile  che  ogni  al- 
tra sorta  di  pianta  dia  cibo  ed  asilo  a  più  di  una  specie  d'in- 
setti; e  si  dice  perfino  che  40  diversi  insetti  abbiano  stanza 
suir  ortica  comune. 

Il  crescere  degli  insetti  dai  poli  all'  equatore  non  accade 
ovunque  nella  medesima  proporzione.  Le  regioni  polari  e  la 
Nuova  Olanda  hanno  ben  pochi  insetti  specificamente  ed  in- 
dividualmente; sono  più  abbondanti  nell'Affrica  Settentrio- 
nale, nel  Chili  e  nelle  pianure  ad  occidente  del.  Brasile; 
TAmerica  Settentrionale  possiede  un  numero  minore  di  spe- 
cie che  non  l'Europa  nella  stessa  latitudine;  e  l'Asia  ha  po- 
che varietà  di  specie  in  confronto  alla  sua  estensione;  netta 
Caffreria,  nelle  isole  Affricane  ed  Indiane,  le  specie  trovanst 
presso  a  poco  in  pari  numero;  ma  I  America  Centrale  ed  in- 
tertropicale n'é  ricchissima  nelle  specie  come  nel  numero, 
più  di  tutti  gli  altri  luoghi.  Gli  scarabei  fanno  eccezione  alla 
legge  di  accrescimento  verso  1'  equatore,  poiché  sono  infini- 
tamente più  numerosi  in  quanto  alle  specie  nelle  regioni 
temperate  dell*  emisfero  lioreale  che  nei  paesi  equatoriali. 
La  collocazione  degl'  insetti  dipende  da  quella  delle  piante 
di  cui  ai  cibano;  e  siccome  quasi  ogni  pianta  è  popolala  di 
abitanti  a  lei  peculiari,  così  gì*  insetti  si  distribuiscono  sulla 
terra  nella  stessa  maniera  che  i  vegetabili;  conseguentemente, 

male  dove  sono  state  depositate;  queir  insetto  che  porta  tanti  guasti  nei  vi* 
gneti,  il  Pjralis  vitis,  ce  ne  presenta  un  esempio  notevole;  poiché  parecchie 
dozzine  di  specie  d' insetti  depongono  le  loro  ova  su  di  esso  mentre  è  nello 
stadio  incompleto,  cosi  ristringendo  i  limiti  al  numero  di  uno  dei  più  grandi 
flagelli  dei  paesi  che  danno  il  vino.  Un  celebre  entomologo  è  del  parere  che 
1.1  metii  degr  insetti  distrutti  in  Europa  da  altri  animali,  lo  sia,  senza  cercare 
altre  cause,  da  altri  insetti. 
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ì  gruppi  trovansi  spesso  circoscriiti  in  angaslì  confini,  ed  è 
straordinario  cbe,  malgrado  le  loro  facollà  loGomotrici,  gli 
inselti  rimangano  sovente  dentro  ano  spazio  determinato, 
<^antanqiie  le  piante  e  tutte  le  altre  circostanze  nella  loro 
vicinanza  immediata  sembrerebbero  egualmente  favorevoli  alla 
loro  abitazione. 

GP  insetti  dell'Asia  Orientale  e  della  China  sono  differenti 
«ìa  quelli  dell'Europa  e  dell'Affrica;  quelli  degli  Stati  Uniti 
differiscono  specificamente  dagl'insetti  britannici,  quantunque 
sovente  tì  si  accostino  moltissimo;  e  nelP America  Meridio- 
nale i  distretti  equinoziali  di  Nuova  Granala  e  del  Perù  hanno 
gruppi  distinti  da  quelli  della  Guiana.  Di  fatto,  sotto  lo  stesso 
parallelo  di  latitudine,  paesi  somiglianti  per  suolo,  per  clima 
e  per  tutte  le  condizioni,  presentano  le  più  sorprendenti  dif- 
ferenze nelle  tribù  degli  insetti,  e  perfino  tra  quelle  che  vi- 
vono di  sostanze  animali. 

Quantunque  gì'  insetti  siano  distribuiti  in  certi  limitali 
gruppi,  nonpertanto  le  più  delle  loro  famìglie  hanno  rappre- 
sentanti in  tutte  le  grandi  regioni  del  globo,  ed  alcune  iden- 
tiche specie  sono  abitanti  di  paesi  ben  lontani  l'uno  dall'al- 
tro. La  Vanessa  cardui  rinvìensi  in  tutte  le  quattro  parti  del 
mondo  e  nell'Australia  ;  e  vi  è  una  farfalla,  che  non  può  mai 
essere  stata  addotta  e  trasportala  dall'  uomo,  la  quale  è  in- 
digena dell'Europa  Meridionale,  delle  coste  di  Barberia  e  del 
Chili.  ^  Laonde  è  evidente  che  non  solamente  ogni  gruppo, 
ma  eziandio  ogni  specie  particolare  d' insetti,  debbo  aver 
avuta  originalmente  la  sua  creazione  nei  siti  dove  ora  abita. 

Le  catene  montuose,  eziandio  più  che  i  fiumi,  sono  insor- 
montabile barriera  agli  insetti;  né  solamente  montagne  mae- 
stose, quali  sono  le  Ande,  dividono  le  differenti  specie,  ma 
le  dividono  persino  nei  due  versanti  del  Colle  di  Tenda 
nelle  Alpi.  Ciascun  suolo  ha  condizioni  a  lui   peculiari,  sia 


'  Si  mosser  dubbii  se  codesta  specie  fosse  identicamente  la  stessa  per 
tutto  Della  estesissima  collocazione  descritta  nel  testo. 
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ascioUo  0  amido,  sia  coltivalo  o  selvatico,  prato  o  foresta. 
L' acqua  stagnante  e  le  paludi  sono  per  lo  più  ripiene  d' in- 
setti. Alcuni  vivono  in  acqua,  alcuni  corrono  sulla  sua  su- 
perficie, ed  ogni  pianta  acquatica  dà  nutrimento  e  riparo  a 
molte  sorti  diverse.  Pare  che  il  vento  dell*  est  abbia  un  effetto 
considerevole  neir  addurre  gli  insetti,  o  nello  sviluppare  leova 
di  certe  specie  :  l' afide,  per  esempio,  conosciuto  col  nome  di 
golpe,  si  stanzia  in  miriadi  sulle  piante,  e  ne  fa  accartocciare 
le  foglie  dopo  un  continuato  vento  dell'  est.  Godesti  afidi  sono 
distruttori  quasi  quanto  la  locusta,  e  talune  volte  ottenebrano 
Paria  col  grande  lor  numero.  Le  larve  eziandio  sono  assai 
distruggitrici;  il  bruco  della  Plusia  gamma  rovinerebbe  pre- 
sto la  vegetazione  di  una  contrada  se  esso  non  fosse  anche 
preda  d'altro  insetto.  Gli  insetti  talora  si  moltiplicano  subì- 
taneafnente  con  una  cnornM  estensione,  e  decrescono  con  pari 
rapidità  senza  che  si  possa  spiegarne  il  perché. 

La  temperatura,  per  il  suo  inOoire  sulla  vegetazione,  ha 
un  effetto  indiretto  sugli  insetti  che  denno  essere  cibati  di 
piante;  e  gli  estremi  di  caldo  e  di  freddo  inQuiscono  solla 
loro  localizzazione  ben  più  che  la  media  temperatura  an- 
nuale. Cosi  nelle  regioni  polari  le  tribù  della  zanzara  rie- 
scono più  numerose  e  più  tormentose  di  quanto  siano  nei 
paesi  temperali,  perché  passano  gli  stadi i  primitivi  della  loro 
esistenza  nell'acqua,  che  dà  loro  ricovero:  e  la  estale  breve 
ma  calda  è  assai  confacenle  al  breve  lasso  della  loro  esistenza. 

In  alcuni  esempi  l'altezza  produce  gli  atessi  effetti  nella 
distribuzione  della  vita  degli  insetti  che  la  differensa  di  lati- 
tudine. Il  Parnassius  Apollo,-ch'é  farfalla  nativa  nelle  pia- 
nure della  Svezia,  trovasi  eziandio  nelle  Alpi,  nei  Pirenei, 
ed  havvene  una  specie  strettamente  affine  nell'Imalaja.  Fe- 
dele alla  stazione  del  suo  genere,  la  (arfalla  Parnassius  smyn- 
theus,  recentemente  trovossi  nelle  Montagne  Rocciose  del- 
TAmerica  Settentrionale.  Alcuni  insetti  richiedono  parecchi 
anni  per  giungere  al  loro  pieno  sviluppamento  ;  e  giacciono 
seppelliti  nella  terra  in  forma  di  lombrichi.  Lo  scarafaggio  ab- 
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bisogna  dì  Ire  anni  per  toccare  lo  sialo  perfetto,  e  talune  spe* 
eie  ban  mestieri  di  un  più  lungo  tempo. 

GV  insetti  non  giungono  al  loro  slato  perfetto  sino  che  le 
piante  di  coi  dovrebbero  nutrirsi  siano  preparate  per  essi.  Così 
nei  climi  freddi  e  temperati  il  loro  apparire  è  simultaneo 
colla  vegetaiione;  e  posciacbè  le  stagioni  piovose  corrispon- 
dono  al  nostro  inverno  ed  alla  nostra  eslate,  gP  insetti  ap- 
pariscono colà  dopo  le  pioggie  e  spariscono  nel  tempo  caldo; 
e  se  le  pioggie  vengono  troppo  violenti,  li  distruggono;  e  nei 
paesi  dove  ciò  avviene,  faannovi  due  periodi  dell*  anno  in  cui 
gP  insetti  sono  più  abbondanti,  uno  prima,  uno  dopo  le  piog« 
gie.  È  stato  altresì  osservato  nell'  Europa  che  il  numero  de* 
gì*  insetti  decresce  nella  estate  ed  aumentasi  neir  autunno: 
si  suppone  che  il  caldo  ne  getti  alcuni  in  uno  stato  di  tor* 
|)ore  ;  ma  il  maggior  numero  perisce. 

È  ignoto  se  vi  sia  un  insetto  che  interamente  dipenda  da 
una  sola  specie  di  piante  per  la  sua  sussistenza,  e  che  non 
possa,  mancando  la  sua  pianta  abituale,  ricorrere  alle  conge- 
neri. Quando  specie  particolari  di  piante  della  medesima  fa- 
miglia Irovansi  in  luoghi  lontanissimi  Tuno  dall*  altro,  sempre 
su  di  esse  si  vedranno  insetti  dello  slesso  genere;  di  maniera 
che,  dall'  esistenza  dell'  insetto  puossi  di  sovente  inferire  l' esi- 
stenza della  pianta,  eil  in  diversi  esempi  v'  è  il  caso  inverso. 

Quando  da  un  paese  si  trasloca  una  pianta  ad  un  altro  dove 
non  ha  congeneri,  la  pianta  non  ò  assalita  dagl'insetti  del  paese; 
rosi  i  nostri  cavoli  e  le  nostre  carote  non  patiscono  ingiuria  in 
Carenna  dagl'insetti  di  quella  contrada,  ed  il  tulipano  arboreo 
e  le  altre  magnolie  non  hanno  molestie  dai  nostri  insetti  ; 
ma  se  una  pianta  avesse  congeneri  nel  nuovo  suo  paese,  ben 
presto  gl'insetti  indigeni  si  accosterebbero  alla  forestiera. 

La  mosca  comune  é  uno  degl'insetti  più  universali,  raa 
non  esisteva  in  alcuna  delle  isole  del  Mare  del  Sud  prima  che 
«i  fosse  apportata  da  bastimenti  dell'Europa;  ed  ora  è  ivi  di- 
ventala un  flagello. 

Le  zanzare  e  le  culici  trovansi  sparse  generalmente  nel 
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mondo  più  di  qualsisia  altra  tribù;  sono  il  tormento  degli 
uomini  e  degli  animali  di  giorno  e  dj  notte,  dai  poli  al* 
regnatore;  le  specie  sono  numerose  e  la  loro  collocarìone  é 
circoscritta.  Nelle  regioni  artiche  il  Culez  pìptens,  che  pasM 
due  terzi  della  sua  esistenia  nelPacqoa,  fuor  ne  trabocca  per 
miriadi  nelP  estate;  il  lago  Myvatr  ne  ir  Islanda  prende  il  suo 
nome  dalle  legioni  di  questi  tormentatori  che  ne  coprono  la 
superflcìe.  Sono  essi  meno  numerosi  nell'Europa  centrale, 
quantunque  una  specie  di  zanzara  piccolissima,  il  Sirooliam 
columbaschense,  apparisca  a  nuvole  cosi  folte  in  talane  parti 
deir  Ungheria,  particolarmente  nel  Banato  di  Temeswar,  che 
non  é  dato  di  respirare  senza  inghiottirne  una  quantità  ;  talché 
avviene  persino  che  ne  muoiano  bestie  e  barobini.  La  Lappo- 
nia  va  soggetta  ad  un  flagello  consimile.  Fra  tutti  i  luoghi 
della  terra,  TOrenoco  e  gli  altri  grandi  fiumi  dell*  America 
sono  i  più  soggetti  a  tale  tribolazione.  La  descrizione  datane 
dal  barone  Humboldt  è  invero  spaventevole:  non  è  stagione 
deir  anno,  non  ora  di  giorno  o  di  notte,  in  che  si  |)Ossa  tro- 
var riposo:  interi  distretti  neirOrenoco  superiore  sono  ab- 
bandonati a  cagione  di  codesti  insetti.  Differenti  specie  soc- 
cedonsi  Tuna  dopo  l'altra  con  tale  una  precisione,  che  si 
può  conoscere  esattamente  V  ora  del  giorno  o  della  notte 
dal  loro  ronzare,  e  dalle  differenti  sensazioni  di  dolore  pro- 
dotte dai  loro  differenti  veleni.  La  soia  tregua  è  l' tnlerfallo 
di  pochi  minuti  Tra  la  partenza  di  una  torma  e  1*  arrivo  della 
successiva,  poiché  le  specie  non  si  frammischiano.  In  alcone 
parti  deir  Orenoco  sino  all'altezza  di  80  piedi  l' aria  è  una  soia 
nuvola  densa  d' insetti  velenosi.  È  singolare  che  non  infestano 
i  fiumi,  le  cui  acque  sian  torbide,  ed  ogni  chiara  corrente  è 
popolata  da  specie  d'insetti  sue  particolari.  Quantunque  ghiolù 
di  sangue,  possono  però  viverne  senza,  posciachè  se  ne  trovano 
ove  non  esistono  animali. 

Nel  Brasile  la  quantità  degl'  insetti  è  tale  nei  boschi,  che 
il  ronzio  si  è  udito  da  un  bastimento  ancoralo  a  qualche  di* 
stanza  dalla  spiaggia. 
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DÌTersi  generi  di  farfalle  diurne  e  notlarne  hanno  limiti 
assai  circoscriUi  per  loro  dimora;  altri  si  disperdono  su  tutto 
il  mondo,  ma  le  specie  son  presso  che  ognor  differenti.  Le 
api  e  le  vespe  sono  parimente  universali,  ma  pure  ciascun 
paese  ha  le  sue  proprie.  L' ape  meli  fera  comune  é  V  insetto 
europeo  maggiormente  e  più  direttamente  utile  per  l'uomo; 
non  da  molti  anni  fu  addotta  nell'America  Settentrionale,  ed 
oggidì  é  sparsa  sul  Nuovo  Continente  ;  ed  ora  é  naturalixiala 
neir  Australia  e  nella  Nuova  Zelanda.  Le  api  europee,  di  cut 
te  specie  sono  molte,  hanno  generalmente  pungiglione;  l'ape 
deirAustralia,  somigliante  ad  una  mosca  nera,  è  senza  ago; 
e  nel  Brasile  trovansi  30  specie  di  api  senza  pungetto. 

Le  lucciole  sono  per  lo  più  tropicali,  quantunque  in  Eu- 
ropa ve  ne  sieno  quattro  specie;  nell'America  Meridionale 
te  ne  hanno  tre  specie,  e  si  sfavillanti  che  la  loro  luce  chia- 
ramente verde  vedesi  alla  distanza  di  200  passi;  una  scolo- 
pendra, o  centipede,  in  Asia  é  luminosa  quanto  il  verme  lu- 
renlc;  ed  una  centipede  in  Francia  lo  è  talvolta. 

Il  baco  da  seta  venne  originario  dalla  China,  e  l' insetto 
della  cocciniglia  è  nativo  delP America  Tropicale;  ma  ve  ne 
sono  molte  specie  in  altri  paesi.  Il  Coccus  lacca  è  indiano^  il 
CoccDS  ilicis  esiste  nelP  Europa  Meridionale,  e  ve  n'  è  uno  in 
Polonia,  ma  né  l'uno  né  l'altro  furono  coltivati. 

Trovansi  gli  scorpioni  sotto  varie  forme  in  lutti  i  climi 
ealdi;  2  0  3  Specie  sono  esclusive  dell'Europa,  ma  sono  pic- 
coli in  paragone  a  quelle  dei  paesi  tropicali;  uno  scorpione 
del  Brasile  é  lungo  sei  pollici.  Come  é  delle  zanzare,  il  ve- 
leno della  stessa  specie  é  più  attivo  in  certuni  siti  che  altrove. 
A  Gnmana  poco  si  teme  il  pungiglione  dello  scorpione,  mentre 
quello  della  stessa  specie  in  Carlagena  ha  l' effetto  di  far 
perdere  la  favella  per  molti  giorni. 

Le  formiche  sono  diffuse  universalmente,  ma  di  specie  di- 
verse. In  prossimanza  dei  grandi  fiumi  costruiscono  il  formi- 
colaio al  disopra  della  linea  delle  inondazioni  annuali.  GÌ'  in- 
setti chiamati  formiche  bianche,  appartengono  ad  un  genere 
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e  ad  una  famiglia  differenli,  e  sono  Ulmenfe  distniUrìd  nel- 
rAmerìca  Meridionale,  che  il  barone  Uomboldt  dice  non  €on* 
servarsi  in  quel  paese  un  manoscriUo  antico  dì  ccnrannì. 

Vi  sono  più  di  1200  specie  di  ragni  ed  affini  a  noi  noli; 
ciascun  paese  ha  i  suoi  proprii,  che  variano  in  mole,  co- 
lori ed  abitudini,  principiando  da  IT  immenso  ragno  caccia- 
lore  di  uccelli,  sino  al  ragno  acreo  earopeo  quasi  invisibile, 
veleggiante  per  V  aria  suir  argenteo  suo  filo.  In  codesta  famì- 
glia feroce  molti  sono  acquatici-,  e  dicesi  che  i  ragni,  con  al- 
coni  altri  insetti,  siano  i  primi  abitanli  d'isole  nuove. 

Una  delle  circostanie  più  singolari  risguardanti  gli  insetti 
è  la  loro  migraaione;  qualche  volta  essi  appariscono  a  sqoi- 
dre  immense  in  siti,  dove  per  lo  innanzi  non  si  erano  mai  visli. 
e  proseguono  il  loro  còrso  con  perseveranza  invincìbile.  Questa 
osservazione  si  fece  a  proposito  della  migrazione  degP  inseui 
vermiformi  ;  talune  larve  tentarono  perfino  di  traversare  correnti 
d'acqua.  I  paesi  più  esposti  alle  invasioni  delle  locaste  soaa 
quelli  più  vicini  ai  deserti,  dove  la  locusta  depone  le  sue  ova 
nella  sabbia;  e  quando  grinsettuzzi  son  nati  pel  calore  del  sok. 
emergono  dalla  terra  senza  ali  ;  ma  subito  che  essi  giungono  a 
stato  adulto,  ubbidiscono  alP  impulso  del  primo  vento,  e  volano 
sotto  la  direzione  di  un  conduttore,  in  una  massa,  la  coi  fronte 
mantiene  una  linea  dritta. e  densa  talmente,  che  forma  una 
nuvola  nell'aria  \  ed  il  rumore  delle  loro  ali  somiglia  al  mor- 
morio del  mare  lontano.  Prendono  immensi  voli,  trapassan- 
do il  canale  di  Mozambico  dall'  AArica  sino  a  Madagascar, 
la  cui  larghezza  é  di  120  miglia;  ven^no  dalla  Barberi^ 
neir  Italia,  ed  alcune  vidersi  nella  Scozia.  Persino  le  tribù 
erranti  delle  locuste  difieriscono  di  specie  nei  differenti  de- 
serti, seguitantlo  la  legge  universale  della  natura  organiuals. 
Insetti  non  migratorii  abitualmente,  emigrano  talvolta  in  grandi 
moltitudini.  Nel  1847  le  coccinelle  e  T  afide  della  fava  arxìva- 
rono  in  torme  immense  dal  continente  a  Ramsgate  e  Margaie 
per  un  tempo  calmo  bellissimo;  ed  una  massa  di  farfalle  (Fa* 
naia  carduiìj  serrata  in  colonna  da  30  a  45  piedi  di  ampiezza, 
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passava  sorvolando  sopra  un  distretto,  dorando  due  ore  intere. 
Il  perchè  queste  farfalle  dovessero  prendere  il  volo  simnllanea- 
menle  in  squadroni,  è  inesplicabile,  posciachè  se  fosse  stato  per 
mancansa  di  cibo  si  sarebbero  probabilmente  divise  a  cercar- 
lo. Nel  1847  la  farfalla  del  cavolo  venne  a  nugole  dalla  spiaggia 
>^ì  Francia  in  Inghilterra.  Le  Libellule  migrano  nella  medesima 
maniera.  Gli  Infosorii  formano  un  nuovo  mondo  di  esseri,  sco- 
llarlo dal  professor  E hrenberg;  e  sono  di  una  minutezza  tale  da 
rimanere  invisibili  air  occhio  nudo.  £i  li  trovò  nella  nebbia, 
nella  pioggia  e  nella  neve,  nèll* oceano,  nell'acqua  slagnante, 
nei  sughi  animali  e  vegetali,  nelle  ceneri  vulcaniche  e  nella 
;K»mice,  nell'opale,  e  nella  Gna  polvere  che  talora  cade  sul- 
Pnceano;  e  ne  scopri  18  specie  a  20  piedi  sotto  la  superficie 
tn  una  torbiera,  la  quale  era  piena  di  microscopici  animali  vi- 
genti: esistono  finalmente  nel  ghiaccio,  né  l'acqua  bollente  li 
Qcctde.  Allorché  fiicevanst  ricerche  sulle  cause  del  cholera  che 
prevaleva  a  Berlino  nel  1848,  E  hrenberg  scopriva  400  specie 
di  microscopici  animali  vlvenli  in  diversi  strali  dell'atmosfe- 
ra; a  laiche  l'aria  é  analoga,  per  ciò  che  spella  alla  distri- 
haziane  de* suoi  abitanti,  all' oceano,  che  ha  animali  marini, 
peculiari  alle  differenti  profondità.  Quesl'  ordine  il  più  infimo 
(iella  vita  animale  è  più  abbondante  di  qualunque  altro,  ed 
>;zni  di  se  ne  trovano  specie  novelle.  Quando  sono  osservali 
con  lenti,  sembra  che  alcuni  Infosorii  constino  di  una  vesci- 
cola trasparente;  taluni  hanno  la  coda;  si  muovono  con  mol- 
tissima alacrità,  ed  appalesano  un  certo  quale  istinto  nell'  evi- 
tare gli  ostacoli  nel  loro  corso:  altri  hanno  scudi  silicei.  La 
favella,  e  per  fino  l' immaginazione,  vengon  meno  nel  tentare 
\ji  descrizione  delle  miriadi'  inconcepibili  di  codesti  invisi- 
hiti  abitanti  dell'  oceano,  della  terra  e  dell'  aria.  Senza  dub- 
bio essi  divengono  la  preda  di  creatore  più  grandi,  e  forse 
gP  inselli  carnivori  vi  hanno  ricorso  allorquando  manca  loro 
altra  preda. 
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CAPITOLO  XXIX. 

Distribuzione  degli  Animali  Marìni  in  generale  ~  Pesci  —  Ifammifen 

Marini  —  Foche,  Delflni,  e  Balene. 

Prima  del  viaggio  di  Giacomo  Ross  alle  regioni  Antartiche 
si  stimò  che  i  tenebrosi  e  profondi  abissi  dell*  oceano  fos- 
sero interamente  privi  di  vita  animale;  oggidì  si  presnme  che 
nessuna  parte  ve  n'abbia  sema  abitanti,  poKiacbè  dorante 
quella  spedixione  si  pescarono  alcuni  esseri  viventi  alla  profon- 
dità di  6000  piedi.  Ma  siccome  per  lo  più  i  grandi  pesci  fre- 
quentano le  acque  basse  prossimamente  alle  spiagge,  fa  d*oopo 
che  i  mari  profondi-  formino  barriere  cosi  insormontabili  al 
maggior  numero  di  essi,  nella  guisa  che  i  monti  lo  sono  agli 
animali  terrestri.  Gli  oceani  polari  e  T equatoriale  ed  i  mari 
interni  hanno  ciascuno  i  loro  abitatori  speciali  :  quasi  tutte 
le  specie,  ed  alcuni  dei  generi  della  creaxione  roariitìnia, 
sono  differenti  nei  due  emisferi,  e  persino  in  ciascun  mare 
separato  :  ed  a  parità  di  circostante,  sono  le  specie  per  lo  pia 
rappresentative,  ma  non  identiche.  Le  identità  di  specie  si 
incontrano  perfino  alle  due  estremità  del  globo,  poiché  si 
traevano  animali  viventi  dalle  ime  profondità  deir  Oceano 
Antartico,  riconosciuti  da  Giacomo  Ross  per  essere  della  me- 
desima specie,  in  cui  egli  sovente  erasi  avvenuto  nei  mari 
artici.  La  sola  via  eh*  essi  potevano  avere  avuta  da  un  polo 
air  altro  debbo  essere  stata  a  traverso  de'  tropici  ;  ma  U 
temperatura  del  mare  in  quelle  regioni  è  siffatta  che  non 
avrebbero  potuto  esistere  se  non  ad  una  profondità  di  circa 
12,000  piedi.  A  quella  profondità,  i  pesci  potrebbero  passare 
dair  Oceano  Artico  air  Antartico  senza  una  variazione  di  5 
gradi  di  temperatura  \  mentre  che  qualunque  animale  terre* 
atre,  anche  nella  stagione  la  pii^  favorevole,  sperimenterebbe 
una  differenza  di  50  gradi,  e  se  fosse  d*  inverno,  non  meno 
di  150  gradi  del  termometro  di  Fahrenheit.  Questo  ci  dà  a 
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presQRiere  con  gran  fondamento  che  eresiare  marine  ponno 
esistere  alla  profondila  e  solto  la  enorme  pressione  di  12,000 
piedi  di  acqua.  Lo  strato  di  temperalara  costante  nell'oceano 
potrebbe  invero  somministrare  mezzo  di  migrazione  da  on 
polo  air  altro  a  qoegli  esseri  che  abitano  in  acque  basse, 
psciachè  avrebbero  a  scendere  soltanto  alla  profondità  di 
7200  piedi  air  Equatore.  Le  grandi  correnti  senza  dubbio  of- 
frono vie  di  passaggio  ai  pesci,  senza  repentini  mutamenti  di 
leroperatura  ;  gli  abitanti  del  Mare  Antartico  possono  giun* 
gere  alle  spiaggie  del  Chili  e  del  Perù  per  la  fredda  corrente 
(he  lunghesso  vi  scorre,  proveniente  dall'Oceano  Polare  me- 
ridionale ;  ed  al  contrario  i  pesci  tropicali  possono  trasferirsi 
fier  la  Corrente  del  Golfo  alle  medie  ed  alte  latilndini  nel- 
i  Atlantico  :  ma  pochi  lascieranno  o  V  uno  o  V  altro  di  quei 
mari,  per  abitare  i  mari  adiacenti,  a  cagione  della  differenza 
di  calore.  Tuttavia  una  grande  quantità  di  Meduse,  o  Orti- 
che di  nnare,  vengono  trasportate  dalla  Corrente  del  Golfo 
per  nutrire  le  balene  alle  Azere  :  quantunque  le  balene  stesse 
non  entrino  quasi  mai  la  Corrente  del  Golfo,  a  cagione  del 
jQo  calore. 

La  figura  e  la  natura  delle  spiaggie  influiscono  assai  sulla 
distribuzione  dei  pesci  ;  quando  sono  uniformemente  della 
stessa  struttura  geologica,  in  modo  da  sopperire  lo  slesso  cibo 
ed  asilo,  i  pesci  si  rassomigliano.  La  loro  distribuzione  è  altresì 
determinata  dal  clima,  dalla  profondità  del  mare,  dalla  na- 
tura del  fondo,  e  dall'afflusso  dell'acqua  dolce. 

L'oceano,  la  parte  più  svariala  e  più  meravigliosa  della 
creazione,  è  assolutamente  brulicante  di  vita  ;  innumerevoli 
(o$e,  €  grandi  e  piccole  ivi  sono.  Le  forme  non  possono  an- 
noverarsi, neppure  quelle  che  sono  a  nostra  portata  ;  ma, 
nondimeno,  per  numerose  che  siane,  se  ne  trovaron  ben  po- 
che esenti  dalle  leggi  della  geografica  distribuzione. 

Le  porzioni  scolorite  dell'oceano  debbono  generalmente 
le  tinte  che  assumono  a  miriadi  d'inselli.  Nei  mari  artici 
dove  il  colore  dell'acqua  è  oltramarino  purissimo  irasparen- 
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te,  alcone  partì  (di  20  o  80  miglia  quadrate,  e  della  pro- 
fondila di  1500  piedi),  se  ne  veggono  verdi  e  torbide  per  la 
quantità  di  animalaxzi  minutissimi.  Il  capitano  Scoresby  ca)> 
colò  che  sarebbe  mestieri  di  80,000  persone,  incessantemen- 
te all'opera,  dalla  creazione  dell*  oomo  sino  al  di  d*oggi, 
per  contare  il  numero  d'insetti  contennti  in  due  miglia  di 
tali  acque  verdi.  Qual  sarà  dunque  la  somma  quantitativa 
della  vita  animale  nelle  regioni  polari,  dove  la  quarU  parie 
del  mare  di  Groenlandia,  per  10  gradi  di  latitudine,  consta  di 
acqua  siffatta  !  Questi  anlmalozii  appartengono  alla  tribù  della 
Medusa,  e  vanno  commisti  ad  altri  che  sono  zoofili.  Alcnne 
guise  di  Meduse  sono  grandissime,  galleggianti  come  ammassi 
di  gelatina  ;  e  sebbene  sembrino  portate  a  caso  dalle  onde, 
ogni  specie  ha  la  sua  località  definita,  e  per  fino  i  suoi  peco* 
liari  organi  locomotivi.  Una  specie  ne  giunge,  nella  prima- 
vera,  dai  mari  della  Groenlandia  ai  lidi  d*  Olanda ,  ed  il 
barone  Humboldt  ne  incontrò  neir  Atlantico  una  moltilodioe 
immensa  rapidamente  migrante. 

Il  dottore  Pceppig  fa  menzione  di  uno  strato  di  acqva 
rossa  presso  il  Capo  Pilares,  lungo  24  miglia  e  largo  7,  il 
quale  veduto  dalla  cima  dell'  albero  appariva  di  color  rosso 
scoro,  ma  procedendo  diveniva  pavonaizo  splendido,  ed  al 
solco  della  nave  era  di  roseo  colore.  L*  acqua  era  di  perfetta 
trasparenza,  ma  potevano  disceroersi  piccoli  punti  rossi  nio- 
ventisi  In  lìnee  spirali.  Il  Mare  Vermiglio  di  California  debbe, 
fuor  di  dubbio,  il  suo  colore  a  simile  causa,  poiché  Darvia 
vi  trovò  acqua  rossa  e  color  di  cioccolata;  acqua  che  per  lo 
innanzi  era  stata  osservata  da  Ulloa  sulle  costiere  del  Chili,  e 
la  quale  copriva  lo  spazio  di  parecchie  miglia  quadrate,  pieoa 
di  animaluzzi  microscopici  saltellanti  in  tutte  direzioni  e 
talvolta  esplodenti.  Gi' Iiifusorii  non  son  confinati  airacqaa 
dolce  :  il  fondo  del  mare  ne  trabocca.  —  Infusorii  aventi  U 
corteccia  silicea  trovansi  nel  fango  delle  Isole  di  Corallo  sotto 
r  equatore,  e  ne  sono  state  scoperte  68  specie  nel  limo  della 
Baia  d*  Èrebo,  presso  il   polo  Antartico.  Colali  forme  mi- 
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nate  d'esistenxa  organizzata,  invisibili  ali*  occhio  nodo,  svi- 
la ppansi  tntensaniente  ed  estesamente  in  amendoe  gli  Oceani 
Polari,  e  servono  di  cibo  agli  ordini  superiori  de*  pesci  nelle 
latitudini  oltre  i  limiti  della  grande  vegetazione,  quantunque 
queste  forme  stesse  probabilmente  vivano  della  pianta  micro- 
scopica già  menzionata,  che  abbonda  pi^r  tutti  i  mari.  Alcuni 
In  fusori  i  sono  peculiari  a  ciascuno  dei  mari  polari  ;  e  poche 
specie  sono  estesamente  distribuite  per  tòlto  l'oceano. 

L'enorme  prodigalità  della  vita  animale  supplisce  alla  ve- 
getazione così  scarsa  nell*  oceano  in  paragone  di  quella  che 
Teste  la  terra,  e  che  forse  sarebbe  insufficiente  ai  bisogni 
della  creazione  marina,  se  alla  deBcienza  non  sopperisse  la 
sovrabbondante  vegetazione  terrestre  e  gì*  insetti  apportati  al 
mare  dai  fiumi.  Bisogna  che  i  pesci,  i  quali  si  nutrono  con 
piante  marine  siano  in  proporzione  minore  di  quelli  che  sono 
predaci,  non  seguendo  cosi  le  leggi  di  proporzione  degli  animali 
terrestri  erbivori  in  comparazione  dei  carnivori.  Certamente  i 
pesci  sono  voracissimi  ;  nessun  di  essi  é  senza  nemico  ;  essi 
predano  e  son  predati  ;  e  due  ve  n*  hanno  che  divorano  per- 
sino il  corallo  vivo,  per  doro  che  sia  il  suo  intonaco;  e  nean- 
che lo  scudo  dei  pesci  di  nicchio  basta  a  proteggerli.  Qua- 
lunque sia  la  proporzione  che  esiste  tra  i  pesci  predatori  ed 
i  pesci  erbivori,  la  quantità  d*  ambe  le  sorti  deve  essere  enor* 
me,  posciaché,  senza  contar  gì'  Infusorii,  le  grandi  foreste  di 
fucoidi  e  di  alghe  sono  dovunque  un  ammasso  di  forme 
iofiniiameote  svariate  di  creature,  o  parasite,  o  ivi  ciban- 
lisi,  o  che  ivi  cercano  asilo,  o  vi  predano. 

Le  osservazioni  del  professore  E.  Forbes  nel  Mar  Egèo 
addimostrano  che  la  profondità  influisce  grandemente  sulla 
distribuzione  geografica  degli  animali  marini.  Dalla  super- 
ficie sino  alla  profondità  di  1880  piedi  sono  in  quel  mare 
otto  regioni  distinte,  ciascuna  d' esse  avendo  la  propria  vege- 
tazione ed  i  suoi  abitanti.  Il  numero  dei  pesci  di  nicchio  o 
Molluschi  e  degli  altri  animali  marini  é  maggiore  specifica- 
mente ed  individualmente  tra  la  superficie  e  la  profondità 
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di  12  piedi  più  che  non  è  in  tulle  le  regioni  soUoposle  prese 
in  complesso,  ed  il  numero  delle  specie  come  degli  individui 
va  scemando  più  profondasi  giù  sino  a  630  piedi  ;  nel  cui 
intermedio  al  fondo  di  1380  piedi  si  rinvennero  soUanto  olio 
conchiglie  ;  e  la  vita  animale   cessa  in  lai  parie  del  Medi- 
terraneo alla   profondila  di   1800  piedi.  I  molamenU  nelle 
differenti  zone  non  sono  subitanei  ;  talune  delle  creature  dì 
una  regione  sottoposta  appariscono  ognora  prima  dello  spa- 
rire  di  quelle  della  regione  sopraposta  ;  e  quantunque  poche 
specie  siano  le  slesse  in  talune  delle  otto  zone,  havvenè  soU 
tanto  due  comuni  a  tutte.  Le  creature  vicine  alla  superGcie 
hanno  forme  e  colori  più  rassomiglianti  agli   animali  delle 
latitudini  meridionali,  mentre  quelle  più  in  giù  sono  analo* 
ghe  agli  abitanti  dei  mari  nordici  ;  così  che  nel  mare  la  pro- 
fondità corrisponde  alla  latitudine,   come   fa   V  altezza  solla 
terra.  Arroge,  che  V  estendimento  della  distribuzione  geogra- 
fica  di  ciascuna  specie  sta  in  proporzione  colla  profondità 
dove  esiste  ;  conseguentemente,  quelle  specie  la  cut  abluzione 
è  presso  della  superficie,  son  meno  vastamente  diffuse  di  quelle 
che  dimorano  in  acque  profonde.  Il  professore  Forbes  ezian- 
dìo scopri  nel  Mediterraneo  diverse  conchiglie,  conosciute  fin 
adesso  solamente  come  fossili  degli  strali  terziarii;.  e  trovo 
altresì  che  le  specie  meno  abbondevoli  come  fossili  sono  le 
viventi  più  numerose.   È  vero  che  tali  esperienze  impor- 
tantissime confinaronsi  entro  al  Mediterraneo,   ma   risoila- 
menti  analoghi  si  ottennero   nella  Baia  di   Biscaglia  e  nei 
mari  britannici.  Nei  nostri  mari  sonovi  quattro  zone  di  pro- 
fondità, ciascuna  delle  quali  ha  i  suol  proprii  abitanti,  cioè 
conchiglie,  crostacei,  corallino,  ed  altre  creature  marìne.  La 
prima  zona  giace  tra  i  limili  del  flusso  e  riflusso  del  mare, 
conseguentemente  ha  poca  profondila  in  alcuni  luoghi,  ed 
in  altri  siti  no  ha  di  30  piedi.  In  tutte  le  parti  dell* emi- 
sfero boreale  la  prima  zona  appalesa  i  medesimi  fenomeni  ; 
ma  gli  animali   variano  colla  natura  della  costiera  secondo 
eh*  è  di  pietra,  di  ghiaia,   di  sabbia,  o  di  limo.   Nei  mari 


CAP.  XXIX.  ZONE   DELLA   TITA  MARINA.  115 

LiriUofiìci  gli  aDÌmali  di  questa  tona  litorale  sono  dislribaiti 
in  (re  groppi,  che  difleriscono  totalmente  V  uno  dalP  altro, 
qnantooque  molti  animali  siano  comuni  a  tutti  i  tre.  Uno  di 
questi  gruppi  occupa  i  mari  sulle  spiaggie  meridionali  delle 
Hiistre  isole  e  di  ambo  i  canali  ;  un  gruppo  medio  ha  il  suo 
centro  nef  mari  irlandesi,  ed  il  terso  è  confinato  ai  mari 
«cozzesi  ed  alle  coste  adiacenli  d*  Inghilterra  e  d*  Irlanda.  La 
seconda  sona  si  estende  dal  limite  della  bassa  marea  sino  alla 
>.>ttoposta  profondità  di  42  a  90  piedi,  ed  è  affollata  di  ani- 
finii,  che  vivono  delle  piante  marine  e  tra  esse:  cioè  animali 
rnggiali,  pesci  di  nicchio  e  molti  Eoofiti.  Nella  terza  zona, 
•'h'è  al  disotto  di  quella  della  vita  vegetativa,  gli  animali 
marini  sono  numerosi  ed  in  maggiore  varietà  più  che  in  altra 
qualsivoglia.  Va  distinta  particolarmente  per  creature  arbo- 
rescenti, che  sembrano  prendere  il  luogo  delle  piante,  e  per 
molluschi  carnivori,  insieme  con  grandi  e  peculiari  raggiati. 
Questa  xona  occupa  la  profondità  da  90  sino  a  300  piedi.  L'ul- 
tima zona  è  la  regione  dei  più  robusti  coralli,  di  speciali 
mollascbì,  e  di  altri  abitanti  delle  acque  profonde  soltanto. 
(Questa  lona  scende  alla  profondità  di  600  o  più  piedi. 

EccetliMli  i  mari  antartici,  la  zona  supcriore  dei  mollu* 
sebi  è  la  sola  di  cui  si  sappia  qualche  cosa  nei  grandi  oceani, 
che  baoAO  nomerose  provincie  speciali.  Molti  molluschi,  come 
TÀrpa,  sono  tropicali;  allri,  come  il  Nauliluse  la  conchiglia 
«iella  perla,  lo  sono  quasi  ;  quest'  ultima  {Meleagrina  Marqa- 
ritifera)  abbonda  nel  Golfo  Persico  e  sui  lidi  di  Bornco  e  di 
Ceilan,  e  supponsi  produrre  le  perle  più  fini.  Ve  ne  sono 
anche  altre  nel  Mar  dei  Caraibi  e  nel  Pacifico,  e  specialmente 
nella  Baia  di  Panama,  ma  non  ò  ben  chiarilo  se  siano  della 
medesima  specie.  Talune  conchiglie  sono  confinatissime  in 
quanto  alla  loro  distribuzione,  per  esempio  V  Haliotis  gigau- 
lea,  che  è  esclusiva  del  mari  intorno  alta  Terra  di  Van  Dicmen. 

Secondo  Carlo  Lycll,  quasi  tutte  le  specie  di  animali 
molluschi  nei  mari  delle  due  zone  temperate  sono  distinte: 
lutlavìa  i  complessi  delle  specie  posti  a  comparazione  danno 
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grande  analogia  dì  tipi;  ed  amendoe  differiscono  assai  da 
quelli  degli  Oceani  Tropicale  ed  Artico;  e  sotto  la  slessa  la- 
titudine, le  specie  variano  con  la  longitudine.  Le  spiaggie 
orientali  ed  occidentali  dell' America  Tropicale  non  lianno 
in  comune  che  una  sola  conchiglia  ;  e  le  conchìglie  di  en« 
trambe  differiscono  dai  molluschi  delle  ìsole  del  Pacìfico  e 
dell*  Arcipelago  Galapagos,  di  cui  formasi  una  regione  distinta. 
Malgrado  le  numerose  e  ben  distinte  provi ncie  marine,  si  tro- 
vano alcuna  volta  le  stesse  specie  in  regioni  Tona  daiP al- 
tra disparatissime.  Pochi  tra  i  pesci  di  nicchio  deiP  Arci- 
pelago Galapagos  sono  analoghi  con  quei  delle  isole  Filippine, 
sebben  tanto  tra  loro  discosto.  Il  litorale  orientale  dell'  Ame- 
rica, che  ò  povero  di  molluschi,  ne  ha,  nondimeno,  un  certo 
numero  in  comune  colle  costiere  d'Europa. 

La  Gyprea  moneta  vive  nel  Mediterraneo,  nei  niart  del- 
r  Affrica  Meridionale,  dell'  Isola  Maurilio,  delle  Indie  Orien- 
tali, della  China,  e  nel  PaciGco  Meridionale  per  insino  a 
Tahiti  ;  e  la  Janthina  fragilis,  il  cui  animale  è  di  nn  color 
violetto  bellissimo,  galleggia  a  fior  d' acqua  in  ogni  mare 
temperato  e  tropicale.  I  poteri  locomotivi  dei  molluschi  sono 
maggiori  di  quanto  generalmente  si  crede.  Alcuni  migrano 
nello  stato  di  larva,  essendo  muniti  di  lobi  che  li  rendono 
agevoli  al  nuoto.  La  larva  del  petonchio  ha  poter  d' emigrare 
a  regioni  distanti  ;  l' Argonauta  spiega  le  vele  e  nuota  sulla 
superficie  delle  acque. 

Le  specie  numerose  di  loofiti  che  architettano  I  vasti  ban- 
chi dì  corallo  e  gli  atolli,  sono  confinate  principalmente  nei 
mari  tropicali  della  Polinesia  e  delle  Indie  Orientali  ed  Oc- 
cidentali; colai  famiglia  é  rappresentata  da  nn  piccolo  nu- 
mero dì  specie  nei  nostri  mari,  e  nel  Mediterraneo  sono  più 
minute  e  generalmente  differenti  da  quelle  della  sona  torrida. 

I  pesci,  ^  propriamente  cosi  nomati,  procedono  nell'acqua 


*  Gli  scheletrì  dei  pesci  sono  o  ossei  o  cartilaginosi,  donde  la  dìTisione 
fatta  da  Cuvler  di  pesci  ossei  e  pesci  cartilaginosi.  Le  natatoie  sono  formate 
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per  meizo  dei  loro  flessibili  corpi  :  le  natatoie  e  la  coda  ser- 
vono principalmente  ad  eqnilibrarli  e  dirigere  i  movimenti 
l9ro.  Qaesli  piò  grandi  e  aitivi  abitatori  delle  acque  abbi- 
(iiscono  alle  stesse  leggi  delle  altre  cose  della  creazione,  qann- 
iQRqae  in  akuni  casi  abbiano  provincie  estesissime.  Il  dottor 
Ricfaardson  osserva  che  vi  é  una  vasta  provincia  nel  Paci- 
lieo,  esieadenlesi  a  42  gradi  da  ciascun  lato  dell*  equatore, 
(ra  i  meridiani  che  includono  T  Australia,  la  Nuova  Zelanda, 
r Arcipelago  Malese,  la  China  e  il  Giappone,  dove  i  generi 
>0R0  i  medesimi;  ma  alle  estremità  i  generi  artici  ed  an- 
tartici sono  frammisti  colle  forme  tropicali.  Non  pertanto 
molle  specie  abbondanti  nell'  Oceano  Indiano  si  espandono 
ai  nord  ino  al  Giappone,  dal  che  s^  induce  che  una  corrente 
rifluisce  in  eotal  direzione.  La  porzione  media  di  questa  pro- 
vincia è  estesissima  in  quanto  alla  longitudine,  perciocclié  un 
gran  riamerò  fra  le  s^iecie  del  Mar  Rosso,  della  spiaggia  orien- 
tale dell*  Afl'rica  e  dell*  isola  Maurizio  si  diffonde  ai  Mari 
Indiani  e  Chinesi,  a  quelli  dell*  Australia  settentrionale  ed 
airìBlera  Polinesia;  così  in  codesta  fascia  immensa,  la  quale 
abbraccia  tre  quarti  della  circonferenza  del  globo  e  60  gradi 
di  Utitudise,  i  pesci  si  somigliano  quasi  dei  tatto-,  le  con- 
tinuate catene  d'Jsole  nel  Pacifico  essendo  favorevoli  allo 
espandersi  loro.  Pochi  pesci  del  Pacifico  entrano  nell* Atlantico^ 


dj  spine  o  raggiì  oatei,  unite  più  o  meno  mediante  una -sostanza  aottlle  mem- 
braoosa;  alcune  sodo  dure  ed  altre  sono  molii.  1  pesci  ossei  sono  suddivisi 
in  pesci  a  natatoie  dure  o  Acantopterigi,  come  il  pesce  persico, lo  scombrot 
Il  triglia,  la  reina  di  mare  ec.,  eMalacopterigi  o  pesci  a  natatoie  mollif  come 
U  MlBioae,  r  aringa,  il  Juccio,  il  «arpione,  U  merluzzo,  le  anguille,  i  pesci 
piatti  ee.  i  pesci  cartilaginosi  o  Condropterigi  inchiudono  le  Tamiglie  del  Io  sto- 
r  .one.del  pesce-cane,  della  razza, della  lampreda,  rOrttiagoriscus,  i  Diodon  ec. 
ilù  receatenieite  Agaasiz  lia  diviso  i  pesci  in  quattro  grandi  ordini,  secondo 
!a  oatora  delie  loro  squame:  il  primo  ordine  iuchiude  i  pesci-cani,  razze  ec-, 
i  quali  sono  coperti  di  lamine  solide  somiglianti  allo  smalto;  il  secondo  ab- 
braccia gii  storioni  ed  i  siluri,  che  in  parte  sono  similmente  coperti  ;  il  terzo 
li  p'esce  persico  ec.  coperti  di  sqiume  dentellate;  il  quarto,  il  salmone,  la 
triglia,  ec.  coperti  <ii  semplici  lamine  sottili. 

*  U  Notocanthus  e  il  Macrourus  sono  pesci  dell«  acque  profonde  nelle 
regioni  artiche;  ed  eziandio  abitano  i  mari  della  Nuota  Zelanda.  I  pesci  del 
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attesa  la  sua  profondila  e  la  scarsità  delle  isole  che  vi  sono.*  h 
maggior  quantilà  delle  specie  riesce  differente  nei  due  oppo- 
sti tati.  Al  settentrione  del  44'°°  parallelo  però  cresce  il  Do- 
merò dei  pesci,  che  sono  comuni  ad  amendue  le  spiaggie.  Il 
salmone  dell*  America  è  identico  con  quello  delle  Isole  Bri- 
tanniche e  dei  litorali  di  Norvegia  e  di  Svezia;  il  merloizo 
è  identico,  insieme  con  varii  pesci  della  famiglia  nedesima. 
La  tribù  del  Cottus  é  pure  la  stessa  ai  due  lati  dell' Atlan- 
tico Settentrionale,  e  cresce  in  numero  e  varietà  nello  ap- 
prossimarsi ai  Mari  Artici.  Avviene  lo  stesso  nel  PacìGco  Set- 
tentrionale, quantunque  le  forme  generiche  riescano  differenti 
da  quelle  dell'  Atlantico.  A  cagione  dello  accostarsi  cotanto 
delle  spiaggie  americane  ed  asiatiche  allo  Stretto  di  Behrìng,  i 
pesci  d'  ambo  i  lati  sono  quasi  simili,  sino  al  Mar  di  Obkotsk 
da  un  lato  e  all'Admirally  Inlet  dall'altro.  Il  mare  del 
Giappone  e  le  vicine  coste  della  China  sono  frequentale  da 
pesci  che  hanno  forme  nordiche,  e  che  ivi  sono  commisti  eoo 
multe  specie  comuni  alle  temperate  e  calde  parti  dell' oceano. 
Talune  specie  del  genere  Gadus,  o  merluzxo,  soraiglianttssi- 
ine  a  quelle  dei  mari  boreali,  appariscono  nei  nniri  aastralt; 
e  due  molto  notevoli  generi  del  Mare  di  Groenlandia,  rqoali 
abitano  acque  ben  profonde  e  di  rado  son  presi,  tranne  quand» 
gettati  sulla  spiaggia  dalla  tempesta,  furono  scoperti  sui  litoraii 
della  Nuova  Zelanda  e  deirAustralia  Meridionale,  dove  i  pesci 
differiscono  ben  poco  da  quelli  dei  mari  della  Terra  di  Van 
Diemen.  Parecchi  generi  sono  peculiari  delP  emisfero  australe, 
e  slanziansi  per  tutto  il  cerchio  delle  alte  latitudini.  1  pesci- 
cani  dei  mari  della  China  sono  per  lo  più  identici  con  qoeili 
deir  Australia,  i  pesci  cartilaginosi,  ai  quali  eglino  apparten- 
gono, si  diffondono  più  di  quelli  di  cui  adesso  trattiamo. 


Pacifico  che  entrano  nell'Atlantico  sono  taluni  della  tribù  dello  scofnbro.i 
pesci-cani  ed  i  lofobranchi.  I  generi  più  prevalenti  nell'emisfero  tostra^ 
Rono  la  Notothemia,  il  Borichthys  e  1'  Harpagifer.  Le  medesime  specie  di  taU 
generi  rinvengonsi  nei  mari  delle  isole  Falkland,  del  Capo  Hom,  delle  isole 
Auckland  e  della  Terra  di  Kergoelen.  —  Dottor  RigbabosOk. 
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Le  Isole  Britanniche  giaceiono  tra  due  grandi  provincìe 
dì  pesci,  i*ona  al  sud,  V  altra  al  nord,  e  da  ciascuna  a  quando 
^  quando  ci  Tengono  visitatori.  Il  centro  della  prima  è  sul 
litorale  della  penisola  spagnuola,  estendendosi  nel  Mediter- 
raneo; il  centro  di  quella  al  nord  è  verso  le  Isole  Shetland; 
ma  il  gruppo  propriamente  ed  esclusi viimen le  britannico  ha 
il  centro  nel  Mare  d'Irlanda.  £gli  è,  nonpertanto,  mischiato 
di  pesci  dei  mari  costeggianti  le  spiaggie  occidentali  dell'  Eu- 
ropa centrale,  che  formano  un  gruppo  a  parie. 

Il  principe  di  Canino  ha  mostrato  che  vi  sono  853  spe- 
cie di  pesci  europei,  di  cui  210  vivono  nelT  acqua  dolce,  643 
Mno  marini  ;  e  fra  qnest*  ultimi,  60  salgono  i  Gumi  per  deporre 
le  ova.  Sono  àkA  i  pesci  marini  che  abitano  il  Mediterra- 
neo; 216  rinvengonsi  sui  litorali  britannici,  e  171  sono  spe- 
ciali dei  mari  della  Scandinavia;  cosi  il  Mediterraneo  è  il 
mare  più  ricco  in  varietà  di  specie.  Ivi  trovansi  pesci-cani 
di  specie  particolari,  il  pesce-spada,  i  delfini,  le  acciughe  o 
alici,  e  sei  specie  dello  scombro,  una  delle  quali  (ed  è  de'  più 
grandi  pesci  tnangierecci)  é  il  tonno,  per  cui  sono  stabilite 
pescagioni  sulle  spiaggie  meridionali  della  Francia,  della  Sar- 
degna, dell'Elba,  allo  Stretto  di  Messina,  e  suirAdriaticn. 
Quattro  di  colali  specie  non  trovansi  che  nel  Mediterraneo. 
Razie  di  numerose  specie  son  pure  specialmente  caratteristi- 
che del  Mediterraneo,  ed  in  specialità  le  torpedini,  aventi  pos- 
sanza di  produrre  la  scossa,  e  persino  la  scintilla  elettrica. 
Il  Mediterraoeo  possiede  due  o  tre  specie  di  pesci  americani; 
ne  ha  quaranluna  in  comune  con  Madera,  una  in  comune 
col  Mar  Rosso,  ed  alcune  poche  sembrano  indiane.  È  d'uopo 
dire  che  taluni  dì  questi  pesci  sono  probabilmente  entrali  nel 
Mediterraneo  prima  che  fosse  separato  dal  Mar  Rosso  per 
r  Istmo  di  Suez;  ma  i  tramutamen li  geologici  hanno  dovun- 
que molto  influito  sulla  distribuzione  dei  pesci.  Prendendo 
il  complesso  dei  pesci  di  acqua  dolce  e  salala,  vi  sono  lOO 
specie  comuni  air  Italia  ed  alla  Bretagna;  e  quantunque  la 
comunicazione  col  Mar  Nero  sia  tanto  diretta,  ivi  sono  soltanto 
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27  specie  di  pesci  comani  anche  al  Heditemneo;  ma  il  Mar 
Nero  forma  di  per  se  stesso  an  dtslrelto,  a?eiite  la  soa  spe- 
ciale Icliologia;  ed  i  pesci  del  Mar  Caspio  sono  affatto  dif- 
ferenti da  quelli  di  tutte  le  altre  parti  dei  globo.  L*  tsoU  di 
Madera,  solitaria  nel  mezzo  di  un  fasto  oceano,  possiede  nieUc 
specie  di    pesci.  Essi  ammontano  in  nomerò  alla   metà  di 
quelli  della  Bretagna;  e  presso  a  poco    altrettanti  sono  co- 
muni alla  Bretagna  ed  a  Madera,  come  a  questa  isola  ed  al 
Mediterraneo;  talché  molli  fra  i  pesci  britannici  si  diffondono 
ampiamente  neirAllanlico  :  e  di  rincontro  abbiamo  alquante 
visite  dal  tonno,  dalla  torpedine,  dal  Gasterosteus  ductor  e 
da  varie  specie  di  pesci-cani.  Certamente  il  Mediterraneo  sor- 
passa molto  i  mari  della  Bretagna  e  della  Scandinavia  nella 
varietà  dei  suoi  pesci,  quantunque  sia  di  molto  inferiore  ad 
amendue  per  quantità  e  qualità  di  utili  pesci.  Il  merluzzo. 
il  rombo,  il  Gadus  agleGnus,  il  Gadus  moina,  il  Plearonectes 
rhomba,  P  aringa,  e  molti  altri  pesci  sono  migliori  nei  mari 
nordici  che  non  altrove,  e  alcuni  esistono  ivi  soltanto. 

Il  maggior  numero  de'  pesci  adoperati  come  cibo  dair  oo- 
mo  frequentano  i  bassi  fondi.  Il  litorale  dell'Olanda,  i  lidi 
britannici,  ed  altre  parti  del  Mar  Settentrionale  doveTacgoi 
ó  poco  profonda,  rigurgitano  con  esuberanza  inOnita  di  pesò 
eccellenti  di  tutte  le  sorla» 

Moltissimi  sono  gregarii  e  migranti.  I  merluzzi  giungono 
nelle  coste  della  Norvegia,  dove  V  acqua  è  bassa,  nel  mese 
di  febbraio,  in  torme  sterminate,  profonde  molte  e  molu 
braccia,  e  son  tra  loro  si  strettamente  accalcati,  che  appeni 
vi  si  può  far  passare  fra  mezzo  lo  scandaglio;  e  ne  foron 
presi  in  un  solo  luogo  16,000,000  nel  corso  di  poche  setti- 
mane. Neir  aprile  ritornano  ali*  oceano.  Le  aringhe  arrivano 
neir  inverno  in  quantità  sorprendente. 

Le  pescagioni  principali  del  merluzzo  stanno  sui  bassi  fondi 
di  Terranno  va  e  del  Dogger-bank.  I  merluzzi,  come  totU  gli 
animali,  frequentano  i  siti  a  coi  si  sono  assuefatti.  Le  arin- 
ghe vengono  agli  stessi  luoghi  per  una  serie  d'anni,  e  poi 
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li  abbandonano,  forse  per  aver  ivi  esaarilo  il  cibo.  Si  ponno 
mentionare  fra  i  pesci  gregaria  e  migranti  il  Glupea  pilcbar- 
das,  le  sardelle,  li  scombri  e  molti  altri. 

I  pesci-cani  alletta  V  acqua  profonda.  Se  ne  trovano  di 
diverse  specie  in  tattici  mari  tropicali  e  temperati;  e  sebbene 
sempre  pericolosi,  sono  essi,  anche  di  ana  stessa  specie,  più 
feroci  in  certuni  laoghi  che  in  altri. 

Per  lo  più  i  laghi  hanno  pesci  a  loro  speciali,  come  il  lago 
Baikal.  Si  contano  nel  gran  lago  inleralpino  di  Titicaca  7o 
8  specie  jdi  pesci,  appartenenti  ai  generi  rhe  trovansi  sol* 
tanto  nelle  alte  regioni  delle  Ande.  Nei  laghi  delTAmerica 
Settentrionale  vi  è  un  pesce  con  squame  grosse,  analogo  a 
quelli  delle  primitive  ere  geologiche:  sonovi  cinque  specie 
di  pesce  persico  nelle  acque  deirAmerica  Settentrionale,  una 
delle  quali  é  pari  a  quella  d*  Europa:  e  la  trota  gillaroo,  no- 
tevole per  uno  stomaco  o  ventriglio  altamente  muscolare,  si 
trova  soltanto  in  Irlanda.  Il  luccio  e  il  salmone  sono  le  sole 
specie  di  pesci  di  acqua  dolce  comuni  ali*  Europa  ed  all'Ame- 
rica Settentrionale;  il  luccio  però  é  ignoto  all' occidente  dei 
Monti  Rocciosi.  Il  salmone  comune  non  esiste  sulla  spiaggia 
orientale  dell'America  più  in  là  di  45°  di  latitudine  bor., 
e  probabilmente  si  conQna  dentro  limiti  eguali  sulle  coste 
orientali  dell'Asia.  Si  dice  che  il  salmone  abita  tutte  le  parti 
settentrionali  del  Mondo  Antico,  dalla  imboccatura  della  baia 
di  Biscaglia  sino  al  Capo  Nord,  e  lungo  i  lidi  artici  delP  Asia 
e  del  Kamtchatka  sino  al  Mare  di  Ohkotsk,  comprendendo 
il  Baltico,  il  Mar  Bianco,  il  Golfo  di  Kara  ed  altri  seni  di 
mare.  Varie  altre  sorte  delle  tribù  del  salmone  trovansi 
abbondevolmente  negli  estnarii  del  Kamtchatka  e  suir  op- 
posto lido  dell'America  fin  giù  all'Oregon;  ma  pare  che 
non  si  allarghino  sino  alla  China.  I  salmoni  rimontano  i  fiumi 
per  deporre  le  loro  ova,  e  fanno  sbaiai  maravigliosi  per  supe- 
rare ostacoli  di  rupi  e  di  mura,  affine  di  giungere  ai  siti  meglio 
adatti  a  tal  uopo.  Quarantaquattro  pesci  abitano  nei  laghi  e 
nei  fiumi  britannici,  e  ffO  delle  migliori  sorte  in  quelli  della 
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Scandinavia.  I  pesci  cH  acqua  dolce  dei  climi  nordici  sono, 
per  mangiarsi,  ben  più  pregevoli  che  non  qaelli  del  sod. 

Ogni  fìume  tropicale  ha  pesci  che  gli  sono  proprii.  I  pe- 
sci (lì  acqua  dolce  della  China  si  idenliQcano  con  qaelli  dd- 
r  India  in  quanto  alle  forme  generiche,  ma  non  nelle  spe- 
cie;* e  quelli  del  Capo  di  Buona  Speranza  e  deirAmerie^ 
Meridionale  sono  difTerenli  da  quelli  dell'  India  e  della  Ch\' 
na.  I  pesci  di  mare  in  legioni  innumerevoli  Trequefitano  d-v 
vunque  gli'  estoarii  dei  fiumi.  L' imboccatura  del  Mlssisstpt  i 
piena  di  pesci  ;  e  la  quantità  che  Irorasene  alla  foce  del  D^ 
nel  Mar  d'Azof  è  prodigiosa. 

Vi  sono  alcune  analogie  singolari  tra  gli  abitanti  del  man 
e  quelli  della  terra.  Parecchie  fra  le  meduse,  due  corallìa^ 
la  Physalia,  chiamata  dai  marinari  il  vascello  di  gaerra  p<^r 
toghese,  quando  si  toccano,  pungono  come  Tonica.  Una  sepi 
pia  alle  isole  Capo  Verde,  cambia  colore  come  il  camaleo» 
te,  prendendo  la  tinta  della  terra  che  gli  Tiene  sotloposui 
Le  aringhe,  il  Clopea  pilchardus  e  molti  altri  pesci,  insicim 
cogli  insetti  di  mare,  sono  luminosi.  La  tribù  della  meda» 
le  cui  specie  sono  numerose,  ha  'la  facoltà  di  emettere  loci 
in  altissimo  grado.  Nei  climi  caldi,  specialmente,  il  mare  sen* 
bra  infocato,  ed  il  solco  di  una  nave  somiglia  ad  una  vitif- 
sima  fiamma.  Probabilmente  i  pesci  dotati  di  questa  facolii 
sono  quelli  che  scendono  alle  profondità  dove  non  penetra  U 
luce  del  sole;  e  torme  d*  insetti  luminosi  sono  stali  Tedoti  a^ 
una  profondità  considerevole  sotto  la  superficie  dell*  acqur 
Il  verme  lucente,  taluni  scarabei  e  le  lucciole  brillano  colU 
stessa  pallida  luce  verde.  I  pesci  che  abitano  le  grandi  prò 
fondita  somigliano  agli  allocchi  e  ad  altri  notturni  aogelti 
nello  avere  gli  occhi  grandi.  Le  code  dì  alcune  della  fami- 
glia della  razza,  specialmente  una  rinvenuta  nei  fiumi  della 


'  I  pesci  di  acqua  dolce  della  China  sooo  Cyprinide,  Ophicephali  e  Silu- 
ride—  generi  strettamente  affini  con  quelli  dell'India,  sebbene  le  sp^ie 
siano  diflìercntl. 
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Goiana,  sono  armate  con  dae  o  tre  uncini  dentellati,  lunghi 
tre  pòllici,  con  che  si  difendono  flagellando  colle  code,  in- 
fliggendo ferite  che  nei  ealdi  climi  son  di  sovente  seguite  da 
infiammasioni  TÌolenle  e  dolori;  il  perchè  a  torto  si  stima- 
rono velenose.  Ma  fra  gli  animali  terrestri  non  havvi  nulla 
di  analogo  alla  proprietà  che  hanno  il  Gymnotus  eleciricus  dei 
laghi  deir  America  Meridionale,  il  Silunis  electricos  dei  fiumi 
affricani,  e  le  specie  differenti  della  torpedine  del  Mediterra- 
neo, che  possiedono  la  facoltà  di  dare  la  scossa  elettrica  me- 
diante un  bellissimo  apparecchio  organico  voltaico  di  cui  sono 
provvisti. 

I  mammiferi  marini,  i  quali,  come  indica  il  loro  nome, 
allattano  i  loro  piccoli,  formano  due  famiglie  distinte,  le  Fo- 
che 0  focene,  i  Cetacei  o  le  balene  e  i  porci  di  mare.  Men- 
tre i  pesci  respirano  per  mezzo  delle  branchie,  le  quali  se- 
parano Tarla  dtsciolta  nell'acqua,  i  mammiferi  marini  sono 
moniti  di  polmoni,  e  respirano  come  i  quadrupedi  terrestri; 
e  (rovansì  costretti  di  venire  di  tratto  in  tratto  alla  superfi- 
cie deir  acqua  per  aspirare  Taria. 

La  prima  famiglia  consiste  nella  tribù  delle  Foche,  ed  è 
più  abbondante  nelle  regioni  polari  del  gemino  emisfero;  sono 
esse  carnivore,  vivono  e$cli)sivamente  di  pesce,  e  di  rado  tro- 
vansi  a  molta  distanza  dalla  terra  o  dalle  isole  di  ghiaccio.  A 
codesta  divisione  appartengono  la  foca  comune  ed  il  Wnlrns  nel 
nostro  emisfero  boreale  ;  mentre  che  il  genere  Diaria  o  leone 
dì  mare  coi  suoi  congeneri  di  molte  specie,  e  che  general- 
mente attingono  a  superiore  grandezza,  trovasi  soltanto  nelle 
alte  latitudini  australi. 

La  famiglia  dei  Cetacei  si  compone  di  tre  grandi  generi;  il 
Manatus  e  il  Dugong,  che  abitano  o  in  prossimità  o  negli  estua- 
ri i  dei  fiumi  tropicali,  e  sono  erbivori  :  i  delfini  o  porci  di 
mare  che  sono  carnivori,  e  sono  mimiti  di  mascelle  lunghe  e  di 
denti  numerosi,  e  trovansi  in  quasi  ogni  latitudine  e<l  in  ogni 
mare.  Nelle  balene  mancano  gli  incisori,  ma  hanno  delle  ossa 
infisse  nella  mascella  superiore,  i  cui  filamenti  alle  loro  eslre- 
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inità  si  adoperano  come  una  specie  di  rete  per  pigliare  gli 
anitnali  marini  minuti,  onde  si  cibano  le  balene.  I  Ceiacet 
Aaarini  respirano  per  mezso  di  una  apertura  nel  centro  della 
testa,  chiamata  nelle  balene  il  soffiatore,  la  quale  corrisponde 
al  naso  dei  quadrupedi  terrestri,  e  senre  anche  per  espellere 
in  guisa  di  getti  1'  acqua  presa  nella  bocca  insieme  air  ali- 
mento; e  questi  soffiatori  nella  tribù  delle  balene  variano  per 
r  altezsa  e  per  la  forma  secondo  le  specie. 

I  luoghi  favoriti  della  tribù  delle  Foche  sono  gli  Oceani 
Polari  e  le  isole  deserte  nelle  latitudini  alte,  dorè  codesti 
animali  pongonsi  a  soleggiare  sulle  spiaggie  calde,  a  centi- 
naia, durante  il  corto  eslate  di  queste  inospitali  regioni,  e 
divengono  agevole  preda  dell'  uomo,  che  in  molti  luoghi  ne 
ha  quasi  estirpata  la  razza.  Se  ne  uccide  annualmenle  on 
milione  solamente  nelPAtlantico  Meridionale.  Yc  ne  sono  sette 
specie  native  degli  Oceani  Àrtico,  Atlantico  e  Polare;  la  Foca 
della  Groenlandia,  la  Foca  barbata  o  grande  e  la  Foca  le|HH 
rina  trovansi  anche  nelle  alte  latitudini  del  PacìGco  Selten- 
trionale.  La  Foca  oceanica  non  abita  che  il  Mar  Bianco  ed  tt 
Mare  della  Nuova  Zembla;  e  sulla  costiera  di  Terrannora  vi 
é  la  Foca  sagura.  Il  leone  di  mare  trovasi  in  tutti  i  lidi  del 
Pacifico  Meridionale;  ma  il  principale  suo  assembrameota 
è  suir  isola  di  San  Giorgio,  che  fa  parte  del  gruppo  Pnii- 
hilolT  a  56"  latitudine  bor.  La  foca  comune  è  lunga  6  o  7 
piedi  ;  ha  la  faccia  somigliante  ad  un  cane,  ha  V  occhio 
grande  ed  intelligente.  Riesce  facile  a  domarsi,  e  nelle  isole 
Orkney  diviene  talmente  addimesticata,  che  segue  il  padrone 
e  r  aiuta  alla  pesca.  Questa  foca  emigra  due  volte  Tanno  dalia 
Groenlandia,  e  poi  ritorna  un'altra  volta  al  suo  primo  co- 
vile; viene  probabilmente  alle  spiaggte  d' Europa  ed  alle  isole 
britanniche  nel  tempo  delle  sue  peliegrinaiioni,  ma  tutta  via 
si  può  riguardarla  come  abitatrice  costante  dei  lidi  nordici. 
Talune  fra  le  specie  della  foca  si  diffondono  amplissimamente; 
tale  è  la  specie  pelosa  Arctocephalus  ursinus  delle  isole  Falk- 
land, che  una  volta  frequentava  in  numero  Tastissimo  le  co- 
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siìere  meridionali  delPAiistralia  ;  ma  questa  specie  insieme 
con  tre  altre  è  diventala  scarsa  per  la  strage  fallane  senza 
^iistinzione  dei  vecchi  e  dei  giovani  animali.  Giacomo  Ross 
irovava  alcune  isole  nei  mari  antartici  coperte  dì  elefanti 
marini  {Phoca  elephantina).  Il  Walrus,  creatura  di  aspetto 
arcigno,  con  zanne  piegate  in  giù,  lunghe  due  piedi,  ed  il  naso 
coperto  di  forti  setole  trasparenti,  ha  il  corpo  come  una  foca, 
Inngo  20  piedi,  vestito  di  peli  corti,  gialli  o  bigi.  Egli  dorme 
sai  ghiaccio  galleggiante,  si  nutre  di  piante  e  d*  animali  di 
mare,  e  mai  non  lascia  i  mari  artici. 

Il  primo  gruppo  dei  Cetacei  si  forma  dei  Manali  e  dei 
Dugong,  esclusivamente  erbivori,  e  che  abitano  vicino  alle 
imboccature  dei  grandi  fiumi  tropicali.  Si  trova  il  Laman- 
tino, una  specie  di  Manate,  nel  fiume  delle  Amazzoni  e 
nel)  Orenoco,  ed  un'altra  specie  in  certi  fiumi  deir Affrica 
Occidentale.  Nei  primi,  dove  é  conosciuto  sotto  il  nome  di 
vacca  di  mare,  il  suo  corpo  è  rotondo  come  una  botte  da 
uno,  e  giunge  qualche  volta  alla  lunghezza  di  12  o  15  pic- 
eli; questo  animale  pascola  a  branchi  sull'erba  che  si  trova 
in  fondo  ai  fiumi  ;  e  quando  il  branco  è  assalito,  la  madre 
difende  i  suoi  piccoli  col  sagrifizio  della  propria  vita.  Il 
Dag<nng  abita  P  Arcipelago  orientale  e  le  parti  poco  pro- 
fonde dell'Oceano  Indiano,  dove  si  nutrisce  delle  alghe:  é 
un  animale  più  marino  che  non  é  il  Lamantino,  e  non  se  ne 
vede  quasi  mai  nell'acqua  dolce.  Il  Dugong  é  cosi  innocuo 
e  cosi  docile  che  si  lascia  palpare.  Quando  la  femmina  allatta 
)  saoi  nati,  si  asside  e  sollevasi  ritta:  e  da  ciò  è  forse  derivata 
b  favola  delle  sirene*  Questo  animale,  come  il  Lamantino,  sa- 
crifica la  propria  vita  per  salvare  i  suoi  piccoli;  donde  è  tenuto 
fra  i  Malesi  come  modello  di  affezione  materna.  Si  conosce 
pochissimo  l'animale  chiamalo  Manatus  scptentrionalis :  esso 
frequenta  i  mari  artici,  e  forse  non  appartiene  ai  Cetacei 
erbivori. 

Il  secondo  gruppo  o  genere  dei  Cetacei  è  composto  di 
quelli  di  abitudini  predaci;  essi  vivono  di  pesci,  e  conseguen* 
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teaiente  hanno  denti  taglienti  e  namerosì;  tali  sono  i  porci  di 
mare,  i  delfini,  e  la  balena  spermaceti  o  Gachalot  ;  hanno,  come 
lutti  gli  animali  di  questa  famiglia,  le  narici  soffianti  acqua 
nella  parte  superiore  del  ca|V).^  Si  vede  il  porco  di  mare  co- 
mune  soffiare  fuori  V  acqua,  e  capitombolare  sulla  saperficie  di 
tutti  i  mari  dell'Europa; codesti  porci  marini  vanno  in  niandre 
cercando  le  aringhe  e  gli  scombri,  e  perfino  risalgono  i  fiumi 
in  caccia  dei  salmoni.  La  forma  dei' porci  marini  s*  accosta 
più  a  quella  dei  pesci  che  non  a  quella  della  tribù  delle  foche, 
ed  hanno  la  natatoia  dorsale.  Yedonsi  in  quasi  ogni  latitudine 
le  diverse  specie  del  delfino,  note  per  la  loro  voracità  e  per  la 
rapidità  dei  loro  moli;  qualità  quest'ultima  che  è  dovuta  alla 
simetria  della  loro  forma  ed  alla  largheasa  della  cofla,  collo- 
cata oriuonialmente.  Il  delfino  bianco,  eh*  è  mangiato  dagli 
abitanti  dell' Islanda,  è  lungo  18  piedi,  e  fa  il  suo  pellegri- 
naggio dair  Atlantico  alla  Groenlandia  sulla  fine  del  mese 
di  novembre.  Il  Grampo  {Delphinui  orca)  ha  una  analogia 
strettissima  coir  Ammazaalore^  pesce  così  chiamato  dai  pe- 
scatori balenieri  nei  mari  australi  ;  è  fiero  e  feroce,  va  io 
branchi  numerosissimi  ;  di  sovente  è  lungo  20  piedi  ;  fa 
preda  dei  pesci  grandi,  e  perfino  attacca  la  balena.  I  Del* 
fini  neri  sono  stati  veduti  a  centinaia  dare  in  secco  nelle 
baie  delle  isole  Feroe,  delle  Orcadi  e  di  Shetland.  Sembra 
che  questo  pesce  sia»  o  lo  stesso,  o  molto  afllne  a  quei  pe- 
sci neri  incontrati,  in  numero  immenso  nei  mari  antartici  da 
Giacomo  Ross  ;  eglino  non  si  spaventavano,  ma  invece  saetta- 
vansi  come  dardo  sotto  la  nave  da  un  lato»  e  roostravansi  su- 
bito air  altro.  Il  Delphinus  peronii,  chiamalo  porco  marino 
bianco  dai  balenieri  dei  mari  australi,  è  una  specie  elegan- 
tissima e  rara  di  delfino,  che  abita  per  lo  più  le  alte  latitu- 
dini australi,  ma  die  è  slata  veduta  all'  equatore  nel  Paci- 


'  Salvo  duo  eccezioni  rilevanti,  tutti  i  Cetacei  carnivori  abitano  l'ocea- 
no. Lo  eccezioni  sono,  il  Delphinus  Inca  del  fiume  delie  Amanoni  e  sua! 
affluenti,  ed  il  Delphioin  Ganaeticoa  del  Gange. 
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fìro.  Qoesli  pesci  hanno  incirca  sei  piedi  di  lunghezza:  la 
parte  posteriore  della  lesta,  la  schiena  e  le  natatoie  caudali 
sono  nere,  ed  il  resto  é  di  un  bianco  purissimo.  Il  licorno 
marino  (Monodon  nwnoeeros)  non  ha  denti,  ma  invece  una 
unna  di  avorio  fino,  attortigliala  da  una  scannellatura  spi- 
rale, eslendentesi  8  o  10  piedi,  diritta  fuori  del  corpo  ;  in  lui, 
comunemente,  non  vi  é  che  una  tanna  sola,  ma  esistono  sem- 
pre i  rudimenti  di  un*  altra,  e  talvolta  ambe  crescono  ad  una 
egaale  langbeua.  I  vecchi  licorni  di  mare  sono  bianchi  con 
macchie  nerastre;  i  giovani  hanno  un  colore  scuro.  Questa 
creatura  singolare,  lunga  incirca  16  piedi,  sema  contar  le 
zanne,  nuota  con  una  celerilà  immensa.  Il  dottore  Scoresby  ne 
ba  visto,  tutti  in  una  volta,  Iff  o  20,  che  divertivansi  intorno 
alla  sua  nave  nei  mari  artici,  incrociando  le  loro  lunghe 
zaooe  in  tutte  le  diretioni  come  se  facessero  di  scherma  ;  se 
uè  trovano  in  tutte  ie  parti  delP  Oceano  Settentrionale. 

La  Balena  spermaceti,  il  Cachaloto  Physeter  macrocepha- 
ius,  appartenente  alla  famiglia  dei  soffiatori  predaci,  è  uno 
>legli  abitanti  più  formidabili  delle  acque  profonde.  La  nic- 
ilia  della  sua  mole  è  di  60  piedi  di  lunghezza  e  40  di  cir- 

« 

conferenza;  la  testa  è  lunga  un  terzo  del  corpo,  e  la  fronte 
eccessivamente  grossa  e  ottusa,  con  una  gola  larga  abba- 
stanza da  inghiottire  un  uomo.  Le  zampe  per  nuotare,  o  le 
natatoie  pettorali,  sono  proporzionalmente  corte,  o  trovansi 
ad  una  piccola  distanza  dietro  la  testa;  e  la  coda,  formante 
an  triangolo  orizzontale,  lunga  6  o  7  piedi  e  larga  10,  con 
Qna  tacca  tra  le  natatoie  caudali,  è  l'organo  principale  di 
moto  progressivo  ed  anche  di  difesa.  Ha  sulla  schiena  una 
gibbosità  di  grasso,  il  suo  colore  é  scuro,  ma  colla  pelle 
assai  liscia  e  pulita.  Codeste  Balene  spermaceti  hanno  due 
narici  in  cima  della  testa,  a  traverso  le  quali,  ogni  volta 
che  respirano,  mandano  fuori  una  successione  di  getti  somi- 
glianti a  fumo,  a  intervalli  di  16  o  20  minuti  ;  quindi  sol- 
levano alte  neir  aria  le  loro  code,  e  si  precipitano  colla 
icsu  giù  nelle  vaste  profonditi,  dove  rimangono  per  un  lem|io 
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considerevole,  e  quindi  ritornano  a  fior  d*  acqna  per  respira- 
re. Il  getto  0  xampillo  è  alto  da  6  o  8  piedi,  e  consiste  in 
acqua  mischiala  coli*  aria  respirala  dai  polmoni.  In  tulle  le 
parli  del  corpo  di  questa  balena  si  trova  l'olio  di  sperma- 
ceti e  lo  spermaceti,  ma  quest*  ultimo  si  raccoglie  principal- 
roenle  in  un  serbatoio  immenso  eh*  è  nella  testa,  resa   per 
questa  causa  galleggiante  di  assai  ;  e  dentro  il  corpo  troTasi 
alcune  volte  V  ambracane,  che  si  crede  prodotta  da  una  ma- 
lattia. Questi  mostri  così  enormi,  taluna  volta  lunghi  75  piedi, 
vanno  a  mandre  di  500  o  600,  che  i  pescatori  delle  iMilene 
chiamano  scuole.  Le  femmine  coi   loro  piccoli,  e  due  o  tre 
vecchi  maschi,  formano  generalmente  una  torma  :  i  maschi 
giovani  ne  fanno  un'altra  ;.  mentre  che  i  maschi  vecchi  vanno 
a  predare  e  cibarsi  solinghi.  Le  Balene  spermaceti   nooiano 
con  molta  grafia,  con  equabile   moto  e  colla  testa  sovracqna; 
ma  quando  una  truppa  d'  esse  scherza  sulla  superficie   del- 
l' acqua,  talune  di  codeste  goffe  e  gigantesche  creature  slan- 
ciansi  coir  agiliià  del  salmone  a  parecchi  piedi  d' alletta  per 
aria,  poi  ricadono  pesantemente  con  una  scossa  ed  un  rumore 
come  di  cannone,  sospingendo  in  su  I'  acqua,  in  colonne  alle 
e  biancheggianti  di  spuma.  La  pesca  della  Balena  spermaceti 
è  piena  di  pericoli  ;  non  solamente  l' animale  ferito,  ma  t  suoi 
compagni  che  gli   vengono  in  aiuto,  combattono   disperata- 
mente, e  con  un  colpo  delle  loro  code  tremende  ammanano  t 
pescatori  e  li  balzano  in  aria,  o  con  'un   morso  dividono  in 
due  un  battello.  Nel  1820  una  Balena  spermaceti  fece  nau- 
fragare V  Euex,  bastimento  americano  di  pescatori  balenieri 
nel  Pacifico  ;  da  prima  die  alla  nave  un  colpo  cosi  prepo- 
tente che  ruppe  e -staccò  una   parte  della  carena,   poi   ri- 
traendosi a  qualche  distanza,  si  slanciò  un'altra  volta  fu- 
riosamente, e  colla  sua  enorme  lesta  sfracellò  una  pontone 
del  tavolato  ;  e  le  genti  ebbero  appena  bastevol  tempo  di  sal- 
varsi in   battelli,  allorché  il  bastimento  fu  colmo  di  acqua. 
Sovente  quelle  balene  giacciono  nascoste  orecchiando  se  hanno 
sospetti  di  perìcolo.  Non  vi  é  parte  acquosa  del  globo,  ec- 
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cetlaati  i  mari  Artici,  che  sia  libera  delle  loro  yisile;  tono 
stale  ?edale  nel  Hedilerraneo  e  neir  Adrialico,  nella  Manica 
briunmca,  e  per  finn  nel!'  esfaario  del  Tamigi  ;  ma  la  di- 
mora lor  principale  ò  nelle  parti  pnofondissinie  dei  mari  caU 
&t,  0  fra  i  Iropici  o  nelle  vicinanze,  e  nelP  Oceano  Antar- 
tico dorè  si  alimentano  coi  molluschi  galleggiami,  come  la 
sepia  ec 

Il  lerao  ed  oltimo  genere  dei  Cetacei  si  forma  della  Ba- 
lena mysticetuSy  del  qaale  sono  le  balene  della  Groenlandia,  ed 
an' altra  specie  il  Rorqualas.  Invece  di  denti,  le  mascelle  sape- 
riori  di  codesti  animali  sono  munite  di  lastre  e  di  filamenti  di 
Ossa  che  sono  movibill,  e  si  adattano  per  ritenere,  come  in 
una  rete,  le  meduse  ed  altri  piccoli  animali  marini,  che  son 
cibo  a  questi  colossali  abitatori  delle  profondità  dell'oceano. 
Tempo  fa,  la  specie  comune  della  Groenlandia,  la  Balena 
mysticelus,  fu  assai  più  numerosa  che  non  é  oggidì;  ma  adesso 
è  confinata  principalmente  alle  altissime  latitudini  settentrio* 
nati  ;  se  però  si  provasse  che  questa  balena  fosse  la  stessa  che 
fa  trovata  in  cosi  sterminate  legioni  nelle  basse  acque  sulle 
<piaggie  del  Pacifico  e  nel T Oceano  Antartico  da  Giacomo  Ross, 
crebbe  mestieri  il  dire  che  fosse  diffusa  estesissimamente; 
ni)  vi  é  più  probabilità  che  ciascuna  regione  polare  abbia  la 
])ropria  sua  specie.  La  balena  della  Groenlandia  ò  lunga  6tf 
il  70  piedi,  ma  é  talmente  perseguitata,  che  probabilmente 
n>n  vive  mai  abbastanza  per  arrivare  a  grandezza  compita. 
La  testa  è  larga  assai,  ma  l'apertura  della  gola  è  talmente 
angusta,  clic  codesta  balena  non  può  inghiottire  che  animali 
[>iccoli.  Non  ha  la  natatoia  dorsale,  le  zampe  per  nuotare 
sono  lunghe  incirca  nove  piedi,  e  la  coda  piatta  è  in  forma 
'il  mezza  luna  e  frastagliata  nel  mezzo.  Ha  due  narici  sof- 
fiatrici, a  traverso  le  quali  schizza  per  aria  dei  gel  ti  alti 
parecchi  metri  e  somiglianti  a  bulli  di  fumo.  Resta  alla 
superficie  soltanto  due  o  tre  minuti  per  respirare^  e  poscia  va 
soU'  acqua  per  cinque  o  sei.  La  schiena  e  la  coda  sono  di  un 

nero  di  velluto,  ed  in  alcune  parti  gradatamente  cangiante  a 
It  9 
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color  bi^o  ;  il  rimanente  é  bianco  ;  ve  ne  ha  di  codeste  ba- 
lene che  sono  pexzate.  Vi  é  sovente  molta  cradeltà  nel  modo 
dì  acchiappare  la  balena  a  cagione  del  grande  affetto  che 
esse  hanno  pei  loro  piccoli  nati;  di  fatto  T abitudine  di  am- 
naxzare  il  Gglio  come  mexso  per  prendere  la  madre,  rovinò  | 
la  pesca  in  diversi  luoghi,  particolarmente  nei  mari  delta  ; 
Nuova  Zelanda  e  dell' Australia.  | 

I  Rorqualns  sono  anch'essi  balene,  ma  differiscono  dalU 
balena  comune  nella  forma  più  allungata  del  capo.  Una  spe- 
cie è  lunga  da  80  a  100  piedi,  ed  è  il  più  grande  fra  gli 
animali  marini.  Codesta  balena  viaggia  alle  latitudini  basse 
in  caccia  di  aringhe  e  dì  altri  pesci.  È  stata  presa  sulle  co- 
ste della  Norvegia  sino  dall'anno  890,  e  probabilmente  an- 
che molto  per  lo  innanti.  I  primi  viaggiatori  nordici  non  vi 
furono  attirati  dalla  balena  come  oggetto  di  commercio,  ma 
casualmente  vi  s'imbatterono  nello  andare  in  cerca  di  un 
passaggio  per  il  nord-ovest  che  guidasse  al  Pacifico.  Si  trova 
la  balena  gibbosa  lunga  30  a  40  piedi  in  piccole  mandre 
nelle  regioni  intertropicali  e  meridionali  del  Pacifico  e  dello 
Atlantico;  è  di  rado  molestata  dai  pescatori  balenieri,  ed  é 
pericolosissima  per  i  battelli,  a  cagione  della  sua  abitodioe 
di  saltare  ed  emergere  repentinamente  a  fior  d'acqua.  La 
tribù  della  balena  non  ha  i  sensi  acuti  ;  solamente  la  balena 
comune  di  Groenlandia  ha  la  facoltà  olfaltoria  più  acuta  che  le 
altre:  e  sebbene  la  Balena  spermaceti  s'accorga  immediaia- 
menle  a  grandissima  distansa  se  una  compagna  fu  colta  dal 
rampone,  nullaroanco  non  ode  bene  i  suoni  ad  aria  aperta, 
né  alcuna  d'esse  par  che  abbia  voce.^ 

'  ScORBSBr,ilr(ic  Voyaget, 
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CAPITOLO  XXX. 

Distribazione  dei  Rettili  —  Rane  e  Rospi  —  Serpi,  Saurii 

e  Testoggini. 

I  Bettilt,  più  di  qualsiasi  altra  classe  fra  gli  animali,  fanno 
palese  quanto  sia  paniate  la  distribuzione  degli  esseri  ani- 
mati, perchè,  essendo  essi  incapaci  di  viaggiare  a  dislania 
grande,  sono  rimasti  nei  luoghi  dove  da  principio  si  furono 
stanziati  ;  e  siccome  abitano  deserti,  foreste  ed  incolli  ter- 
reni, V  oomo  non  li  ha  molestati,  avendo  egli  solamente  di- 
stratto alcuni  individui,  senza  diminuire  il  numero  delle  spe- 
cie, il  qnale  probabilmente  è  lo  stesso  che  è  sempre  stato.  Fra 
i  mammiferi,  pochi  svernano,  o  cadono  in  uno  slato  di  torpore 
durante  il  verno,  come  sarebbero  Torso,  la  marmotta,  il  ghi- 
ro ec.  Il  loro  grasso  supplisce  il  carbonio  consumato  dalP  ossi- 
gene  dorante  la  loro  respirazione  debole  ed  impercettibile,  ed 
é  gìii  finito  allorquando  riede  la  stagione  calda,  che  li  risveglia 
dalla  loro  letargia  magri  ed  estenuati.  Ma  i  Rettili,  essendo 
animali  a  sangue  freddo,  si  seppelliscono  nella  terra,  e  sMn- 
lorpidiscono  durante  l'inverno  nei  climi  freddi  e  nei  tempera- 
ti. Nei  paesi  caldi,  cadono  in  uno  stato  di  torpore  durante  la 
stagione  asciutta;  così  non  hanno  bisogno  di  vagare  né  per 
causa  di  temperatura  né  per  mancanza  di  sussistenza  ;  ed  i 
pochi  i  quali  emigrano  in  cerca  di  cibo,  tornano  sempre  ai 
loro  antichi  covili.  Siccome  il  sangue  dei  Rettili,  per  la  spe- 
cialità della  costoro  circolazione,  riceve  solamente  una  piccola 
parte  dell'  ossigeno  che  essi  aspirano,  si  genera  in  loro  poco 
calore  e  poca  forza:  conseguentemente  per  lo  più  sono  lenti 
nei  loro  movimenti,  i  quali,  tuttavia,  sono  svariati  più  che 
nei  quadrupedi  ;  ma  siccome  alcuni  rettili,  per  esempio  le 
testuggini  e  le  lucertole,  hanno  il  respiro  più  frequente  che 
gli  altri,  vi  hanno  per  conseguenza  differenze  grandi  nella 
loro  energia  e  sensibilità. 
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L'ordine  dei  Rettili  é  difiso  dai  nataralisli  in  qualln 
classi,  principiandosi  in  ordine  ascendente:  1*  i  Balracian 
o  ie  rane,  i  rospi  e  le  salamandre  ;  2**  gli  OGdii  o  serpenti 
3°  i  Saarii  o  le  lucertole,  i  camaleonti  e  i  coccodrilli  ;  4"* 
Ghelonii  o  le  testuggini  e  tartarughe.  Tranne  pochissime  ec 
celioni,  sono  ovipari  ;  partecipano  di  ambe  le  forme  terrestri 
ed  acquatica,  e  molti  sono  anfibii  ;  tutti  aumentano  in  namen 
accostandosi  all'  equatore,  e  pochi  resistono  nei  climi  freddi 
ma  i  Rettili  perduran  ad  un  verno  freddo  meglio  che  ad  an 
state  fresca.  Le  rane  e  le  salamandre  abitano  le  sponde  M 
fiume  Mackenzic  nelP  America  Settentrionale,  dove  b  rocdii 
temperatura  è  tra  T  e  8^  di  Fahrenheit,  e  il  termometro  nei 
r  inverno  cala  perfino  a  90^  sotto  il  punto  della  congeUit» 
ne.  Per  quanto  si  conosce,  il  limile  meridionale  dei  Rettili  t 
nel  tfO^  lat.  aust.,  dove  fu  trovata  una  rana  sulle  sponde  dt 
fiume  Santa  Crua. 

Il  numero  delle  specie  dei  Rettili  nella  sona  torrida  è  «« 
meno  il  doppio  di  quello  ch'é  nella  aona  temperata;  l'Aasin 
lia  no  possiede  meno  che  l'Europa,  e  fra  lutti  i  luoghi  nd 
mondo  antico,  Giava  è  forse  il  più  ricco  di  rettili.  L*Anie| 
Tica  possiede  oltre  la  metà  di  tutte  le  specie  a  noi  noie  ;  il 
massimo  numero  trovandosi  nel  Brasile,  ma  ognaiia  di  ex^ 
è  speciale  di  quel  continente  soltanto.  | 

I  Batraciani  s'  accostano  più  alla  natura  dei  pesci,  e  H 
mano  un  anello  tra  gli  animali  terrestri  ed  acquatici.  Com 
ì  girini  o  cozzuole,  hanno  code  e  non  zampe,  ma  gioP^ 
allo  stalo  adulto,  essi  generalmente  acquistano  le  zampe  j 
perdono  le  code.  Inoltre,  in  quel  primiero  stadio  i  giri< 
sono  acquatici  e  respirano  per  mezzo  di  branchie,  come 
pesci  ;  ma  giunti  allo  stalo  adulto  acquistano  polmoni,  e  ri 
spirano  come  i  quadrupedi,  quantunque  alcuni  del  generi 
tengano  sempre  lo  loro  l>ranchie  e  le  loro  code,  ed  allrì 
stino  sempre  senza  zampCé  Godesti  animali  sono  dotati  d 
facoltà  di  ritardare  o  di  accelerare  la  loro  respirazione,  se 
che  si  arresti  la  circolazione  del  sangae;  iaonde^sino  ad 
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cerio  grado  sono  capaci  di  resistere  al  caldo  ed  a)  freddo; 
facoltà  molto  notevole  nella  salamandra,  che  fa  parte  di  que- 
sta classe  cotanto  svariata  nella  soa  apparenta  come  nella 
saa  natara.  Alcuni,  come  i  rospi  e  le  rane,  s*  imbevono  di 
una  quantità  di  acqaa,  che  si  svapora  a  traverso  i  pori  della 
loro  pelle  più  o  meno  rapidamente,  e  di  tal  guisa  mantengonsi 
alla  temperatura  del  fluido  entro  cui  vivono. 

Il  gruppo  dei  rospi  e  delle  rane  si  compone  di  quattro 
famiglie,  che  hanno  quattro  zampe,  ma  sono  sprovviste  di 
code  ;  e  sono  le  rane,  le  calamite  o  rane  arboree,  i  rospi  e 
le  pipe.  Le  rane  sono  anfibie,  non  portano  unghie  solle  dita, 
e  le  loro  gambe  posteriori  sono  più  lunghe  di  quelle  davanti  : 
inoltre  sono  palmipedi,  perciò  meglio  accomodale  al  nuoto 
ed  al  salto,  che  fanno  per  slanci.  Ve  ne  sono  circa  50  specie, 
talché  sono  numerose  e  svariate  più  che  qualunque  altro 
rettile.  Delle  calamite  o  rane  arboree  vi  sono  sessanta  spe- 
cie, tutte  con  tinte  vivide  e  splendide  ;  sovente  diversi  co- 
lorì congiongonsi  nello  stesso  animale.  Abitano  per  lo  più 
sagli  alberi  alti,  e  le  punte  delle  dita  dei  loro  piedi  sono 
nionite  di  certi  piccoli  cuscini  che  formano  ana  tromba  assor- 
bente, mediante  la  quale  hanno  la  facoltà  di  spremere  V  aria 
dal  di  sotto  dei  loro  piedi,  e  cosi  per  la  pressione  dell'atmo- 
sfera, si  attaccano  fermamente  al  lato  inferiore  della  foglia 
la  più  liscia,  precisamente  per  quello  stesso  principio  che  fa 
camminare  le .  mosche  sai  soffitto  di  una  camera.  Il  rospo  é 
il  più  brutto  della  razza  ;  molti  sono  orrendi,  con  corpi  gonfi, 
escrescenze  come  porri,  e  le  dita  ottuse.  Di  rado  vanno  nel- 
V  acqua,  ma  cercano  ì  luoghi  umidicci  e  paludosi,  e  sola- 
mente strascinansi,  mentre  invece  la  rana  e  la  rana  arborea 
saltano.  Il  loro  numero  é  minore  assai  di  quello  delle  altre 
doe  famiglie  e  se  ne  conoscono  solamente  30  specie.  Le 
pipe  sono  anch^  esse  rospi,  e  la  loro  forma  fa  anche  più 
ribrezzo  di  quella  del  rospo.  Si  distinguono  dai  loro  conge- 
neri perchè  non  sono  munite  di  una  lingua  estendibile.  Tatti 
questi    rettili   producono  suoni  svariati  assai  ^  gracidano  in 
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concerto,  seguendo  un  condutlore,  e  quando  egli  si  stanca^ 
un  altro  prende  il  sno  posto.  Le  rane  di  una  specie  del^ 
r  America  Settentrionale  gracidano  in  bande  ;  una  banda  co 
mincia,  un*  altra  risponde,  una  terza  replica,  tantoché  il  fra^ 
sluono  si  fa  sentire  ad  una  grande  dislania;  poi  vi  è  ra^ 
pausa,  e  dopo  poco  il  gracidare  si  rinnovella.  Darwin  f^ 
menzione  di  una  piccola  calamita  musicale  a  Rio  Janeiro, 
che  gracida  con  una  specie  di  armonia  in  noie  differenti. 

In  quasi  tutte  le  parti  della  terra  trovansi  i  rospi  e  1< 
rane,  quantunque  vengano  distribuiti  inegualmente  e  partial^ 
mente  assai.  L*  America  ne  ha  più  di  tutti  gli  altri 
presi  in  complesso,  e  1*  Europa  ne  ha  meno.  Sei  specie  d 
rane,  una  di  calamite,  e  due  di  rospi  appartengono  alPEo 
pa  :  e  tutte  queste,  tranne  quattro  delle  rane,  trovansi  eziand 
nell'Asia  e  nelP  Affrica.  La  rana  temporaria  abita  air  alle 
di  7700  piedi  sui  Pirenei,  e  presso  il  limite  delle  neTi  sol 
TAIpi. 

La  legge  della  distribuzione  eircoscritta  é  delineala  molto 
particolarmente  nelPAsia;  fra  dieci  specie  di  rane  particolari 
a  quella  parte  del  mondo,  tre  solamente  trova nsi  nel  conli^ 
nenie,  due  si  limitano  al  Giappone,  e  delle  cinque  appa^(^ 
nenti  a  Giava,  una  è  comune  air  Aroboina,  e  le  tre  altre  k 
sono  al  Bengala.  Le  otto  specie  di  rane  arboree  sono  ancb^ 
più  circoscritte  nella  loro  localizzazione  ;  cinque  trovansi  oni- 
camente  in  Giava  ed  una  in  Giappone;  e  la  Hyla  viridh 
abita  nell'Asia  Minore.  Nove  specie  di  rospi  sono  particolari 
ali*  Asia. 

Nessuno  di  questi  rettili  esiste  nell'Arcipelago  Galapa 
gos,  né  in  qualsivoglia  delle  ìsole  innumerevoli  dell*  Oceani 
ca-,  pochissimi  ve  ne  sono  nell'Australia,  e  tutU  sono  spe- 
ciali di  quel  paese.  Una  delle  due  specie  di  pipe,  orrendi 
neir  aspetto  più  di  qualsiasi  rospo,  é  comunissiroa  al  Capo  di 
Buona  Speranza. 

Le  grandi  estensioni  di  paludi,  fiumi  e  foreste,  insieme 
col  calore  del  clima,  fanno  si  che  V  America  sia  la  vera  patri) 
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dei  Fettilì  di  siffatto  genere,  e  colà  crescano  ad  ona  mole 
maggiore  che  altroTO  :  23  specie  di  rane,  27  specie  di  calainile 
0  rane  arboree,  e  21  di  rospi,  sono  indigene  in  qoel  conti- 
nente, di  coi  non  una  soia  é  identica  con  quelle  del  Mondo 
Antico;  e  moltissime  di  qaelle  dell'America  Meridionale  sono 
iiifferenti  da  quelle  della  parie  settentrionale  di  qacl  continen- 
te. Tutti  codesti  rettili  hanno  dimore  con  limitasioni  fisse,  e 
sovente  di  estensione  ben  circoscritta.  La  pipa,  o  il  rospo  del 
Sartnam,  è  la  più  orrida  della  tribù  ;  il  Bufo  agaa  del  Bra- 
mile, lungo  10  o  12  pollici,  e  la  Rana  pipiens  della  Carolina, 
sono  i  più  grandi. 

La  seconda  famiglia  di  questa  classe  di  rettili  ha  coda  e 
zampe,  come  le  salamandre,  che  somigliano  assai  alle  lucer- 
tole nella  loro  forma  generale,  avendo  una  lunga  coda,  o 
schiacciata,  o  rotonda,  e  quattro  zampe.  Talune  sono  terre- 
stri, altre  acquatiche  ;  le  prime  sono  note  come  salamandre, 
le  altre  sono  chiamate  salamandre  acquatiche  o  tritoni.  Amen- 
due  irovansi  in  Europa,  ma  sono  ben  più  numerose  in  Ameri- 
ca. I  generi  anfibii  deirAmpbiuma,  della  Menopoma  e  dello 
Sirene  possiedono  e  polmoni  e  branchie,  e  sono  americani: 
ie  sirene  sono  speciali  alle  paludi  e  risaie  delle  Caroline,  e 
TAiolotl  trofasi  soltanto  nel  Lago  del  Messico.  Il  Proteo  an- 
guineo,  di  color  carne  chiaro,  ha  quattro  zampettine  ed  una 
coda  piatta,  e  finora  non  se  ne  incontra  tranne  nelle  scure 
caverne  sotterranee  della  Carniola. 

Il  terzo  gruppo  di  quesl'  ordine  dei  Batraciani  consta  delle 
Cecilie,  di  cui  fi  sono  soltanto  otto  specie,  tutte  abitanti  i 
paesi  caldi  delPAsia,  dell* Affrica  e  dell'America.  Hanno  il 
corpo  cilindrico,  sono  sprovviste  di  zampe  e  di  collo,  e  si 
muovono  esattamente  come  i  serpenti;  talché  sembra  che 
formino  l'anello  tra  codesti  rettili  e  la  classe  delle  rane  e 
dei  rospi. 

Trovansi  serpenti  in  tutte  le  contrade  calde  e  tempera- 
te, ma  abbondano  più  nelle  regioni  intertropicali.  Giava  ne 
contiene  56  specie,  numero  comparativamente  maggiore  di 
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qualunque  altro  paese,  mentre  che  in  Borneo  non  ne  fa 
mai  trovato  neppure  uno.  I  serpenti  del  Giappone  gli  sono 
speciali.  Ovunque  esistono  serpi  tc  ne  sono  exiandio  di  spe« 
eie  velenose,  ma  sono  meno  numerose  come  specie  e  come 
individui,  di  quanto  generalmente  supponsi.  Fra  263  specie, 
sole  57  sono  velenose,  cioè  una  per  ogni  cinque;  tettavia 
la  proporiione  non  si  trova  pari  dovunque.  Nelle  aperte  e  ste- 
rili contrade  la  proporzione  dei  serpi  velenosi  è  maggiore  di 
quanto  sia  nei  paesi  rivestiti  di  vegetazione.  Cosi  nell'Au- 
stralia, fra  dieci  specie  sette  sono  venefiche;  e  neir Affrica, 
fra  due  o  Ire  individui  se  ne  trova  sempre  uno  nocivo.  Ge- 
neralmente però,  il  numero  degli  individui  innocui  è  20  volte 
più  grande  di  quello  dei  velenosi. 

Le  tre  grandi  famiglie  dei  serpenti  velenosi  sono  i  Cola- 
bri  0  i  serpi,  formali  come  le  biscie,  i  Trigonocefali,  o  ser* 
l>enti  a  testa  triangolare,  ed  i  Serpenti  Marini. 

Si  collocano  i  colubri  in  tre  generi,  gli  Elapi  che  sono 
sottili  quanto  una  cordicella,  con  testa  piccola  e  colori  splen- 
didi. Ve  ne  ha  quattro  specie  nelf  America  Meridionale,  di  cai 
due  si  confinano  alla  Goiana,  una  al  Surinam,  mentre  l'al- 
tra trovasi  per  ogni  dove  dal  Brasile  alla  Carolina.  Vi  è  una 
specie  sola  nel  r  Affrica,  tre  sono  ncir  Australia,  ed  II  rima- 
nente abita  distretti  circoscritti  nell'Asia  tropicale,  partico- 
larmente in  Sumatra  e  Giava  ;  ed  un  intero  genere  rinviensi 
soltanto  neir  India  e  nelle  isole  di  Ceilan  e  di  Giava.  I 
Cobra  capello  sono  i  più  noti  di  questa  famiglia,  particolar- 
mente il  serpente  a  occhiali  o  danzante  dei  giocolatori  In- 
diani, che  è  comune  da  per  tutto  dal  Malabar  sino  a  Sa- 
matra,  e  due  altre  specie  che  trovansi  solamente  In  Snmatra 
ed  in  Giava.  Le  tre  o  quattro  specie  affricane  si  incontrano 
per  lo  più  al  Capo  di  Buona  Speranza  e  sulla  Costa  d'Oro; 
ma  la  più  celebre  è  quella  nota  generalmente  come  l' aspide 
egiziano  che  si  ammansò  dai  maghi  nei  tempi  antichi  e  mo- 
derni, e  che  sovente  è  figurato  sui  monumenti  dell'Egitto; 
e  deriva  in  parte  la  sua  rinomanza  dalla  morte  di  Cleopatra. 
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Due  di  codetta  famiglia  abitano  T  Australia,  di  cui  una  è 
tin  serpente  a  occhiali,  somigliante  a  quello  dclT  India,  ma 
di  specie  diversa. 

La  seconda  famiglia  velenosa  si  compone  dei  Trigonocc- 
Tali,  de' Crotali  e  delle  Vipere.  I  primi  hanno  spaventevole 
dispetto  ;  una  gran  testa  allargata  alla  base,  come  un  cuore,  con 
ampia  bocca  e  coi  loro  denti  veleniferi  adunchi,  fortemente 
diviluppati*  Essi  stanno  in  agguato  aspettando  tranquillamente 
la  loro  preda  sino  che  arrivi  dove  possano  giungerla:  quindi  vi 
si  dardeggiano  sopra,  ed  in  un  istante  infliggono  la  fatale  feri- 
ta; la  vipera  gialla  delle  Isole  dell*  India  Occidentale,  o  Tri- 
gonocepbalus  lanceolatus,  é  fra  i  serpi  più  pericolosi  che  esi- 
stano. Una  specie  nel  Mondo  Antico  trovasi  per  ogni  dove  dal 
Ceilan  sino  alle  Isolo  Filippine;  una  è  indigena  di  Sumatra, 
Timor  e  Celebcs;  le  altre  hanno  per  dimora  conGni  limi- 
tatissimi ;  e  due  specie  si  ristringono  alla  sola  Già  va.  Ceilan, 
Sumatra,  il  Giappone  o  la  Tarla  ria  sono  paesi  che  possiedono 
una  specie  di  codesti  serpenti  propria  a  ciascuno  di  loro. 

I  crotali,  o  serpenti  a  sonagli,  appartengono  tutti  air  Ame- 
rica ;  due  ai  distretti  caldi  dell'  America  Settentrionale,  e 
due  alle  parti  intertropicali  dell' America  Meridionale.  Uno 
degli  ultimi  suddetti,  fiero,  in  vece  di  sonaglio,  porta  al- 
l'estremità  della  coda  un  pe»o  corneo,  e  cresce  qualche 
volta  alla  Innghetza  di  10  piedi;  ed  è,  insieme  col  trigono- 
cefalo,  il  più  lungo  fra  i  serpi  velenosi. 

Le  vipere  si  diffondono  verso  settentrione  più  di  ogni 
serpe  della  tribù  nociva  ;  due  sono  asiatiche,  quantunque  una 
dì  esse  sia  comune  anche  air  Affrica,  che  possiede  pare  quat- 
tro specie  sue  proprie.  Nell'Europa  i  serpenti  velenosi  sono 
soltanto  tre  specie  di  vipere,  di  cui  una  si  diffonde  eziandio 
nelle  parti  confinanti  dell'Asia  e  dell'Affrica.  La  vipera 
comune  abita  tutta  l' Europa  centrale  e  l' Asia  temperata 
sino  al  Lago  Baikal,  nei  Monti  Aitai  ;  trovasi  anche  in  In- 
ghilterra, in  Svezia  e  nella  Francia  settentrionale,  ma  non 
oltrepassa  Io  Alpi  ;  ed  oltr'  esse  questa  vipera  é  surrogala  da 


138  GEOCBAFIA  FISICA.  CAP.  XXX. 

una,  che  piatesi  di  sooli  aridi,  nel  sod-est  deli*  Europa,  e  sta 
nella  Stiria,  in  Grecia,  Dalniaiia  e  Sicilia;  e  la  vipera  aspide, 
che  ha  il  sao  covile  in  terreni  petrosi,  abita  la  Francia  tra  la 
Senna  ed  i  Pirenei,  come  pure  la  Svinerà,  V  Italia  e  la  Sicilia. 
Sono  sei  le  famiglie  dei  serpenti  innocui,  ed  incbindono 
specie  namerose.  Quattro  delle  famiglie  sono  terrestri,  le  loro 
specie  sono  assai  circoscritte  nei  rispettivi  domici lii,  la  mag- 
gior parte  essendo  conGnata  a  certune  isole  nel  1*  Arcipelago 
Indiano,  a  Ceilan,  o  a  distretti  limitati  nelle  parti  '  tropicali 
d^Asia,  Affrica  ed  America.  Nove  o  dieci  specie  sono  euro- 
pee, di  cui  talune  trovansi  anche  in  Asia  ed  in  Affrica. 

I  serpenti  arborei  di  vari  generi  e  di  specie  numerose 
abitano  unicamente  le  grandi  foreste  tropicali  nell'Asia,  ed 
anche  in  maggior  copia  in  America.  Sono  lunghi  e  sonili, 
hanno  capo  che  termina  per  lo  più  a  punta  acuminata,  e 
sono  generalmente  verdi,  quantunque  ve  n'abbiano  di  più 
splendide  tinte.  Molti  di  codesti  serpenti  sono  feroci,  sebbene 
non  velenosi  ;  alcuni  si  cibano  di  uccelli,  e  stannosi  appesi 
colla  coda  ad  un  ramo  dì  un  albero  in  agguato. 

In  tutti  i  paesi  temperati  e  caldi,  ove  abbondano  laghi 
e  fiumi,  i  serpi  d'acqua  dolce  sono  numerosi:  taluni  abi- 
tano l'acqua,  ma  più  di  sovente  stanno  nelle  sponde  vicine; 
nuotano  a  meraviglia,  e  si  ponno  vedere  a  branchi  valicare 
i  laghi.  L*  America  n*  é  ricca  particolarmente  ;  ve  ne  sono 
parecchi  nell' Asia,  pochi  nell'Affrica,  né  uno  finora  se  n*è 
scoperto  in  Australia. 

II  genere  Boa  è  specialmente  americano.  Il  Boa  constrictor, 
lungo  generalmente  da  9  a  15  piedi,  abita  le  grandi  foreste 
tropicali  dell'America  Meridionale,  dove  sovente  appenden- 
dosi ai  rami  degli  alberi  spia  la  futura  sua  preda.  Due 
specie  di  grandezza  minore  hanno  somiglianti  abitudini,  e 
due  sono  acquatiche,  di  cui  una  é  lunga  talora  20  piedi,  t 
6  r  altra,  che  abita  le  rive  dei  fiumi,  cominciando  dal  fiome 
delle  Amazzoni  sino  al  Surinam;  ed  una  specie  trovasi  al 
piede  delle  Ande  di  Quito,  all'altezza  di  3000  piedi. 
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I  Pitoni  sono  i  serpenti  più  grandi  del  mondo  orientale, 
ove  rappresentano  i  boa  dell'  occidente  ;  una  specie  di  pilone 
giunge  talvolta  alla  lungbexia  di  20  piedi,  e  si  diffonde  dalla 
costa  occidentale  dell*  Affrica  per  tutta  TAsia  tropicale  sino 
a  Gìava  ed  alla  China.  Un*  altra  specie,  lunga  solamente 
14  piedi,  è  confinata  a  Malacca  e  ad  alcone  delle  Isole  della 
Sonda.  Due  altre  trovansi  soltanto  nelle  isole  dì  Timor  e  di 
Saparua,  ed  una  in  Australia.  Vi  sono  due  sole  specie  dì 
Acrochordi,  i  quali,  come  ì  boa  ed  i  pitoni,  si  attorcigliano 
air  ingiro  delle  vittime  loro,  e  le  schiacciano  a  morte  :  una 
specie  af^quatica  é  esclusiva  di  Giava,  1*  altra  é  un  serpe  ter- 
restre che  si  incontra  ovunque,  dall'India  alla  Nuova  Guinea. 

Le  Isole  dell'  India  Occidentale  hanno  i  serpenti  del- 
l'America  Settentrionale  e  Meridionale,  e  taluni  speciali  di 
esse;  e  poco  sono  note  le  serpi  dell* America  Centrale. 

Tutte  le  sette  specie  di  serpi  marine  sono  assai  velenose 
e  feroci  più  eh'  altre.  Esse  frequentano  V  Oceano  Indiano  a 
torme  dal  Malabar  alle  Isole  Filippine  e  alla  Baia  di  Bengala  \ 
non  toccano  mni  acqua  dolce.  * 


*  Per  più  di  uu  secolo,  a  diverse  riprese  ò  stata  anaanziata  1*  esisten- 
za nell'oceano  di  esseri  somiglianti  a  serpenti  enormi;  ma  il  fatto  non  è 
btato  mai  provato  autenticamente.  Egede  e  Pantoppidan  hanno  narrato  es- 
sersi veduti  tali  mostri  nei  mari  nordici,  e  nei  fiordi  della  Norvegia  e 
(iella  Svezia;  ma  Pantoppidan  parla  più  tosto  di  quello  che  aveva  udito 
dire  dagli  altri  anziché  di  proprie  osservazioni.  Ma  siccome  in  ogni  esem- 
pio si  rappresentava  il  preteso  serpente  marino  avente  o  le  narici  zampil- 
lanti dei  cetacei,  o  la  testa  e  la  criniera  di  una  foca,  venne  palese  che  la 
troppa  credulità  dei  nostri  vicini  Scandinavi  avesse,  colla  loro  fantasia,  con- 
vertito io  mostro  marino  incomprensibile,  un  qualche  animale  ben  cono* 
sciuto.  Può  dirsi  lo  stesso  circa  il  serpente  marino  descritto  come  se  fosse 
Uo  a  terra  in  una  delle  isole  Orkney  nel  1808,  una  parte  del  cui  scheletro 
riman  conservato  nel  Museo  del  Collegio  dei  Chirurghi  a  Edimborgo,  giac* 
che,  una  volta  ben  esaminato  dai  naturalisti,  si  provò  appartenere  ad  una 
specie  grande  di  pesce  cane;  e  pecisamente  a  quella  incontrata  da  alcuni 
ufficiali  britannici,  in  un  viaggio  di  pesca  presso  alla  costa  di  Halifax  nel  1833. 
Quindi  si  considerava  l'esistenza  del  serpente  marino  come  una  di  quelle 
creazioni  della  credulità  imaginativa,  che  non  di  rado  vengono  accolte  nelle 
menti  dei  marinari  ignoranti,  ed  il  soggetto  cessò  di  attirare  l'attenzione, 
tranne  accidentalmente  quando  se  ne  fece  allusione  nelle  colonne  di  quol- 
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I  Saurii  sono  rappresentati  in  ogni  clima  caldo  e  tempe- 
ralo. Il  coccodrillo  per  la  sua  mole  e  ferocità  chiama  a  se  pel 
primo  r  attenzione.  Di  questa  famiglia  hannovi  tre  generi,  e 
tatti  anfibii,  abitanti  ne'  fiumi  o  nei  loro  estuari  ;  il  cocco- 
drillo, propriamente  detto,  comune  ai  Continenti  anltcbì  e 
nuovi  ;  ^  r  Alligatore,  o  Caimano,  speciale  deir  America  *,  ed 
il  Gaviale,  che  più  di  ogni  altro  coccodrillo  si  approssima 


che  giornale  Transatlantico;  quando  eccolo  un'altra  volta  resuscitato  in  un 
rapporto  ufficiale  indirizzato  ai  Lord  dell' Ammiragliato  dal  capitano  Quhae. 
del  DfdalOf  vascello  di  Sua  Maestà.  Questi  dichiara  aver  veduto  in  piena  luce 
di  giorno,  a  poca  distanza,  il  6  agosto  1848,  essendo  egli  in  lat.  aiisU  24^  U', 
long.  9"  22'  È.,  conseguentemente  non  lontano  dalla  spiaggia  sud-ovest  del- 
l'Afn-ica,  un  animale  colla  testa  di  serpente  e  lungo  almeno  60  piedi,  che 
trapassò  il  suo  vascello  al  sud-ovest  con  una  rapidità  in  ragione  di  15  mi- 
glia l'ora.  11  professore  Owen,  dopo  un  esame  ponderato  di  tutte  le  parti- 
colarità raccontate  di  codesta  strana  apparizione,  ha  dimostrato  cbe  l'ani- 
male veduto  dagli  ufficiali  del  Dedalo  fu  probabilmente  una  specie  di  foca 
meridionale,  grande,  del  genere  Otaria.  L' Otaria  è  più  lunga  nelle  sue  pro- 
porzioni che  non  sono  le  nostre  foche  artiche,  e  le  natatoie  anteriori  sodo 
poste  più  addietro,  di  maniera  che  la  gola  dell'  animale  sembra  più  langa, 
e  generalmente,  nell'atto  di  nuotare,  è  alzata  al  di  sopra  dell' acqua,  come 
si  vede  rappresentata  dal  capitano  Quhae  nel  suo  disegno.  Il  professore 
Owen  suppone  che  questa  foca  fosse  sta t» trasportata  fuori  dei  suoi  soliti  co- 
vili presso  0  dentro  il  circolo  Antartico  sopra  un  banco  di  ghiaccio  galleg- 
giante, il  quale  essendosi  liquefatto  in  quelle  latitodioi  mediane,  I*  animale 
fu  costretto  a  servirsi  delle  proprie  facoltà  locomotive  per  tornarsene  indie* 
tro;  tale  opinione  é  resa  più  verisimile,  quando  si  considera  cbe  egli  s' incam- 
minava verso  la  terra  più  prossima,  dove  si  sa  cbe  abitano  tali  animali, 
cioè,  r  Isola  di  Gough  e  Tristan  d'Acunba,  da  cui  era  distante  1500  miglia,  o 
4  giorni  di  via,  calcolando  secondo  la  rapidità  e  la  direzione  del  soo  pro- 
gredire descritto  dal  capitano  Quhae  qnando  fu  visto  dal  suo  vascello.  Quindi 
codesta  narrazione  dell'apparire  del  serpente  marino  nel  1848  aggiunge  nulla 
in  quanto  al  certificare  l'esistenza  di  tali  mostri,  mentre  fa  palese  quanto 
riesce  facile,  anche  per  le  persone  intelligenti,  di  suscitare  esseri  imaginahi 
dagli  animali  ben  noti  al  naturalista. 

*  La  specie  più  celebre  di  questa  divisione  è  11  coccodrillo  del  Nilo, 
cbe  si  innoutra  probabilmente  nel  ramo  superiore  di  quel  fiume,  cbiamato 
Bahr-el-Abiad,  air  elevazione  di  4000  piedi  sovra  il  livello  del  mare.  Un  nume- 
ro immenso  di  codesti  animali  di  ogni  età  e  di  ogni  grandezza,  troTaat  imbal- 
samato nelle  catacombe  dell'  Egitto  antico;  e  questi  sono  perfettamente  ideo- 
tici  colle  specie  ora  esistenti,  manifestando  un'altra  prova  del  fatto  impor- 
tantissimo primamente  annunciato  dal  Cuvier,  come  risultato  del  suo  esame 
sulle  mummie  dell'ibis  eo.  cioè,  che  nessuno  animale,  nel  proprio  suo  stato 
selvatico,  mostrò  il  minimo  mutamento  dentro  i  più  lunghi  periodi  storici. 
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alla  forma  di  certuni  coccodrilli  fossili,  si  limita  ni  Gange  e 
4d  altri  grandi  fiami  dell'India.  Le  varie  specie  di  cocco-> 
drilli  si  confinano  a  stanza  in  alcune  località  ;  tre  sono  Asia** 
liche,  due  Affricane,  di  cui  una  rinftcnsi  soltanto  presso  di 
Sierra  Leone;  due  sono  esclusivamente  del  Madagascar  ;  e  vi 
hanno  in  America  due  specie  di  coccodrilli  e  cinque  di  Al- 
ligatori. I  coccodrilli  Americani  abitano  gli  estuari  dei  fiumi 
grandi  ;  ed  havvene  una  specie  che  trovasi  air  altezza  di  3000 
piedi  al  di  sopra  ét\  livello  del  mare  alla  base  delle  Ande 
diQuito.^ 

Gli  Alligatori  del  Mississipl,  e  dei  fiumi  e  delle  paludi  della 
Carolina,  sono  più  feroci  di  quelli  dell*  America  Meridionale, 
assalendo  uomini  ed  animali;  essi  predano  solamente  a  notte; 
quando  sono  neir  acqua,  come  tutti  i  loro  congeneri,  non  pos- 
sono inghiottire  il  loro  cibo;  ma  annegano  Tanimale  che  pre- 
darono, lo  celao  sotto  acqua  fin  a  che  sia  putrido,  e  quindi 
lo  portano  a  terra  e  il  divorano.  La  località  inQuiscc  molto 
in  quanto  alla  natura  ed  alle  abitudmi  dì  questi  animali;  in 
nn  sito  sono  pericolosissimi,  mentre  in  un  altro,  non  molto 
discosto,  si  mostrano  codardi.  Gli  Alligatori  hanno  di  rado 
più  di  18  piedi  di  lunghezza,  e  se  ne  vedono  in  mandre  nu- 
merosissime soleggiandosi  sulle  sponde  dei  fiumi  ;  il  loro  grido 
somiglia  al  mugghiare  di  nn  toro;  durante  la  tempesta 
ruggiscono  altissimamente,  e  dicesi  che  temono  assai  taluni 
della  famiglia  del  delfino  che  salgono  i  grandi  fiumi  Ame- 
ricani.  La  femmina  veglia  le  sne  ova  ed  i  suoi  piccoli  oaii 
per  alcuni  mesi,  non  perdendoli  mai  di  vista  ;  ma  il  maschio 
ne  divora  molti  quando  vanno  nell*  acqua.  Tutti  gli  animali 
(li  codesta  classe  sono  coperti  di  squame,  e  quelle  della  fa- 
miglia  dei  coccodrilli  sono  dure,  cornee,  sovente  ossee,  ed 
impenetrabili. 

Le  lucertole  si  distinguono  principalmente  dai  coccodrilli 


'  Pentland  mi  informa  che  gli  Alligatori  trovansi  in  alcuni  dei  fiumi  in 
Bolivia  ad  una  elevaxìone  aaaai  maggiore. 
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per  avere  una  lingua  lunga,  soltile,  forcala   come  lingua  di 
.  vipera,  per  moti  più  rapidi,  per  mole  minore,  e  per  alcune 
particolarità  di  forma. 

I  Monitori,  che  interamente  si  conGnano  dentro  V  Antico 
Continente,  hanno  la  coda  compressa  lateralmente,  il  che  li 
rende  capaci  di  nuotare  con  rapidità  ;  e  sono  muniti  di  forti 
e  acuti  denti.  Molte  specie  abitano  l'Affrica  e  T India,  special- 
mente nelP  Arcipelago  Indiano.  Il  coccodrillo  terrestre  di  Ero- 
doto è  comune  nei  deserti  che  circondano  V  Egitto  ;  ed  una 
specie  acquatica  nel  Nilo,  che  divora  le  ova  dei  coccodrilli, 
viene  sovente  rappresentata  su  i  monumenti  antichi  Egisiani. 

Un  altro  gruppo  della  famiglia  dei  Monitori  é  special- 
mente americano  :  talune  delle  specie  abitanti  le  paludi  della 
Guiana  sono  lunghe  sei  piedi.* 

Le  lucertole  sono  comunissime  ;  più  di  63  specie  appar- 
tengono ali*  Europa,  di  cui  17  abitano  V  Italia,  ed  una  trovasi 
sulle  Alpi  ad  un'altezza  di  4500  piedi;  le  Iguane  sono  dif- 
ferenti dalle  lucertole  unicamente  nella  forma  della  lingua; 
e  talmente  sono  numerose  quanto  ai  generi  come  alle  specie, 
che  sarebbe  vano  il  tentare  di  seguire  tutte  le  loro  ramifi- 
cazioni, che  nonpertanto  sono  distribuite  secondo  le  medesime 
Ipggi  degli  altri  esseri  ;  ma  i  draghi,  trovati  solamente  nel- 
r  India,  sono  troppo  singolari  per  essere  passati  in  silenzio. 
Il  drago  é  di  fatto  una  lucertola,  che  porla  le  ali  di  pelle, 
espante  lungo  i  suoi  fianchi,  ed  attaccate  alle  zampe  anteriori 
e  posteriori,  come  quelle  dello  scoiattolo  volante:  e  sebbene 
non  lo  rendano  atto  a  volare,  servono  a  guisa  di  paracadute 
allorché  il  drago  salta  di  ramo  in  ramo  dando  la  caccia  agli 


*  Animali  di  moli  gigantesche,  ed  affini  alla  Tamlglia  delle  lucertole,  abi- 
tavano tempo  fa  le  latitudini  della  Gran  Bretagna.  Un  mostro  (il  Motaatutna] 
oltrepassante  di  molto  nella  sua  mole  il  più  grande  fra  i  coccodrilli  TìTenti, 
trovasi  nei  Ietti  di  gesso  nella  contea  di  Sussex;  ed  un  animale  alfine  al- 
l'iguana, r  iguanodon  di  Mantell,  apparisce  frequentemente  negli  strati  sot- 
toposti al  gesso  nel  Weald  di  Sussex,  all'  isola  di  Wightec.  Alcune  Ossa  del- 
l' iguanodon  indicherebbero  un  animale  lungo  più  di  50  piedi. 
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insetti.  Lucertole  notturne  di  molte  specie  abitano  i  paesi 
caldi  di  amendae  i  continenti  ^  non  differiscono  molto  dalle 
Miamandre,  ma  hanno  artigli  affilati,  con  la  facoltà  di  riti- 
rarli e  nasconderli  come  fa  il  gatto  per  afferrare  la  preda. 
Uno  di  qaesta  specie,  il  Gecko,  si  arrampica  sulle  mura  in 
tolti  i  paesi  attornianti  il  Mediterraneo.  I  camaleonti  sono 
frequenti  nelP  Affrica  Settentrionale  ;  e  parecchie  specie  abi- 
tano diversi  distretti  ed  isole  in  Asia  ;  la  sola  specie  europea 
trovasi  nella  Spagna  ;  è  comune  eziandio  neir  Aff^rica  Setten- 
trionale. 

L'Anolis,  che  vive  sugli  alberi,  tien  yece  del  camaleonte 
nelle  calde  regioni  deir  America  Meridionale  e  nelle  Antille, 
avendo  la  facoltà  propria  ai  camaleonti  di  cambiar  colore; 
ma  è  un  animale  più  snello  e  più  bello.  Neil'  Australia,  dove 
tutto  è  anomalo,  vi  é  una  lucertola  colla  coda  in  forma  di 
foglia. 

Gli  Scincoidi  rassomigliano  ai  serpenti  nella  loro  forma, 
ma  hanno  quattro  zampe  cortissime,  con  artigli  affilati;  si 
intanano  nelle  sabbie  dell'  Affrica  e  dell'  Arabia  ;  ve  n'  è  una 
specie  gigantesca,  nera  e  gialla,  nell'Australia  e  nelle  isole 
dell'Arcipelago  Indiano;  sono  verdi,  colla  coda  azzurra. 

Due  Saufii  anomali  del  genere  Amblyrhinchus  furono  sco- 
perti da  Darwin  netl'  Arcipelago  Galapagos.  Uno,  che  si  trova 
unicamente  nelle  isole  centrali,  é  terrestre,  ed  in  molti  luo- 
ghi il  terreno  é  minato  dalle  sue  tane;  l'altro  é  la  sola 
lucertola  che  vive  d' alghe  ed  abita  il  mare  ;  è  lunga  incirca 
quattro  piedi,  ed  é  brutta  orrendamente:  i  piedi  sono  par- 
zialmente palmati  e  la  coda  lateralmente  compressa.  Si  so- 
leggia sulla  spiaggia  del  mare,  e  per  la  sua  vita  e  la  nutrizione 
marina  rassomiglia,  in  piccolo,  agli  enormi  mostri  di  una 
primitiva  creazione. 

Le  testuggini  sono  coperte  di  una  conchiglia  o  scudo,  ma 
la  testa,  le  zampe  e  la  coda  restano  libere,  vestite  da  una 
pelle  grinzosa,  e  l' animale  può  rannicchiarsi  entro  il  suo  gu- 
scio se  Tien  spaurito.  La  testa  è  qualche  volta  difesa  da  un 
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vero  scudo,  e  la  bocca  è  sfornita  di  denti,  e  munita  di  an 
pezzo  corneo.  Lo  scado  dorsale,  detto  il  goscto,  rotondeg- 
gia, ed  é  formato  di  otto  piastre  disposte  con  simelria  e  so- 
vente bellissime;  la  conchiglia  al  di  sotto  è  piatta,  e  si  com- 
pone di  quattro  paia  di  ossi,  con  uno  nel  centro.  Una  famiglia 
delle  testuggini  é  terrestre;  due  sono  anfibie,  di  cui  ana  abita 
l'acqua  dolce,  e  l'altra  i  mari  caldi  e  tropicali. 

Nel  r  Affrica  le  testuggini  terrestri  sono  numerose  più  che 
in  tutto  il  resto  del  mondo,  sia  rispetto  alle  spezie  come  agli 
individui.  Abbondano  altresì  nelle  Isole*^  della  Sonda,  negli  Sta- 
ti-Uniti deir  America  e  nell*  America  Meridionale,  e  special- 
mente nel  Brasile.  Vi  sono  tre  spezie  europee,  di  coi  la  te- 
stuggine comune  (Testtido  GrcBca),  che  si  trova  in  (otti  i 
paesi  che  circondano  il  Mediterraneo,  é  la  più  grande,  giun- 
gendo alla  lunghezza  di  un  piede;  si  nutrisce  d'insetti  e  di 
vegetabili,  e  s' intana  sotterra  neir  inverno.  Talune  delle  specie 
nelle  Indie  Orientali  sono  enormemente  grandi,  lunghe  più 
di  tre  piedi,  e  notevoli  per  la  bellissima  distribuzione  dei 
loro  colori  ;  certe  specie  sono  particolari  al  Brasile,  una  a 
Demerara,  ed  una  all'America  Settentrionale;  ma  forse  la 
specie  più  grande  che  si  conosca  é  quella  delle  Isole  Gala- 
pagos {Ttitudo  Indica)^  che  giunge  al  peso  di  IlOO  o  600  libbre 
inglesi. 

Vi  sono  due  generi  di  testuggini  di  acqua  dolce,  che  abi- 
tano gli  stagni  edi  fossi,  le  pozzanghere  e  i  laghi;  e  sono  gli 
Emys  e  i  Ghclys.  Il  primo  è  numerosissimo  neirAmerica  ;  ve  ne 
sono  non  meno  di  quarantasei  specie  particolari  ai  d«e  suoi 
continenti  :  sei  specie  trovansi  neir  Affrica,  tre  neir  Soropa, 
diciotto  in  Asia  e  nelle  sue  isole,  e  soltanto  due  neir  Australia. 
L'Emys  Caspia,  nell'Asia  Minore,  seguita  un  condotticre,  e 
sommergesi  entro  nell'acqua  quando  è  spaurita.  Il  Ghelyiè 
munito  di  una  specie  di  proboscide,  e  trovasi  nello  acque 
stagnanti  deir  America  Meridionale. 

Il  Potamians  trionyx,  o  teaiuggine  dì  acqua  dolce,  abita 
i  grandi  fiumi  e  i  laghi  dei  paesi  caldi  ;  due  specie  sono  esck- 
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siTamenie  nelT  America  SeUcniriohale  :  sono  assai  grandi  e 
voraci^  divorando  acceIJi,  relliii,  e  giovani  coccodrilli:  ed 
esse  poi  di  sovente  aono  preda  dei  vecchi.  Una  specie  è  pe- 
celiare  al  Nilo,  dove  appunto  divora  le  ova  ed  i  piccoli  nati 
del  ooGcodriilo;  uria  ali*  Eafrate  ed  al  Tigri;  ve  ne  sono 
qaaltro  Specie  nel  Gange,  che  di  frequente  sono  viste  man- 
giare i  cadaveri  umani  che  son  gettati  nel  fllinle  sacro;  alcuna 
volta  il  peso  di  codesti  animali  ò  di  250  libbre  inglesi.  La 
Trionfx  stellala  trovasi  unicamente  nei  fiumi  di  Giava,  ed 
un'altra  s|)ecie  é  comune  nei  fiumi  di  Borneo  e  di  Sumatra. 

I  Chelonii,  o  sia  testuggini  marine,  vivono  nei  mari  delle 
£une  torrida  e  temperata  ;  alcune  cibandosi  di  alghe,  ed  altre 
di  piccoli  animali  marini.  Distinte  specie  esistono  in  diffe- 
renti parti  deir  oceano.  La  testuggine  verde,  di  cui  sono  molte 
le  varietà,  abita  T Atlantico  intertropicale:  e  ponno  vedersi 
questi  animali  pascolare  sulle  alghe  in  fondo  dell'acqua  lungo 
le  spiaggie.  A  certe  stagioni  giungono,  dalla  distanza  di  molte 
centinaia  di  miglia,  in  grandi  frotte  alle  imboccature  dei  fiumi 
per  deporre  le  ova  entro  le  arene.  Questa  testuggine  é  lunga 
sovente  set,  o  sette  piedi,  e  pesa  da  600  a  700  libbre  ingle- 
si; stimasi  assai  come  cibo,  ma  il  guscio  vai  poco. 

Le  testuggini  inbricale,  che  somministrano  la  tartaruga, 
sono  prese  in  varie  parli  dell' Oceano  Indiano,  fra  le  Isole 
Moloccite,  e  sulla  spiaggia  nord-ovest  della  Nuova  Guinea. 
Se  ne  fa  la  pesea  anche  neir  emisfero  occidentale  presso  Haiti 
e  le  Isole  Caiman;  ma  la  tartaruga  ha  meno  valore  di  quella 
delle  testuggini  dell*  Oriente.  Due  spezie  vi  sono  nel  Mediter- 
raneo, ma  sono  valutate  solamente  per  Polio  che  danno.  Una 
bea  singolare  testuggine,  coperta  da  una  sostanza  coriacea 
(TWtiido  c^rtooea),  fu  qualche  volta  presa  nelle  costiere  in- 
glese; é  pesante  800  libbre  inglési  :  supponsi  essere  la  specie 
che  adoperossi  dagli  antichi  nella  costruzione  della  lor  lira,  e 
quindi  fu  dai  Francesi  chiamata  la  Testuggine  delia  Lira. 

Risguardo  a  tutta  la  classe  dei  rettili  si  può  osservare,  che 
non  vi  è  una  specie  comune  al  Mondo  Antico  ed  al  Nuovo, 
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e  poche  sono  comani  ali*  America  SeUentrìonale  e  Meridìona* 
le;  quelle  dell* Australia  sono  affatto  particolari;  e  per  quanto 
si  sa  oggidì,  ad  eccezione  delle  Isole  Marianne,  non  w\  sono 
né  rospi,  né  rane,  né  serpi  in  nessuna  isola  della  Polinesia, 
quantunque  abbondino  nelT  Arcipelago  Indiano  ;  né  se  ne 
trovano  nella  Tierra  del  Fuego,  nello  Stretto  di  Magellano, 
né  nelle  Isole  Falkland. 

Parrebbe  che  soltanto  cinque  spezie  di  rettili  esistessero 
in  Irlanda  prima  della  sua  separazione  geologica  dairingbil- 
terra;  una  lucertola,  una  rana,  un  rospo,  e  due  tritoni. 


CAPITOLO  XXXI. 

Distribuzione  deg    Uccelli  nelle  Regioni  Artiche^ In  Europa,  Asia. 
AflTrica,  America,  e  nelle  Region   Antartiche. 

Si  conoscono  più  di  7000  specie  d'Uccelli  che,  giusta  il 
sistema  più  approvato,  sono  spartiti  in  sette  ordini  naturali^ 
o  gruppi,  cioè  gli  Uccelli  di  Rapina  o  Rapaci,  avoitoi,  fal- 
chi, allocchi  ;  gli  Uccelli  che  s*  appollaiano,  o  gli  Appollaian- 
tisi,  e  quest*  ordine  è  il  più  numeroso,  e  comprende  ì  Cao- 
lori,  i  Bampicatori,  come  pappagalli,  picchi,  cuculi  ec.  ;  i 
Colombi,  i  Gallinacei,  che  inchiodono  i  polli  domestici,  \t 
pernici,  i  tetraoni,  i  fagiani,  gli  struzzi  :  i  Trampoiieri  o  Ter- 
ragnoli, cioè  i  beccaccini  reali,  gli  aironi,  i  chiurli,  ec.  ed  i 
Palmipedi  od  uccelli  natanti,  come  le  anitre,  le  |>rocellarìe, 
gli  albatri,  i  gabbiani  ec.^  Dopo  PAmerìca  tropicale,  TAsia 
è  la  più  ricca  in  quanto  alle  specie  ;  il  maggior  numero  de- 
gli uccelli  di  rapina  abita  P  Europa  e  P  America,  la  quale 
supera  tutti  i  paesi  per  numero  e  beltà  di  specie. 


'  Vedasi  la  collocazione  degli  uccelli  nella  bellissima  opera  scritta  ds 
G.  R.  Gray  intoroG  agli  Vcceliù 
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Gli  accelli  delle  parti  settenlrionali  dei  conlinenli  antico 
e  naoTo  sì  rassomigliano  mollissinio,  ed  alcani  sono  iden- 
tici. Verso  il  sud,  le  forme  differiscono  sempre  più,  sino  che 
nella  fona  tropicale  e  nella  zona  temperala  meridionale  in 
Asia,  Affrica  ed  America  dÌTengono  interamenle  differenti, 
famiglie  e  generi  interi  essendo  sovente  stanziati  entro  limiti 
ristrettissimi.  Alcani  però  sono  quasi  cosmopoliti,  e  special- 
mente gli  Uccelli  di  Rapina,  i  Trampolieri,  e  gli  Uccelli  Marini. 

Si  riscontra  l'aquila  pescatrice  {Pandian  haliacltis)  in 
ogni  paese,  dair  Europa  air  Australia.  Il  falco  Chinese  {Falco 
palumbariua)  abita  il  continente  americano  «d  ogni  stazione 
tra  la  China  e  la  costa  occidentale  d' Europa  ;  lo  sparviere 
pellegrino  (Falco  peregrinìu)  trovasi  in  Europa,  America  ed 
Australia  ;  e  i  Fenicotteri  di  Tarie  specie  pescano  in  quasi 
ogni  fiume  tropicale,  e  sugli  orli  dei  l<ighi  delle  Ande  ali* al- 
lena di  13,000  piedi.  Molti  uccelli  marini  sono  largamente 
diffusi  :  un  gabbiano  '{Larus  marinui)  abita  negli  Oceani 
Settentrionale  e  Meridionale.  Il  vascello  del  capitano  Beechey 
fu  accompagnato  da  pintadi,  o  piccioni  del  Capo  {Procella- 
ria eapentii),  durante  un  viaggio  di  HOO  miglia,  nel  Pacifi- 
co; ed  eziandio  il  passero  comune  si  accasa  nei  villaggi  del 
Bengala  come  nella  Grran  Bretagna.  Molti  altri  esempi  si  po- 
trebbero dare,  ma  non  infrangono  la  leggo  generale  di  distri- 
bozionc  speciale. 

Gli  accelli  emigrano  a  luoghi  lontanissimi  in  cerca  di 
nbo,  passando  1*  inverno  in  una  contrada  e  la  eslate  in  un'al- 
tra; molti  prolificano  in  entrambe.  Nei  climi  freddi  gì' in- 
ulti o  muoiono,  o  s' intorpidiscono  durante  V  inverno  ;  ma  essi 
fra  i  tropici  o  periscono  o  dormono  nella  stagione  secca  ; 
cosi,  in  ambo  i  casi,  gli  uccelli  che  vivono  d' insetti  sono 
costretti  a  migrare.  Allorché  la  terra  è  coperta  di  neve,  la 
mancanza  di  grani  fa  si  che  gli  uccelli  il  cui  nutrimento  é 
vegetabile,  sono  forzati  di  cercarlo  altrove  ;  e  nei  paesi  tro- 
picali le  inondazioni  annuali  dei  fiumi  regolano  le  migrazioni 
<l€gli  uccelli  che  si  cibano  di  pesci. 
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Alcuni  migrano  soli,  alcuni  in  gruppi,  altri  in  branchi 
di  migliaia  ;  ed  alcune  Yolte  gli  occelli  vecchi  e  i  giovani 
vanno  separatamente.  Quelli  che  volano  in  società  hanno  ge- 
neralmente un  condottiere,  e  quelli  che  To^^no  in  branchi 
ristretti  osservano  pure  un  tal  qual  ordine.  I  cigni  selvatici 
nel  volare  si  mettono  in  forma  di  un  cuneo;  le  oche  mIva- 
liche  vanno  in  linea.  Taluni  uccelli  volano  in  sileoito,  altri 
mandano  gridi  incessanti,  e  particolarmente  coloro  che  fanno 
il  loro  pellegrinaggio  durante  la  notte,  a  flne  di  tenere  insie- 
me il  branco  ;  cosi  fanno  gli  aironi,  i  succiacapre,  ed  i  ralli. 

Gli  uccelli  di  passaggio,  se  imprigionati,  nioiirano  una 
irrequietudine  insuperabile  quando  s'accosta  il  tempo  del 
loro  emigrare.  L'Anitra  canadenae  ai  slancia  impetuosamente 
verso  settentrione  al  solito  periodo  del  suo  estivo  peregrinag- 
gio.  I  pettirossi,  i  cardellini,  e  gli  uccelli  della  famiglia 
Oriolus,  trasportati  dal  Canada  agli  Stati  Uniti  nella  primi- 
tiva età  loro,  si  spingono  verso  il  nord,  come  se  fossero  gui- 
dati dalla  bussola,  sì  tosto  sono  in  liberti.  Ogni  anno  regolar- 
mente gli  uccelli  ritornano  allo  stesso  luogo.  Le  cicogne  e  le 
rondini  s' impossessano  degli  ultimi  loro  nidi,  ed  i  periodi 
delle  loro  partenie  sono  regolari  per  Ano  nei  giorni.  Di- 
versi uccelli  europei  passano  T  inverno  neirAsia  e  nell*  Af- 
frica :  mentre  molti,  che  sono  indigeni  in  quelle  contrade, 
vengono  V  estate  nell'  Europa  centrale. 

Gli  uccelli  di  passaggio  sono  in  America  più  che  in  ogni 
altro  paese  numerosi,  cosi  nelle  specie  come  negli  individai. 
Le  anitre,  le  oche  e  i  piccioni  emigrano  a  miriadi  per  schi- 
vare la  rigidità  degli  inverni  settentrionali  ;  e  quando  man- 
cano i  grani  nel  sud,  varie  famiglie  di  uccelli  vanno  al  noril. 
Le  pernici  virginiane  traversano  il  Delaware  e  vanno  in  Pen- 
silvania  quando  vi  è  carestia  di  grano  nella  Nuova  Jersey; 
ina  sono  cosi  pesanti  nel  loro  volo,  che  si  stancano,  e  motte 
cadendo  nel  fiume,  terminano  il  loro  viaggio  nuotando. 

Accade  lo  stesso  al  gallinaccio  selvatico,  che  ti  prende  a 
centinaia  nel  suo  giunger  tutto  molle  sulle  sponde  dell'  Ohio, 
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del  Missoori,  e  del  Mississipi.  Godesti  uccelli,  per  la  loro 
slrotlura,  non  loiio  atti  a  volare  longamenle,  posciachò  le 
loro  OMa  Gonlengono  mioDr  numero  di  quelle  cellule  piene 
d'aria,  le  quali  danno  leggereiza  da  galleggiare  nelParia  alle 
tribù  piumate.  Il  numero  di  quelle  cellule  aeree  è  mag* 
giore  negli  uccelli  che  banno  a  sostenere  un  volo  rapido  e 
continuato;  probabilmente  gli  estremi  si  trovano  nel  rondone 
e  nello  struzto,  V  uno  sempre  in  volo,  V  altro  non  mai. 
La  forza  dello  struzzo  sta  nei  muscoli  delle  sue  gambe  ;  men- 
tre i  muscoli  del  petto  del  rondone  soperano  tutto  il  resto 
del  suo  corpo;  cosi  egli  vola  con  facilità  in  ragione  di  100 
miglia  l*ora.  L'anitra  selvatica  ed  il  colombo  selvatico  vo- 
lano tra  400  e  500  miglia  in  un  giorno.  La  cicogna  e  taluni 
altri  uccelli  migratori  non  si  fermano  sino  che  giungono  alla 
fine  del  loro  viaggio.  Yi  sono  molti  uccelli  marini,  cbe  non 
sono  stati  mai  veduti  in  riposo  ;  e  tutte  le  aquile,  gli  avvol- 
toi ed  i  lalchi,  sono  uccelli  di  forte  volo,  e  sono  capaci  di 
sostenersi  ad  altezze  dove  non  possono  giungere  creature 
meno  galleggianti  per  Taere. 

DISTRIBUZIOKE  DKGL1  UCCELLI  ARTICI  ED  EUROPEI. 

Gli  uccelli  dell'Europa  e  deir  America  Settentrionale  sono 
conosciuti  meglio  che  quelli  di  ogni  altra  parte  del  globo. 
Se  ne  fcuoprono  sempre  novelle  specie  in  Asia,  in  Affrica  e 
nelPAmerica  Meridionale;  e  rimangono  nelP oriente  regioni 
estesissime  finora  npn  esplorale. 

Neir  Europa  vi  sono  540  specie  di  uccelli,  di  coi  parec- 
chie si  distribuiscono  nell'Asia  e  nell'Affrica,  senza  varia- 
zione nessuna  apparente,  e  100  delle  nostre  specie  europee 
sono  eziandio  nell'America  Settentrionale.  Di  queste  vi  banno 
39  Uccelli  Terrestri,  28  Traropolieri  e  62  Uccelli  Acquatici  ; 
tra' quali  s'include  il  maggior  numero  degli  uccelli  marini 
deir  Europa  settentrionale,  avendo  essi,  come  tutti  gli  uc- 
celli di  mare,  localizzazioni  molto  estese. 
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Olire  Ire  quarti  delle  specie,  ed  una  porsione  assai 
maggiore  degli  individui  fra  gli  uccelli  della  Groenlandia, 
dell'Islanda  e  delle  Faroe,  sono  pìh  o  meno  acquatici,  e 
molti  del  rimanente  sono  soltanto  uccelli  di  passo.  De*  po- 
chi uccelli  piccoli,  il  maggior  numero  é  britannico  ;  ma  molti 
che  rimangono  tutto  l'anno  nella  Bretagna  sono  migratori 
neir  Islanda  e  nelle  Faroe,  e  tutti  gli  uccelli  piccoli  abban- 
donano la  Groenlandia  durante  V  inverno.  L*Aquila  albicilìa 
è  r  uccello  più  grande  in  codeste  nordiche  isole;  si  ciba  del 
salmone  e  della  trota,  e  si  fabbrica  il  nido  sulle  balze  più 
elevate.  Il  Falco  islandico  o  (xerfalco,  quantunque  indigeno,  é 
raro  per  fino  neir  Islanda  medesima.  L'Allocco  nevoso  vive 
presso  alle  ghiacciaie  nell'interno  della  Groenlandia,  ed  è  visto 
qualche  volta  nelle  Orcadi.  Certe  specie  particolari  di  teiraoni 
sono  esclusivamente  delle  alle  latitudini,  come  la  pernice  di 
montagna  (Lagupus  mutus).  La  Colomba  oenas  vìve  in  tutti 
i  petrosi  IMi  d'Europa,  ed  é  altresì  un  uccello  americano. 
La  famiglia  dei  corvi  è  abitante  di  tutte  le  parti  del  globo.  Il 
corvo  comune  è  spnrso  generalmente;  la  cornacchia  nera  (Ccr- 
vus  corone)  e  la  gracchia  trovansi  per  tutto  in  Europa  e  nel- 
r  America  Settentrionale.  La  cornacchia  bigia  {Corvus  cor- 
nix)  è  il  solo  di  codesto  genere  che  si  mostri  dentro  it  cer- 
chio Artico,  ed  egli  vi  sta  soltanto  durante  la  state.  La  gazza 
è  in  ogni  luogo  d'Europa.  Si  trova  la  ghiandaia,  uno  dei 
più  begli  uccelli  della  sua  tribù,  nell'Europa,  neirAmeriea 
Settentrionale  e  nella  China  ;  il  Corvo  imperiale  abita  da 
per  tutto,  dalla  Groenlandia  sino  al  Capo  di  Buona  Speran- 
za, e  dalla  Baia  di  Hudson  al  Messico:  è  capace  di  soppor- 
tare gii  estremi  del  caldo  e  del  freddo,  e  nelle  Isole  Artiche 
riesce  più  grande,  più  forte  e  più  ingordo  che  non  é  altro- 
ve. Si  dice  eh'  ei  distrugga  gli  agnelli  ;  caccia  dal  suo  nido 
r  Eidero  por  avere  le  sue  ova,  o  ì  suoi  nati,  e  ai  unisce  in 
branchi  per  cacciare  gli  uccelli  che  si  intromettono  nella  sua 
dimora. 

I  Trampolieri  sono  i  più  numerosi  degli  uccelli  terrestri 
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nelle  regioni  Artiche.  La  heccaccìna  reale  ed  il  piviere  do- 
rato vengono  per  poco  tempo  ;  e  la  beccaccia  di  mare  (Hae- 
maiopuM  osiralegui)  rimane  tatlo  P  anno,  neir  Islanda,  dove 
fa  il  suo  nido  vicino  ai  finmi,  e  fa  la  guerra  alla  tribù  dei 
rorvì.  L'airone,  il  chiarlo,  il  piviere,  ed  il  più  degli  altri 
Trampolieri  emigrano;  il  Piro  piro  piccolo  {Totanui  hypo- 
leueon)  con  altri  della  sua  specie,  ed  il  merlo  acqaatico,  sono 
stazionarii  tatto  Panno. 

I  Palmipedi  essendo  gnernili  di  peluria  e  di  piarne  oleose 
sono  gli  uccelli  più  capaci  di  resistere  al  freddo  di  nn  clima 
polare.  Il  Cygnus  musicus  è  il  più  grande  degli  uccelli  mi- 
granti deir  Europa  o  dell'America.  Egli  è  lungo  5  piedi  dalla 
ponta  del  becco  alP  estremila  della  coda,  ed   8    piedi   dnl< 
r estremità  di  ungala  a  quella  dell* altra;  le  sue  piume  sono 
di  un  bianco  purissimo  con  una  tinta  di  color  d*  arancio  o  di 
giallo  solla  testa.  Alcuni  rimangono  riaverne  nelP  Islanda; 
e  dorante  la  lunga  notte  artica  si  odono  i  loro  canti  allor* 
che  passano  in  stormo,  e  sembrano  suoni  di  violino.   Varie 
specie  della  tribù  dell'  anitra  vivono  molto  innanzi  al  nord, 
in  molUlodini  prodigiose.  Per  tutto  nelle  terre  artiche  trovasi 
r  anitra  selvatica  comune  (Ancu  hoxhas)  da  cui  si  crede  che 
provenga    T  anitra    domestica    nostrana.    Sonovi   due  specie 
dell'  Eidero,  di  cui  ve  n*  è  una,  V  anitra  reale,  o  SomateHa 
spectabiliM,  ch*é  sparsa  in  tulle  le  isole  ed  in  tutti  i  litorali 
dell'  Atlantico  Settentrionale,  nelle  terre  ed    isole   artiche, 
in  Eoropa  ed  in  America.  NcIP  Europa  il  sito  più   meridio- 
nale  dove  questo  uccello   nidifichi   è  nelle   isole   Faroe  sul 
litorale  del  Nari humber land  ;  né  in  America   ei  s*  innoltra 
più  al  sod  t\t  Nuova-Tork.  L'Eidero  vive  in  alto  mare  du- 
rante Il  verno,  poi  si  riduce  a  spiaggia   allorquando  1*  erba 
comincia  a  rinascere.  L*  Eidero  e  fa  e  accomoda  il  suo  nido 
con  le  alghe  marine,  ed  air  interno  lo  fodera  con  la  peluria 
strappatasi  dal  proprio  petto.   Due   volte  per  ogni  -stagione 
gì*  isolani  prendono  le  ova  e  la   peluria,  ma   non   uccidono 
gli  Eideri  vecchi,  poiché  la  peluria  d'  an'  anitra  moria  é  di 
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poco  valore,  avendo  perduto  la  propria  elasticità.  Per  U  lena 
volta  il  maschio  rifa  colla  peluria  del  suo  petto  il  proprio 
nido:  ed  in  allora  si  permette  che  tali  uccelli  covino  ì 
loro  nati  :  e  tosto-  che  questi  possono  cibarsi  da  lor  mede- 
simi, sono  dalla  madre  guidati  al  mare.  Giungono  a  cresci- 
mento  compiuto  in  quattro  anni,  ed  allora  misurano  due  piedi 
da  un  estremo  ali*  altro  delle  due  ali.  Per  venti  anni  si 
vide  la  stessa  coppia  frequentare  lo  stesso  nido  :  e  gli  abi- 
tanti deir  Islanda  credono  che  1'  Anitra  eidero  campi  siao  a 
cento  anni. 

Il  Corvo  marino,  o  Cormorano  {Pelieomu»  corko)  vìtc 
di  pesci  ;  é  universale  nei  mari  settentrionali»  ed  è  raro 
che  le  genti  colà  abitanti  se  ne  cibino.  Ei  s'asside  talora  so> 
lingo,  o  a  frotte,  in  sulle  rupi,  adocchiando  i  pesci  con  avido 
sguardo  ;  poi  piomba  d*  un  subito  nell'  acqua  dando  loro  li 
caecia,  e  perseguendoli  sottacqua  per  tre  o  quattro  minati. 
Le  Alche  (Atea)  sono  numerosissime,  e  particolarnaeute  ab> 
bonda  TAlca  lorda,  o  penguino;  ma  il  gran  pengvino  che 
per  la  picciolesia  dell'  ali  è  incapace  di  volare,  è  quasi  estinto 
nei  mari  artici.  Yedesi  ovunque  in  quei  naari  la  SUnn 
kirundf^,  o  la  rondine  di  mare,  gir  sorvolando  leggermente 
solla  superficie  delle  acque  pescando  molluschi  e  pieeoli  pe- 
sci. I  Gabbiani  (jLarut)  di  molte  specie  ed  in  oonMro  non 
calcolabile,  abitano  le  regioni  Artiche,  mentre  poi  nelle  re* 
giani  Antartiche  vengon  rappresentali  dal  genere  non  meno 
numeroso  detto  ProeeUaria^  di  coi  1*  Uccello  della  tempesta 
{Proeeilaria  pelagina)  si  è  il  tipo.  Non  vi  sono  uccelli  piò 
largamente  diffusi  come  questi  due  generi.  Abitano,  direm 
cosi,  ed  affrontano  la  tempesta  in  tutte  le  latitudini  ed  io 
tutti  i  mari.  Nove  o  dieci  specie  di  gabbiani  si  trovano  nelle 
regioni  Artiche;  e  fra  quelle  la  più  abbondante  probabil* 
mente  si  è  il  gabbiano  terragnolo  (Larm$  riaia)  i  cui  pie- 
coli  nati  cuopron  le  rupi  nelP  Islanda  accalcali  instaase  sì 
fattamente,  che  una  schioppettata  ne  uccide  a  un  sol  colpo 
un  cinquanta. 
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Lo  Slercorario  (Larut  eataraeUs)  è  ano  degli  accelli 
più  coraggiosi  e  rapaci  :  egli  è  V  anello.  Ira  i  gabbiani  co- 
moni  e  gli  neeelli  di  rapina,  ^i  vivo  predando  sugli  altri 
uccelli,  ed  è  s)  audace  che  costringe  gli  altri  gabbiani  a  re- 
cere ì  pesci  che  hanno  inghioUilo:  e  fu  visto  con  un  solo 
colpo  anmiassare  un  Ruffino.  Il  suo  quartier  generale  é  nelle 
I»ole  Faroc,  Shetland,  e  nelle  Ebridi,  dote  cova  i  suoi  nati, 
ed  assale  gli  animali  se  vi  si  accostano. 

Poche  specie  di  Procellarie,  come  il  Puffino,  abitano  i 
mari  Artici  ;  ma  i  mari  PaciGco,  Meridionale  ed  Antartico  sono 
il  preferito  ricovero  di  questo  genere.  Godesti  uccelli  prendo- 
no io  inglese  il  lor  nome  di  Peirel  ^  (o  Petrelli  ')  dalla  facoltà 
che  possariono  di  camminare  sull'  acqua  ;  il  che  fanno  col- 
r  aiuto  de'  loro  grandi  e  piatti  palmipedi  e  delle  ampiamente 
dislese  loro  ali.  Vi  sono  parecchie  specie  dbtinte  dell*  Uccello 
delia  tempesta,  confuse  tutte  dai  marinari  sotto  quel  nome. 
Si  diffondono  estesissimamente;  hanno  nd  un  incirca  la  gran- 
detta di  ona  rondine,  e  son  quasi  del  colore  medesimo  :  vo- 
lano rapidamente:  si  riparano  dalla  procella  nella  cavità  di 
un*ooda,  e  vaano  a  terra  soltanto  nella  stagione  del  nidifi- 
care, 

È  stato  osservato  che  tutti  gli  uccelli  abitanti  le  isole  si 
mettono  in  volo  dirigendosi  contro  vento  quando  se  ne  van- 
no al  mare,  appoaitaroente  per  avere  fhvorevole  il  vento  al- 
lorché tornano  stanchi  ai  lor  nidi.  In  conseguenza  di  ciò, 
la  diretione  de*  venti  predominanti  influisce  molto  sulla  scelta 
ilella  loro  dimora;  per  esempio  le  25  Rupi  da  Uccelli,  o 
Vogel-her^  nelF  Isole  Faroe  sono  rivolte  all'  ovest,  o  al  nord- 
ovest; e  nessun  uccello  abita  i  dirupi  che  guardano  air  oriente, 
quantunque  apparentemente  il  sito  sembri  buono  del  pari  : 
preferenza  ella  è  questa  di  cui  si  rende  ragione  colla  pre- 
(lominanxa  del  vento  di  ponente  in  quelle  latitudini. 

^  Petreì,  nome  ioglese,  derivato  da  Saint  PeUr. 
*  In  molti  luoghi  anche  in  italiano  par  che  il  nome  PetreUo,  venga  da 
Pietro.  {Soia  del  Trad,) 
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Per  la  più  parte  gli  occelli  di  mare  son  gregarii.  Fab- 
bricano  i  loro  nidi  sdIU  slessa  rape,  e  fivono  in  società.  Di 
questo  fatto,  le  roenlOTale  rqpi  ci  offrono  on  singolare  esem- 
pio. Il  Vogtl^berg  giace  in  ana  cavità  spatentevole  fra  le 
precipitose  rupi  di  Wcslmansbavn  in  Faroe.  Questa  voragine 
è  accerchiata  da  roccie  alte  1000  piedi  ;  e  mirìadi  di  nccelii 
marini  si  aggroppano  intorno  le  tette  di  qoei  diropi  :  ma  le 
differenti  sorte  di  accelli  hanno  separale  le  ahi  Iasioni,  né 
▼emna  raxza,  né  individuo  nessuno  lascia  i  proprii  quartieri, 
0  si  avventura  d*  introdursi  nei  luoghi  de' suoi  vicini.  Sopra 
alcune  basse  rupi  appena  elevantisì  dalla  superficie  dell'  acqua 
siede  il  lucido  Cormorano:  il  Larui  caiaraeUs,  io  schiere 
predaci  si  posa  sopra  di  un  gradino  piò  alto,  e  sono  queste 
ansiosamente  guardate  dal  Lotus  rU»a,  che  in  mirìadi  s*  ac- 
calca sui  proprii  nidi  posti  a  filari  lunghesso  i  più  ardui  sca- 
glioni :  né  vi  ha  di  visibile  che  le  teste  delle  madri  goasi 
toccantisi  Puna  colP  altra.  I  penguini  ed  i  parangoni  [UrU 
TroilU)  seggono  sopra  uno  stallo  stretto  e  più  alto  della  sa- 
lea,  quasi  in  ordine  di  parata  co' bianchi  lor  petti  in  faceia 
del  mare,  ed  in  contallo  immediato  l'un  Patirò.  Le  lonne 
del  Pofilni  formano  cima  a  codesta  piumata  piramide  po- 
sandosi sullo  stallo  pia  elevato  -,  e  appena  sarebbero  disrer- 
nibilì  a  causa  della  sommità  delP  altura,  se  non  si  tradissero 
col  volare  qua  e  \k.  Talune  fra  queste  tribù  di  uccelli  hanno 
una  sentinella  postata  a  vedetta  per  loro  salvetia  ;  e  pongono 
tale  fiducia  le  torme  nella  sua  vigilanxa,  che  se  la  scorta  vien 
presa,  son  tutte  agevolmente  acchiappale.  Allorquando  P  in- 
tera falange  piglia  il  volo,  assordano  l'orecchio  colle  discordan- 
tissime loro  grida. 

Per  la  maggior  parte  gli  occelli  marini  dei  Mari  Artici 
sono  eziandio  abitanti  dei  litorali  settentrionali  d*  Europa  e 
delle  Isole  Britanniche. 

Pochi  luoghi  d*  Europa  son  più  dovisiosi  di  uccelli  coinV 
la  Gran  Bret«igna,  cosi  nelle  specie  come  negP  individui  ;  e  gli 
uree  Ili  grandi  di  caccia  sono  cosi  abbondevoli,  che  nessun" 
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mai  sogna  di  mangiare  i  rosìgnoli  o  i  pettirossi,  od  altri  aa- 
gelletli,  come  nel  snd  dell*  Europa.  Fra  le  540  specie  di  uc- 
celli europei,  277  sono  indigene  delle  isole  britanniche.  Il 
Tetrao  scoticos,  la  cutrcttola  gialla  ed  una  peziata,  non  tro- 
vansì  altrove.  È  probabile  che  la  maggior  quantità  degli  uc- 
celli britannici  sia  venuta  dalla  Germania  prima  della  sepa- 
razione dell*  Inghilterra  dal  Continente,  e  parecchi  di  corto 
volo  non  giunser  mai  neir  Irlanda.  La  pernice  di  montagna 
{LagaptumutHi)  e  1*  Orogallo  {Te^ao  turogMut)  vennero  dalla 
Norvegia. 

Cinque  sono  gli  avvoltoi  europei  ;  il  Lemmergeyer  delle 
Alpi  e  dei  Pirenei  costruisce  il  suo  nido  nelle  parti  più  inac- 
cessibili delle  montagne,  e  si  vede*  di  rado  :  egli  abita  altresì 
nei  monti  dell'  Abissinia  e  nelle  sleppe  della  Mongolia.  Dieci 
aquile  sono  europee;  una  é  speciale  alla  Sardegna;  e  se  ve 
ne  hanno  talune,  son  ben  poche  in  comune  coli*  America  ; 
r  Aquila  reale  è  forse  una  tra  quelle  ;  codesto  bellissimo  uc- 
cello, che  un  tempo  aggiungeva  una  caratteristica  selvag- 
gia ai  monti  scossesi,  e  dava  la  piuma  distintiva  al  berretto 
dei  Capi  dei  Clan  (o  tribù)  é  ormai  sterminato.  L'Aquila 
pescatrice,  o  di  mare,  dell'  Europa,  è  surrogata  in  America 
dal  Falco  leucocephalus,  e  cosi  accade  d*  alcuni  dei  nostri 
numerosi  falconi  ;  tra  quali  il  gerfalco  é  stato  talmente  di- 
strutto, che  adesso  é  raro  per  fino  nell*  Islanda  suo  luogo 
nativo:  ve  ne  sono  ancor  pochi  nella  Scozia,  e  ne  vengono 
presi  taluni  nel  loro  volo  migratorio  a  traverso  i  Paesi  Bassi  ; 
ed  ì  maestri  falconieri  gli  addestrano  pel  divertimento,  già 
ormai  fuori  d' uso,  della  falconeria. 

La  tribù  degli  Allocchi  é  numerosa,  e  parecchi  d*  essa  sono 
assai  belli.  Il  Bubo  maximus,  o  Strige  gufo,  il  maggiore  fra 
gli  uccelli  notturni,  abita  lo  foreste  dell'  Europa  centrale  e 
meridionale;  è  raro  in  Francia  ed  in  Inghilterra,  quantunque 
piuttosto  comune  nell'Irlanda  e  nelle  Orcadi.  In  Italia  vi  é 
una  piccola  civetta  che  si  ammaestra  e  serve  di  zimbello. 

Gli  Allocchi,  le  Aquile  ed  i  Falchi  hanno  rappresentanti 
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in  Ogni  paese,  ma  con  specie  differenti.  Le  doe  specie  dì 
succiacapre  europee  migrano  ali*  Affrica  neir  inferno  ;  e 
ai  può  udire  il  particolare  lor  grido  allorquando  a  notte,  pel 
chiaro  di  luna,  esse,  in  numerose  legioni,  si  mcllono  a  volo 
pel  gran  tragitto.  Parecchie  delle  nostre  rondini  vanno  nel- 
r  Affrica  ;  amendne  li  nostri  alcioni  sono  affricani,  e  ci  ven- 
gono a  visitare  solamente  nella  estate;  uno,  T  A Icedo  ispida, 
é  indigeno  deir  Egitto  Inferiore  e  delle  costiere  del  Mar  Rosso. 
Talune  tra  le  sette  specie  dei  rampichini  (genere  Certhia) 
europei  si  arrampicano  sovra  i  tronchi  e  sui  rami  degli  al- 
tieri a  caccia  d* insetti;  altre  perseguitano  la  loro  preda  ag- 
grappandosi a' frontoni  di  rupi  e  di  mura,  sc^tenute  dalle 
penne  dure  ed  elastiche  della  coda  :  P  Upupa,  abitante  del- 
r  Europa  Meridionale,  va  predando  i  piccoli  rettili  e  gli  in- 
setti sul  terreno. 

Gli  uccelli  a  becco  grosso  (Fringillida)  sono  ì  più  carat- 
lerislici  deir  Europa  ;  ad  essi  appartengono  gli  uccelli  meglio 
canori.  I  silvani  hanno  il  becco  molle,  e  si  alimentano  d' io- 
setti  e  di  vermi  :  il  rosignuolo,  il  pettirosso,  lo  scricciolo  o 
reatlìDo  {Motacilla  troglodita)  il  più  pipcolo  fra  gli  uccelli 
europei,  i  cantori,  la  sterpazzola  (Sf  tota  cinerea)  ed  altri  si 
allogano  in  questa  famiglia.  Gli  uccelli  di  becco  grosso,  come 
il  passero  comune,  il  calderino  ed  altri  suoi  congeneri,  i 
fanelli,  le  calandre,  le  crociere,  vivono  di  semi. 

Quattro  specie  di  Muscicape  sono  speciali  dell' Europa  e 
cinque  specie  di  Averle  {Laniuà).  Il  Corvo  imperiale  ed  altre 
specie  dì  corvi,  le  gazze  e  le  ghiandaie  sono  abboodcvoli; 
il  corro  alpino  e  la  nocciolaia  (Nucifraga)  trovansi  soluoia 
neir  Europa.  In  paragone  coir  America,  la  famiglia  dello  Stor- 
no è  povera,  e  quella  de*  Picchi  ancor  più;  tuttavia  Riab- 
biamo sei  specie  ed  alcune  bellissime.  Una  soia  specie  di 
cuculo  è  interamente  europea  :  le  altre  due  sorte  vengono 
casualmente,  e  tutti  sono  uccelli  di  passo.  Yi  sono  qoannt 
specie  della  tribù  dei  piccioni  ;  il  colombaccio  abita  le  fo- 
reste di  larice,  ed  è  migratore  :  anche  il  colombello  ci  lascia 
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neir  ollobre  :  il  Piccion  Icrraioio  {Cohtmba  Licia)  che  si  crede 
essere  V  origine  da  cui  1*  iiifinila  varietà  di  piccioni  dome- 
stici è  venuta,  vola  per  branchi,  e  fabbrica  il  suo  floscio  nido 
sogli  alberi  e  le  rupi  ;  e  si  trova  altresì  nella  parte  Daooria 
della  catena  deirAltai.  Dei  Gallinacei  ve  ne  sono  molti  ;  il  solo 
figiano  indigeno  esiste  nella  porxione  meridionale  del  Con- 
tinente; e  r  Urogallo,  ora  estinto  nelle  foreste  britanniche, 
abita  molle  parti  d'Earopa;  abbonda  specialmente  nella  Scan- 
dinavia dovonque  cresce  il  pino,  il  <fiiale  s' accosta  quasi  al 
Capo  Nord,  ed  ancora  nelle  foreste  Rosse.  Il  francolino  di 
monte  ( 7ef roo  bonasia)  frequenta  le  foreste  di  pino  e  di 
pioppo  tremolo  nell'Europa  centrale  e  nordica,  dove  il  fa- 
giano di  monte  (Tetrao  ietria)  riesce  pare  abbondante.  Cin- 
que specie  di  tetraoni  e  sei  di  pernici  forniscono  abbondanza 
ili  cacciagione;  quattro  di  queste  ultime  stanno  circoscritte 
.ilie  parti  meridionali  del  Continente,  e  cosi  pure  la  Grran- 
dula  {Teirao  alehata)  e  la  Ganga  (T.  arenariwi)  che  for- 
mano ana  famìglia  a  parte:  la  Grandula  abita  le  sterili  pia- 
nare deirAndalusia  e  di  Granata,  e  la  Ganga  le  petrose  ed 
incolte  lande  di  Francia,  dell'  Italia  meridionale,  e  di  Sicilia. 
L' Ontgis  gibraltarica  è  un  uccello  peculiare,  affine  alla  fa*- 
mi  gli  .1  dei  teiraoni,  e  si  trova  solamente  nel  menodl*  del- 
l' Earop.». 

I  Trampolieri  europei  sono  numerosissimi,  ed  inchiudono 
esempi  di  quasi  tutti  i  generi  conosciuti  ;  beccaocie,  beccac- 
cine  reali,  pivieri  e  chiurli  sono  abbondanti  assai,  ed  aironi 
ili  varie  specie;  vi  sono  tre  specie  d'aironi  crestati,  ed  al 
nostri  tempi  gli  aironi  comuni  si  adunano  sulle  vette  degli 
alberi  sema  esser  molestati,  dopo  che  il  progresso  de4l*agri« 
coltura  ha  reso  le  campagne  disadatte  per  le  caccie  a  falco- 
ne. Parecchie  cicogne,  gru,  e  due  specie  d'Ibi  {ibi$)  sono 
europee  ;  e  nelle  parti  sud-est  del  continente,  e  neUe  Ma- 
remme sulle  spiaggia  occidentali  delT  Italia  si  incontra  una 
specie  di  Fenicottero.  Molti  Trampolieri  nullameno  migra- 
no al  verno.  La  cicogna,  si  favorita  nell'Olanda  ov'é  spe* 
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cialmente  proietta,  va  errabonda  :  ti  ritira  neir  Asia  Mino- 
re, e  col  riedere  della  state  ripiglia  il  sao  antico  nido  in 
cima  di  un  caroniino,  nidificando  in  ambo  i  paesi.  Circa 
140  specie  di  accelli  europei  o  abitano  le  alture  più  sublimi 
delie  Alpi,  0  le  traversano  nei  loro  pellegrinaggi  annoah. 
Per  lo  più  dirigono  il  loro  volo  a  traverso  il  (jran  San  Ber- 
nardo, il  passaggio  di  San  Teodulo,  il  Sempione  ed  il  San 
Gottardo.  L' Europa  é  oltremodo  dovitiosa  in  Palmipedi  ;  vi 
sono  tre  specie  di  cigni  selvaggi,  tre  di  oche  selvatiche,  e 
più  <ii  30  della  tribù  delle  anitre,  incbiuse  quelle  che  abi- 
tano i  Mari  Artici. 

UCCELLI  D'  ASIA  E  DELL'  ARCIPELAGO  INDIANO. 

Gli  uccelli  europei  si  diffondono  vastamente  nell'Asia, 
la  maggior  parte  degli  uccelli  marini  artici  frequentano  le 
sue  coste  setteìitrlonali  ;  tra  50  e  60  degli  uccelli  europei 
appartengono  altresì  alla  Siberia,  e  trovansi  più  di  70  specie 
europee  nel  Giappone  e  nella  Corea,  che  probabilmente  sofu 
anche  abitanti  della  Siberia  e  dei  Monti  Aitai  :  poi  parecchie 
sono  identiche  cogli  uccelli  delP  America  Settentrionale,  tal- 
ché la  stessa  affinità  prevale  nelle  tribù  piumate  delle  regioni 
Artiche  come  nei  prodotti  vegetali. 

L' Asia  Minore  é  un  paese  di  Iransiiione,  cioè  dove  molti 
uccelli  europei  vengon  frammischiati  cogli  uccelli  delle  re- 
gioni più  calde,  come  V  alcione  di  Smirne  {Haleyon  satfr- 
nensU)  eh'  è  un  uccello  grande  con  sontuosissime  piume,  iden- 
tico col  Gran-Martino -Pescatore,  o  alcione  del  Bengala,  ro&ì 
generalmente  trovato  nell*  India.  Gli  uccelli  europei  abitano 
eziandio  il  Caucaso,  le  sponde  del  Mar  Caspio  e  la  Persia. 
Inoltre  questi  climi  caldi  sono  le  dimore  invernali  di  parec- 
chie specie  europee. 

Nell'Asia  Minore,  e  specialmente  nell'Armenia,  il  no- 
merò e  la  varietà  degli  uccelli  8<mo  ben  grandi  :  aqoile. 
avvoltoi,  abóziaghi,  o  Falchi  Capponi,  quaglie,  permei,  ^or- 
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ni,  aironi,  cicogne,  grue,  ed  in  legioni  il  Podìceps  co* 
lambos  o  Svasso  artico,  e  cigni,  ed  oche  selvatiche,  anitre 
e  pellicani,  soii  lutti  uccelli  indigèni  di  codeste  contrade: 
poscia  sono  a  notarsi  i  cantori,  tra'  quali  il  rosignuolo  (quel 
tema  eterno  alle  canzoni  de'  poeti)  che  abbonda  nella  Persia. 
Si  ammaestrano  i  falchi  per  la  caccia  del  cervo  in  questo 
paese  :  ed  ivi  le  pernici  asiatiche,  o  i  francolini  più  vividi 
oe'  loro  colori  che  i  nostrani,  sono  altresì  differenti  per 
aver  i  becchi  architettati  a  sradicare  le  radici  bulbifere,  che 
sono  il  loro  cibo  nei  deserti. 

Procedendo  verso  1'  oriente  i  tipi  divengono  più  indiani  ; 
e  le  grandi  penìsote  ad  ambo  i  lati  del  Gange  sono  stanz«i 
degli  oecellì  maggiormente  singolari  e  più  sfolgoreggianti. 
Parecchie  specie  ed  alcuni  generi  interi  dei  Martini -Pesca- 
tori, od  alcioni,  colà  pompeggiano  de' più  sfarzosi  colori:  le 
piarne  del  Muscicapa,  o  pigliamosche,  hanno  un  magniflco 
lustro  metallico,  e  le  averle,  le  cui  tinte  sono  sobrie  tra  noi, 
colà  sono  ornate  dei  più  vivaci  colori  :  il  Drongo  ha  una 
testa  di  oltramarino,  ed  il  Calyptomene  ne  Indossa  una  dì 
verde  smeraldo. 

(  Ramplcaturi  dì  grosso  becco  sono  singolarmente  belli. 
Il  pappagallo  col  collaretto  verde,  così  agevolmente  ammae- 
strato a  parlare,  abita  le  foreste  indiane  e  le  rive  del  Gange 
sino  da  tempi  immemorabili,  con  legioni  di  congeneri  di 
qualsivoglia  colore;  né  una  specie  di  questi,  e  nemmeno  della 
tribù  intera  dei  pappagalli,  é  comune  airAsia,  alT  Affrica, 
all'America,  o  airAustralia,  e  neppure  a  due  soli  dì  questi 
gran  Continenti.  I  pappagalli  son  pure  di  colori  splendidis- 
simi neir  India,  mi  con  loro  gareggia  la  tribù  del  cuculo  ; 
parecchi  generi  di  codesti  uccelli  non  esistono  altrove,  come 
il  Malcahos  a  grosso  becco,  i  Goucali  {Centropw  sp.)  colle  loro 
pinme  stecchite,  i  Couroucou  in  vestimenti  di  vermiglio  o 
d  oro:  ma  questi  ultimi  però  abitano  altri  climi  tropicali. 

L^Asia  Orientale  è  notevole  per  la  grande  varietà  de'  suoi 
Gallinacei  e  per  le  magnifiche  loro  piume.  Dobbiamo  a  oo- 
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desto  paese  il  nostro  pollame  domestico,  e  vi  sono  doe  specie 
di  pavoni  seWatici  nei  boschi  dell'  India  e  del  Geilan.  Il  Po- 
lypleeiron,  uccello  unico  del  suo  genere,  ed  i  Ttagoptsn,  sodo 
indiani  ;  ed  alcuni  degli  uccelli  più  splendidi  dcir  Orieote 
si  allogano  nella  tribù  dei  fagiani,  di  cui  cinque  specie  son 
peculiari  alla  China  ed  al  Tibet.  Varie  specie  del  fagiano 
trovansi  neir  Imalaja,  ed  havvene  uno  le  cui  piume  son  di 
un  lustro  metallico.  Il  fagiano  dorato  (PAostonus  ptcliis),  Par- 
genteo  (Phoiianus  nycihemtrw)  ed  un  altro  {Reeve^  pkeataM) 
colle  penne  della  coda  lunghe  quattro  piedi,  appartengono 
alla  China.  Il  Lophophorus  refulgens,  ed  alcuni  altri  di  quel 
genere,  sono  strettamente  indiani. 

I  piccioni  puranche  sono  splendidissimi  nelle  piume  loro. 
per  lo  più  essi  appartengono  alla  China  ed  al  Giappone;! 
piccioni  neir  impero  Birmano  sono  verdi. 

Sarebbe  opera  sprecata  il  voler  numerare  i  bèlli  occellidie 
vanno  attorno  nelle  foreste^  e  che  fanno  la  pesca  nei  fiunvi 
del  Continente  Asiatico,  e  non  di  meno  vengono  sorpas* 
sali  nello  splendore  delle  piume  dagli  uccelli  delle  isole  del- 
r Arcipelago  Indiano;  queste  isole  sono  di  fatto  la  patria 
degli  uccelli  vestiti  con  più  fulgida  pompa  fra  tutti  gli  uc- 
celli esistenti.  Persino  Criava  e  Sumatra,  quantunque  i  loro 
abitanti  alati  abbian  più  somiglianza  con  quelli  deirinM 
ne  hanno  molti  a  loro  speciali,  particolarmente  i%  o  13  spe- 
cie di  Rampicatori,  e  parecchie  della  specie  del  SucciMRiele. 
ma  la  dissomiglianta  cresce  colla  distanta,  come  nella  Neon 
Gruinea  e  nelle  sue  isole,  dove  il  genere  del  Suceiaioiek 
viene  sviluppato  con  novelle  forme  ed  ammanti  pooiposissiaii' 

Circa  35  generi  sono  esclusivi  delle  Indie  ;  3S  generi, 
con  tutte  le  loro  numerose  specie,  trovansi  unicamente  nelle 
ìsole  dell*  Arcipelago  Indiano,  e  parecchi  tra  di  essi  son  eoo* 
finali  in  una  o  due  isole.  Vi  sono  i  Cassicani,  rassooi- 
glianti  alle  ghiandaie,  colle  piume  di  un  lustro  metallico  ;  le 
due  sole  specie  di  Ptrolli,  una  color  violetto  vivacissimo,  V  ai- 
Ira  verde  splendido  ;  varie  specie  del  Bucero  con  becchi  grand' 
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a  goisa  di  corna,  uccello  della  tribù  Oriolus,  di  colori  splen- 
didi; la  rondinella  che  fa  il  nido  mangereccio,  numerosi  e 
sfarzosi  Silvani,  e  tutte  le  specie  tranne  una  del  genere  Phi- 
lidon,  0  uccelli  che  succiano  il  miele,  le  cui  lingue  termi- 
nano in  uno  spazzolino.  Gli  uccelli  di  paradiso  di  molte  sorte 
abitano  la  Nuota- Guinea,  e  le  prossiroane  isole  Molucche  ed 
Aroo.  Sono  uccelli  di  passaggio,  e  cambiano  la  loro  dimora  coi 
monsoni.  Il  Re,  o  uccello  di  paradiso  reale,  porla  due  lun- 
ghi e  sottili  filamenti  che  sporgono  dalla  coda,  e  che  termi- 
nano in  una  liscia  ed  arricciata  stoffa  color  verde  smeraldo, 
ed  il  maschio  della  specie  verde  porta  lunghe  piume  ondeg- 
gianti dai  lati  del  corpo,  le  quali  dannogli  magnifica  appa- 
renza. I  piccioni  riescono  bellissimi,  ma  sono  assai  circo- 
scritti in  quanto  alla  loro  localizzazione.  Il  Goura,  o  il  gran 
Piccione  coronato,  eh' è  il  più  grande  della  sua  tribù,  abita 
il  Borneo.  Ciascuna  isola  ha  una  specie  di  Loris  che  l' è  pro- 
pria ;  molti  parrochetti  e  Cacatu,  e  Curocu  (della  specie  Tro- 
son),  i  Coucali  ed  il  Barbu,  con  becchi  enormi,  sono  tutti 
speciali  di  codeste  isole.  Per  insino  le  pernici  han  qui  get- 
tato i  loro  colori  modesti,  ed  assumono  le  tinte  vivide  dei 
tropici,  quale  il  Gryptonix  verde  ed  il  fioccalo.  Ma  gli  altri 
Gallinacei  di  gran  lunga  le  oltrepassano  in  belli,  come  sareb- 
bero il  Fagiano  Argo  e  due  o  tre  specie  anche  più  magnifiche, 
ion  un  esercito  di  altri  uccelli,  che  gli  Europei  non  videro 
giammai  nel  loro  stato  selvatico,  nelle  profonde  djengle  e 
nelle  foreste  impenetrabili  di  quelle  isole  inesplorate.  Il 
Casuario,  uccello  affine  allo  Struzzo,  senza  la  facolti  del 
\olo,  ma  rapidissimo  al  corso,  si  diffonde  ampiamente  nel- 
l'Arcipelago  Indiano  e  nella  penisola  sud-est  dell*  Asia,  e 
quantunque  privo  di  bellezza,  è  notevole  per  la  sua  loca- 
liuazione  particolare  e  pel  carattere  distintivo  deirintera 
razza. 


Il  11 
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UCCELLI  AFFRICANL 

Una  gran  parte  degli  uccelli  europei  abita  etiaodio  TAf- 
frica,  e  molli  vi  emigrano  neli' inTernala;  nondiinanco  gli 
occelli  di  codesto  Conlinente  sono  assai  particolari,  ed  ban 
carattere  tutto  loro  proprio;  i  più  conosciuti  sono  quelli  dei 
nord,  del  nord-est  e  del  Capo  di    Buona  Speranza,  ma  U 
maggior  parie  delP  Affrica  tropicale  non  è  slata  fifiora  d>i 
naturalisti  esplorata.  Si  può  generalmente  osserTare,  cbe  gli 
uccelli  tropicali  differiscono  da  quelli  delPAfirica  Settentrio- 
nale, ma,  salvo  poche  eccezioni,  sono   gli  stessi  xhe  quelli 
dei  siti  meridionali  del  Continente,    In  tutta  l'Affrica  però, 
al  sud  del  desertf»^  le  specie  sono  differenti  da  quelle  dell*  Af- 
frica  Settentrionale  ed   Occidentale  e  dell'  Europa.  Inoltre 
esiste  uoa  forte  analogia,  ma  non  affinità,  tra  gli  uccelli  del- 
l'Affrica  e  dell'America  nei  medesimi  paralleli  di  latitadt- 
ne  ;  non  vi  é  uno  solo  degli  AppoUaianlifii  comune  a  questi 
due  Continenti,  quantunque  alcuni  uccelli  di  preda  trovinsi 
in  amendue. 

Vi  sono  nell'Affrica  59  specie  dei  Rapaci,  fra  le  quali 
alcune  poche  sono  europee.  Il  Segretario  è  il  pìik  singolare 
di  quest'ordine:  egli  preda  serpenti  al  Capo  di  Buona  Spe- 
ranza, neir  Abissìnia  ed  in  altre  parti  del  Gontlnenle.  L'A^ 
frica  possiede  almeno  300  specie  dell'ordine  dei  Passeri,  di 
coi  iO  generi  con  tutte  le  loro  specie  aono  particolaiineiile 
sue  proprie.  Le  rondini  sono  belle  più  cbe  le  nostre,  parti- 
colarmente la  Filicoda,  con  due  piume  aMu  coda,  lunghe  il 
doppio  del  corpo.  Molti  Marlint-peseatort,  i  più  aplendidioiente 
colorati  della  loro  splendida  razza,  fnequenlanoJ  laghi  ed  ì  fiu- 
mi; quattro  specie  di  upupe,  vna  delle  quali  visita  l'Europa 
nell'estate,  sono  indigeni;  e  i  Mielevori  del  genere  Cerihia 
{honey-birds)  rappresentanti  dei  colibrì  od  uccelli  mosca  del- 
P  America  Meridionale,  sono  speciali  dell'Affrica.  Essi  abbon- 
dano al  Capo  di  Buona  Speranza,  dove  i  nettarii  delle  Prolec 
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e  di  altre  piante  forniscono  il  sago  zuccherino  per  loro  cibo. 
II  Maloras  afiricanas,  con  molti  altri  cantori^  e  per  Io  più 
altrove  non  noli,  abitano  le  foreste.  Il  canarino  è  confinato 
alle  Isole  Canarie;  il  sao  canto  è  perfino  differente  in  due 
«listretti  adiacenti;  cosa  di  coi  per  altro  sonovi  altri  esempi. 
Il  Capirete,  .altresì  indigeno  delle  Isole  Canarie,  è  cantore  ec> 
celiente,  ma  non  pad  addimesticarsi.  Parecchie  Aterle  sono 
speciali  delPAffrica,  ma  la  specie  nota  col  nome  di  gran  Batara, 
ha  soci  confini  nelle  Azere.  Vi  sono  varii  uccelli  della  tribù  del 
Corvo  iìDperiale  (Cortus  eorax)^  o  ad  essa  strettamente  affi- 
ni,  quale  è  il  Lampritornis  superba;  un  altro  colle  ali  par- 
puree?  il  Baphaga,  unico  uccello  del  genere  suo;  e  parec- 
chie specie  del  Calaos.  L' Uccello  tessitore  {Ploceus  textor)  è 
uno  dei  più  notevoli  della  tribù  dei  granivori  ;  intreccia  di 
gramigna  e  festuche  il  suo  nido  con  molta  destrezza  ;  e  tra- 
sportato In  Europa  in  tesseva  intra  ì  ferretti  della  sua  gabbia 
ana  quantità  di  fili,  con  grande  assiduità,  ed  un  tessuto  ben 
forte  ne  fece.  La  vedovina,  il  Colious,  il  Gruccione  azzurro 
[Merops  ccBitaleicens)  e  tutti  i  Touracou  cacciamoschc,  con 
molte  specie  di  Picchi,  non  rinvengonsi  altrove.  I  pappagalli 
ed  i  parrocfietti  che  in  nembi  riempiono  le  foreste  tropicali, 
con  grandezze  che  variano  da  una  gallina  ad  un  passero, 
sono  di  forme  peculiari.  I  Gurucu,  specie  Trogon,  i  più  belli 
fra  I  Bampicatori  a  becco  grosso,  sono  identici  con  quei  del- 
l'Asia,  ma  il  Barbo  e  le  quattro  specie  di  Barbicani,  sono 
affatto  aflricani,  come  Io  sono  taluni  dei  cuculi.  Fra  questi 
ultimi  trovansi  due  specie  del  Cuculus  indicalor,  così  nomalo 
dair indicare  ove  le  api  hanno  i  lor  nidi;  una  è  speciale 
dell*  Abissinia,  T  altra  negli  addentrati  siti  del  Capo  di  Buona 
Speranza. 

Yi  sono  almeno  13  specie  di  piccioni  afTricani;  ed  air  Af- 
frica dobbiamo  la  gallina  di  Faraone  o  di  Guinea,  di  cui  sono 
Ire  0  quattro  guise;  essi  aleggiano  a  centinaia  vagando  fra 
gli  arbusti  ed  i  dumeti  sulle  sponde  dei  fiumi  e  dei  laghi 
della  Nomidia  ed  in  tutte  le  regioni  tropicali,  ma  sono  abbon- 
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devoli  ancora  più  nel  Madagascar.  Parecchie  specie  di  per- 
nici e  di  telraoni  sono  proprie  air  Affrica,  specialmente  il 
Gangas,  di  cui  vi  sono  cinque  specie:  (alane  vanno  in  covale, 
altre  traversano  i  deserti  in  branchi  di  molte  e  molte  cen> 
tinaia.  Il  Telrao  arcnarius,  eh*  è  di  questa  famiglia,  è  copioso 
negli  aridi  deserti  dell' Affrica  Settentrionale  più  che  nel- 
r  Europa,  e  le  pernici  sono  rappresentate  in  questo  paese 
dal  francolino,  che  si  ciba  colle  radici  bulbose. 

Gli  struzzi  spaziano  per  V  intera  vastità  delP  Affrica  e 
deir  Arabia,  e  le  Oltarde,  pur  esse  vaganti  pelle  pianure,  sono 
numerose  ;  ma  i  più  singolari  sono  V  Houbara  e  V  Otis-Kori 
nell'Affrica  meridionale,  allo  cinque  piedi,  notevole  pel  fai* 
gente  suo  occhio. 

Trampolieri  di  varietà  senza  fine  abitano  fiumi,  laghi  e 
paludi,  come  beccaccie,  beccaccini  reali,  pusieri,  grue,  ai- 
roni e  plalalee  (Platulea  leucordia),  l  più  notabili  sono  i 
Dromi  ed  i  Marabou,  le  cui  piume  sono  oggetto  considere- 
vole di  commercio  :  aggiungasi  il  Piviere  color  Isabella  (Cur- 
sorius  isabellinus),  lo  Scopus  o  Ombretto,  V  acquatico  viaggia- 
tore deirabissinia,  e  la  tribù  Tanlalus  o  dei  chiurli,  fra  coi 
ritrovasi  l'Ibi  (Ibii  religiosa)  tenuto  sacro  dagli  antichi  Egi- 
ziani, si  frequentemente  trovato  in  mummie  nelle  Catacombe, 
e  affigurato  ne'  lor  monumenti,  nonché  il  recentemente  sco- 
perto anomalo  uccello  Balaeniceps  rex,  che  abita  il  Nilo  Bianco 
Superiore,  dove  cibasi  di  pesci  e  lucertole. 

Gli  uccelli  natanti  non  son  meno  numerosi  :  la  Bernicla 
cyanoptera  è  un'  oca  peculiare  a  Shoa  :  ì  Rhyncbops  e  i  pel- 
licani, varie  guise  di  anitre,  o  di  uccelli  ad  esse  aflSni,  qui 
si  ritrovano  e  non  altrove.  Sonvi  56  generi  con  tutte  le  spe- 
cie loro  integralmente  affricane;  e  taluni  circoscritti  entro 
limitati  distretti. 
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UCCELLI  DELL'  AMERICA  SETTENTRIONALE. 

Delle  500  specie  di  uccelli  dell*  America  Settentrionale  Te 
ne  sono  circa  un  100,  che  trovansi  ancora  in  Europa,  pel 
maggior  numero  acquatici  e  comuni  alle  spiaggie  nordiche 
d*ainbo  i  Continenti.  Gli  uccelli  marini  del  PaciGco  Setten- 
trionale e  dello  Stretto  di  Behring  sono  pressoché  i  medesimi 
che  quelli  dei  mari  di  Groenlandia  e  dell*  Atlantico  Setlen- 
trioaale;  ma  il  gran  penguino  dei  nostri  mari  nordici  tut- 
tora esiste  nel  PaciGco  Settentrionale,  ed  il  grande  albatro 
0  albalrosso,  di  rado  veduto  neir  Atlantico  nordico,  fre- 
quenta in  immense  falangi  le  spiaggie  dell* America  Setten- 
trionale. Questo  uccello  è  quasi  universalmente  nel  Pacìflco 
sino  alle  burrascose  regioni  presso  il  Circolo  Antartico.  So- 
migliante alla  procellaria,  egli  é  uccello  della  tempesti, 
veleggiando  pacatamente  sulle  immense  ali  sue  tra  le  più 
tremende  burrasche,  seguendo  una  nave  un  giorno  intero 
senza  posarsi  mai  sovra  le  onde:  egli  è  il  grandissimo  degli 
alati  uccelli  marini,  e  taluno  misura  14  piedi  dall'  estremità 
d'un' ala  air  altra. 

Non  vi  é  avvoltoio  che  sìa  ai  due  Continenti  comune  ;  ma 
sonovi  aquile  ed  altri  uccelli  di  rapina,  e  pochi  della  tribù 
del  corvo,  e  parecchi  Trampolierì  e  Palmipedi,  che  abitano  in 
ambidue  i  luoghi  :  nullamanco  il  general  carattere  degli  uc- 
celli deir  America  Settentrionale  è  differente  da  qnelli  d'Eu- 
ropa: e  81  forme  generiche  americane,  e  due  famiglie,  non  ri- 
trovansi  neir  Europa.  I  Trochili,  o  colibrì,  o  Uccelli-mosca 
sono  affatto  americani  :  soltanto  quattro  specie  sono  nell'  Ame- 
rica Settentrionale  :  e  di  esse  una  è  migratoria,  ed  un'  altra 
comune  all'America  Meridionale.  La  famiglia  dei  pappagalli, 
distribuita  con  generiche  differenze  in  quasi  tutte  le  tropi- 
cali contrade,  é  quivi  rappresentata  da  una  sola  specie,  che 
vive  nelle  foreste  della  Carolina.  L' Europa  nulla  ha  di  ana- 
logo con  questa  e  con  la  famiglia   dei   colibri.  Par  singoiar 
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cosa  che  un  paese  con  tanti  laghi  e  fìainf  abbia  soltanto 
un  Marlin-Pescatore.  Le  foreste  sono  ripiene  di  molte  specie 
di  Rampicatori;  ed  hannovi  68  specie  particolari  di  siUani 
e  di  pigliamosche:  tra  cui  ilTodas  viridit,  che  forma  un 
genere  a  sé.  Abbondano  corvi  lfi»|ieri«ti»  cornacchie,  gaue, 
ghiandaie,  e  quivi  sor  molle  apecie  d*  Icierkte.  La  Iribù  del 
Fringuello  è  assai  numerosa,  e  vi  sotto  16  specie  di  picchi, 
siccome  puossi  aspettare  io  un  paese  coperto  di  foreste.  Di 
piccioni  vi  sono  otto  specie,  ma  gì'  individui  di  esse  sono 
innuroerabili,  e  specialmente  notisi  la  Golumba  migratoria  che 
passa  in  miriadi  sovra  il  Canada  e  gli  Stati  del  Nord  per 
successive  giornate  due  volte  l'anno.  I  «ostri  pollai  vaono 
debitori  all'  America  Settentriooale  pel  gaUinaocio  domestico, 
il  quaie,  colà  selvaggio,  abita  i  nativi  suoi  boschi,  e  giunge  a 
gran  mole.  Pernici,  propriamente  dette,  là  non  vi  sono;  ma 
rOrtyx,  ch'è  genere  a  loro  strettameeie  affine,  le  rappresen- 
ta; e  fra  13  specie. di  tetraoni  americani,  ve  n'é  probabiU 
mente  una  sola  europea,  ed  è  Ouniglia  che  sotto  diflerenti 
forme  esiste  in  ogni  paese.  Ldi  vasta  estensione  di  acqoe  e 
di  paludosi  terreni  reede  V  America  Settentrionale  domicilio 
d*  innumeri  Palmìpedi  e  Trampolieri.  Quasi  tolti  gli  ùeoelii 
granivori  e  Trampolieri  sono  migratori  ^  che  nel  verno  non 
trovan  più  da  cibarsi  a  settentrione  dei  grandi  laghi,  dove 
il  terreno  è  gelalo  per  oltre  sei  mesi  dell'  anno.  Molti  passano 
rinvernata  in  California,  tra  cui  le  cicogne  e  le  grue:  le 
oche  selvatiche  ricuoprono  immensi  campi  di  terreno  presso  la 
marina,  e  quando  spiccano  il  volo,  se  ne  ode  il  rombaxxo  da  ben 
lunge.  Persino  i  gabbiani  ed  altri  uccelli  nordici  marini  cor- 
rono alle  costiere  di  California,  anzi  a  tutte  le  spiaggie  del  set- 
tentrionale e  temperato  PaclGco. 

Puossi  generalmente  afTcrmare  che  in  quanto  alla  tribù 
dei  Palmipedi,  l'  America  possiede  esempi  di  tutti  i  generi 
del  Mondo  Antico,  e  molti  a  lei  peculiari  e  propri!.  L^al* 
tipiano  del  Messico  ha  talune  forme  particolari,  e  talune  spe- 
cie di  uccelli  natanti,  rinvemite  soltanto  nelle  latitudini  più 
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boreali:  ma  ecccUntte  le  Cotìngidae,  ivi  sono  i  rappresentanti 
di  ogni  grappo  di  accelli  delP  America  Settentrionale  e  M«- 
ridionale. 

La  differenza  che  passa  tra  gli  abitatori  delP  aria  nelle 
due  Americhe,  è  più  grande  dì  quella  che  v'  é  tra  gli  oc- 
celli  dell*  America  Settentrionale  con  quei  d* Europa:  né  vi 
SODÒ  in  comone  più  di  tfO,  o  60  specie.  L'America  Meri- 
dionaile  possiede  una  varietà  di  forme  originali  maggiore 
che  qaalnnqtie  altro  paese  :  più  di  138  generi  con  tutte  le 
specie  loro  abitano  unicamente  quella  contrada  :  della  sola 
famiglia  dei  passeri  vi  sono  almeno  1000  specie  che  le  son 
tutte  pecoliari.  Gli  avvoltoi  sono  di  generi  differenti  da 
qaelli  d'Europa:  fra  questi  il  Condor  delle  Ande  è  il  più 
grande  ;  frequenta  ì  sommi  pinnacoli  delle  Ande  nella  slate, 
e  fa  SQO  nido  air  altezza  di  15,000  piedi  e  forse  più,  al  di 
sopra  del  mare;  ed  il  barone  Humboldt  lo  vide  ruotarsi  a 
volo  ad  una  elevazione  di  22,000  piedi.  Questo  Condor  abita 
le  Ande  dallo  Stretto  di  Magellano  sino  al  T  lai.  bor.,  ma  non 
(raTersa  mai  T  Istmo  di  Panama.^  Egli  va  vagolando  sulle 
pianare  della  Patagonia,  sin  sulle  foci  del  Rio  Negro,  e 
quando  a  quando  discende  a  frotte  sui  litorali  a  pascersi  di 
balene  morte  :  e,  come  tutta  la  razza  degli  avvoltoi,  pos- 
siede la  facoltà  di  scernere  a  immensa  distanza  un  animale 
moribondo  o  morto.  Qoanlonqac  il  Condor  si  cibi  princi* 
pilmente  di  animali  morti  e  di  carne  putrida,  egli  talora  as- 
sale animali  viventi;  le  sue  abitudini  sono  quelle  dell'avvol- 
toio eomnne.  Si  scrissero  nei  libri  esagerazioni  sulla  sua  mole 
e  sulla  sua  ferocità  ;  la  cosa  più  notevole  nella  sua  storia  sta 
nella  grande  diversità  di  altezze  alle  quali  sì  sa  eh'  egli  vive, 
cioè  dal  livello  del  mare  ad  una  elevatezza  di  quasi  quattro 
miglia.  Il  Vullur  papa,  o  Re  degli  avvoltoi  abitante  le  regioni 
tropicali,  si  distìngue  per  gli  splendidi  colori  azzurro  e  ver- 
mìglio del  capo  e  del  collo:    ravvoltolo  nero  vive  a  torme 

*  Il  Condor  di  Onfornia  è  un  uccello  minore. 
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grandi  affollate  in  vetta  degli  alti  alberi  nelle  selve  del  Brasi- 
le; e  un*  altra  specie  assai  nomerosa  va  predando  animali  sai 
llanos  o  salle  aperte  pianure.  Molti  altri  uccelli  rapaci  sono 
speciali  a  quel  Continente  ^  ed  uno  si  è  T  allocco,  il  quale  s*  in- 
tana sotterra,  cosi  comune  nei  pampas  di  Buenos  Ayres.  Il 
Guachaco  è  uccello  che  forma  un  genere  da  se  medesimo 
{SleatomU);  è  grande  come  un  pollo  comune,  con  forme  e 
becco  di  uccel  di  rapina,  ed  è  singolare  esempio  di  uccello 
notturno  che  si  ciba  di  frutti.  Si  cela  nel  di,  e  trovasi  sotto 
il  ponte  naturale  di  Pandi  presso  Bogota,  e  nella  caverna  della 
Guadalupa  e  di  Trinidad  :  un  numero  incredibile  di  tali  uc- 
celli s' impossessò  di  una  scura  caverna  di  Guacharo  nella 
Tallala  di  Garipe,  dove  ogni  anno  sono  uccisi  a  migliaia  da- 
gr  Indiani  per  trarne  il  grasso. 

I  Trupiali  rappresentano  i  nostri  Orioli;  le  baiare  e  le 
becarde  rappresentano  lo  averle,  mentre  che  i  tangarì  par- 
tecipano della  forma  e  delP  averla  e  della  gazia,  e  questa 
ultima  col  resto  della  famiglia  del  corvo  ha  varii  rappre- 
sentanti in  questa  contrada.  Le  rondjni,  o  gli  uccelli  ad  esse 
affini,  sono  in  gran  numero,  e  ve  n*  hanno  che  vivono  col 
melato  nettare  de*  Cori,  come  fa  1'  uccel  lo- mosca,  cosi  pe- 
culiarmente distintivo  deir  America  Meridionale;  300  spe- 
cie di  colibrì,  dalla  grandezza  di  un  reattino  a  quella  di 
un  bombilio,  abbellano  le  regioni  tropicali  del  Brasile  e  della 
Guiana.  Questa  famiglia  interamente  americana,  abita  dallo 
Stretto  di  Magellano  sino  al  38™°  parallelo  di  lai.  bor.  :  vedesi 
nelle  foresle  sulla  montagna  di  Orizaba  ad  una  elevazione 
di  11,000  piedi  al  di  sopra  del  mare;  ed  alcune  specie  bel- 
lissime abitano  ad  altezze  ancor  superiori  nelle  Ande  della 
Bolivia  e  nella  Nuova  Granata.  Soltanto  tre  specie  tra  i  colibrì 
deir  America  Meridionale  emigrano  agli  Stali  Uniti,  e  poche 
sono  permanenti  nelFAmerica  Centrale.  Molti  sono  migratori  : 
arrivano  in  sterminate  legioni  al  Chili  Settentrionale  nella 
state,  e  dispariscono  al  verno.  I  Rampicatori  a  becco  grosso 
confìnansi  per  lo  più  alle  foresle  tropicali,  che  sovrabbon- 
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dano  di  pappagalli,  di  parrocchelli  e  di  pstttacini  di  razze 
particolari.  Fra  le  circostante  notCTOli  spettanti  alla  distri- 
baztone  degli  occelli,  ana  si  è  che  nella  zona  torrida  del- 
l'America  debbansi  rinvenire  40  specie  di  pappagalli,  e  sol- 
tanto ve  ne  siano  tre  nelle  opposte  costiere  delP  Affrica, 
quantunque  il  clima  sia  lo  stesso,  e  la" vegetazione  qaasi  del 
pari  lussureggiante.  I  pappagalli  abitano  dallo  Stretto  di  Ma- 
gellano  sino  al  42*°°  parallelo  di  lat.  bor.  dove  TEidero,  au- 
gello peculiarmente  artico,  principia  a  mostrarsi.  Yi  sono 
nell'America  tropicale  intere  famiglie  di  uccelli  che  non 
Teggonsi  altrove  ;  tali  sono,  per  esempio,  il  vivacemente  co- 
loralo Toucan  coir  enorme  suo  becco,  TAraucari,  che  vive 
colle  frutta  delVAraucaria,  talune  specie  peculiari  delli  sfar- 
zosi Trogoni,  o  Gurucu,  e  i  Tamazias,  affini  alla  tribù  dei 
cuculi,  ed  i  Jacamari  i  quali  rappresentano  i  picchi. 

La  famiglia  dei  Gallinacei  è  integralmente  differente  da 
qnelia  delle  foreste  delP  America  Settentrionale.*  il  Guan  o  la 
Penelope  rappresenta  i  nostri  fagiani  :  il  Grax,  o  Alectori 
colle  sue  differenti  specie,  rappresenta  il  gallinaccio  selvati- 
co, e  r  uguaglia  per  la  grandezza  e  per  la  splendidezza  delle 
piume;  mentre  le  specie  numerose  di  Tinami  e  di  generi 
ad  essi  affini  tengon  vece  del  telraoni,  delle  quaglie  e  delle 
pernici  dell'Antico  Continente.  L'America  Meridionale  ci 
fornisce  due  specie  di  gallinacci  di  carattere  assai  peculiare: 
cioè  la  Gariana  del  Brasile,  che  simiglia  al  Segretario,  del 
Capo  di  Buona  Speranza,  polla  forma  e  abitudine  di  di- 
struggere ì  rettili;  ed  il  Kamichi  armalo  di  uno  o  di  più 
triangolari  speroni  air  estremità  di  ciascun*  ala,  strumento 
tremendo  di  attacco  e  difesa,  e  tale  che  non  é  posseduto  in 
così  alto  grado  da  verun  altro  uccello. 

Lo  struzzo  americano  a  tre  dita,  o  Struthio  rhea,  abita, 
secondo  che  sogliono  i  suoi  congeneri,  un  tratto  larghissimo 
di  paese.  Egli  trovasi  dalle  silvas  del  Brasile  al  Rio  Negro 
[limitrofe  meridionale  dei  pampas  di  Buenos  Ayres),  ed  è  pure 
io  taluni   elevati   piani   delle   Cordigliere   Peru-Bolivinne  ; 
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mentre  cbe  lo  Strouo  Darvìnii  va  errando  siiUe  pianure 
della  PaUgonia  sino  allo  SireUo  di  Magellano. 

In  codesta  terra  dei  fiumi,  i  Palmipedi  ed  i  Trampoliari 
sono  innamcrevoli  :  e  milioni  di  Fenicotteri,  di  Spatule,  di  Bec- 
chi a  forbici,  di  Cormorani,  Aironi,  Falchi  pescaAorì  ec.  se- 
guono i  pesci  allorquando  salgono  i  fiumi  per  deporre  leou: 
né  mancan  pur  gabbiani  laddove  son  pesci:  ed  havvi  uà 
piccolo  airone  bianco  come  neve,  il  quale  cammina  sul  darso 
e  sul  capo  del  c-ocodrillo  men(r*egli  dorme.  Gii  uce^i 
acquatici  quasi  tutti  son  qui  peculiari.  Olio  o  nove  generi 
appartenenti  ai  climi  caldi  del  Vecchio  Mondo  son  qvin 
sotto  forme  novelle,  ed  il  numero  delle  forme  specifiche  dello 
stesso  genere,  è  grande  ptù  che  in  qualsivoglia  contrada. 
Il  bellissimo  Ibi  rosso,  o  Tantalus  rtcòer,  abita  Caienaa.- 
r  Ardea  helias,  che  vince  in  beltà  per  le  variegate  piume  U 
sua  tribù  degli  aironi,  rinviensi  pure  nello  stesso  paese. 

Le  anitre  emigrano  a  frotte  immense  allernativaoieole 
fra  rOrenoco  ed  il  fiume  delle  Amazzoni,  a  cagione  della 
sonuna  quantità  di  pesce  portala  dalle  innondazioni  di  qvei 
fiumi,  le  quali  accadono  ad  intervalli  di  sei  mesi  Tona  dal* 
V  altra.  Fra  i  tropici,  le  vicissiladini  di  siccità  e  di  nmidem 
influiscono  molto  solla  migrazione  degli  uccelli,  poiché  da 
tali  mutamenti  dipende  il  loro  approvvigionarsi  di  cibi. 

Se  fosse  d' uopo  per  maggiormente  provare  la  locai  inazione 
parziale  degli  uccelli,  potrebbesi  mentovare  P  Arcipelago  Ga- 
lapagos. Tra  26  uccelli  diversi  uccisi  collo  schioppo  da  Dar- 
vvin,  ve  n*  erano  25  peculiari,  sebbene  aventi  molta  simi- 
glianza  co*  tipi  americani  ;  e  alcuni  (1*  Orfeo,  o  Geospiiins] 
si  confinavano  persino  a  cerio  isole.  Ma  in  questo  grappo 
iV  isole  vulcaniche  comparativamente  recenti,  lungt  dalla 
spiassi*  ^ì  America  ttOO  miglia  soltanto,  ogni  oosa  é  singo- 
lare: uccelli,  piante,  rettili  e  pesci;  e  sebbene  sotto  T equa- 
tore, non  vi  si  veggono  colori  vivaci. 

Le  costiere  del  Perù  e  del  Chili  settentrionale  per  li 
deserta  natura  loro    non  hanno  dovizia  di  uccelli  terrestri: 
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ma  nel  Chili  meridionale  sonvi  parecchie  specie' di  uccello- 
mosca,  di  pappagalli,  di  fenicotteri,  di  anitre,  e  di  oche  peca- 
Ijari;  ed  ìvti  principia  quella  inconcepibile  quantità  di  uccelli 
iDarini,  di  cui  traboccano  i  mari  e  le  spiaggie  delle  regioni 
nnlarticbe.  Vedesi  il  Hhynchops  nigra  per  T  aere  a  stormi 
formar  negra  massa,  lunga  un  sette  miglia  ;  e  i  pellicani  ere- 
siali (Pelicanus  cristattu)  volare  in  riga  non  mai  interrotta 
di  due  miglia.  Pellicani,  starne,  procellarie  e  diolti  altri  uc- 
tellì  cuoprono  le  isole  basse  ed  i  litorali  del  Continente,  e 
quelli  della  Tierra  del  Fuego. 

Nei  mari  antartici  ed  australi  le  procellarie  prendono  II 
l>osto  che  i  gabbiani  occupano  nelle  latitudini  nordiche;  e 
parecchie  specie  di  quelle  abitano  colali  alte  latitudini  in 
numero  prodigioso.  Due  specie  notevoli  di  codesto  genere 
trovansi  per  tutto  l'Oceano  Australe:  Il  petrello  o  Procel- 
laria gigante  (P.  gigantea)  uguale  in  mole  agli  albatri  cui 
somiglia  nel  modo  di  vita,  e  che  divien  talora  d' intemerata 
Manchezza;  la  procellaria,  o  Petrello  equinoziale  (P.  atquh 
nociialis)  bellissimo  uccello,  grande  come  un  pollo  comune 
nostrano,  e  nerissimo.  Una  torma  di  uccelli,  che  si  suppo- 
vero  essere  i  piccoli  nati  della  specie  nota  col  nome  di  Pin- 
tado,  o  piccione  di  Buona  Speranza  {Proctllaria  eaperuis), 
<>llenebrò  assolutamente  1*  aria  per  due  o  tre  ore  passando  a 
>o1o  sovra  i  bastimenti  esploratori  ^  e  lai  torma  sti mossi  cuo- 
prir  r  aereo  spazio  di  sei  a  dieci  miglia  in  lunghezza,  e  di 
due  a  tre  in  larghezza.  La  Procellaria  aevosa,  leggiadris- 
Simo  uccello,  non  lascia  mai  il  ghiaccio,  e  di  conseguente  é 
rado  veduto  al  nord  del  Circolo  Antartico  nella  stale.  Quattro 
specie  del  Monco  {ApUnodyles)  abitano  questi  mari  :  TAple- 
rd-Lyteo  patachonica,  il  più  grande  fra  gli  uccelli  di  mare, 
è  raro,  e  per  lo  più  solitario;  abita  sui  ghiacci  galleggianti  ; 
pesa  da  60  a  70  libbre.  Due  altre  specie  sono  più  piccole  e 
gregarie;  nelle  alle  latitudini  australi  si  affollano  per  mi- 
riadi aovra  le  isole  ammantale  di  nevi  :  ogrti  scaglione  di 
rupe  ne  ridonda,  e  sulle  rive  dell'Isola  Possessione  presso 
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Terra  Vittoria,  era  difficile  transitare  tra  le  loro  torme.  Bell 
ed  ardimentosi  accelli,  picchiano,  beccano,  lacerano  con    1% 
adunco  rostro  coloro  che  si  avventaran  tra  essi.  Ponno  mala 
gevolroente  camminare,  e  le  ali  avendo  soltanto  rndinien 
tarie,  non  posson  volare:  scorrono  sul  mare  sfiorandolo,    e 
nuotano  rapidamente  persino  sottacqua,  simigliando  piultosic 
ad  un  pesce  o  ad  una  foca,  anziché  ad  un  uccello  nei  mo- 
vimenti, e  facendo  tal   rumorìo,  che   é    indescrivibile.   Dnc 
specie   di    albatro  o  albatrosso  annidano  nelle   Isole  Antar- 
tiche, una  sorta  dì  gabbiano  (Larus  eataracieà),  che  roba 
i  lor  nidi;   ed  un'oca,  la  quale  simile  alPEidero,  fa   su>i 
nido  colla  peluria  strappatasi  dal  petto.  Il  Ghionis,  o  Yag^- 
naiis  alba,  uccello  assai  singolare,   che    forma,  dircm   co«ì. 
Panello  di  transizione  tra  i  Gallinacei  ed  t  Trampolieri,  tro- 
vasi solamente  all' estremità  meridionale  del  Continente  Ame- 
ricano :  egli  è  di  bianchezza  lattea  ;  grande  come  un  piccio- 
ne domestico  nostrano  ;  spesso  si  posa  In  sulle  antenne  dcìi'e 
navi  verso  il  Capo  Horn  e  la  Terra  Slateno,  cibasi  precipoa- 
mente  di  una  piccola  specie  di  seppia.  Pochi  uccelli  terrestri 
rilrovansi  entro  il  Circolo  Antartico:  non  ve  ne  sono  che  sci 
o  sette  specie  nelle  Isole  Aukland,  e  i  più  sono  uccelli  delh 
Nuova  Zelanda:  tra  questi  havvcne  uno,  il  Tooa,  o  Tui,  et! 
un  Rampicatore  color  olivigno,  e  sono  i  coristi  dei  boschi.  Un 
uccello  solo  trovossi  nelT  Isola  Campbell. 

Molte  forme  generiche  sono  le  medesime  ai  due  estrenu 
del  globo,  però  con  distinte  specifiche  differenze  gli  uccelli  di 
mare  sono  pellegrinanti  più  che  gli  altri,  ma  dessi  pur  anM 
stansi  confinali  entro  certi  limiti  definiti,  di  guisa  che  le  spiag- 
gie  potrebber  conoscersi,  vedendone  gli  alati  loro  abitanti. 

UCCELLI  DELL*  AUSTRALIA. 

Sotto  molti  rispetti,  gli  uccelli  delPAuslralia  sono  singolari 
quanto  i  quadrupedi  e  le  piante  di  quel  paese:  havvi  nn 
falco  bianco  fra  i  suoi  uccelli  da  preda,  un  cigno  nero  fh  i 
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suoi  natanti,  e  sonvi  63  generi  totalmente  australii.  I  pas- 
seri sono  cotanto  originali  che  forniscono  molti  novelli  generi. 
Il  Cassican,  bellissimo  accello  a  vi?acissimi  colori,  aflSne  un 
f)oco  alla  famiglia  de'  corvi^  il  cacualcione  {Chouealeyon)^ 
il  nero  e  l'aurato  Oriolus  ed  una  specie  di  Philedon  sono 
speciali  dell'  Australia.  La  Menura  superba,  o  l' Uccel  della 
Lira  (cosi  nomalo  per  la  somiglianza  che  l'aperta  sua  coda 
lìen  coir  antica  Lira)  è  solo  del  suo  genere,  ed  é  l'unico 
uccello  che  s' approssima  alquanto  al  carattere  della  famiglia 
gallinacea.  Sono  quivi  forme  novelle  del  cuculo,  quali  sono 
il  Concai,  e  lo  Scythrops:  né  vi  son  picchi.  I  pappagalli,  i  par- 
rocchetti  ed  il  Cacatua,  che  vivono  gregariamente,  son  tutti 
peculiari,  ^  specialmente  il  Cacatua  negro,  che  qui  soltanto  si 
ritrova  :  ei  non  è  cosi  gregario,  è  ancor  più  sospettoso  che 
i  Cacatua  bianchi,  i  quali  hanno  una  vedetta  che  li  ammoni- 
sce dei  pericoli.  Abbondano  i  chiù  a  gran  rostro  come  il  Tu- 
cano, e  satin  birds  e  piccioni  e  colombi  di  forme  speciali; 
e  r  Oca  cereopsis  non  è  men  peculiare  tra  la  tribù  dei  Pal- 
mipedi. I  deserti  piani  di  si  gran  continente  son  la  dimora 
assegnata  all'  Emù,  immenso  uccello  della  famiglia  degli 
struzzi,  che  pari  al  suo  congenere  Casuario,  è  incapace  di 
volo  :  ivi  fu  già  in  copia,  ma  ora  è  quasi  distrutto  o  cacciato 
nelle  più  intime  né  mai  esplorate  regioni. 

L'ApAryx,  uccello  della  stessa  famiglia,  mal  trascina  più 
a  lungo  la  sua  esistenza  nella  Nuova  Zelanda,  ma  è  alla  vi- 
gilia di  sparirne  ;  e  probabilmente  dee  Gnora  la  preservazione 
alle  sue  notturne  abitudini  ed  al  suo  intanarsi.  Ecco  una  tra 
le  molte  anomale  creature,  che  partecipa  dei  caratteri  di  pa- 
recchie altre.  Il  suo  capo  nella  forma  ha  qualche  somiglianza 
coir  Ibi  ;  ha  becco  lungo  e  sottile  adatto  a  scavar  la  terra 
per  trarne  i  vermi  e  le  larve  ;  ha  gambe  e  piedi  somiglianti 
a  quelle  del  pollo  comune,  con  un  quarto  dito  o  sperone  in- 
dietro, in  ciò  differendo  da* suoi  congeneri:  e  le  sue  ali,  se 
invero  ali  ponno  chiamarsi,  sono  piccolissime.  Il  corpo  di  uno 
di  codesti  uccelli  misurava  in  lunghezza  19  pollici,  e  le  ale 
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spiamaCe  on  polYice  e  inexxo,  ferrninantf  in  an  irliglio  doro, 
corneo,  longo  Ire  pollici.  Le  ali  comparalÌTamente  piccole, 
son  caratteristiche  di  tutta  la  famiglia.  La  Khea  e  To  strano 
lianno  le  più  grandi,  e  quantunque  non  servano  al  toìo,  por 
giovan  loro  d* aiuto  nel  corso:  TEmn  e  TApterfx  hanno  ali 
che  scrTon  soltanto  come  arine  di  difesa  :   e  tutta  la  trìbà 
exiandio  si  difende  col  trar  di  calcio.  Non  hannovi   animali 
la  cui   dìstribuiione  geografica   sia    notevole    maggiormente 
come  in  questa  famiglia,  e  meglio  appalesi   distintamente  i 
precisi  limiti  entro  cui  sono  stati  essi  originariamente  locati. 
Codesti  immani  uccelli  nuotare  o  volare  non  ponno,  e  con- 
seguentemente non  avrebbero  potuto  passare  a  traverso  V  arfi 
0  Toccano  in  isole  o  continenti  distanti.  Vi  sono  cinque  di- 
stinti generi,  a  ciascun  de*  quali  furono  destinate  vastissime 
contrade  ampiamente  fra  loro  divise:   \à  struzzo  si  diffonde 
neir Affrica  dal  Capo  di  Buona  Speranza  ai  deserti  di  Ara> 
bia  :  due  specie  dì  Rhea  spandonsi  sur  Fàmpas,  i  piani  di  Pa- 
tagonia e  Te  elevate  pianure  della  Bolivia  Meridionale:  il  Con- 
tinente di  Australia  è  stanza  dell' Emù  :  il  Casuario  va  erran- 
do su  talune  grandi  isole  dell' Arcipelago  Indhino;  e  come 
acccnnossi,  V  Apteryx  abita  esclusivamente  la  Nuova  Zelanda. 
Il  Dodo,  uccello  ben  grande  e  di  brevissima  ala,  probabil- 
mente della  tribù  degli  struzzi,  abitò  risola  Maurizio,  01 
fu  distrutto  dai  navigatori  olandesi.  Recenti  osservazioni  soi 
suo  scheletro  trassero  alcuni  naturalisti  a  crederTo  più  affine 
ai  Trenoni,  0  ai  piccioni   ft>uttivori.  Il  Solitario,  d*nn'altn 
specie  pure  affine  ai  piccioni,  abitava  nelP  Isola  di  Rodrt- 
guez  :  e  r  Isola  di  Bourbon  fu  pur  dimora  a  due  altre  spe- 
cie, che  ora  sono  tutte  estinte. 

Furon  qui  da  ultimo  scoperti  gli  avanzi  di  un  grappo 
numerosissimo  di  uccelli  estinti  della  famiglia  dello  strazio, 
incorporati  nei  recentissimi  depositi  geologici  della  Noora 
Zelanda.  Uno  di  tali  suoi  generi  il  Dinornis^  principale 
mente  trovato  nel  nord  dell*  isola,  ha  diverse  specie,  di  coi 
la  più  grande,  il  Dinornis  giganteus,  giunge   air  altezza  ài 
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Il  piedi,  cioè  al  doppio  de)  più  grande  strozzo;  un*  altra 
specie  il  Palapleryx,  qnasi  pecaliare  all'  isola  mediana,  è  alta 
più  di  9  piedi.  Per  la  geologica  posizione  in  coi  trovaronsi 
qnesie  ossa,  e  per  lo  stalo  altresì  di  loro  conservazione,  ponno 
esse  appena  esser  considerale  come  fossili,  sebbene  apparte- 
nenti a  specie  ora  esistenti.  II  professore  Owcn  descrisse  non 
meno  di  sèi  specie  'del  Dinornis  e  quattro  del  Palapleryx  ;  e 
recenti  scoperte  fatte  nella  colonia  ne  crebbero  varie  a  questo 
nomerò.  Non  si  può  citare  miglior  esempio  per  chiarire  la 
certezza  delle  deduzioni  dell'  anatomia  comparata  come  quello 
che  addusse  alla  scoperta  di  questo  gruppo  straordinario  di 
nccelli.  Una  piccola  porzione  di  un  osso,  che  per  le  sue  di- 
inensioni  appariva  appartenente  piuttosto  ad  un  quadrupede 
Jella  mole  d'un  bue,  anziché  ad  un  uccello,  fu  mostrata  e 
sottoposta  al  giudizio  di  Owcn:  egli  senza  esitare  dichiarò, 
che  dalla  soa  slruttora  vedeasi  appartenere  queir  osso  ad 
un  accello  della  specie  dello  struzzo;  decisione  pienamente 
confermata  ben  presto  dalla  scoperta  non  delle  ossa  soltanto 
dell' accello,  ma  delle  sue  ova. 

Le  ossa  d'  un  altro  accello  estinto,  forse  il  Nestore,  tro- 
varonsi  commiste  con  quelle  del  Dinornis.  Ei  collegasi  al 
curioso  genere  esistente  Slrigops  {Strige),  avendo  alcun  che 
< Iella  civetta  e  del  parrocchetto,  ma  più  da  presso  alleato 
a  quesC ultimo.  Sonvi  due  specie  viventi  del  Nestore;  una 
nella  Nuova  Zelanda,  l'altra,  estinta  oggimai,  nella  Isola 
Filippo,  eh*  é  eslesa  cinque  miglia  soltanto  ;  nò  se  ne  tro- 
vino altrove  nel  mondo  intero.  Il  Nolornis,  di  razza  che 
«apponevasi  estinta,  molto  prossimamente  affine  alla  scia- 
bica {Fuliea  chloropus)f  e  grande  come  una  ottarda,  fu  pure 
nntico  abitante  di  codeste  isole/  dove  esistevano  ed  esistono 
'^li  uccelli  ad  esclusione  quasi  totale  de'  quadrupedi  e  dei 
rettili:  ana  specie  di  cane  estinta,  ed  un  topo  tuttora  esi- 


*  Tal  bellissimo  uccello  fu  or  ora  vedalo  neir  isola  Middle  (Mediana) 
nella  baJB  di  Duskj.  La  sua  più  vicina  afllDità  è  col  genere  de'  Balli  (Ral- 
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Slente,  sono  i  soli  animali  terrestri  che  in  colali  estesi  terri- 
torii  coabitarono  colle  mollitadini  della  raiza  pìomata.' 

La  famiglia  degli  struzzi  vive  di  vegetabili:  la  forma  di 
quelli  che  aveano  stanza  nella  Nuova  Zelanda  condorrebbe  a 
concbiudere  cb*  essi  outriTansi  colle  radici  della  felce  escu- 
lenta cbc  abbonda  in  quella  contrada  ;  e  siccome  ad  ec- 
cezione di  un  sorcio,  non  v'ha  quadrupede  indigeno  nelU 
Nuova  Zelanda,  sebben  lunga  700  miglia,  e  in  più  siti  larga 
00,  questi  uccelli  non  avrebber  potuto  mai  avere  ncmicot 
tranne  V  uomo,  il  più  formìdabil  di  tutti.  Il  bello  e  vivace 
Tui  (o  uccello  pretino),  indigeno  della  Nuova  Zelanda,  è  nen) 
corvino  con  un  ciufletto  bianco  sul  petto,  e  con  lai  facoltà 
imitativa,  che  gli  si  ponno  insegnar  a  ripetere  intere  sen- 
tenze. Yi  sono  pappagalli  e  parrocchetti  ;  grandissimo  numero 
di  piccioni)  bellissimi  uccelli  cantori  ;  molli  augelletti  minuti, 
ed  una  quantità  di  Palmipedi  svariatissima,  tra*  quali  un  Cor- 
morano, che  sebben  sia  palmipede,  s' adagia  sugli  alberi  che 
sono  a  specchio  de*  fiumi  e  del  mare  spiando  i  pesci  :  e  v'hi 
bianco  siccome  neve  TUccel -Fregata,  che  dalle  altezze  del- 
l' aria,  giù  piomba  e  li  preda.  In  complesso  vi  sono  84  spe- 
cie almeno  di  uccelli  che  in  codeste  isole  fanno  dimora. 


^  In  alcune  parti  della  terra  predominano  tuttora  quelle  stesse  condì- 
zioni  che  reggevano  la  distribuzione  della  flora  e  della  fauna  antica.  La 
flora  dell'  epoca  del  carbon  fossile  perfettamente  somiglia  quella  della 
Nuova  Zelanda,  dove  le  Felci  ed  i  Licopodi  sovrabbondano:  e  la  faaoi 
di  queir  antico  periodo  fu  rappresentativa  di*  quella  che  recentemente  pre- 
dominò in  codeste  isole,  poiché  le  orme  de'  piedi  di  uccelli  colossali  sodo 
state  scoperte  nell'arenaria  rossa  del  Gonnectitut.  L'epoca  dei  rettili  oei 
periodi  del  Wealden  e  di  altri  secondarli,  è  rappresentativa  della  fauna 
delle  Isole  Galapagos;  ed  essa  consiste  precipuamente  di  testuggini  e  crea- 
ture della  famiglia  delle  lucertole  e  de' coccodrilli:  e  le  piante  cicadaocc 
e  gli  animali  marsupiali  del  periodo  Oolitico  sono  rappresentanti  della  flon 
e  della  fauna  dell'  Australia.  Gli  uccelli  colossali  che  predominarono  netta 
Nuova  Zelanda,  quasi  escludendo  interamente  rettili  e  quadmpeA,  dura- 
rono sino  ad  un  perìodo  molto  recente. 
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Distribirtione  dei  Mammiferi  sulla  terra. 

L*  acido  terbMìteo,  ract|iia  e  rammoDiaca  eontengono 
git  elanieiili  neceBiàri  alla  sossistenca  degli  animali,  come 
dei  togeUÌMIi*  Tali' «tementi  sono  sopperiti  agli  ertHvori  nel 
cibo  vegetabile;  <tbe  viene  convertito  in  sostanza  animale  per 
mèzzo  delle  loro  funzioni  vitali. 

La  vi'talM" negli  animali,  come  nei  vegelabili,  sta  nel 
potere  die  hanno  di  assimilare  il  (oro  cibo;  processo  che 
non  dipOfMle  dalla ''Volontà,  posciacbè  continoa  dorante  il 
sonno,  ed  è  la -causa  de>l-la  forza.  &lt  animali  inspirano  Tos- 
sigenecoiriarfa  bho  respirano;  ntìtt  parte deir ossigeno  si  com- 
bina  «òl  oarboiifo  contenoio  nel  cibo,  e  vten  espirato  sotto 
laMma  di  gas  aeidò  tarbonico.  Io  ogni  Sforzo,  in  ogni  alito, 
tn  ogni  MiDtsa',ii^otonttrlo  odihvolontarìo,  in  ogni  Istante  della 
vita,  difienm»  mone  una  pa^te  della  sostanza  muscolare,  si  di- 
vido daNa  |i^He  virente,  sì  combina  colla  porzione  rimanente 
deiroisigane -fnspivata  ovien  portata  via.  Quindi  il  cibo  è 
neeeakaHo!)^  compensare  la  perdita,  per  fornire  il  notri- 
memo/e  (Mfr  rtManraro  fa  fbrza  ai  nervi,  da  cai  dipende  ogni 
molo  ^taU$  postiche,  gli*  è- per  mezzo  dei  nèrvi  che  opera 
la  volizione 'Sfalla  nltftetia'  vivènte. 'Senza  sonno,  il  cibo  non 
basferebbe-aHalorar  quésta  peHita  e  la  mancanza  di  forza 
ebe  ne  oons^gdtta:  dttraVfte'il  sonno  cessa  il  moto  volontà- 
rio,  e  la  impeftdPrbata  aasifViilazione  del  cibo  é  bastevole  a 
rìstoralro'-lé  forze,  e  compensare  iMnvolonlario  movimento 
del  réapirOi*eb-iè  par  anehe  esso  ona  sorgente  di  perdila. 

La  eomb}na«iòtio<'perpétoa- dell'ossigeno  dcH^  atmosfera 
eoi  eartento  «lat  ^bó  e  oèttàf  sostanza  tolta  dal  corpo,  é  tina 
feracòénbWMidnéi  e^ai'Mtf^ne  che  sìa  la  eaosa  d^l  ealore 
animilo;  pvrcbèlt  eòInbitfìaziMe  d^lcarboMo  e  dell'ossigeno 
emette  u/m/prt  ll'ealoi^iod;  é  sonzo  un  'soceorso  eosiante  di 
li  ts 
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cibo,  ben   preslo  V  ossigene  consumerebbe  l' intero  animale, 
tranne  le  ossa. 

Gli  animali  erbivori  inspirano  V  ossigene  nelP  aspirare,  e 
siccome  il  cibo  vegetale  non  contiene  tanto  carbonio  quanto 
il  cibo  animale,  dessi  banno  bisogno  di  una  copia  maggiore 
<li  quello  per  compensare  V  influenza  esauriente  dell*  ossigene ^ 
perciò  il  bestiame  mangia  continuamente.  Ma  le  parli  natrten- 
ti  dei  vegetabili  sono  identiche  nella  loro  composizione  coi 
principali  costituenti  del  sangue }  e  dal  sangue  si  formano 
4utle  le  parli  del  corpo  animale. 

I  carnivori  non  hanno  pori  nella  cute,  oode  F  ossigene 
necessario  viene  loro  somministrato  dalla  sola  respìrasioiie  ;  e 
siccome  il  cibo  animale  contiene  una  maggior  quantità  di 
carbonio,  essi  non  hanno  bisogno  di  mangiare  cosi  sovente 
quanto  gli  animali  che  si  nutriscono  di  vegetabili.  L*  irrequie- 
tezza  degli  animali  carnivori  quando  trovansì  chiosi  io  ooj 
gabbia  proviene  Ano  a  un  certo  grado  dalla  sovrabbondaoia 
del  carbonio  nel  loro  cibo.  Si  muovono  conliouaiii.enle  per 
accelerare  la  respirazione,  cercando  con  tal  mezio  on  sop- 
perimento  di  ossigene  per  portar  via  il  ridondante  carbonio. 

La  quantità  di  calore  animalo  è  io  proporaione  alla 
quantità  d*  ossigene  che  si  respira  in  periodi  eguali.  Il  ca- 
lorico degli  uccelli  supera  quello  dei  quadrupedi,  ed  in  quelli 
ed  in  questi  é  alto  più  che  la  temperatura  degli  «mimali 
aoGbi  e  dei  pesci,  i  quali  hanno  sangue  più  freddo.  Le  co- 
gnizioni che  abbiamo  esposte  so  questo  argomento  le  deb* 
biamo  al  professore  Licbig,  che  ha  gettata  tanta,  luce  sulle 
importanti  scienze  della  chimica  animale  e  vegetale. 

I  mammiferi  si  dividono  in  nove  ordini  di  aoimali,  dif- 
ferenti nella  loro  apparenza  e  nella  loro  natura,  ma  lotti 
convengono  neir  avere  l'attributo  di  allattare  i  loro  piccoli- 
Questi  ordini  sono  :  i  Quadrumani,  cioè  quegli  aniosali  cbc 
banno  la  facoltà  di  valersi  d«i  quattro  piedi  come  di  mani, 
e  vi  si  allogano  le  scimmie  ecf  i  Chisotteri^  animali  càe 
hanno  i  membri  anteriori  alati,  quaU  sonp  i  pì(^reili;  i 
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Fori,  qaelli  che  vivono  di  cibo  animale,  come  il  leone, 
re,  r  orso  ec.  ;  i  Rosicchianli,  o  rodilori,  quali  ì  castori, 
:oiaUoli,  i   topi;  gli  Sdentali/  o  senza  denti,  come  i 
chieri  e  gli  armadilli  ;  i  Pachidermi,  o  gli  animali  di 
grossa^  qaali  T  elefante^  il  cavallo,  T  ippopotamo  ed  il 
j  ;  i  Ruminanli,  costruiti  per  ruminare,  come  i  cammei- 
lama,  la  giraffa,  il  bue,  i  montoni,  i  cervi;   i  Marsu- 
,  che  sono  muniti  di  un  sacco  destinalo  a  dare  ricovero 
iccoli  appena  nati  ;  i  Cetacei,  abitatori  delle  acquo,  come 
alene  ed  i  delfini,  i  porci  di  mare  ec. 
La  creazione  animale,  come  la  creazione  vegetale,  va- 
in  corrispondenza  coir  altezza  e  colla  latitudine  f  i  mu- 
lenti  delle  specie,  per  esempio,  nel  salire  V  Imalaja,  si  ras* 
aigliano  a  ciò  che  incontrerebbe  un   viaggiatore  nel  suo 
nmino  da  una  latitudine   australe  ad  una  latitudine  alla 
reale.  Il  numero  degli  ammali  lerreslri  va  aumentandoai 
Ile  zone  frigide  ali*  equatore,  ma  la  legge  procede  air  oppo- 
3  in  quanto  ai  mammiferi  marini,  che  abbondano  più  nelle 
te  latitudini.  Prendendo  sotto  un  aspetto  generale  la  distri* 
azione  dei  nove  ordini  dei  mammiferi,  si  può  osservare  che 
i  foreste  tropicali  sono  la  dimora  principale  della  tribù  delle 
cimmie  :   V  Asia   é  il  ricovero    del  macacchi,  specialmente 
ielle  isole  dell'  Arcipelago  Indiano  sino  al  meridiano  più 
3rientale  di  Timor,  oltre  cui  non  ve  ne  sono. 

Abbondano  per  lutto  nelT  Affrica  dal  Capo  di  Buona 
Speranza  a  Gibilterra,  dove  trovasi  il  macacco  dì  Barbarla; 
un'altra  specie  di  macacco  abita  Pisola  di  Niphon,  eh' ò  li- 
mite settentrionale  delle  scimmie  nella  estremità  oriealale 
dell'Antico  Continente. 

Que'  pipistrelli  che  si  cibano  di  frutta  s' incontrano  il  più 
sovente  nei  climi  caldi  e  tropicali,  particolarmente  nell'Ar- 
cipelago Indiano i  l  pipistrelli  comuni  che  vivono  d'inselli,  e 


*  0  piii  etaUtaMnte,  aniatali  a  cui. mancano  certi  denti,  ctod  i  canini 

0  iaciaori. 
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Cibo,  ben  preslo  Tossigene  consuir^^^^  ^^^.^^^^^^^  pj^  ^.  ^^ 
tranne  le  ossa.  ,i  per  tallo,  tranne  ncir  Amc- 

Gli  animali  erbivori  inspv^^  ^Phyiio.toma  .pcetrum)  esl- 
siccome  il  cibo  vegetale  »   ^-^5^.  ,^    j  mammircri   carnivori 
il  cibo  animale,  dessi  !  ^^  ^„^-  ^f^^,^^  quSinfunque  ipoUo  ine 
<li  quello  per  compensa  J^  ^^  ^^  ^^^^  soliamo  quattro  specie,  di 
perciò  il  bestiame  ir^^^rellj.  n^H*  America  Sellenlrfonale  sola- 
ti dei  vegetabili    ^  regióne  oceanica  ve  ne  sono  27:  mcn- 
principali  cos»-^.,^opicali  dell' America  sì  coniano  109,  nel- 
lullc  le  parr.-^ncir Asia   166   specie  di  carnivori;  e  cosi 
I  carn» .   ^^^;jo  é  il  créscere  Hel  loro  numero  Verso  le  rc- 
necessar'^  ;^ft  cte  nelle  zone  tropicali  ve  ne  sono  tre  volle 
siccom  /J^anli  ve  ne  àbbfa  nellt»  zone  temperate. 
^^^^  -j^/tf*»  a»  BosicfcHianh',  0  Rodenti;  le  specie  del  mede- 
^"^      ^ppo  si  diffondono  sovente'  assnissimo  negli  stessi  0 
^^    ^' pf^^[^^^^^'^   P^^^^^yi  ài  ìeitìlèfdine;  ma  quando  sono 
^    jj^ii  delle  alle  catene  de*  hnonfi,  fànnosi  a  seguitare  la  di- 
^  della' catena  qiialsisfn,  e' groppi  cokìlìnanlisì  alle  alle 
^^yriKlini   spesso    rìappaHscono  nelle  gra nifi  elevazioni  delle 
^/Iftdfnr basse.  Gli  Sderìtaìl  sono  caratteristici  particolarmente 
jfjl*  America  »fei*idìonàle,'  dove  le  ìoro  specie  sono  il  triplo 
numerose  che  m  Asia,  Affipìca   ed  Australia   prese  in  coro- 
pkfisò.  In  questi  ultimi  tre  paesi   appariscono  soltanto  qoa 
e  là,  ma  ncll'Amerfca  si  diffondono  dal   IropPco  di  Cancro 
Mie  pìantire  di' Patagonia.  Gli  animali  di  peUc  grossa  sono 
«bbondaiiir  nell*  Antico  Continente,  speciaimcnie  ìn  Asia  ed 
rn  Affoca  j   furono  dall' uomo   addotti  nell^Aiierica   Sellcn- 
(nonale;  ma  nella  parte  meridionale  di 'quésto,  con  tìnenlcU 
sola  specie  indigena  si  è  fi  tapiro.  I  ruminanti  abbondano  in 
tutte  le  contrade  temperate  e  tropicali  d^ ambo  1  «eminenti, 
e  tre"  specie  rinvciigonsi  sino  alle  regioni  artiche;  pésoDoW 
Ru^ninnnii'  né  Pachidermi  Tn  Australia.- l'ifirsapìali  si  con- 
«nano  all'  AnstraKa,  alla  Nuova  Guinea  ed  ali*  America. 

^e  reggi  che  governano  la  dislributione  degli  aniimin  sodo 
•n^loghe  a  quelle  che  reggono  fa  disiribaaione  delle  piante, 


A 
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*,  dei  pesci  e  degli  uccelli.  In  ciascun  continente, 

^ifierenti   parti  dello  stesso  continente,  sono  i 

'^  '^'   zoologiche,   ivi   sempre   esistenti^  né  mai 

o  essendo  prcssocUè  sempre  diverso  spe- 
li gli  altri, 
./.za  c,tcmpen)tura  hanno  poco  influito,  come 
iie^  sulla  distribuzione  degli,  animali.  Le  pianure 
ca  non  sono  jneno  adattate   per  nutrire   i   buoi  di 
iO  lo  siano  i  prati  d'Europa^  eppure  il  bue  comune  non  si 
.ro?ava  io  quel  continente  allorché  fu  scoperto  ^  ed  in  quanlp 
alla  temperatura,  questo  ani* male  cresce  sui  IK-inos  della  Ve- 
nezuela e  sili  pampas  del  Buenos  Ayres,  come  ^ulle  steppe 
d'Europa,  Il  cavallo  ne  dà  un  altro  esempio;  originariamente 
nativo,  dei  deserti  della  t^^rtaria,  oggidì  egli  va  errando  sel- 
vatico in  mandredi  centinaia  di  migliaia  su|ie  pianure  er- 
nose  di  America,  quantunque  fosse  ignoto  in  quel  continente 
al  periodo  della  invasione  spagnuola.  ^  Tutti  gli  animali  però 
non  sono  di  sì  pieghevole  costituzione»  tantoché  un  trasmu- 
i.imenlo  di  clin^a  farebbe  perirne  i  più.  Bisogna  che  le  loca- 
lità  ora  Qccppale   dulie  dilTerenti    famiglie   siano   loro  slate 
assegnate  secondo  che  ciaspunp  parte  della  terra  assurse  dal- 
r  oceano  i  e  perché  esse  hanno  trovato  in  quei  luoghi  tutto 
quello,  che  riesciya  necessario   alla   loro  esistenza,   molle  vi 
sono  sempre  rimastp,  quantunque  possedessero  le  facoltà  lo- 
comotive ;  rpentrc  altre. hanno  emigrato^  ma  soltanto  d'entro 
•    •*..'        *       '  •  ''  '      11/ 

certi  limili. 

L*  istinto  insegna  il  migrare  agli  animali,  allorquando 
divengono  numerosi  di  troppo:  il  sorcio  nel  Kamtchatka, 
secondo  Pennanti  parte  ip,  gr<indi  frotte  nella  primavera,  e 
f'i  un  viaggio  di  800  miglia,  valicando  a  nuoto  e  bghi'  è 
Dumi;  e  la  marmotta  ossia  il  Icmming  (Jtemnti^)  della  Lap- 


'  Tuttavia  esistono  In  parecchi  luoghi  dell'America  |leridionaIe  gR 
avanzi  di  una  speclo  di  cavallo  estinto,  che' fu  coetanea  coi  mastodonti  6 
coi  giganteschi  Sdentali  ora  perduti  in  quel  continente. 
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le  cai  specie  riescono  lalriicnì'*       ^  j  Koien,  emigra  in  legio- 
lerxo  dell* intera  famìgìia  ^  j^  sino  all'  Oceano  Occiden- 

rìca  artica.  Il  piplsirelt<^    ^        ^;,/]0.  altre  legioni  prendono  U 
sle  soUanlo  ncU*  Ani'    ^     -^t  periscono  nel  Golfo  di  Boloia. 
sono  distribaiti  doV'     '    .-^rimedio  contro  il  sovcrchianlc  ac- 
gualmenle';  nell'Ai'  /;;^  Specie,  e  mantiene  P  equilibrio  del - 
cól  dae  ^ono  di  •    -.^^  emigrazione  temporanea  per  trovare 
mente  i3  ;  e  n     J^^^^^' negli  animali.  Il  somaro  selvaggio  na- 
tte nelle  regi-   ^^;^  (jran  Tartaria,  pascola  nella  siale  air  est 
r Affrica  13r   ^/'^^  d'Arai,  e  nell'autunno  emigra  per  mi- 
poi  cotanto    ^^^^^  deir  India  e  perfino  alla  Persia.  '  I  Ra- 
gioni irop     /V^jjjano  le  parti  inaccessibili  dell' Imalaja,  sccn- 
tanli  di       /^f^'erno  alle  declività  inferiori  cercando  cibo;  e 
Btigt'     /V  cagione  la  renna  ed  il  bove  muschiato  lasciano 
Simo  p    ^/'^'^i.c  per  latitudini  più  meridionali, 
filasi      pl^^'^.^„i  artiche  formano  un  dislrelto  comune  alPEa- 
abllff        ^^,«ji5ia  ed  all'America.  Per  questa   ragione  gli  ani- 
^^^      ^     .filano  le   porzioni    nordiche  di  questi  continenli 
^\      0t^'  ^.  jiflc  volte  identici,  e  sovente  somigliantissimi  ;  in  vero, 
'*'      i"»**.^ genere  di  quadrupedi  nelle  regioni  artiche,  il  quale 
^       if^    (rovi  nei  tre  Continenti,  quantunque  soltanto  27  rie- 
'       ^  comonì  a  tutti:  e  per  lo  più  sono  di  quegli  animali  che 
^"fl  velli.  Nella  zona  temperata  dell'  Europa  e  dell'  Asia, 
''^'^  forma  una  regione  non  mai  interrotta,  si  incontra  taluna 
^^  l'identità  nelle  specie,  ma  per  lo  più  vanno  essecon- 
''^  ugnale  di  tale  svariatezza  nel   colore  e  nella  grandeiia, 
^\\  si  deve  aspettare  che  nasca  dalla  differenza   di   cibo  e 
jlcìitn»'  Trovansì  Ulora  gli  stessi  generi  nelle  porzioni  in- 
jj^jropicali   dell'  Asia,  deli'  Affrica  e  dell*  America,  ma  le 
stesse  specie  giammai;  mollo  meno  nelle  zone  australi  tcm- 

I  Forse  DOn  si  troverh  nessun  quadrupede  allo  stato  selvatico,  che  abiti 
000  spazio  verticale  tanto  esteso  come  fa  questo  animale.  Egli  si  trova  of  1)^ 
pianare  della  TarUria,  nella  valle  del  Tigri  pochi  piedi  al  disopra  del  livello 
del  mare,  e  nelle  valli  più  elevate  dell*  Imalaja  e  del  Tibet,  ad  altezie  di  più 
di  15,900  piedi. 


> 
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'  continenti,  dove  tutti  gli  animali  sono  di- 
^  quadrupedi,  o  insetti,  o  rettili  ;  ma  in 
iglianli  le  analoghe  tribù  si  surrogano  1*  una 

A  non  ha  né  famiglia  né  ordine  che  le  apparten- 
^sivamenle  ;  e  fra  le  sue  specie,  molte  sono  comuni 
•  paesi;  conseguentemente  osservando  tutto  ciò  sopra 
▼asta  scala,  i  grandi  distretti  zoologici  vengono  ad  es- 
urei' Asia,  P Affrica,  l'Oceanica,  T America  e  l'Australia; 
ma  in  ciascuno  di  questi  vi  sono  distretti  minori,  ove  si  con- 
finano generi  e  famiglie  particolari.  Tuttavia  quando  le  re- 
gioni non  sono  separate  da  maestose  catene  di  monti,  le  quali 
servano  di  barriere,  le  razze  in  molti  casi  si  mescolano  in- 
sieme sni  confini  di  due  distretti,  in  modo  che  non  vi  è  mu- 
tamento subitaneo. 

QUADRUPEDI   EUROPEI. 

Il  carattere  degli  animali  dell'  Europa  temperata  s' è  cam- 
biato col  progresso  della  civiltà  più  che  non  abbia  fatto  in  qua- 
lanqae  altra  parte  del  globo.  Molti  dei  suoi  abitanti  originarii 
sono  stati  estirpati,  e  nuove  razze  sono  state  introdotte  ;  ma 
pare  che  l' Boropa  alibia  sempre  avuto  parecchi  animali  capaci 
di  essere  addimesticati.  I  buoi  selvatici  nei  parchi  del  duca  di 
Hamilton  e  del  conte  di  Tankerville  sono  i  soli  avanzi  degli 
antichi  abitanti  dello  foreste  britanniche,  quantunque  si  dif- 
fondessero so  tutta  l'Europa,  e  fossero  forse  la  stirpe  avfta 
donde  scende  II  bestiame  europeo  dei  tempi  presenti  ;  gli 
Aoroch  (Bo«  tirtu),  razza  pressoché  estinta,  e  che  si  rin- 
vien  solamente  nelle  foreste  della  Lituania,  ponno  reclamar 
eziandio  qualche  diritto  di  averci  fornita  la  nostra  razza 
domestica  bovina.  Si  suppone  che  amendoe  le  snmmentovate 
razze  aleno  venute  dall'Asia.  Qualcuno  crede  che  il  mofione, 
{(hit  fliofilana)  il  quale  esiste  in  Corsica  ed  in  Sardegna, 
sia  il  progenitore  della  nostra  pecora  domestica.  Il  porco,  la 
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capra,  il  Cervu3  daora  ed  il  Cervo^  «tepMs  fvnKio.aiWBaii- 
sali,  ed  altresì  la  renoai  che,  sLreUameale^parUpdlii»,,  dou  poò 
chiamarsi  europea,  poiché  abita  alire^i  le  i^i^^  seilenuio- 
fiali  d'Asia  e  d'America-  Il  gatto  è  earopeo,  e  l«f|^  iiiiie- 
me  otto  o  dieci  specie  di-  qoadirupedì  addiiatsticatic.  teonero 
dalle  ^raue  degli  animali  indig^rù» 

Una  assai  notevole  uaifurmità  prodonùna  nelU  orgmizu- 
zione  e  negP  istinti  di  ciascuna  sp^ie  di  aninmU  ael  Ì9i0 
stalo  selvaggio»  Molti  si  adattano,  a  cangiar  di  oliiw  ;  4«f» 
alcune  generazioni  le  loro  abitudini  e  rorganMiasion^^iaU 
leraiìo  gradualmente  per  conformarsi  alki  «ondMoni  Mvelh 
in  cui  sono  locati  -,  ma  V  addiincistipaaneoWi  U  otosa  di  M^ 
le  nostre  domestiche  ed  utili  trìltù.} per  aUe ooredi  eduMuone 
molti  cangiamenti  si  produssero  nelle  (0nM;  «I  in  molti 
casi  si  inducono  abitudini  e  facoltà  di  pMoesioiie,  oiie  si 
avvicinano  alla  ragione  ;  effetti  che  poi  rimangono  ereditarli 
tanto  quanto  la  razxa  mantieosi  para. 

Esistono  tuttora  in  Europa  incirca  180  quadrupedi  selvaggi: 
i  più  notevoli  fra  loro  sono  la  reiMSia,  ralcui  il  Qervos  ^nra 
ed  il  Cervns  elepbaa,i  il  capriuolo»  il  gbtoUoaa,  il  'ItneOi  la 
puzzola,  parecchi  gatti  aelvatki,  lo  sco&attola  canMiPO-  od  il 
nero,  la  volpe,  il  cinghiale,  il  iMpo,.  Torso  aero  ^•i)roiio, 
varie  specie. di  donnole  {Putoriui  vulgarii)  e  di  (ppj.  (••  ioo- 
tra  è  comune  {  ma  il  castoro, oggidì  trovaai  ;sola4aeatfi  sai  Beno, 
sul  Rodano,  sui  Danubio,  ed  in  alcuni  altrt  grao  Qiiohìì 
conigli  e  le  lepri  sono  numerose;  il  rkcip  4  par.  tttlU»  »  ii  por- 
cospino solamente  nell'Europa  Meridipnale; }  il  caoiosda  e  lo 
stambecco  abitano  le  Alpi  ed  i  Pireoei»  Mojlite  specie  <K  e»- 
desti  aninpuili  sì  distribuiscono  vastissimamente  neir  Europi, 
ma  generalmente  con.  variaaioni  in.  gra ndej^a. e  coJiOf e,  li  ca- 
moscio delle  Alpi  e  quello  dei  Pirenei,  sebl^ene  della  mede- 
sima specie,  riescono  lievemente  svariati  nella,  sembianza i  o 
la  volpe  dei  aiti  più  nordici  dell*  Europa .  é  più  grande  di 
quella  dell*  Italia,  con  una  pelliccia  più  ricca^  e  so  poco  dif* 
ferente  in  quaoto  al  colore. 
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Taluni  «mimali  non  scendono  mai  al  disotlp  di  aaa  certa 
altezza,  quali  sono  il» camoscio  e  lo  stambecco^  essi  abiUno 
luoghi  più  elevali  dì  qualunque  altro  anin^alc  del  loro  or- 
dine, e  (rovausi  ordinariamenle  ira  la  regione  degli  alberi  ed 
il  limite  delle  nevi  perpetue,  il  che  sta  air  altezza  di  incir- 
ca 8900  piedi  sul  vergante  meridionale,  e  8200  sul  versante 
s:;ttcnlrionalc  delle  Alpi.  Il  Cervus  elcphas  non  va  più  allo 
<ii  7000  piedi,  ed  il  Cervus  dauja  non  più  di  6000  2^1  ^i  so- 
pra del  livello  del  mare;  ma  i.suddelli  due  ùUimi  oullameno 
'ccodono  alle  pianure;  il  camoscio  e,  lo.  stambecco  noo  lo 
ianno  mai.  L*orso,  il  lince  c«  la  faina  ineontransl  qualche 
volta  presso  ai  qonfini  delle  nevi  perpetuo.  ,  • 

Alcuni  animali  europei  ai  circoscrivono, mpl lo  in  quanto 
ella  loro  localizzazione.  L*  icneumone  è  Sj^eciale  ddr Egitto  ; 
il  mufione  si  stanzia  confinandosi  alla  Corsica  e^  qlla  Sar- 
«legna;  una  donnola  ed  un  pipistrello  abitano  soU|inl.o  la  Sar- 
degna^ e  la  Sicilia  ha  parecchi  topi  q  pipistrelli  a  lei  peculiari. 
Non  vi  è  in  Europa  chq  una  sola  specie  di  scimmia,  la  quale 
ubila  lo  rocce  di  Gibilterra,  e  si  supppnc  che  fpsse  Iraf por- 
tata dair  Affrica.  Tulli,  i  quadrupedi  indigeni  qella  Gran  Bre- 
tagna ora  esistenti,  insieme  colle  specie  estinte*  della  iena,  del 
ligrc^  dell*  orso  e  del.  lupo,  le  cui  ossa  ^ppQ  state  rinvenutp 
nelle  caverne,  trovan6i  nel  medesimo  stalo,  nella.  Germania. 
L' Irlanda  venne  forse  divisa  per  mei^zo  della  Mainica  Irlandese 
dall' logbillerra  prima  che  lutti  gli  animali  avessero  emigrato  d^ 
qacsU;  diaiQ4o  che  Lo  scoiattolo,  U  talpa,  la  puzaolSf  il  shira, 
e  parecchi  quadrupedi  minori  delT  Inghilterra,  non  sono»  mai 
giunti'  air  isola  sorella.  Owen  ha  mostrato  cb^e  il  ca^vallq, 
Tasin»,  il  pQfco,  il  bue  selvatico  piccolo,  la  caprai  il  ^priuQ^ 
lo,  il  castoro,  con  molti  piccoli  Rodanti  delljSi.QrfnlBiretajg^^ 
:)0Q0  le  stesse  .specjo  di,  qpelle  che  esistevano  .conlempor^fie^- 
mente  «oir elefante  fossile,  col  grande  ippK)potan^o  nordicp,  p 
con  dueapecie  di  ripoceronle,  estìnte  da  lungo  tempo.  C^sl  f^ 
(jìilratla  solUnto  una  porzione  della  fauna  moderna  terziari^, 
donde  Owen  conchiude  che  la  causai  del  perire  41  l^^lQ  por- 
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zione  non  sia  stata  una  catastrofe  violenta  e  nniTersale,  dalla 
quale  nessuno  abbia  potuto  scappare.  II  Bos  longifrons  ed  il 
gigantesco  Alce  delle  torbiere  irlandesi  esistevano  probabil- 
roente  simultaneamente  coir  uomo. 

QUADRUPEDI  ASIATICI. 

Fra  tutti  i  paesi,  tranne  l'America,  T  Asia  é  quello  dorè 
gli  animali  selvatici  sono  più  svariati  e  più  numerosi,  e  dove 
si  trovano  anche  in  maggiore  proporzione  quelli  che  sono 
addomesticati.  Quantunque  T  Asia  sia  stata  incìvitita  sino  dai! 
primi  secoli,  la  distruzione  della  creazione  animale  non  èi 
stala  grande  quanto  neir Europa:  e  ciò  si  deve  alValtezu 
inaccessibile  dei  monti,  ed  ali*  estensione  delle  pianure  e  dn 
deserti,  non  meno  che  alle  foreste  ed  alle  djengle  impenetra- 
bili, che  offrono  un  ricovero  sicuro;  288  mammiferi  sono 
asiatici,  di  cui  186  sono  comuni  ad  altri  paesi;  i  quali  però 
appartengono  per  Io  più  atta  zona  temperata. 

L'Asia  Minore  é  un  distretto  di  transizione  dalla  hm 
deir  Europa  a  quella  dell'  Asia.  Ivi  trovansi  il  camoscio,  )0 
stambecco  o  ibice,  Torso  bruno,  il  lupo,  la  volpe,  la  lepre, 
ed  altri  animali  frammischiati  colla  iena,  col  capro  d'Angor 
ra,  il  cui  vello  è  cosi  pregevole,  cogli  Argali  (o  pecore  selfa-l 
tiche),  e  collo  scoiattolo  bianco;  e  perfino  si  vede  qualche 
volta  sul  Monte  Ararat  il  tigre  reale  del  Bengala,  e  non  di 
fardo  egli  abita  nell'  Azerbijan  e  nelle  montagne  della  Persia* 

L' Arabia  è  la  dimora  della  iena,  della  pantera,  del  cfca- 
cai  e  del  Itipo.  Trovansi  antìlopi  e  scimmie  nel  Yemen. 
Molti  di  tali  animali  sono  anche  indigeni  in  Persia.  L*asin<> 
selvatico,  o  T  Onagro,  va  errando  in  mandre  sulle  pianare  e 
sugli  altipiani  dell'Asia  Centrale;  ò  un  bell'animale  TiVice, 
e  corre  con  grande  rapidità;  ma  è  cosi  timido  che  l'anici' 
narlo  è  quasi  impossibile.  Egli  abita  eziandio  nel  óeserìo 
Indiano,  e  specialmente  nel  Run  of  Cutch:  «  il  deserto  e  le 
sterili  lande  sono  sua  stanza  ;  »  e   nelle  regioni  più  elevate 
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della  Tarlarla  e  del  Tibet,  sulle  sponde  dei  laghi  sacri  di 
^fanasarowar  e  di  Rakasthal,  ali*  altezza  dì  più  di  lK,2ttO 
piedi  al  di  sopra  del  mare.*  • 

Gli  altipiani  ed  i  monti  che  dividono  V  Asia  qaasì  In  duo 
zone,  l' una  polare,  V  altra  tropicale,  producono  una  difTe- 
reoza  parimente  grande  nel  carattere  della  sua  fauna  indi- 
gena. La  rigidità  del  clima  della  Siberia  rende  più  prege- 
voli le  pelli  dei  numerosi  animali  che  portano  pelliccia. 
Qaesli  sonò  le  renne,  gli  alci,  i  lupi,  il  grande  orso  bianco 
che  abita  fra  i  ghiacci  delle  sponde  artiche,  parecchi  altri 
orsi^  il  lince,  yarie  sorte  di  martore  e  di  gatti,  il  Ganis  lago- 
pas,  la  volpe  comune,  la  nera,  V  ermellino  ed  il  zibellino. 
Hanno  molto  valore  le  pelliccie  di  questi  tre  ultimi,  né  sono 
pareggiate  che  da  quelle  della  lontra  marina,  la  quale  abita 
l'I  litorale  da  ambedue  i  lati  del  Paci6co  Settentrionale. 

Moire  specie  asiatiche  dei  Rodenti  hanno  confine  alla 
Siberia.  Fra  questi,  Il  più  notevole  è  lo  scoiattolo  volante, 
il  Jerboa,  o  lepre  saltante,  che  s'intana  nei  deserti  sabbiosi 
sair  altipiano  ed  altrove.  I  monti  Aitai  sovrabbondano  di 
aoimali  selvaggi  :  ed  oltre  i  molti  sumcntovati,  ivi  sono 
parecchi  grandi  cervi,  orsi,  donnole  peculiari,  gli  argali  o 
pecore  selvatiche.  Il  capro  selvaggio  delle  Alpi  rinvicnsl 
nella  parte  della  catena  chiamata  Sayansk;  il  ghiottone  ed 
il  cervo  muschiato  nel  Baikal  ;  e  nella  Dauria  abitano  il 
Cervos  elcphas  e  V  Antilope  saiga.  Il  tigre  del  Bengala  ed 
il  Felis  irbis,  specie  di  pantera,  vanno  errando  dai  Monti 
Celesti  sino  alla  catena  dell'Aitai  e  nella  Siberia  meri- 
dionale i  8*  incontra  il  tigre  per  fino  sulle  sponde  dell*  Obi, 


*  Non  è  niente  certo  che  rasino  selvatico  menzionato  nel  testo  come 
•Ntante  i  tre  paesi,  sia  sempre  dello  medesima  specie.  Pare  che  il  Kìang  del 
Tibet  sia  identico  col  Dziggetai  (Equa*  hemionua  del  PallasJ  che  s*  incontra 
per  tutto  nelPAsta  Centrale;  ma  la  specie  che  si  trova  nel  ffun  of  Cutch  ò 
<iifferente  in  form  ed  in  colore;  mentre  che  Tubo  nitrisce  come  il  cavallo, 
l  altro  raglia  come  l'asino;  nei  giovani  del  Kiang  si  dice  che  esistano  le 
»triscie  della  famiglia  della  zebra,  ma  non  ve  ne  sono  nel  Dziggetai. 
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ed  anche  nella  Chipa,  quantunque  nelle  regioni  nordiche 
differisca  considerevolmente,  ma  non  spficiGcamenle,  dal  tigre 
del  Bgngnla;  così  appare  che  questo  animale  possa  soppor- 
tare   una    media  Jemperiilura    annua    da  SI**   del  Fal^rea- 

l'i'  *     " 

heit  sino  al  puh^o  del  gelo.  Il  tapiro,, e  molti   animali  del- 

TArcipcIago  Indianjo,  troyansi  nelle  provincie  meridionali 
deir  impero  chinese»  Gjl  anin\ali  del  Giappone  hanno  molu 
analogia  con  quelli  dell'Europa.:  molli  sono  identici,  o  leg- 
germente svariati,  quali  il.  tasso,  la  lontra,  la  tpipa,  la  volpe 
comune,  la  martora  e  lo  scoiattolo.  DalT  altra  parte,  una 
spedc  di  orso  grande  nelT  isola  di  Jesso  rassomiglia  al  Ur- 
sus  caudcsccos  del  Honli  Rocciosi  deir  America  .Sellenlrio- 
naie.  Un  canposcio  ip  altri. siti  del  Giappone  somiglia  airÀo- 
tilope  montana  di  quelle. stesse  montagne;  ed  altri  animali 
nativi  del  Giappone  sono,idenlici  con  quelli  di  Sumatra^  io 
modo  che  la  fauna  del  Giappone  si  collega  con  quelle  di 
regioni  lontanissime. 

Pochi  anipiali  sono  speciali  alle  pianure  fredde  dell' aJ; 
tipiano  deir  Asia  orientale  :  il  Qziggetai,  animale,  velocissi- 
mo, è  esclusivamente  di  codeste  sleppe  tartariche.  Due  spc-| 
eie  di  antilopi  abitano  le  pianure  del  Tibet,  aggregate  ini 
frotte  immense,  con  sentinelle  cosi  vigilanti  che  é  quasi  im^ 
possibile  1!  approssimarsi  ad  esse. 

Il  bzeran^  q  capro  giallo,  si  veloce  e  timido  ad  oi| 
tempo,  ed,  il  bel  bov^  tartàrico,  sono,  ambedue  indigeni  d| 
que&te  contrade  selvatiche;  ed  ivi  èia  patria  del  capro,  delli 
cui  lana  si  fanno  gli  scialli,  .e  del  Mahul,  progenitore  dd 
gatto  di  Angora,  tanto  apprezzato  nella  Persia  e  nelTEurih 
pa.  La  maggior  parte  degli  animali  tUt  abitano  tali  altare 
non  ponno  esistere  in  regioni  meno  elevate  e  più  calde 
dando  cosi  un  luminoso  esempio,  della  limitala  distribo 
2ione  delle  specie.  Sono  le  pecore  ed  i  capri  che  meglio 
resistono  ali*  aria  rarefatta  ed  al  gran  freddo  delle  aUc  terre 
il  capro  del  Gashmire  e  ia  pecora  argali  bruMno  salie  pia 
nure  del  Tibet  ad  altezze  di  10,000  a  13,000  piedi;  il  Rasj 
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-iccora  coKe  corna  spirati,  vive  sagli  allipiani  di  Pamer, 
(3,000  piedi 'al  dì  sopra  delYnare,  ed  eziandìo  il  Kulch- 
;ar,  specie  di  pecora  aUa'c(uanto  on  puledro  di  un  anno, 
:on  belle  corna  arricciate;  essi  si  congregano  in  branchi  di 
noKe  centinaia,  e  le  kiornadi  tribù  dei  Kirghis  Tanno  loro  la 
accia.  •  • 

I  RarnìnaTìti  dell' Asfa  sono  più  nttmerosi'di  quelli  di 'ogni 
ilira  parte  dèi  mondo;  64  specie  in  sono  ot-iginarie,  e  40 
ira  queste  non  esistono  altrove.  Vi  sofio  parecchfe  specie  di 
IOTI  selvatici;  nna  nelP impero  Birmano  e  nei  monti  del- 
'India  nord-est,  colle  corna  spirali  ed  attortigliate.  Il  bu- 
ato  è  originario  della  China,  dell'  India,  di  Borneo,  e  delle 
icie  della  Sonda;  é'un  animale  grande,  formidabile  allo  stato 
eh  aggio,  ma  è  addimesticato  per  tutto  l'^Orienle.  Fu  intro- 
!ouo  neir  Italia  nel  sesto  secofo,  ed  ora  in  branchi  hame> 
osi  pascola  salle  basse  e  paludose  lande  vicine  al  mare. 

Da  tempo  im'menìorabile  varie  sorte  di  't)pvi  sono  state 
ddomesticate  ;  il  Zebù  o  bove  indiano^  con  tma  gibbosità 
olle  spalle,  é  slato  Generato  per  sebòll  dai  Bramini;'  i  Turchi 
dottarono  gra  per  loro  bandiera' la  bellissima' còda,  bianca 

liscia  come  la  seta,  del' Yak;  o  bue  domestico  di  Tarla- 
la; se  he  fa  uso  og^^idl  nell*  Oriente  per  scacciai'e  le  Ino- 
che-  ed  il  bove  coihane  indiano  è  diverso  da  tatti  gli  altri 
(1  sQo  correre  veloce.  Talune  altre  specie  di'  bestiame  sono 
Uie  ammansate,  e  ve  ne  riinangonò  delle  altre  sempre  sel- 
iticbe  nell'India,  nel  Giappone,  ed  in  altre  isole  asiatiche. 
>  capro  di  Cashmire,'  che  porta  la  lana  di  cui  si  fantio  li 
naIU,  é  il  ìpìù  pregevole  f^a" té  Varietà  senza  Une  di  capri 

di  pecore  nell'Amia  ;'  d  tendlo  In  vasti  branchi  nelle  grandi 
sitate  dèi  declivi  settentriÀhali  e  meridionali  dell' Imalaja, 

nelle  regioni  elevMe'del'Bfaotan,  dove  il  clima  freddo  gli 

confacente. 

Il  cammello  baltriano,  i*on' ti  uè  gibbosità,  é  forle,  rozzo 
'  velloso,  e  dfcesì  che  esista  tn  istato  selvatico  nel  deserto 
'iSbamo;  egli  è  il  cammello   dell'Asia  centrale,  al  nord 
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deir  Imalaja  e  della  Taaride,  ed  anche  della  Crimea  e  delle 
contrade  intorno  al  Caucaso.  Il  cammello  comune  o  arabico 
con  una  sola  gibbosità,  é  originario  dell*  Asia,  quantunque 
ora  ci  sia  nolo  unicamente  allo  stalo  di  addomesticamento; 
e  stato  introdotto  nelP  Affrica,  nelP  Italia»  nelle  Isole  Canarie^ 
e  per  insìno  nelle  regioni  elevate  delle  Ande  Peru-BolÌTÌa- 
ne.  I  migliori  cammelli  vengono  dal  paese  di  Nejed  nel- 
I*  Arabia,  e  per  tale  ragione  si  chiama  questa  provincia  li 
Mcuìre  dei  Cammelli.  Il  cammello  di  Oman  si  distingue  pei 
bellezza  e  per  velocità. 

Dieci  specie  di  antìlopi  e  venti  specie  di  cervi  sono  speciali 
deirAsia:  due  specie  di  antilopi  sono  state  già  menzionate  come 
esclusive  degli  altipiani  \  le  altre  si  distribuiscono  nell*  Arci- 
pelago Asiatico.  Il  vero  cervo  muschiato  {UoschuM  moechiferìu] 
abita  i  paesi  montuosi  dell'Asia  centrale  e  al  sud-est,  fra  U 
China  e  la  Tartaria,  le  regioni  intorno  al  lago  Baikal,  i  Monti 
Aitai,  il  Nepal,  il  Bhotan,  il  Tibet,  ed  i  paesi  adiaceoli  della 
China  e  del  Tonquin. 

L*Asia  possiede  incirca  dicci  specie  originarie  di  Pachi- 
dermi, e  vi  si.  inchiudono  l' elefante,  il  cavallo,  il  somaro^  i 
quali  sono  slati  addomesticati  fino  dai  primitivi  tempi  ricor^ 
dati  dalla  storia.  Si  suppone  che  il  cavallo  avesse  csisùu 
selvatico  nelle  pianure  dell*  Asia  centrale,  come  il  d^ofned^ 
rio  neir  Arabia  ;  quantunque  oggidì  siano  conosciuti  unica^ 
mente  come  animali  domestici.  I  cavalli  arabi  e  persiaoi  soo 
noti  per  eccellenza  e  beltà,  e  da  essi  discendono  i  nostri  mi* 
gliori  cavalli  europei^  il  cavallo  affricano,  trasportato  io Ispa* 
gna  dai  Mori,  è  probabilmente  della  medesima  razza. 

L*  elefante  é  stato  per  lungo  tempo  un  animale  àomtslicv 
neir  Asia,  sebbene  vada  errando  selvatico  anche  oggidì  io 
torme  formidabili  per  le  foreste  e  le  djengle  al  pie  deir Jjoa^ 
laja,  in  altre  parti  delP  India,  nella  penisola  Indo-Chioese, 
e  nelle  Isole  di  Sumatra  e  di  Geilan  ;  l' elefante  c9ceiilorc 
è  quello  stimato  più  nobile.  Un  rinoceronte  con  un  solo  corno 
é  originarlo  dell'Asia  continentale. 
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Vi  sono  parecchi  generi  di  Carnivori  asiatici»  di  cui  il 
tigre  reale  è  il  più  bello  ed  il  più  formidabiJe  :  la  sua  dimora 
predilella  è  nelle  djengle  dell*  lodoslan  :  loUavia  va  errando 
quasi  sino  al  limile  delle  nevi  perpetue  nelP  Imalaja,  ai  monli 
«Iella  Pcfsia  e  dell*  Armenia,  alla  Siberia  ed  alla  China.  Si 
trovano  comunemente  i  leopardi  e  le  paniere,  e  vi  é  nel  Ga- 
zerai una  varietà  di  leone  sema  chioma  ;  la  Chelab,  quella 
che  Si  usa  per  la  caccia,  è  la  soia  fra  le  paniere  che  si  sia 
{jolula  ammaestrare.  La  iena  si  trova  da  per  lutto,  tranne  nel- 
r  impero  Birmano,  dove  non  sono  lupi,  né  iene,  nò  volpi, 
né  il  lupo  doralo  o  cbacal.  Quattro  sono  le  specie  degli  orsi 
neir  India  ^  quello  del  Nepal  porla  una  pelliccia  di  prezio  ; 
e  V*  abbondano  i  cinghiali,  i  porci,  ed  i  cani  in  varietà 
senza  fine. 

Gli  Sdentali  sono  rappresentati  neir  India  da  due  esempi 
soli,  i  quali  sono  difTercnti  da  tulli  gli  altri,  tranne  V  africa- 
no, neir  essere  coperti  di  squame  imbricale.  Di  questi,  il  pan- 
golino a  coda  corta,  o  formichiere  squamoso,  si  trova  da  per 
lutto  nel  Deccan,  nel  Bengala,  nel  Nepal,  e  nelle  provincic 
meridionali  della  China  e  della  Formosa. 

L'Arcipelago  Indiano  e  la  penisola  Indo-Cbinese  formano 
una  provincia  zoologica  di  natura  mollo  peculiare,  avendo  una 
fiuna  affine  a  quella  deir  India,  delP  Australia  e  dell*  America 
Meridionale,  qoantuoque  vi  sicno  animali  che  le  sono  propri 
esclusivamente.  11  tigre  reale  é  abbondantissimo  nella  peni- 
sola di  Malacca,  ed  eziandio  la  varietà  nera  della  pantera;  e 
sonovi  il  leopardo,  i  galli  selvatici,  una  moltitudine  di  ele- 
fanti, irò  specie  del  rinoceronte,  il  tapiro  Malese,,  molli  cervi, 
il  porco  Babiroussa,  ed  un* altra  specie  di  quel  genere.  Ta- 
luni groppi  d*  isole  hanno  parecchi  animali  che  a  loro  SQno 
comuni,  o  identici,  o  con  leggerissime  variazioni,  che  man- 
cano affatto  in  altre  isole,  le  quali  alla  loro  volta  possiedono 
creature  che  sono  ad  esse  speciali.  Molte  specie  si  trovano 
comuni  air  Arcipelago  ed  alle  parti  vicine  del  Continente,  o 
perfino  alla  China,  al  Bengala,  airindosian  ed  al  Ceilan.  I 
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quadropedr  Tolanti  formano  un  distintivo  di  questo  arcipela- 
go, quantunque  alcuni"asso!tttatfnente  non  volino:  ma  per  In 
estendersi  della  pcfle  dei  fianchi  sino  alle  unghie,  che  loro 
serve  di  paracadute,  essi  sono  capaci  di  fare  lunghi  salii  e 
di  sostenersi  neir  aria.  Parecchie  specie  di  scoiattoli  volanti 
notturni  sono  comuni  nella  penisola  Malese  e  nelle  isole 
della  Sonda,  speciahncnte  in  Clava,  e  tre  specie  di  lemuri  vo- 
lanti abitano  te  isole  della  Sonda,  Malacca  e  Pelevr.  Olire  di 
queste  vf  sono  i  pipistrelli  frugivori  che  veramente  volano. 
e  differiscono  dai  pipistrelli  negli  altri  paesi  per  ciò  che  vivo- 
no esclusivamente  di  cibo  vegelabile.  Il  pipistrello  Botxsseltc 
0  Kalong,  genere  Pteropus,  buono  a  mangiarsi,  uno  dei  pia 
grandi  che  si  Conostano,  appare  in  torme  di  centinaia  e  mi- 
gliaia in  Giava,  in  Sumatra  ed  in  Banda;  il  Pteropus  func- 
reus,  eh*  è  un  attro  dei  grandi  pipistrelli,  si  afTotla  del  prì 
In  grandi  frotte. 

Air  Asia  appartengono  escTosi  va  mente  cento  ottahta  specie 
della  tribù  delle  scimmie  e  dei  macacchf;  te  scimihic  tro- 
vansi  solamente  iulta  costiera  dMndia,  ftella  China-Cochin  e 
nelle  Isole  della  Sonda:  i  camminatóri  dei  boschi  (ffylobatet) 
0  Gibbohi,  abitano  le  Uole  della  Sonda  e  la'pénrsoTa  Malese,  n 
Simayang,  macacéo  grandissimo  df  Sumatra  e  di  Bencoolcn,  u 
in  vaste  falangi  dietro  un  condottiere,  e  fa  un  ululato  al  sor- 
gere e  ai  calar  del  sole,  che  odesi  delle  miglia  discosto.  Le  isole 
di  Sumatra  e  di  Boi^neo  &ono  la  speciifte  dimora  detrorang- 
óutaOg,  paròla  che'  nella  lingua  Malese  vuol  dire  uomo  dei 
boschi';  if  quale,  eccettualo  foiràe  il  Chimpanzec  [Troglodtfta 
.ìiiger)  dcll^ Affrica,  é  TaniKialÈ  che  più  s* accosti  airuomo. 
tìli  òrahg-oularig  '  non  sì  spargono  mai  per  tutte  le  isole 
d'uve  abitaho,  sebbene  ìfiulla  sembri  Impedirglielo,  ma  tolto 
che  loro  é  necessario  rinvengono  entro  ^n  lìmite  cA^coscritlo. 
L^orang-outan^  ed  il  camminatore  dei1>oschi  hanno  una  forza 
inuicoTarè  pi-odigiosa,  e  si  dondolano  da  un  albero  ai  unaltrp 
(ter  mèzzo  tieXìe  lóro  braccia^, 

I  Malesi  htf nno  dato  it  nome  di  brahg,  o  uomo,  «  tutti 
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la  tribù,  a  motivo  della  loro  intelligenza  come  per   la  loro 
forma. 

Fra  gli  animali  speciali  di  Giava  vi  sono  un  rinoceronte 
a  dae  corna,  di  specie  difTercnle  da  quello  dell*  Affrica,  ed 
il  Fella  macrotellSy  ed  un  orso  grandissimo.  Due  specie  sol- 
t3nto  di  scoiaUoli  trovansi  a  Giava,  ed  ò  circostanza   nole^* 
voici  perchè  le  Isole  della  Sonda  ne  sono  doviziose.  Il  tigre 
reale  dejriadia  e  Telefanle  ineonlransi  solamenle  in  Suma- 
tra: e  la  BabirouBsa  abita  il  Bomeo",  ma  molti  quadrupedi  som^' 
comuni  a  queste  due  isole,  come  un  leopardo,  il  rinoceronte 
con  oo  comosolo,  T antilope  nera  ed  alcune  creature  ele- 
gantissime e  in  miniatura  della  tribù  del  cervo,  il   tapiro', 
che  Irovasi  eziandio  in  Makacca,  ed  un   cinghiale  abitante 
lolle  le  foreste  paludose  dal  Borneo  siuo  alla  Nuova  Guinea. 
Nelle  grandi  isole  i  cervi  sono  abbondevoli,  tahint   grandi- 
qoanie  uà' alce,  probabilmente  THippelaphus  di  Aristotele. 
L' Anoa,  ruminante  della  grandezza  all'  incirca  di  unape^ 
cera,  una  specie  di  antilope,  timida  e  selvatica,  va  a  torme  nel* 
naoati  dii  Celebea,  deve  molte  forme  di  animali  stranieri  alle 
Isole  della  Sonda  cominciano  a  mostrarsi,  come  sarebbero  al- 
cune  aorte  di  falangieri  o  quadrupedi  muniti  di  sncchi.  Queste 
forme  noarelle  divengono  più  numerose  nelle  isole  Molucche, 
(love  abitano  i  fahagieri  volanti  ed  allH  ànimafi  eh'e  portane 
sacchi»  ed  hanno  code  senza  peli  e  squamose.  I  falangieri 
sono  notlaroi,  e  vivono  sugli  alberi.  Nella  Nuova  Guinea  vi 
sono  i  kangurn,  il  falàngiere  macchialo,  il  porco  della  Nuova 
(jttinea.,  ed-  i&  cane  di  Papua,  il  quale  dicesi  essere  V  ante- 
nato di  tutti  i  cani  indigeni  neir  Australia  e  nelP  Oceanica, 
laoto  sellatici  che  domestici* 

La  (Isnaa  delle  isole  Filippine  è  analoga^  a  quella  delle 
Isole  della  SiMada.  Hanno  esse  parecchi  quadrupedi  in  comune 
coirindia  e  col  Geilan,  ma  ve  ne  seno  altri,  che  probabil- 
mente ma  si!  trovano  in  quelle  località. 


Il  « 
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QUADRUPEDI  AFFRICANI. 

Gli  estremi  opposti  d*  aridità  e  di  umidezia  nel  coìiH- 
nenie  affricano  hanno  molto  ìnflaito  salta  nalnra  e  sulla  di- 
stribuzione dei  suoi  animali  ;  e  siccome  la  maggior  parte 
consiste  di  pianure  o  sterili  affatto,  o  cosparse  dì  ona  verdura 
passeggiera,  ed  inaffiate  da  fiumi  incostanti,  che  scorrono  per 
pochi  mesi  delP  anno,  cosi  gli  animali  veloci  adatlsiti  a  vivere 
sulle  pianure  aride  sono  assai  più  numerosi  di  quelli  che  ri- 
chiedono pìngue  vegetazione  e  molta  acqua.  E  questi  ullio» 
mentovati,  per  lo  più  si  confinano  alle  spiaggie  intertropicali, 
e.  specialmente  alle  vaste  djengle  ed  alle  foreste  profonde  sul 
dieclivio  settentrionale  dell*  altipiano,  ove  esistono  parecchi 
generi  e  molte  specie  che  non  si  rinvengono  altrove.  La  fauna 
dell'Affrica  per  molli  rispetti  é  diversa  da  quella  di  tutte  le 
altre  parti  del  globo;  e  quantunque  un  100  circa  fra  isaer 
quadrupedi  siano  comuni  ad  altri  paesi,  ne  ba  250  specie  che 
le  sono  proprie.  Parecchi  di  codesti  animali,  e  speeialmonte 
quelli  di  gran  mole,  si  distribuiscono  su  tutto  V  altipiano 
eh*  è  dal  Capo  di  Buona  Speranza  alle  alte  regioni  deir  Abis- 
sinia  e  della  Senegarobia  senza  la  minima  tarietè»  ma  molli 
si  modificano  lievemente  in  quanto  a  grandezza  e  colore.  1 
Ruminanti  sono  numerosissimi,  sebbene  pochi  ne  siano  siati 
addomesticati  ;  e  fra  questi  il  bove  delP  Abtssinia  e  del  Bornoir 
si  distingue  per  la  straordinaria  grandezza  delle  sue  corna, 
che  talvolta  hanno  Una  circonferenza  di  due  piedi  al  fusto, 
ed  il  bove  del  paese  dei  Gallas  neirAbissinia,  che  ha  le  coma 
lunghe  4  piedi.  Vi  sono  molte  varietà  affricane  del  bufalo; 
quello  del  Capo  di  Buona  Speranza  é  un  animde  grande  e 
feroce,  che  va  errando  in  mandre  per  tutte  le  contrade  fino 
air  Abissinia  ;  la  carne  di  tutta  codesta  razza  ba  odore  di 
muschio.  Le  pecore  e  le  capre  dell*  Affrica,  di  coi  vi  sono 
molte  varietà,  differiscono  da  quelle  degli  altri  paesi  ;  lotte 
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hanno  lana  grossolana,  tranne  la  pecora  merino,  che  si  dice 
essere  siala  trasportala^ in  Ispagna  dai  Mori,  e  che  venne  dal 
3farocco. 

Nessun  paese  ha  prodotto  un  ruminante  simile  alla  gi- 
raffa, o  Cammello  pardalo,  che  si  diffonde  estesamente  ocU 
)*  Affrica  Meridionale,  dalle  sponde  nordiche  del  Gariep, 
0  Piarne  Arancio,  sino  al  Gran  Deserto,  e  trovasi  eziandio 
nel  Dongola  e  nell*  Abissinia.  È  an  animale  mansueto  e  ti- 
mido, ed  é  slato  vedalo  in  frotte  di  centinaia.  La  prima  ri- 
cordanza che  noi  ne  abbiamo,  trovasi  sai  monumenti  scolpiti 
dagli  antichi  Egiziani  ;  ed  é  ben  noto  che  la  giraffa  fu  tra- 
sportata a  Boma  per  ornare  il  trionfo  di  un  imperator  vii- 
lorioso. 

Si  può  dire  veramente  che  V  Affrica  é  la  patria  del  ge- 
nere Antilope,  che  ivi  trovasi  per  tutto,  e  dove  rappresenta 
i  cervi  dell*  Europa,  dell* Asia  e  dell' America.  Talune  specie 
sono  circoscritte  in  certe  località,  altre  sono  sparse  estesamen- 
te, e  taluna  di  esse  varia  di  colore  e  di  grandezza,  mentre 
ur  altra  rimane  senza  variazione  sensibile.  Le  più  abitano 
l€  pianure,   mentre   poche  penetrano  le  foreste.   Sono  state 
descritte  60  specie  di  antilopi,  di  cui  almeno  26  trovansi  al 
nord  della  colonia  del  Capo  di  Buona  Speranza,  e  nelle  con- 
trade adiacenti.  Ve  ne  sono  di  tutte  le  grandezze,  dair  An- 
tilope pigmea  non  più  grande  di  una  lepre,  sino  alla  Gaamn, 
che  ha  la  mole  di  un  bove.  La  timidità  é  la  distintiva  uni- 
versale delia  razza.  Le  più  delle  specie  sono  gregarie;  ed  il 
numero  dì  una  loro  frotta  è  troppo  grande  per  essere  con- 
talo, 0  anche  indovinato.  Come  tutti  gli  animali  che  si  ci- 
bano in  gruppi,  hanno  sentinelle  in  vedetta;  poiché  essendo 
bcil  preda  di  tanti  animali  carnivori,  la  salvezza  delle  anti- 
lopi abbisogna  di  tal  precauzione.  A  capo  dei  loro  nemici  si 
troTa  il  leone  ;  egli  si  nasconde  fra  i  canneti  alti  presso  allo 
fontane,  per  poi  assalirle  quando  vengono  a  bevere.  Nei  loro 
^oii  le  antilopi  sono  graziose,  sopra  tutti  il  spring-buck  {An- 
lilope  cucAore)  che  va  in  schiere  compatte;  e  nella  marcia 
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havTene  sempre  talaoa  che  raggruppa  le  snelle  soe  membra, 
e  salta  per  aria.^ 

L*  Affrica  ha  soliamo  due  specie  di  cervi,  ambo  appar* 
tenenti  alla  catena  dell' Aliante-,  uno  è  il  comuae  [Cirnu 
daurà)  d'Europa. 

Le  38  specie  di  Rosicchianti  di  codesto  cootineate  abìlaiM 
le  pianure,  e  n)olli  di  loro,  sono  animali,  saltanti  :  tale  è  il 
Jerboa  capensis.  Gli  scoiattoli,  coroparatiTaroente  parlando, 
non  sono  frequenti. 

Alcune  specie  del  cavallo  sono  proprie  dell*  Affrica  Meri- 
dionale; fra  queste  la  zebra  colle  sue  strisele  vUtose,  e  la 
quagga  coi  colori  più  sobrii,  vanno  vagolando  a  Diandre  salle 
pianure,  e  sovente  in  compagnia  degli  struzzi.  Tale  alleami 
tra  creature  che  dififeriscono  di  natura  e  di  abitudini  é  cosa 
che  non  si  spiega  agevolmente.  Il  rinoceronte  a  doe  corna 
deir  Affrica  è  diverso  da  quello  dell*  Asia  ;  vi  sono  dì  cerio  Ire, 
e  probabilmente  cinque  specie  di  codesti  animali  parlicobri 
air  altipiano.  II  dottore  Smith  ne  vide  150  in  on.  solo  giorno, 
in  prossimità  d|ei  24°  di  latitudine  australe.  L*  ippopoUn» 
è  csclusivafnente  dell*  Affrica  ;  moUitudini  di  essi  abitano  i 
laghi  ed  1  fiumi  nelle  parli  intertropicali  e  meridionali  del 
Continente;  gli  ippopotami  del  Nilo  e  del  Senegal  sembra- 
no formare  una  specie  a  parte.  Una  specie  di  elefante  diffe- 
rente da  quello  dell'Asia  é  talmente  numerosa,  che  se  ne 
sono  veduti  200  in  un  branco  presso  al  lago  Tchad.  Non 
sono  stali  addomesticali  nelT  Affrica  gli  elefanti:  e  %V  indìgeni 
fanno  toro  la  caccia  per  averne  le  zanne^  Il  Phacochoere,  o 
sia  il  porco  deir  Etiopia,  ed  una  specie  di  Hyrax,  sono  fra 
i  pachidermi  di  questo  paese.  Si  trova  la  tribù  della  sciai- 
mia  in  tutte  le  calde  contrade  dell' Affrica  •*  alcuni  generi 
particolari  sono  speciali  di  certuni  distretti.  Con  poche  ec- 


'  11  lettore  troverà  un  interessante  ragguaglio  sulle  Antilopi  dell' AAìca 
Meridionale  in  un  articolo  nel  numero  179  del  Qtuurterly  Betiett,  ove  si  scorge 
la  penna  dtun  diatioto  natoralistt,  nella  critica  dellibro -di  Commiag  Gor> 
don,  intitolato  Hunter't  Lift  in  Souih  Africa. 
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celioni  neirAsia,  la  f^imiglìa  delle  scihimie  a  coda  langa 
non  si  trova  Iti  nessuna  parte  del  mondo,  tranne  dhe  intorno 
al  Cipo  di  Baona  Speranza  ed  alle  ^piaggie  di  Loando  e 
della  Noofa  Guinea  dote  formfcolano. 

Le 'Spiate   ne   sono  namcro^e,  e  variano  assai   in  gran- 
detta  e  in  colóri;   il   Cynocephalas,  o  babbuino  a  testa  di 
cane,  ha  la  faccia  come  un  cane,  ed  è  grande,  feroce  e  pe- 
ricoloso. U^a  specie  di  questi  babbuini  abita  la  Guinea,  al- 
tre specie  tobitano  le  parti  meridionali  dell*  altipiano,  e  ve  n*è 
iraa  che  sMncontra  per  ttfCto  dal  Sennaar  sino  alla  CatTrerin. 
UHamadryas,  ch*'è  specie  notévole  con  peli  lunghi,  sì  trova 
nei  monti  dell' Abissinia,  8000  piedi  al  di  sopra  del  mare.  I 
mandrilli,  che  appartcfngono  allo  stesso  genere,  vengono  dalle 
co^te  della  iGùhnea.  Il  macacco  di  Barbarla  [Simia  sylvanus) 
sta  neH^ÀiTrtca  Settentrionale.  1  mncaccìii  a  peli  lunghi,  senza 
coda,  che  foirmaYio  il  genere  Golobtis,  sMncontrano  nei  di- 
stretti tropicali  delle  coste  occidentali  ;  ed  il  Còlobus  polyco- 
mos,  0  re  dette  scimmie,  t:osl  chiamato  dagli  indigeni   per 
la  sua  bellissima  pelliccia  e  pél  sdo  capo  con  folla  chioma,  si 
rinviene  nelìe  foreste  verso  Sierra  Leone;  ed  un'allra  di  co- 
deste scimmie  è  speciale  delle  bas^e  terre  di  Goiam,  di  Rulla 
e  di  Damot.  Il  chimpanzee,  che  tanto  si  accosta  alla  forma 
umana,  abita  le  foreste  dell*  Affl-ica  al  sud-òvest,  dal  Capo  Ne- 
gro al  fiume  Gambia.  Egìi  vive  in  torme  come  il  più  delle 
scimmie  e  del  maca'cchi,  che  sono  per  eccellenza  gregarii  :  ò 
assai  intéingente  ed  agevoimchtc  si  altirtìansa.  Una  specie  no- 
vella di  chinipanzee  àfrricarho,  che  per  grandezza  é  pari  al- 
l' orang-outang  é  stata   descfritta  di  recente   dal   professore 
Owen  ;  é  forse  il  più  grande  tira  i  quadrumani,  ed  é  il  più 
pericoloso  e  feroce. 

Il  barone  Humboldt  o^sei^a  the  tutte  le  scimmie  le  (ftiali 
rassomigliano  all'uomo,  hanno  una  espres^iotfe  di  mestizia; 
e  che  la  loro  allegria  diminuiste  secondo  che  si  sviluppa  la 
loro  intelligenza. 

L'Affrica  possiede  in  grande  varietà  e  belletta   la  tribù 


108  GfiOCRAFIÀ  FISICA.  GAP.  UXIL 

del  gallo  i  e  leoni,  leopardi  e  pantere  sono  in  gran  nomerò 
per  lutto  qae!  continente  ;  i  gatti  pardi  e  U  Viverra  genelU 
abitano  i  distretti  torridi;  ed  il  leone  dell* Atlante. é  fUto 
sempre  riguardato  come  il  più  formidabile  fra  i  ctrniTori  ani- 
mali. In  nessun  paese  sono  le  volpi  cosi  abbondevoli.  Varie 
specie  abitano  la  Nubia,  PAbissinia  ed  11  Capo  di  Boooa 
Speranza.  Una  volpe  a  lunghi  orecchi,  Il  Fennec  di  Bmce, 
trovato  dal  Capo  di  Buona  Speranaa  sino  al  Kordnfan,  é  spe- 
ciale air  Affrica.  Vi  sono  altresì  varie  specie  di  cani,  la  ieaa, 
ed  il  chacal  (Canis  aureu$).  Le  iene  fanno  la  caccia  in  tor« 
me,  ed  assalgono  il  leone  e  la  pantera^  ed  alla  perfine  li  di- 
struggono. 

Due  sono  le  specie  degli  SdenUti  nel!' Affrica:  il  Manli  a 
coda  lunga,  e  TAard-vark,  o  il  porco  di  terra;  il  primo  si  co- 
pre di  squame,  il  secondo  di  peli  lunghi  e  grossolani;  s'in- 
tanano nel  suolo  e  si  cibano  di  formiche.  Immense  squadre 
del  vampiro  (Veipertitio  vampirus)  che  emigrano,  frequenUoo 
la  costiera  delta  dello  Schiavo.  Prese  In  complesso  vi  sono 
26  specie  di  pipistrelli  affricani. 

Moltitudini  di  antilopi  di  varie  spedo,  leoni,  leopardi, 
pantere,  chacali,  iene,  con  alcuni  altri  carnivori,  abitano  le 
oasi  dei  grandi  deserti  settentrionali  :  gerbilli  e  rodenti  salU- 
lori  di  specie  innumerevoli,  e  sorci  o  topi  s*  intanano  nel  soolOi 
La  siccità  del  clima  e  del  suolo  tiene  sempre  palila  e  lucente 
la  pelle  degli  animali,  e  si  osservò  che  le  tinte  bigie  e  branaslre 
sono  le  predominanti  nella  fauna  dei  deserti  dell*  Affrica  Set- 
tentrionale, non  solamente  negli  uccelli  e  quadrupedi,  ma  por 
«nnco  nei  rettili  e  negli  insetti.  Per  causa  del  deserto  non  mai 
interrotto,  che  dislendesi  dall* Affrica  Settenlrionala  per  TAra- 
bia  alla  Persia  ed  air  India,  molte  specie  analoghe  di  ani- 
mali esistono  in  quei  paesi;  ed  in  alcuni  esempi  essi  sono 
identici,  o  sono  varietà  della  medesima  specie,  quali  il  so- 
maro. Il  dziggettai,  le  antilopi,  i  leopardi,  la  pantera,  I  chacali 
e  le  iene. 

La  fauna  del  lato  orientale  della  grande  isola  di  Mada- 
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;ascar  è  fino  ad  un  certo  segno  analoga  a  quella  deirindia; 
t  dal  lato  occidenlale  rassomiglia  a  quella  dell'Affrica:  tatta- 
ia.per  qaaola  é  nolo»  parrebbe  che  queir  isola  fosse  un  centro 
I  parte  di  vita  animale.  Quivi  non  havvi  alcun  Ruminante,  t 
I  tribù  delle  scìmmie  si  rappresenla  nei  Lemuri,  nei  Gala- 
;os  e  negli  lodris,  i  quali  caratteriizano  codesta  fauna  iso* 
ina.  Uo  pipistrello  frugivoro  della  mole  dì  un  pollo  comune 
mangereccio;  ed  un  animale  anomalo,  il  Gheiromys  o 
'Aye-Aye,  intcìrmedio  tra  i  Quadrumani  ed  i  Rosicchianli,  si 
roTÒ  in  codesta  isola  solaroenle.. 

*     QUADRUPEDI  AMERICANL 

Finora  nessuna  specie  di  animale  è  stata  estirpata  nel-* 
'America,  eh*  è  la  più  doviziosa  delle  Provincie  soologicbe, 
MMsedendo  537  specie  di  mammiferi,  di  cui  480  le  sono  pro- 
vie;  tuttavia  non  vi  é  paese  che  abbia  cosi  poco  contribuite 
il  nomerò  degli  'animali*  domestici.  Ad  eccezione  del  lama, 
ieli' alpaca  e  del  pollo  d'India,  e  forse  di  alcune  pecore  e 
li  alcuni  qiQÌ,  rAmerica  non  ha  dato  nessuno  animale  utile 
iiroomo,  mentre  che  essa  ha  ricevuto  dalP  Europa  tutti  i  suoi 
animali  domestici  e  tutti  i  suoi  abitanti  civilizzati. 

L'America  artica  possiede  molti  di  quegli  animali  delle 
Siberia  che  haiiQO  penicele  pregevoli  ;  e  furono  ivi  abbondan* 
tisùmi  sino  a  che  -la  distruzione  spietata  che  se  ne  fece,  non 
ebbe  caceitfli  quei  che  rimanevano  sulle  alte  latitudini,  dove 
i  CKciatori  che  lì  perseguono  sono  esposti  ad  aspre  fatiche. 
In  circa  2,000,000  di  pelli  furono  trasportate  nell'  Inghilterre 
nel  solo  anno  1838,  la  cui  maggior  parte  fu  presa  fiolle  re- 
((iooi  selvose  :  i  terreni  sterili  sono  la  patria  dell^  volpe  ar* 
tica,  della  lepre  polare,  e  dell*  orso  bruno  e  del  bianco,  ani- 
male lòfmidabilechiB  sovente  abita  sullo  stesso  ghiaccio.  La- 
'^na  «Ive  dei  licheni  e  dei  moschi  di  queste  sterili  lerre, 
^  ^A  pellegrimmdo  sino  alle  spiaggie  deir  Oceano  Polare  :  il 
^  limile  flseridionale  In  Europa  è  il  Mar  Baìiico,  e   nel- 
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r  America  è  nella  latitodine  di  Qoebec.  Taluni  tra  i  fdM 
qiiadrnpedi  di  codesti  disserti  non  passano  mai  il '65^  grada 
di  Ut.  bor.;  il  più  graQ  nomerò  alnta  le  forcale  sfttentrfa- 
nali,  come  V  orso  brano  e  il  bianco,  I*  Ursns  lofor,  il  tisso, 
rarmellino,  con  quattro  o  cin<|ne  altre  specie  Mia  iribù 
della  donnola,  la  volpe  rossa,  i  linci  polare  e  tirano,  Il  casto- 
ro, il  sorcio  nHisdìiaio,.di  coi  annaatmeiite  se  ne  ammana  en 
m^igOi  ntilÌQOC,cd  il  Gervos  lilces,  che  abilt  verso  settentrione 
aiti  doìve  fi  pioppo  tremolo  ed  ii  salice  cessane  di  germogliare. 
L*  Ursus  caudescens,  il  più  grande  ed  il  più  feroce  mimale 
della  sua  specie,  abita  la  giogaia  dei  Monti  Rocciosi  sino  al 
Messico,  ed  eziandio  le  savanne  occidentali.  Il  topo  dei  prati, 
la  volpe  bigia,  la  lepre  della  Virginia  abitano  nelle  praterie; 
i  due  versanti  delle  Montagne  locciese  sono  lo  patria  del 
Wapiti,  eh*  è  on  cerve  grande  ;  ed  il  Prongbnck  {Awinope 
fweifer)^  un*^antilope  più  veloce  che  fi  cavaNo,  va  errando 
evanqne  nelle  parie  occidentale  del  Continente,  e  neHMn* 
Terno  emigra  alla  Galiibrnia  ed  al  Messico.  labore  maschiato 
ed  il  bisonte  (Bo$  bUwa)  sono  speciali  délf  America  Sei- 
lonltionale.  Il  bue  muschiato  viaggia  sino  «Ile  Isole  di 
Parry  nelle  regioni  Àrtiche,  ma  non  si  vide  por  aocogtanh 
mai  nella  Groenlandia  o  sol  lato  nordnivest  deltConlinente. 
Il  Insonta  va  al  spd  sino  «irArkenias,  e  va  vagando  ia 
greggi  di  migliaia  waHe  praCerie  éel  Miaslasìpl  e  sur  aaAi 
i  lati  del  Monti  Rocciosi.  Pi  rado  Vincimi  teasosettentneae 
più  Jn  ià  del  «0^  parallelo,  ofa'é  ti  linAte  psaridionelt  dd 
bove  roasdaiato.  Una  niarmoita  iAretomy$  lndovUrtatui),  cena- 
scinta  e  namatailGane  delle  pralerie,,èvnlversaleAelle  vaste 
pianoro  donde  ha  soe  nome. 

Vi  aonq  almeno  .otto  varietà 4i  cani aoMricaiiiye'fira  qoeHi 
parecohj  sono. indigeni  del  lenlano  aetteatripneé  fl  Lagopni, 
o  Jsatis,  oiàfinario  dello  Spittberg  e  deUa  Qreenlnndia,  tro- 
vasi in  inUe  le  regioni  artiche  déirAanenca  odeirAsiivCd 
in  alAnnot  delle  Isole  KwrUi.  Si  adoperano  I  cani  i»er  [tirar* 
le  slitte  MI  Terranoova  e  nei  Canada  ;  e  nei  l0i«  viaggi  gli 


CAP.  XXZIK  QrADRtJPEOI  AMBRrCANI.  tOl 

Esqormesi  si  fanno  tirare  dai  cani  come  dalle  renne.  I  cani 
sono  forti  e  docili.  I  cani  esquimesi  furono  muli  sino  a  che 
impararono  ad  abbaiare  dai  cani  nelle  navi  espìoralrici  inglesi. 

Vi  sono  13  speeie  dd  genere  dei'Rominanti  nelf  America 
SeUentrionale,  compresa  il  bisonte,  il  boire  muschiato  delle  re- 
gioni artiehe,  il  montone  a  grandi  coma,  il  capro  dei  Monti 
Rocciosi.  Il  cavftìlo,  ti  quale  ora  va  errando  in  torme  innume- 
reToti  sulle  pianure  dell*  America  Settentrionale,  era  scono- 
^ciaio  in  quel  paese  prima  della  conquista  spagnuola.  I  qua- 
^ropedi  deHe  ione  .temperate  si  distribuiscono  in  gruppi  di- 
tlinti:  quelli  dello  Stato  di  Nuova-Tork,  éhe  si  compongono 
4'  incirca  40  specie,  seno  diflferent!  da  quelli  delle  regioni 
artiche,  ed  eziandio  dai  quadrupedi  della  Carolina  lUferidfo- 
nale,  mentre  che  nel  Texas  prevale  un  altro  assembramento 
(\ì  specie.  L*  TJrsus  loior,  ?I  coatimondi,  ed  il  kinkajou  sono 
orìginarii  degli  Slati  Meridionali. 

Neir  America  Settentrionale  Irovansi  1i8  specie  di  Rosic- 
cbiaoti,  0  animali  rodend,  come  sorci,  topi,  scoiattoli,  ca- 
lori ec. ,  meUi  de' -quali,  speciafhnente  nel  settentrione,  sem- 
brano identici  con  quelli  delle  alte  lothndini  delP  Buropa  e 
'lelPAsia.  I  generi  degli  animali  di  latitudini  molto  diverse 
^n  di  sovente  rappresentativi,  ma  non  sono  mal  identici.  Gli 
coiattoli  sono  numerosissimi  nell*  America  Settentrionale  ;  e 
^0  scoiattolo  bigio  vf  al  trova  a  migfraia. 

In  questo  coirtinente  abitano  21  specfe  del  genere  Oposso. 
Tra  queste  V  Opoaso  virginiano  afbita  V  intera  estensione  ame- 
ncana  tra  i  laghi  canadensi  ed  il  Paraguay,  non  che  le  Isole 
^cIP  India  Occfdentale,  dove  chiamasi  Manicou;  e  due  altri 
•animali  di  celesta  tribù  vivono  al  Messico.  Negli  Slati-Uniti 
p  neHe  foreste  del  Canade  vi  è  un  porco-spino  che  sì  ram- 
l'ica  sa^i  alberi.  1  pipistrelli  differiscono  da  qoelfi  d'Eu- 
^'^pa;  e,  travine  due,  sono  metto  locali.  Nella  California  rin- 
^<^gonsile  lonze,  Iepunole,gfi  orsi,  ed  un  cervo  notevolissimo 
P^  grandem  e  velocMi. 
I'*  altipiano  del  Messico  forma  una  linea  di  divisione  assai 


SOa  GEOGBAFIA  FISICA*  CAP.  ZIXU. 

precisa  tra  la  faana  dell*  America  Seltentrìonale  e  della  Me- 
ridionale: nondimanco  laloni  animali  nordici  americani  fa« 
roDO  visti  più  in  là  delle  alte  regioni  ;  e  specialmente  dae 
orsi  ed  ima  lontra,  la  quale  abita  il  Continente  dall*  Oceano 
Glaciale  sin*  oltre  il  Brasile,  D*  un  altro  canto  la  poma,  il 
Jagaar,  Toposso,  il  kinkajoo  ed  il  piccari  han  traversala  la 
barriera  dell*  America  Meridionale  sino  alla  California  ed  agli 
Suti-UnitL 

Nelle  svariale  ed  estese  regioni  dell*  America  Mendie- 
naie  vi  sono  parecchi  centri  di  faana  particolare,  secondo 
che  il  paese  è  montuoso  o  piano,  coverto  di  foreste  o  di 
prati,  fertile  od  arido:  ma  i  mammiferi  sono  inferiori  di 
mole  a  quelli  dell*  Antico  Mondo,  Gli  animali  di  codesta 
classe  i  più  grandi  e  più  forti  sono  conQnati  entro  il  Conti- 
nente antico.  I  quadrupedi  americani  meridionali,  sono  pia 
piccoli,  più  deboli  e  più  miti;  e  molti,  come  il  groppo  de- 
gli Sdentati,  inclusivi  i  bradipi,  sono  di  anomala  stroUm  e 
men  perfetta  che  quella  del  rimanente  della  quadnipede 
creasione  ;  ma  la  fauna  dell*  America  Meridionale  é  locale 
e  peculiare  a  tal  segno,  che  le  specie  di  cinque  tra  gli  or- 
dini terrestri  che  sono  ivi  indigeni,  non  si  trovano  altrove. 

La  Iribù  delle  scimmie  esiste  a  miriadi  nelle  foreste  del- 
1* America  tropicale  e  del  Brasile:  ma  non  se  ne  vedono  pie 
verso  il  settentrione  dell*  istmo  di  Darien,  né  più  che  ai  snd 
del  Bio  della  Piata.  Esse  differiscono  grandemente  dalle 
mie  dell*  Antico  Mondo,  avendo  minor  simiglianta  eolla  ras 
umana  ;  ma  sono  più  manse  e  vivaci  ;  e  malgrado  V  agiiìii 
loro,  sono  spesso  vittime  di  uccelli  e  bestie  predacL 

Sonovi  due  grandi  faoìiglie  di  scimmie  nell*  America  ;  i 
sapajou  colle  code  prensili,  con  cui  si  pensolano  e  si  don- 
dolano da  un  ramo  ali*  altro.  Taluni  di  codesti  abitalorì 
dei  boschi  sono  molto  rumoreggianti,  tra  cui  speeialneole 
Taraguato,  scimmione  di  gran  mole,  il  cui  strido  s*ode 
un  miglio  lonlano.  Le  specie  ululanti  sono  gencrataenle 
assai  grandi,  e  si  diffondono  più  che  le  altre  del   genere 
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Stesso;  havvi  una  specie,  il  marìmonda  (S.  Ateles  Belsehuih) 
0  Belzebù»  che  ascende  le  Ande  ad  on*  altezza  di  11,000 
piedi*  Il  Cebos  apella,  o  il  Piangente,  che  spesso  é  condotto  in 
Europa  appartiene  pure  a  colai  famiglia  :  il  genere  ha  aii 
numero  di  specie  maggiore  di  qualunque  altro  nel  Nuoto 
Mondo,  ma  sta  in  angusti  confini  ;  ed  é  più  abbondevole  nella 
Guiana. 

I  Saqui,  0  scimmie  a  coda  folta,  formano  V  altra  divi- 
sione delle  scimmie  americane.  La  scimmia-volpe  dorme 
•barante  il  giorno;  frequenta  le  più  dense  foreste  tra  TOre- 
noco  ed  il  Paraguay.  Le  scimmie-scoiattole  abitano  le  sponde 
<lelt' Orenoco,  e  le  scimmie-notturne,  che  hanno  gli  occhi 
grandissimi,  vivono  nella  Guiana  e  nel  Brasile.  Le  bertuccio 
marmotlelle  {marmoieti)  sono  graziosi  animaletti  agevol- 
mente mansuefatti,  tra  cui  specialmente  la  Midas  leonina,  non 
più  grande  che  sette  od  otto  pollici.  Ad  alcune  scimmie  ame- 
ricane manca  il  pollice,  com*  é  negli  Ateli  o  scimmie-ragni  : 
talune  hanno  un  pollice  versatile  ai  piedi  e  alle  mani  ;  men- 
are una  terza  sorla  di  scimmie  non  ha  pollice  di  opponi- 
mento  a  verun  piede. 

Le  foreste  sono  pure  abitate  dagli  opossi,  che  sono  dì  un 
genere  della  tribù  dei  Marsupiali,  o  animali  che  hanno  un  sacco 
<JoTe  portano  i  loro  nati.  L*  oposso  ha  qualche  analogia  con 
quelli  che  danno  tratti  caratteristici  alla  fauna  dell*  Auslra* 
'>a,  ma  interamente  differisce  in  forme  ed  in  specie.  Taluni 
<li  codesti  animali  non  sono  più  grandi  che  un  sorcio,  e  per 
lo  più  vivono  sugli  alberi  :  havvene  uno  acquatico,  che  è  il 
^hironectes,  somigliante  ad  una  piccola  lontra,  e  sembra  tro- 
varsi soltanto  nel  fiume  Yapock  nella  Guiana  francese  ;  e 
^c  n'  ha  una  specie  nel  Surinam,  la  quale  porla  i  nati  sul 
<ìosso.  Tutti  gli  opossi  e  i  Ghironectcs  di  codesto  paese  hanno 
^n  pollice  al  piede  posteriore  in  opponimento  alle  dita,  tal- 
^^è  ponno  aggrappare,  e  sono  in  oltre  distinti  dalla  famiglia 
mostrale  per  una  coda  lunga  prensile,  e  per  più  agilità.  La 
numerosa  tribù  delle  scimmie  sapajon,  ì  formichieri,  Il  kin- 
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ka]oa,  ed  una  specie  di  porco-spino  han  pore  le  code  pren- 
sili ;  pcculiarilà  di  molti  animali  delP  America  Meridionale. 
Cinque  generi  e  venti  specie  degli  Sdentati  caraUerizuno 
(questo  continente,  e  si  confinano  alP  America  meridionale: 
sonvi  bradipi  di  due  specie,  l*Ai  e  TUnaa:  parecchi  arma- 
dilli,  il  Chlamyplhorns,  e  due  formicliieri.  Le  abitudini  degli 
animali  di  questi  generi  sono  diverse  ;  i  bradipi  poi  sono  i 
più  inattivi  tra  gli  animali  ;  abitano  le  foreste  dal  confine 
meridionale  del  Messico  a  Rio  de  Janeiro,  e  sino  arralleixa 
di  BOOO  piedi  sulle  Ande  nella  regione  delle  Palme  e  delle 
Scitaminacee.  Il  bradipo  comune  o  sia  TAi,  abita  dal  Mes- 
sico sino  al  Brasile;  mentre  che  TTInau,  ch*é  più  grande 
tra  i  due,  é  confinato  alla  Goiana  e  al  Brasile.  L^armadilb 
etftro  la  sua  armatura  é  in  perpetuo  moto  ;  e  può  superar 
Tuomo  net  corso.  Gli  armadilli  vivono  su  tutte  le  pianare 
dell'America  Meridionale  sino  al  sud  nel  Paraguay  e  nei 
pampas  di  Buenos  Ayres.  L*  armadillo  unicinlo,  si  avvoltola 
come  una  palla:  gP indigeni  mangiano  la  specie  novecinla- 
e  Tarmadillo  gigante,  lungo  tre  piedi,  a6ita  le  foreste  sol- 
tanto. Le  più  specie  di  questo  animale  sono  notturne,  e  $*iii' 
tanano  sotterra  nei  pampas.  Ti  Chlam^phorus  è  pure  ìin  ani- 
male che  s^  interra  ;  é  peculiare  alla  provincia  di  Mendoo 
sul  declivio  orientale  delle  Ande  Chtliane  :  ha  facoltà  di  s^ 
dersi  su  ritto.  Il  gtan  formidhiere  crinito,  più  grande  di  on 
cane  di  Terranova,  ma  colle  gambe  più  corte,  si  difende 
co* suoi  poderosi  artigli  contro  il  Jaguar  (Felis  faguar):  egli 
a'bila  le  savanne  paludose  e  le  timide  foreste  dalia  Colom- 
bia sino  al  ì^araguaj,  e  dair  Atlantico  sino  al  pie  dèlie  An- 
de: la  sua  carne,  come  quella  di  taluni  altri  àtiimali  iom* 
ricani,  sa  dt  maschio,  ti  piccolo  formichiere  ha  la  coda  pren- 
sile, e  vive  sugli  alberi  nelle  foreste  tropicali,  ubandosi  con 
larve  di  api,  di  vespe,  con  miele  e  formiche  :  un  altro  di  tbi- 
tndini  simili  vive  nel  Brasile  e  nella  Guiana.  La  tribù  del  gatto 
d  possente  e  bellissima  nelFAmerica  Meridionale.  Il  puma,  no- 
mato il  leone  d*AfneHca,  trovasi  in  gran  eopia  ^a  ifei  monti 
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come  nelle  pianure;  ha   differenti  abitudini  nel  differenti, 
luoghi;  e  nel  Chili  è  timido  e  fugge  da,iin,cane;  nel  Perù, 
egli  é  ardito,  sehben  di  rado  assalga  V  uomo.  Il  Jaguar  che 
abita  le  basse  foreste,  è   mollo   numeroso:   egU  è  coUotQ. 
feroce  che  si  lancia  contro  gP  Indiani  anche  sulle  barchette, . 
ed  è  nolo  del  pari  ch'egli  va  in   torme  cacciando,^  e  che,  è. 
capace  di  distruggere  gli  abitanti  d' un  intero  villaggio  indiai 
no  :  egli  è  uno  de'  pochi  animali  dell'  America  Meridionale, 
che  trapassano  l'istmo  di  Panama,   essendo  sitato  IroTalo  ia 
California,  nello  stato  del  Mississipi,  e  fu.  visto  al  nord  an•^ 
che  nel  Canada,  cosi  avendo  col  suo  esteso  vagare  una;  qqt 
tevole  analogia  colla  tigre  reale  delPAntico  Mondo,  la  quale, 
come  vedemmo  di  già,  si  rinvenne  sovente  tra  i  monti  e  le.^ 
steppe  della  Siberia. 

Il  vampiro  (Byllostoma  spectrum)  è  nn  grandissimo  pi- 
pistrello assai  temuto  dalle  genti  indigene,  poiché  notturna- 
mente  entra  nelle  capanne  loro;  e  sebben  di  rado  assalti  gli 
esseri  umani,  ferisce  vitelli  e  piccoli  animali,  che  muoiono, 
talora  per  la  perdita  del  sangue»  Gli  aJtri  pipistrelli  deirAme- 
n'ca  del.  sud  sono  iimocui. 

Tranne  il  cervo,  i  soli  Ruminanti,  ch'esistessero  neirAme-r. 
rica  Meridionale  prima  della  sua  conquista  erano  le  quattro. 
specie  del  genere  Auchenia  :  il  lama,  V  alpaca,  la  vigogna 
ed  il  guanaco  :  i  primi  tre  sono  esclusivamente  conGnali 
dlle  più  fredde  e  più  elevale  regioni  delle  Ande  Peruviane > 
ed  il  guanaco  ha  un  cerchio  geograGco  più.  vasto,  estenden-*' 
dosi  alle  pianure  di  Patagonia,  e  persino  alla  estremità  più 
meridionale  del  Continente.  Il  lama  abita  le  alte  vallate 
delle  Ande  Perù-Bolivìane,  essendo  la  sua  prescelta  regióne 
U  vallea  del  Lago  di  Titicaca:  era  la  sola  bestia  da  soma 
che  avessero  gli  aborigeni  ;  laonde  troviamo  il  lama  per  ogni 
dove  grincas  recarono  le  conquiste  e  la  civiltà  loro,  dal- 
l'equatore fino  molto  oltre  al  tropico  australe.  Anche  oggidì 
il  lama  è  moltissimo  adoperato  come  bestia  di  soma;  e  gli 
indigeni  si  servono  della  sua  lana,  sebben  grossolana*  Come 
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iQlli  gli  animali  domestici   varia  in  colore  ;  la  sua  carne  e 
nera,  disaggradcTole  e  di  cattivo  sapore. 

L^  alpaca,  o  paco,  bello  e  mansaeto  animale,  qaantooqQe 
abbia  affinità  più  stretta  col  lama  di  qaalsisia  dei  soci  con- 
generi, pare  ana  specie  distinta  ;  è  abitatore  di  luoghi  persino 
più  alU  di  quelli  dove  sta  il  lama,  e  di  frequente  prefe- 
risce le  sponde  dei  flami  che  scendono  dai  picchi  ncfosi; 
si  trova  r  alpaca  solamente  nello  stato  domestico  ;  tiensi  in 
pregiata  cura  per  la  sua  lana  finissima,  lunga,  e  come  se- 
rica, la  quale  ora  pagasi  ad  alto  prezzo,  per  essere  adope- 
rala in  alcvni  de*  pìfk  fini  tessuti  di  lana.  La  vigogna  trofasi 
solamente  allo  stato  selvatico  sulle  pianure  delle  Ande,  li 
altezze  di  15,000  piedi  :  e  si  pregia  sommamente  la  sua  iant 
perché  è  fine  assai.  Quest'animale  ha  un  fischio  acuto;  e 
si  addomestica  facilmente.  Il  guanaco,  considerato  da  alconi 
naturalisti  erroneamente  come  il  progenitore  del  lama  e  del- 
r alpaca,  trovasi  anch*  egli  unicamente  allo  stato  selvaggio. 
egli  si  estende  a  11*  lat.  aust.  ;  è  abbondantissimo  ed  in 
immense  mandre  solle  Ande  della  Bolivia  e  del  Chili,  ed  è 
alato  veduto  al  sud  sino  allo  Stretto  di  M.igellano.  ToKtc»* 
desti  animati  si  pascolano  principalmente  di  una  specie  ^^ 
gramigna  irla  e  grossolana  chiamata  tchu.*^ 


*  L'atteniione  del  mondo  scientifico  in  Francia  è  stata  recentemeotf 
chiamata  a  considerare  i  vantaggi  che  si  potrebbero  trarre  dal  nataralixzire 
Ja  tribù  del  lama  nelP  Enropa,  e  particolarmente  lo  sae  due  specie  pìk! 
utili,  il  lama  e  V  alpaca.  GeoflTror  St.  Hilaire,  zoologo  francese  di  a)t9| 
grido,  ma  senza  sapere  forse  che  si  eran  già  fatte  esperienze  in  Inghilterrii 
da  loDgo  tempo  sullo  stesso  soggetto,  e  con  un  successo  infelicei  bi  pre- 
aeaUto  recentemente  alcuni  scriUi  all'  Accadeaiia  delle  Scienze  sopra  # 
ciò.  Noi  non  possiamo  figurarci ,  ancor  che  il  naturalizzare  il  lama  >op(« 
una  scala  grande  fosse  possibile,  qual  vantaggio  mai  ne  potrebbe  Tenireal 
nastri  agricoltori.  La  lana  del  lama  è  grossolana  ed  inOoitamente  inferioi^ 
alla  lana  di  pecora  delle  qualitii  più  comuni;  talché  nel  paese  dove  il  lai 
ma  è  indigeno,  di  rado  se  ne  sdopera  la  lana  ad  altri  usi  trsnne  che  a  fané 
corde,  o  rozza  tela  da  cuoprire  parimenti  o  per  imballaggio,  o  per  Ttt^ì 
più  ordinario  del  povero  Indiano.  In  quanto  ad  usare  il  lama  come  bestia' 
da  soma,  egli  mangia  come  mangia  un  somaro,  e  non  porta  che  metii  dd| 
carico,  né  può  viaggiare  la  metà  della  giornaliera  disUoza che  fli quest'ai , 
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Parecchie  specie  di  cervi  Irovansi  nelle  regioni  tropicali 
eir  America  Meridionale,  ed  Dna  specie  notevole,  il  Cervus 
ndiam,  coi  peli  frargili  come  quelli  di  nn  capriolo,  SQÌle  Ande 
tr  altezza  di  11,000  piedi. 

I  Rosiccbianti,  o  Rodenti  delPAmerica  Meridionale,  sono 


^0  ;  aggiungi  che  la  femmina  del  lama  è  inutile  sotto  questo  rispetto.  La 
irne  dui  lama,  come  si  è  detto,  è  inOnitamente  inferiore  a  quella  di  tutti 
riostri  anioiali  domestici,  e  peraioodel  bufalo  italiano.  In  quanto  all'  alpa- 
.  Vi  è  molto  a  dubitare  se,  assuefatto  come  egli  è  a  vivere  in  un'  atmo- 
era  estremamente  secca,  elevata  e  chiara, egli  si  avvezzerebbe  mai  al  eli- 
a  umido  e  variabile  delle  latitudini  boreali,  o  a  quello  delle  grandi  catene 
:  monti  europei,  le  Alpi  ed  i  Pirenei:  e  se  anco  s' abituaaae,  è  a  vedersi  se 
sua  lana  non  ne  sarebbe  deteriorata  di  assai.  La  vigogna  è  una  specie  pu- 
neote  selvatica,  ed  ha  finora  resistito  a  tatti  gli  sforzi  degli  indigeni 
ecte  la  più  paziente  e  la  più  docile  della  razza  umana)  per  farlo  molti- 
vare  allo  stato  domestico  nel  suo  clima  nativo. 

Pare  dunque  che  l'addomesticare  le  diverse  specie  dell' Auchenia  In  Euro- 
!  sarebbe  anco  esperienza  costosa  ed  inutile,  sulla  grande  proporzione  con 
i*:  fu  proposto  di  fame  la  prova;  di  fatto  questo  si  rende  evidente  quando  si 
•he  nelle  Ande  Peru-Boliviane  di  mano  in  mano  spariscono  il  lama  e  l'al- 
lea per  lasciar  luogo  alla  pecora  comune  europea,  razza  di  maggior  profitto 
1  uiuitè,  mentre  che,  come  bestia  da  soma,  il  lama  è  ovunque  surrogato  dal 
^ùro;  e  veramente  gli  sperimenti  fatti  di  recente  con  proporzioni  vistoso 
coTisiderevoIi  a  'spese  del  Governo  francese  tornarono  a  nulla  di  buono. 

in  relazione  con  questo  soggetto,  un  fatto  singolarissimo  è  stato  annun- 
cio da  Geoffroy  de  St.  Hilaire,  sull'autorità  del  dottor  Weddell,  Inglese 
'nato  teste  dall'America  Meridionale,  cioè,  che  una  razza  incrociata  fosse 
^'-4  ottenuta  dall' alpaca  e  dalla  vigogna  a  Macusani,  villaggio  nelle  Ande 
»id  di  Cdsco  nel  Però  ;  e  che  i  muli  che  oe  vennero  fossero  capaci  di 
Fodarre  questa  novellamente  creata  specie  non  alterata,  e  la  cui  lana  si 
^'^rma  essere  della  più  fina  qualità.  Se  tal  fatto  fosse  ben  cerziorato,  sa- 
^^  di  grande  interesse,  poiché  se  vi  è  nella  scienza  zoologica  un  fatto 
'•bramente  stabilito,  egli  è  questo:  che  dentro  1  periodi  storici  non  vi  ó 
^(3  creata  nessuna  nuova  specie  di  animale  vertebrato:  e  questa  è  la 
rir.de  legge  zoologica  della  immutabilità  delle  specie.  GII  avanzi  dei  di- 
'•^^i  animali  selvatici  sepolti  per  più  di  80  secoli  nelle  catacombe  del- 
^^  tto  e  nelle  rovine  di  Ninive,  sono  perfettamente  identici,  sino  alle 
^rtìcoiariià  le  più  minute  della  loro  struttura  anatomica,  con  quelli  che 
■"3  esistono.  Noi  abbiamo  esaminato  le  prove  messe  In  luce  dal  dottore 
^^(Ucli,  ed  adottate  da  Geodroy  St.  Hilaire  per  sostenere  cotal  sua  teoria 
'^'^nta,  e  certamente  non  le  troviamo  succienti  per  distruggere  le  con- 
cioni alle  quali  son  giunti  tutti  i  grandi  zoologi  dei  tempi  passati,  e  i 
'^i<:r,  gli  Humboldt  e  gli  Oweadei  nostri  giorni,  cioè  l'impoesibllità  di 
^"Jursi  una  nuova  specie  di  animali  coUaddomesticarli,  o  sia  la  creaziono 
''  novelle  specie  nel  regno  animale. 
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numerosissimi;  nel  solo  Brasile  n'esistono  02  specie;  e  visi 
trovano  soltanto  8  specie  di  scoiattoli  e  64  specie  dì  sorci  e 
di  topi,  di  cui  alcuni  sono  assai  peculiari. 

Le  nostre  lepri  vengono  rappre^ntatc  dagli  agouli  nelle 
pianure  della  Patagonia,  nel  Paraguay  ec,  e  si  esteadono 
fino  alla  Guiana.  La  tribù  delle  cavie,  o  porci  d' lodiSt 
trovasi  nel  Brasile,  ed  alcune  specie  ve  ne  sono  nei  grandi 
altipiani  delle  Ande  Peru*Boliviane  ;  rEcbymys,  o  sorcio 
spinoso,  abita  le  rive  del  Rio  della  Piata,  e  del  Paragoaf; 
la  vizcacha  dei  pampas,  animale  che  s' intana  sotterra,  é  abi- 
tatore  della  grande  pianura  dì  Buenos- Ayres;  un  altro  ani- 
male a  cui  si  dà  lo  stesso  nome,  ma  di  specie  assai  diffcrrol^ 
trovasi  spesso  nei  distretti  pietrosi  delle  Ande,  sino  air  aliez* 
za  di  45,000  piedi  al  di  sopra  del  mare;  e  la  beilissìma  CVn- 
chilla,  la  cui  pelliccia  è  di  tanto  pregio,  è  afiine  streltamcDU 
a  qnesr  ultimo,  ed  abita  le  stesse  regioni,  alle  stesse  grandi 
alture  nelle  Ande  del  Perù,  della  Bolivia  e  del  Chili;  si  trae 
la  migliore  pelliccia  della  Chinchilla  nella  provincia  bolÌTÌJni 
del  Pelosi,  e  nella  provincia  chiliana  di  Copiapo.  Le  sponde 
dei  grandi  flumi  dell*  America  tropicale  sono  la  patria  àé 
*  cablai  {Myopotamui],  il  più  grande  fra  i  Rosicchi«Dti,  dofcle 
sue  abitudini,  secondo  alcuni  viaggiatori,  somigliano  a  qaeHe 
deir  ippopotamo.  La  paca  viene  appresso  per  grandeua;  è 
meno  acquatica  nel  modo  dì  vivere,  ed  abita  le  dense  fore^ 
ste  del  Brasile  e  del  Paraguay. 

È  assai  notevole  che  in  un  paese  dove  la  vegetaiiooe  t 
tanto  lussureggiante,  non  debba  trovarsi  una  specie  natia  dì 
ruminanti  coi  corni  vuoti,  come  hanno  11  bue,  il  montone,  b 
capra,  o  T antilope;  e  riesce  anche  più  straordinario  die §6 
animali  esistenti  dell'  America  Meridionale,  strettamente  af- 
Gnl  come  lo  sono  agli  abitanti  estinti  dello  stesso  suolo,  deb- 
bano essere  assai  inferiori  non  solamente  a  quelli  nella  loro 
mole,  ma  anche  ai  quadrupedi  viventi  delP  Affrica  Meridio- 
nale, paese,  il.  quale,  compara tlvamenle  parlando,  per  óà 
che  spetta  alla  vegetazione,  è  un  deserto.  A  qualunque  dito 
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icnipo  la  qaaniità  (iella  vegelaiione  della  Gran  Bretagna  su- 
pera in  considerevole  guisa  la  quantità  della  vegetazione  di 
un'area  aguale  nell* interno  dell'Affrica;  non  di  manco  Dar- 
win ba  eaicolata  che  il  peso  di  dieci  dei  grandi  quadru- 
pedi dell*  Affrica  Meridionale  oltrepassa  24  volte  il  peso  dolio 
slesso  numero  di  quadrupedi  delP  America  Meridionale  ;  poiché 
non  vi  è  nelP  America  Meridionale  un  animale  grande  quan- 
to una  vacca;  cosi  Tassi  chiaro  non  esservi  relazione  veruna  tra 
U  mole  delle  specie  e  la  vegetazione  delle  contrade  ove  abi- 
tano. 

Gli  animali  più  grandi  indigeni  delle  Isole  Indiane  Occi- 
dentali sono  gli  agouti,  TUrsus  lotor,  i'Houtias  originario 
nelle  foreste  di  Cuba;  i  Didelfi  carnivori,  ed  il  kink«ijou  ivi 
esistono  come  nel  Continente:  ed  il  kinknjou  ò  un  esempio 
isolato  di   animale  carnivoro  colla  coda  prensile. 

QUADRUPEDI  DELL'  AUSTRALIA. 

L'Australia  non  é  mcn  dislinla  dalle  altre  parti  del  mon- 
'io  per  i  suoi  prodotti  di  quanto  lo  sia  per  la  sua  posizione 
geografica.  1  suoi  animali  sono  creature  a  parte,  di  un  tipo 
inieramente  insueto  ;  le  specie  sono  poche,  gli  individui  an- 
che meno,  se  si  considera  V  immenso  spazio  del  paese  ;  né 
^i  fu  scoperto  un  solo  grande  animale.  In  Australia  Irovansi 
solamente  53  specie  di  quadrupedi  terrestri,  né  vi  è  fra  loro 
un  solo  esempio  di  Ruminanti  o  di  Pdcbidcrmì,  animali  cosi 
utili  air  uomo.  Non  vi  sono  né  cavalli,  né  buoi,  né  montoni 
indigeni;  ma  tutti  ivi  riescono  bene  e  si  moltiplicano  sulle 
sleppe  erbose  del  paese,  che  loro  sembrano  confacenlissime. 
^on  vi  ha  tribù  delle  scimmie;  e  ài  fatto  non  potrebbero 
esistere  in  un  paese  dove  quasi  non  vi  sono  frutti. 

Fra  i  quadrupedi  indigeni,  40  specie  non  sì  trovano  altrove, 

^  i  più  sono  Marsupiali,  o  animali,  come  sì  disse,  aventi  sacchi, 

cchedistinguoQsi  da  tutti  gli  altri  per  ciò  che  i  piccoli  sem- 

^^AQocome  se  nati  prematuri,  e  ^ono  nutriti  nel  sacco  sino  a  che 
Il  IV 
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divengano  atti  a  provvedere  a  loro  stessi.^  Qaantanqoe  tnlii  i 
membri  di  colai  numerosa  famiglia  conrorminsi  in  qeesU  fiarli- 
coUrità,  sono  dissimili  nella  sembianta,  nella  slraUora  iolema, 
nei  denti  e  nei  piedi,  e  eonsegacntemente  nelle  abìliidini  ;  doe 
generi  vivono  di  cibo  vegetale,  una  classe  è  Rodente,  ed  ima 
altra  è  Sdentala.  Il  kangoru,  ed  il  aereio  kangam  cammi- 
nano in  sulle  gambe  posteriori,  e  l' andatura  è  a  sbatti,  slan- 
ciandosi coir  aiuto  della  forte  lor  coda  ;  il  sorcio  kangam  so- 
stiene colle  zampe  il  suo  cilio  come  fa  lo  scoiattolo.  I  falange- 
ri  abitano  sugli  alberi,  e  si  dondolano  per  metxo  delle  folle 
lor  code  :  taluni  s*  intanano  entro  1*  arena  ;  1*  oposso  ▼olanle,  o 
Petaurus,  animale  speciale  dell*  Australia,  vive  a  pie  dei  Monti 
Atturri,  sulle  foglie  dell*  albero  della  gomma,  genere  Enea- 
lyptus  ;  nei  suoi  salti  da  ramo  a  ramo  egli  sostiensi  per  aria 
collo  espandere  la  pelle  dei  fianchi  a  modo  di  paracadute. 
Parecchi  di  colai  genere  sono  notturni,  distintivo  di  molti 
animali  deir  Australia. 

La  tribù  Marsupiale  varia  in  mole  da  quella  dì  un  gran 
cane  a  quella  di  un  topo  ;  i  kanguru  che  sono  i  pia  grandi, 
sono  agevolmente  addimesticali,  e  servono  di  cibo  agli  abo- 
rìgeni. Alcuni  vanno  in  branchi  numerosi  sui  monti,  altri 
abitano  le  pianure  ;  nullamanco  divennero  scarsi  in  prossi- 
mità delle  colonie  britanniche,  ed  é  probabile  che  insieme 
con  tulli  gli  altri  animali  indigeni  presto  verranno  estir- 
pati. Nella  (erra  di  Yan  Diemen  sono  meno  perseguitati;  e 
colà  ne  esistono  parecchie  specie.  I  kanguru,  di  cui  forse  vi 
'sono  40  specie,  si  diffondono  più .  vastamente  che  qualsiasi 
altro  Marsupiale  del  mondo  antico.  Esistono  non  solamente 
in  Australia  e  Tasmania,   ma  eiiandio  nella  Nuova  Guinea. 


*  Vi  sono  5  tribùi  15  generi,  e  circa  150  speda  di  Maretipìali  vìveti- 
ti,  ammontando  presso  che  ad  una  duodecima  parte  di  tutti  i  mammìr^rì. 
L'Opossum  ed  il  Chironectes  appartengono  all'America;  e  le  quattro  altfe 
ramiglie  abitano  r  Australia  e  l' Arcipelago  Indiano.  Tra  le  nHina  le  l>as> 
yuridae  e  quella  dei  Falangeri  sono  notturne;  talune  specie  dei  Dasyurldac 
ed  il  Wombat  (Didelfi*  urtino)  s' intanano  nel  suolo. 


CAP.  IXXil.  QUADRUPEDI   dell' AUSTRALIA.  2f1 

Alcuni  si  coafinano  entro  anguste  frontiere  ;  il  kanguru  varie- 
gato a  siiiscìe,  il  più  bello  della  sua  tribù,  trovasi  unica- 
mente nelle  isole  della  Baia  del  Pesce  cane  (Shark's  Bay), 
lolle  coste  occidentali  d' Australia.  Il  wombat  {Phascolomys 
Wombat)  è  esclusivamente  deir  Australia,  delle  isole  dello 
Stretto  di  Bass  e  della  Terra  di  Yan  Diemen,  a  cui  ap- 
partengono peculiarmente  ì  due  più  grandi  Marsupiali  carni- 
Tori  cbiamatì  dagli  indigeni  T  jena-tìgre,  ed  il  Diavolo  na> 
(ÌTo  ;  aaibo  notturni,  predatori  e  feroci.  Un  cane  selvaggio 
abitatore  dei  boschi,  d'istinti  feroci  é,  colla  Jena-tigre,  il 
carnivoro  più  grande  in  Australia. 

1  Rosiccbianti  sono  acquatici  e  peculiari  assai,  ma  gli  Sden- 
tati d'Australia  sono  affatto  anomali  ;  ve  ne  sono  due  generi, 
rOrnilhorincus  o  la  talpa  a  becco  d'anitra,  e  l'Echidna: 
essi  sono  T  anello  che  lega  gli  Sdentati  colla  tribù  Marsupiale, 
e  i  Mammiferi  cogli  Ovipari.  L' Ornitorinco  é  lungo  in  circa 
14  pollici,  e  si  copre  di  una  folta  e  bruna  pelliccia  ;  la  testa 
rassomiglia  a  quella  dì  un  quadrupede,  e  finisce  in  un  becco 
come  quello  di  un'anitra;  ha  le  gambe  corte  e  pelose,  coi  pie- 
di meno  palmati,  e  quelli  posteriori  armali  di  artigli  acuti. 
Egli  abita  sulle  sponde  dei  fiumi  in  tane,  le  quali  hanno  due 
entrate,  1'  una  sopra,  l' altra  sotto  il  livello  delle  acque,  da 
Ini  di  rado  abbandonate,  cibandosi  d'  insetti  e  di  semi  tra 
il  limo. 

L'Echidna  rassomiglia  per  generale  struttura  air  ornilo- 
Hoco,  ma  è  interamente  diverso  nella  sembianza  esterna,  sendo 
coperto  di  spine  come  il  porco  spino  ;  é  anch'  egli  un  ani- 
(Baie  che  s' intana  sotterra,  dorme  nell'  inverno,  e  si  alimenta 
<li  formiche  la  estate. 

Cna  singolare  analogia  esiste  tra  l' Australia  e  l' America 
Veridionate  in  questo  rispetto,  cioè  che  gli  animali  ora  vi- 
genti d' ambo  i  paesi  hanno  l' impronta  del  tipo  de'  loro 
retasti  geologici  abitatori,  molti  di  cui  sono  giganteschi  rap- 
presentanti degli  animali  esistenti,  adesso,  comparativamente 
Parlando,  assai  rimpiccoliti  ;  mentre  che  in  Inghilterra  ed  al- 
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Irove  la  differenza  tra  le  esistenti  e  le  estinte  generazioni  degli 
esseri  è  mollo  determinala.  Parrebbe  che  1* Australia  e  V  Ame- 
rica Meridionale  ritenessero  anche  oggidì  talune  delle  condi- 
zioni, che  furono  speciali  delle  ère  più  antiche.  Cosi  ogni  trìbà 
delle  innumerevoli  famiglie  che  abitano  la  terra,  V  aria  e  le 
acque  è  inclusa  entro  limitata  sfera.  Quanto  è  mcraTÌglioso  il 
complesso  di  vita  che  vi  è  al  presente,  e  le  miriadi  di  esseri 
comparsi  e  svaniti  !  ^  La  polve  tornò  alla  polve  a  traverso  una 
lunga  sequela  di  secoli,  e  continuamente  si-rimodellò  a  no- 
velle forme  di  vita;  né  un  atomo  si  annichilò;  il  destino  della 
favilla  vitale  che  1*  animò,  con  lucidità  talora  approssimante 
la  ragione,  é  uno  de'  più  profondi  misteri  della  Provvidena. 


CAPITOLO  xxxin. 

Distribazione,  condizione,  ed  avvenire  della  razza  umana. 

Più  che  800,000,000  di  esseri  umani  sono  sparsi  sulla 
faccia  della  terra,  di  tutte  nazioni,  razxe  e  favelle,  ed  in 
tutti  gli  stadii  di  civiltà,  da  un  alto  stato  di  cultura  morale 


*  Carlo  Lyell  estima  il  numero  delle  specie  esiatenti  di  animali  e  di 
vegetabili,  senza  calcolare  gli  infusori,  essere  tra  uno  o  due  milioni;  il  che 
^  certamente  sotto  il  numero  che  si  potrebbe  credere,  quando  si  considera 
l'enorme  quantità  di  vita  animale  nell'oceano,  alla  cui  somma  non  possiamo 
neanche  approssimare.  Se  ai  pone  nel  calcolo  resistenza  microscopica  ed 
inrusoria,  ai  può  considerare  la  superficie  del  globo  come  una  massa  digita 
animale,  che  perpetuamente  muore,  e  perpetuamente  si  rinnovella.  Uni 
Roccia  d' acqua  stagnante  è  .un  mondo  in  sé  stessa,  è  l'epitome  della  terra 
e  delle  sue  razze  geologiche  successiye.  Una  varietà  di  esseri  microscopici 
appariscono,  e  muoiono  ;  dopo  pochi  giorni  succedono  novelle  serie;  que- 
ste poi  scompaiono,  e  vengono  surrogate  da  una  terza  serie  di  guise  dift- 
rcnti;  e  gli  avanzi  di  tutti  resUno  in  fondo  del  bicchiere.  L'estiozione  di 
q*iesti  esseri  avviene  senza  una  causa  apparente,  se  non  fosse  cbe  il  grado 
maggiore  di  putrescenza  dell'acqua  sia  per  loro  ciò  che  furono  per  gli  esseri 
di  più  alto  organamento  le  immense  catastrofi  geologiche;  né  l'introdozioae 
degli  esseri  novelli  è  cosa  meo  misteriosa  in  un  esso  che  nell' altro. 
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ed  inlellettaale  sino  ai  selvaggi  ben  poco  elevati  so  gli  ani- 
mali, che  a  loro  contendono  il  dominio  dei  deserti  e  delle  fo- 
reste dove  errabondi  menan  la  vita.  Questa  vasta  moltitudine 
si  divide  in  nazioni  e  tribù,  difTerenli  nella  loro  esteriore  ap- 
parenza, carattere,  linguaggio  e  religione.  II  modo  con  cui 
sono  scompartite,  le  affinità  di  struttura  e  di  favella  per  cui 
si  collegano,  e  V  effetto  che  potrebbero  avere  avuto  e  clima 
e  cibo  e  eoslomi  nel  modificare  le  forme  loro  esteriori  e  le 
loro  facaltà  morali  e  mentali,  sono  sabietli  di  difficoltà  ben 
OMggiore  che  non  é  la  dispersione  geografica  delle  inferiori 
classi  degli  animali  ;  perciocché  lo  spirilo  immortale  é  il  mo- 
tore principale  in  tutto  ciò  che  concerne  la  razza  umana. 
Il  progresso  della  mente  universa  nei  secoli  passali,  la  sua 
presente  condizione  e  V  avvenire  deir  umanità,  svegliano  le 
profonde  simpatie  della  nostra  natura  per  V  alto  quantunque 
misterioso  destino  delle  miriadi  di  esseri  futuri,  i  quali,  al 
pari  di  noi  medesimi,  andranno  soggetti  per  pochi  e  brevi  anni 
ai  gaudi  e  ai  dolori  di  questo  stato  transitorio,  per  essere 
quindi  con  noi  gli  eredi  della  vita  eterna. 

Malgrado  della  estr(ìma  diversità  fisica  e  morale  nelle 
differenti  razze  degli  uomini,  si  provò  dagli  anatomici  cho 
differenze  specifiche  non  ve  ne  sono  :  lo  spaventevole  Esqui- 
mese, il  raffinato  ed  intelligente  Caucasio,  il  Negro  dalle 
grosse  labbra,  ed  il  biondo  occhi -ceruleo  Scandinavo,  non  so- 
no che  varietà  di  una  stessa  specie.  La  razza  umana  si  pro- 
duce in  cinque  grandi  varietà,  segnate  da  caratteri  fortemen- 
te distintivi.  Ogni  varietà  inchiude  molte  nazioni,  distinte 
runa  dair altra  per  diverse  lingue,  costumanze  e  qualità 
mentali,  serbando  nullamanco  tale  una  somiglianza  nella  fisio- 
Doroia  e  nella  generale  appariscenza  da  giustificare  una  clas- 
sificazione apparcnlemenle  anomala. 

Il  gruppo  delle  nazioni  Gaucasiche,  il  quale  inchiude  la 
porzione  più  bella  ed  intelligente  della  razza  umana,  abita 
tutta  r  Europa,  tranne  la  Lapponia,  la  Finlandia  e  V  Un- 
gheria; occupa  r  Affrica  Settentrionale  sino  ni  20°*^  parallelo 
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di  latitudine  boreale,  V  Arabia,  V  Asia  Minore,  la  Persia, 
rimalaja  sino  al  Bramapatra,  tutta  Tlndia  tra  quei  monti 
e  Toccano,  e  gli  Stali -Uniti  dell*  America  Settentrionale. 
Codesta  nazioni  son  noteToH  per  avere  la  testa  bellissima- 
mente modellata,  regolari  fattetze,  bei  capelli,  e  simmetrica 
la  persona.  I  Greci,  i  Giorgiani  ed  i  Circassi  sono  modelli 
perfetti  di  forme,  e  particolarmente  i  Circassi,  cbe  sono  as- 
sunti a  tipo  di  questa  classe  tra  gli  nomini  :  dal  cbe  é 
evidente  che  il  colore  non  è  carattere  distintivo,  posciacbé 
sono  dessi  di  tutte  le  tinte,  dal  biondo  e  florido,  sino  al  brth 
no-cbiaro  e  presso  cbe  al  nero.  Codesta  famiglia  di  naiioni  fa 
ognora,  ed  è  tuttavia,  la  porzione  piò  civile  della  razza  umana. 
Gli  abitatori  delP  Indostan,  gli  Egiziani,  gli  Arabi,  i  Gred 
ed  i  Romani,  furono  nei  tempi  antichi  ciò  cbe  sono  oggidì  k 
nazioni  europee.  La  causa  di  tale  notevole  incremento  delie 
potenze  intellettive  é,  fuor  di  dubbio,  nella  disposizione  naturale, 
poiché  sembra  cbe  la  differenza  nello  intelletto  delle  nazioni 
sia  grande  quanto  lo  é  negli  individui.  L*  origine  dello  indW* 
limento  spontaneo  o  della  superiorità  puossi  generalmente  ri- 
ferire air  ingegno  trascendente  dì  qualche  grand*  uomo,  cbe 
ottenne  sopremazia  fra*  suoi  compatriotti.  Alle  cagioni  men- 
tali si  sposarono  puranco  le  naturali  :  mitezza  di  clima,  fer- 
tilità di  suolo;  fiumi  ed  interni  mari,  con  loagerolare  le  co- 
municazioni, hanno  favoreggialo  e  intraprese  e  commercio; 
e  neir  Asia  i  sistemi  dei  doppi  fiumi  addassero  insieme 
nazioni  lontane,  e  addolcirono  quelle  ostili  antipatie,  che  di- 
vidono popoli,  moltiplicano  idiomi,  e  indocono  tutto  a  bar- 
barie. L' ingegno  di  codesta  famiglia  di  nazioni  le  oondosse 
a  trarre  profitto  di  questi  naturali  vantaggi;  mentre  die 
gP  Indiani-Americani  vanno  anche  oggidì  errando  come  orde 
barb.ire  in  uno  de'  più  bei  paesi  del  mondo.  Puossi  altresì 
notare  come  uno  dei  mezzi  a  facilitare  le  corrbpondeoze 
ed  il  perfezionamento  mentalo  della  varietà  Caucasica,  quella 
somiglianza  originale,  e  quasi  identità  fra  molte  delle  loro 
lingue  parlate  negli  antichissimi  tempi. 
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Il  secondo  gruppo  delle  nasioni  si  fortnt  della  famìglia 
Mongolo-Tartarica.  Occupa  essa  tuila  l*Asia  al  sellenlrione  del* 
iallipiano  della  Persia  e  dell' Imalaja,  P  intera  Asia  Orientale 
lai  Bramapatra  sino  allo  Stretto  di  Behring,  insieme  colle  re- 
^io^i  Artiche  dell*  America  al  nord  del  Labrador.  Codesta 
Ti  miglia  abbraccia  le  tribù  dei  Tarcomani,  Mongoli  e  Tar^ 
tiri,  i  Cbinesii  IndoChinesi,  Giapponesi,  esquimesi,  e  gli 
Ungheresi  ora  collocati  nel  vero  cuore  di  Europa.  Queste 
nazioni  si  distinguono  dall'avere  il  cranio  largo,  i  pomelli 
'ielle  giiancte  o  xigomi  sporgenti,  gli  occhi  stretti  ed  obliqui, 
>  capelli  tanghi  e  neri,  e  la  pelle  gialla  o  olivigna;  alcuni  sono 
belli,  e  molli  sono  ben  fatti.  Una  porzione  di  questa  famiglia 

0  capace  di  alta  coltura  mentale,  e  lo  sono  s|)ccìalmenle  i 
Chinesi,  che  formano  la  nazione  più  incivilita  delPAsia  Orien- 
tale, quantunque  non  siano  pervenuti  air  eccellenza  del  gruppo 
Caucasico,  probabilmente  a  cngionc  del  loro  sistema  sociale 

1  >clusivo,  il  quale  gli  ha  separati  dalT  unian  genere,  e  gli  ha 
tenuti  stazionari!  per  secoli,  aggiuntavi  la  particolarità  e  la  dif- 
iscoltà  della  loro  lingua  che  ha  contribuito  altresì  ad  isolarli. 
I  Calmucchi,  la  cui  vita  è  pastorale  ed  errante,  vivono  sulle 
steppe  dell'Asia  Centrale,  e  gli  Esquimesi  sono  i  popoli  che 
hanno  i  domini!'  più  estesi  fra  tutti  quelli  che  appartengono  a 
<^odeslo  gruppo  di  nazioni,  t  Calmucchi  sono  piuttosto  bella 
u'ente;ecome  tutti  quelli  che  condncon  vita  selvatica,  hanno 
^coti  i  sensi  del  vedere  e  doli*  udire.  Gli  abitanti  della  Fin* 
Undia  e  Lapponia  sono  prossimamente  affini  agli  Esquimesi, 
f'he^si  diffondono  ovunque  nelle  latitudini  alte  di  ambo  i 
Continenti,  e  sono  una  razza  piccolissima,  brutta  egualmente 
<Ii  viso  e  di  personai 

Le  nazioni  Malesi  occupano  V  Arcipelago  Indiano,  la  Nuo- 
va Zelanda,  Tt'tola  di  Chalham,  il  gruppo  delle  Isole  delta 
Società,  e  parecchie  altre  della  Polinesia,  insieme  colle  isole 
Filippine  e  di  Formosa,  Mindanao,  Gilolo,  le  alte  terre  del 
Borneo»  Sumbawa,  Timor,  la  Nuova  Irlanda,  la  Nuova  Gni- 
nea,  e  i  continenti  di  Australia  e  Tasmania.  Gli  Australi!  e  ì 
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Papiiflni  che  nbilano  altane  di  tali  ìsole,  sono  forse  ì  più  de- 
gradnii  della  umana  specie.  Sono  di  colore  assai  bruno,  eoo 
irli,  lunghi  e  grossolani  capelli,  piatta  la  faccia,  gli  occhi  obli- 
qui. Sono  dotati  di  grande  attività  e  lacollà  d'ingegno,  in 
alcun  sito  sono  miti  e  gentili  ed  avaniati  nelle  arti  della  Tiia 
sociale;  poi  in  talun  altro  feroci  e  vendicativi,  arditi  e  pre- 
daci, ed  inoltre,  a  cagione  della  loro  postura  ed  esperienu  ma- 
rittima, sono  razze  migratorie.  Parecchi  rami  di  codesta  classe 
di  nazioni  ebbero  nei  primitivi  tempi  una  civiltà  indigena, 
con  letteratura  originale  e  scrittura  loro  particolare. 

Le  nazioni  Etiopiche  sono  ampiamente  sparse;  abitano  talli 
r  Affrica  al  sud  del  Gran  Deserto  e  la  metà  del  Madagasctr. 
Le  caratteristiche  distintive  di  questo  gruppo  sono:  il  eolor 
nero  della  pelle,  i  capelli  lanosi  o  crespi,^  labbra  grosse, ■>- 
scelle  che  si  proiettano,  pomelli  zigomatici  sporgenti,  e  gr»- 
di  occhi  prominenti.  Una  gran  varielà  nullameno  si  trofa  io 
questa  razza  si  nera  ;  alcuni  sono  belli  di  volto  e  di  corpora- 
tura, particolarmente   nella  Etiopia,  ed  eziandìo  oeWAfbkì 
Occidentale,  dove  vivono  le  tribù  negre,  e  vi  sono  grappi  io 
cui  i  caratteri  distintivi  sono  meno  esagerati.  Finora  qoesU 
grande  famiglia  non  s*  è  sollevata  ad  alto  loco  fra  le  nazio- 
ni, quantunque  ben  lunge  dall*  essere  incapace   di  collora; 
e  parrebbe  che  una  parte  dell'Etiopia  avesse  fatto  progressi 
considerevoli  di  civiltà,  negli  antichissimi  tempi.  Ma  i  deserti 
formidabili,  si  estesi  in  alcune  parli  del  Continente,  ed  il  cltoi 
malsano  in  altre,  ruppero  ogni  comunicazione  con  le  incifi- 
lite  nazioni  ;  poi,  disgraziatamente,  V  infame  commercio  degli 
schiavi,  per  vergogna  del  Cristianesimo,  ha  reso  piik  barbare 
che  prima  le  nazioni  delPAffrica  tropicale;  mentre,  ali* oppostOt 
i  Fulahi  ed  altre  tribù  convertite  al  Maomettismo  400  anni  Uy 
hanno  oggidì  grandi  città  commerciali,  terre  coltivate  e  scoole. 

*  La  lana  è  propria  ai  quadrupedi,  i  capelli  del  Negro  la  somigliano  ^^' 
tanto.  I  peli  e  la  lana  amendue  ai  compongono  di  un  tubo  o  fodero  traspa- 
rente che  contiene  un  midollo  bianco  o  colorito,  ma  il  tubo  dei  peli  è  liscio 
ncDtre  quello  della  lana  è  a  taccliB:  il  che  le  conferisce  la  proprietà  fettrosa. 
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La  razza  Americana,  la  quale  occupa  tutto  quel  con- 
tinente da  60*^  iat.  bor.  sino  allo  stretto  di  Magellano,  ha 
qaasi  sempre  la  pelle  di  un  bruno  rossastro  o  color  di  ra- 
me, con  lunghi  e  neri  capelli,  occhi  neri  infossati,  naso  aqui- 
lino, e  sofenle  bella  e  snella  la  persona.  Neir  America  Set- 
tentrionale viTono  colla  caccia  :  sono  contrarii  air  agricoltura, 
Urdi  nel  l'acquistare  dottrina,  ma  acutissimi,  coraggiosi  e  disiosi 
di  guerra,  e  quantunque  vendicativi,  sono  capaci  di  gratitudine 
e  di  generosità.  NelP  America  Meridionale  trovansi  molti  po- 
poli mezzo  inciviliti,  ma  il  maggior  numerp  rimane  nello 
»lalo  di  barbarie  completa.  In  una  famiglia  spartita  si  larga- 
mente prevale  una  gran  diversità  di  carattere,  ma  nel  com- 
plesso vi  è  una  somiglianza  di  modi  e  di  costumi,  che  ha  re- 
sistito a  tutti  gli  effetti  del  tempo  e  del  clima. 

Ognuno  di  questi  cinque  gruppi  di  nazioni,  sparsi  sopr» 
vaste  regioni,  si  considera  qual  singola  famiglia;  e  se  tali 
sono  per  struttura  fisica,  lo  sono  ancor  più  pel  linguaggio, 
il  qaale  esprime  la  mente  universale  di  un  popolo,  modifi- 
cata da  esterne  circostanze,  di  cui  nessuna  ha  maggiore  in- 
floenza  come  la  conformazione  geografica  del  paese  dove  abi- 
ta .influenza,  per  altro,  eh' é  più  profonda  nei  primitivi  stadit 
(li  società.  Gli  avanzi  di  poesia  antica  nella  parte  meridionale 
della  Scozia  partecipano  del  carattere  mansueto  e  pastorale  della 
contrada;  mentre  che  i  versi  celtici,  e  persino  la  favella  che 
parla  il  montanaro  {Highlander)^  sono  pieni  d*  immagini  poe- 
tiche di  guerra,  e  di  pittore  dei  suoi  austeri  monti.  Ciò  è  da 
notarsi  specialmente  nei  canti  maestosi  d'  Omero,  e  nei  poe- 
tai eroici  dei  primi  abitanti  dell'  Indostan,  dove  si  mira  la 
ioce  riflessa  del  carattere  maestoso  e  sublime  de'  paesi  orien- 
tali.^ Secondo  che  procede  la  civiltà  e  V  uomo  diviene  più 
intelligente,  la  favella  va  di  pari  passo  col  progresso.  Si  ag- 

*  Si  sappone  che  Valmilti,  poeta  ìndOBtano,  sia  stato  coetaneo  di  Omero, 
^  pur  non  fu  antecessore  ;  la  sua  grande  opera  è  il  Ramayaita,  poema  eroico 
(ti  ordioe  il  più  elevato,  del  quale  quattro  canti  sono  stati  tradotti  da  Ga- 
spare Gorresio,  piemontese,  nell'aoiio  1843. 
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{;iungono  naove  parole  e  nuove  espressioni,  come  occorrono  a 
nuove  idee  ed  a  novelle  cose  inventile,  finché  alla  fine  il 
linguaggio  di  per  se  stesso  diviene  ano  stadio,  e  si  raffina 
e  perfeiiona  coir  aggiunta  di  termini  generali»  Il  miglio- 
ramento della  favella  e  lo  svolgimento  della  mente  faron 
uguali  in  latte  le  nazioni  che  pervennero  a  qualsivoglia  grado 
di  civiltà,  e  palesano  V  identità  della  natura  umana  in  ogni 
clima  e  paese.  L'arte  della  slampa  fa  |)erpeluare  una  lin- 
gua, e  i  grandi  autori  la  immortaiano  ;  eppur  la  frivella  vi 
ngnor  Cambiandosi  sino  ad  un  certo  grado,  sebbene  giammai 
non  perda  le  traccié  delP  origine  sua,  Cbaucer  e  Spenser  di- 
vennero oscuri;  il  lettore  moderno  richiede  un  glossario  per 
intendere  Shakespeare  ;  e  nei  pochi  anni  che  gli  Stati  Uiili 
esistono  come  naiione  indipendente,  il  linguaggio  familiiit 
ha  deviato  dalla  lingua  madre.  Allorché  una  nazione  dege- 
nera, é  dalle  gelosie  e  dalle  guerre  divisa  in  varie  tribù,  di 
cui  ognuna  col  procedere  del  tempo  acquista  un  idioma  parti- 
colare, e  quindi  il  numero  dei  dialetti  si  accresce,  quantunque 
serbino  una  tal  qual  somiglianza;  dalP altro  lato  allorquando 
masse  di  uomini  sono  riunite  in  grandi  corpi  politici,  le  ior» 
favelle  per  grado  si  riducono  ad  un  comune  lingoaggio,  che 
serba  le  traccie  di  tutte  sino  ai  piò  lontani  secoli.  La  forma 
dei  dialetti  ora  parlati  da  talune  tribù  selvaggie,  quali,  per 
esempio,  gP  Indiani  deirAmerica  Settentrionale,  porta  i  se- 
gni di  una  più  alta  civiltà  già  trascorsa. 

Si  parlano  più  di  2000  favelle,  ma  poche  sono  indipen- 
denti; alcune  collegansi  per  parole  aventi  la  stessa  significa- 
zione, talune  per  struttura  grammaticale,  ed  altre  per  ameo- 
due  ;  di  fatto,  la  permanenza  delle  lingue  è  tale  che  né  secoli 
di  conquista,  né  il  frammischiarsi  colle  altre  nazioni  cancel- 
larono giammai  il  nativo  idioma  di  un  popolo.  Il  Francese, 
io  Spagnnolo  ed  il  Tedesco  serbano  le  traccie  di  una  lingn? 
comune  parlata  prima  della  conquista  romana,  e  la  favella 
celtica  tuttora  esiste  nelle  Isole  Britanniche. 

Per  la  comparazione  de*  dialetti  Ira  loro,  nazioni  molto  se- 
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parale,  etra  esse  diflerenli  sotto  ogni  altro  rispetlo,  scoopronsì 
essere  osche  da  ona  origine  comune,  sebbene  remol issi  ma.  Cosi 
tutte  le  innamerevoli  favelle  parlale  dagli  Indiani  Amerìcanii 
0  Qoroini  rossi,  si  rassomigliano  nella  loro  struttura  gramma- 
iicale;  una  analogia  intima  esiste  nei  linguaggi  delle  nazioni 
Esquimesi  abitatrici  delle  regioni  artiche  in  amcndue  i  Con- 
tinenti. Si  parlano  dialetti  delia  medesima  lingua  per  tutta 
r Affrica  Settentrionale  sino  alP  oasi  di  Sivali  da  un  lato,  e 
^lle  Isole  Canarie  dall'altro.  Un  altro  nesso  d'idiomi  cognati 
ó  comune  agli  abitanti  delT  Affrica  equatoriale,  mentre  che 
tolta  la  parte  meridionale  del  Continente  è  abitata  da  popoli^ 
le  cui  favelle  sono  insieme  connesse.  Il  parlare  monosillabico 
<!ei  Chinesi  e  degli  Indo-Cbinesi  addimostra  che  sono  lo 
slesso  popolo  ;  e  tutte  le  nazioni  insulari  dell'Oceano  PaciGco 
trassero  i  loro  dialetti  da  qualche  tribù  del  continente  d' In- 
olia e  dell'Arcipelago  Indiano.  I  Tartari,  i  Mantchouz,  i 
Finlandesi,  i  Lapponi,  molte  nazioni  della  Siberia  e  gli  Un- 
;;hcresi  parlano  lingue  cognate.  Le  favelle  Siro-Arabe,  o  Se- 
miijcbe,  come  la  Caldea,  l'Arabica,  e  1* Ebraica  sono  evi den«> 
temente,  giusta  la  costruzione  loro  grammaticale,  di  un*  ori- 
i^ioe  medesima. 

Le  favello  Persiane,  Greche,  Latine,  Grermaniche  e  Celti- 
che si  collcgano  per  la  loro  struttura  grammaticale,  e  le  parole 
<*he  esprimono  gli  stessi  oggetti  e  sentimenti,  col  Sanscrito  o 
linguaggio  sacro  dell'  India  ;  conseguentemente  le  nazioni  che 
•'abitano  le  contrade  del  vasto  spazio  eh'  é  dalle  foci  del  Gange 
^ino  alle  Isole  Britanniche,  e  le  spiaggie  della  Scandinavia  e 
«leir  Islanda,  denno  aver  avuto  la  slessa  orìgine.  «  Le  parole  che 
iir  impensata  cadono  da*  nostri  labbri  nei  giornalieri  bisogni 
(iella  vita,  non  sono  suoni  vuoti,  ma  simboli  magici,  che  conser- 
vano per  sempre  l'impronta  delle  prime  migrazioni  della  razza, 
e  la  cui  antichità  fa  sembrare  Grecia  e  Roma  cose  d' ieri.^  » 


'  Le  parole  adottate  da  una  nazione  prese  da  un'  altra,  non  appalesano 
una  relazione  originaria  tra  esse;  è  il  linguaggio  familiare,  le  parole  che  i 
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Il  numero  de'  linguaggi  parlili  dal  Gange  alla  Scandina- 
via, GoUnto  dtfferenii  V  ano  dall'  altro,  è  una  prova  delU 
forza  del  carattere  individuale  delle  nazioni,  che  può  così 


bambini  imparano  nella  primitiva  infanzia,  che  mostrano  un'orìgine  comoDe. 
come  i  nomi  di  parentela,  o  quelle  di  prima  necessitè,  come  del  mangiare,  dor- 
mire, camminare  ec,  i  nomi  degli  oggetti  naturali  più  ordioarì,  numerali  ec. 
Tribù  0  famiglie  di  nazioni  da  lungo  separate  hanno  conservato  tali  parole  per 
migliaia  d'anni,  con  una  purezza  che  rende  facile  il  riconoscere  che  derivano 
da  una  comune  orìgine.  Tuttavia,  nulla  può  dedursì  da  una  coincidenza  set 
senso  di  una  o  due  parole  comuni  a  due  favelle,  ma  il  dottore  Tomm»:" 
Young  .ha  calcolato  che  se  vi  fossero  tre  parole  identiche  in  due  lingule,  vi 
sarebbero  le  probabilità  di  dieci  centra  uno  che  amendue  le  lingue  dcrìvapc 
da  una  comune  madre  lingua  ;  che  per  sei  parole  le  probabilità  sarebbero 
di  1700  centra  \  ;  e  per  otto  parole  comuni  ve  ne  sarebbero  100,000  contn  t: 
cosi  nei  due  ultimi  casi  la  testimonianza  verrebbe  a  poco  meno  di  certeza 
che  le  lingue  di  cui  si  tratta,  e  per  conseguenza  gli  indigeni  che  le  parlaod. 
hanno  avuto  un'origine  comune. 

Ma  seguitando  la  migliore  e  più  dotta  scuola  degli  etnografi  moderni,  oca 
si  deve  tanto  cercare  l'affinità  delle  lingue  nella  coincidenza  delle  parole 
quanto  nella  struttura  grammaticale,  cosa  che  è  anche  di  più  notevol  pema- 
nenza.  Una  simile  inQessionedi  sostantivi  e  di  forma  nelle  radicali  prevale  ib 
interi  gruppi  o  classi  di  favelle  che  hanno  poche  parole  in  comune;  e  le  parole. 
come  giustamente  osserva  Klaproth,  sono  la  parte  materiale  delle  lingue,  b 
grammatica  è  quella  che  dà  loro  la  forma.  1  linguaggi  Siro-Caldaico,  Ebraico. 
Arabo  ed  Abissinico  ci  forniscono  un  esempio  notevole  di  identità  nella  strct* 
tura  grammaticale.  In  queste  lingue  i  tempi  dei  verbi  sono  formati  dalla  teru 
persona  del  tempo  preterito,  ed  in  più  casi  le  radicali  dei  verbi,  o  le  conso- 
nanti che  contengono,  sono  le  medesime  e  seguono  nello  stesso  ordine  ;  pe^ 
necessità  esse  si  servono  di  vocali  quando  le  parole  sono  usate  per  parlare, 
ma  le  omettono  sempre  quando  le  lingue  sono  scritte  e  stampate,  poiché  non 
esistono  lettere  né  caratteri  per  rappresentare  le  vocali  negli  alfabeti  dri 
gruppo  Semitico  o  Siro-Arabico  ad  eccezione  dell' Abissinico,  il  quale  ha  on 
sillabario,  ma  non  un  vero  alfabeto.  Tuttavia  nei  libri  religiosi,  o  nelle  senten- 
ze diffìcili,  dove  11  senso  potrebbe  rimanere  dubbioso,  si  aggiungono  qualche 
volta  segni  per  le  vocali,  le  quali  sono  di  data  comparativamente  moderna; 
talché  le  due  parole  che  significano  »crUlo  ed  ammazzato  nelle  tre  lingue  di 
cui  si  tratta,  sono  stampate,  ctb,  e  ctl  ma  quando  sono  parlate  divengono 
CTAB,  e  CTAL  nel  Siro«Caldaico,  catab  e  catal  in  Ebraico,  cataba  e  cavai  a 
In  Arabico,  le  radici  e  le  consonanti  essendo  le  stesse,  e  seguendo  il  medesi- 
mo ordine  in  tutte  le  tre  lingue.  Si  sa  istericamente  che  l'Ebraico  è  Ogliodel 
Siro-Caldaico,  posciacbé  Abramo  parlò  Caldaico. 

Nel  Sanscrito  le  radicali  sono  sillabe  invece  di  consonanti,  e  la  partico- 
larità delle  lingue  Chlnese,  Indo-Chinese  e  Bhutan,  sta  in  ciò,  che  le  parole 
sono  formate  di  una  sillaba  sola,  e  che  ciascuna  parola  prende  il  suo  senso 
da'la  posizione  che  occupa,  in  una  sentenza. 
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;)ossenteiiiente  imprimere  le  sue  carallerìsliche  solla  lingua 
madre  medesima.  Di  fallo,  ogni  nazione,  come  ogni  ìndividaOy 
Uà  la  sua  propria  organizzazione  fisica,  morale  ed  intellet- 
tuale, la  quale  inQaisce  sulla  sua  favella  e  suir  intera  sua  esi- 
stenza. 

Nelle  nazioni  Indo-Europee,  che  furono  dominatrici  da 
"eccoli,  la  civiltà  é  stata  progressiva,  quantunque  non  senza 
interruzione.  La  Previdenza  ha  dotate  codeste  nazioni  condoni 
>Qui  più  ricchi  e  speciosi.  L*  immaginativa  fu  privilegiata  li-* 
iterai ìssimamenle,  e  s*  è  immedesimala  in  tulio  ciò  che  vi  ha  di 
l'elio  e  sublime  nell*  architettura,  scultura,  pittura  e  poesia, 
i^er  la  forza  dello  intelletto  e  della  f.icollà  speculativa  in  filo- 
^ofia,  nelle  scienze,  nelle  leggi,  e  nei  principi!  politici  e  sociali 
>sse  farono  prestantissime. 

Le  razze  umane  che  più  prevalgono  adesso  fra   gli   ahi- 
Inoli   fPEuropa,  sono:   la   Teutonica,  la  Celtica   e  la   Slava. 
Nella  maggior  parte  del  Continente  queste  razze  sono  frammi- 
schiate, ma  vi  è  puro  sangue  Teutono   per   tutta   T  Islanda, 
>i  Scandinavia,  intorno    il   Golfo   di  Butnia,  in  Danimarca, 
Germania,   e   nella  parte  orientale  dell* Inghilterra,  da   Por- 
umoulh  sino  al  Tyne.  11  puro  sangue  Celtico  si  confina  alle 
tjrovincie   Basche   in    Lpagna,  al  sud  ed  al   sud-òvest  della 
Francia,  ad  una   parte  dei   Grigioni  e  della  Svizzera,  ed  in 
talune  parti  della  Gran  Bretagna.  11  sangue  Slavo  é   larga- 
mente dilTuso   nella  Russia  mediana,  dai  Monti   Uralici  al- 
l' ovest    deir  altipiano  di   Yaldai,    e  da   Novogorod   sino  al 
«orso  inferiore  del  Don.  Le  tre  razze  col   mischiarsi  si  sono 
i^sai   migliorate  in  appariscenza,  energia  e  versatilità  della 
mente. 

Egli  é  straordinario  che  le  nazioni  debbano  perdere  la 
luro  vitalità  senza  causa  apparente;  neir  intero  Arcipelago  In- 
<IiaQo  or  più  non  havvi  una  sola  grande  nazione  Malese; 
iieirEaropa  il  puro  sangue  Celtico  fu  in  scadimento  per  20 
secoli,  e  persino  la  varietiì  mischiata  Celtica  non  -  s*  è  svi- 
luppata proporzionatamente  colla  razza  Teatonica,  quantunque 
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per  2000  anni  fossero  esposte  ambedue  alle  medesinie  circo- 
stame  esterne. 

Oggidì  la  razu  Teotoniea,  includendo  gli  abitanti  del- 
l'Àmerira  Settentrionale  e  le  colonie  britanniche,  è  nume- 
ricamente in  considerevoi  modo  superiore  alla  razza  CelticA. 
sebbene  fosse  di  numero  assai  inferiore  nei  tempi  antichi.  La 
varietà  Teutonica  nel  suo  progresso  ad  occidente  soggiogò  eil 
infine  sterminò  le  altre  varietà;  é  dessa  fuor  di  dubbio  la  più 
vigorosa  e  di  corpo  e  di  mente  su  tutte  la  razze  umane,  e 
pare  destinata  a  conquistare  ed  a  civilizzare  latto  il  mondo. 
È  un  fatto  singolare,  qualunque  ne  sia  la  causa,  che  i  Celli 
sono  invariabilmente  Cattolici  Romani,  mentre,  le  popolaxio- 
ni  Teutoniche  inclinano  al  Protestantismo. 

Varie  altre  razze  abitano  T  Europa,  assai  inferiori  pel  Da- 
merò alle  mentovate,  sebbene  talora  mischiate  con  esse:  tali 
sono  i  Turchi,  t  Finlandesi,  i  Samojedi,  abitanti  le  sponde 
del  Mar  Bianco  e  la  parte  nord-est  della  Russia,  e  gli  Un- 
gheresi, la  cui  alta  classe  è  una  bella  razza,  e  sta  a  (nrì 
colle  nazioni  più  incivilite  dell'Europa.^  Molte  sono  le  com- 
miste tribù  tartariche,  specialmente  al  sud  ed  all'est  dei 
territori  russi;  e  sonovi  eziandio  Ebrei  e  Zingari,  i  qo^Ii 
vivono  fra  le  altre  nazioni,  ma  non  si  mischiano  con  nes- 
suna.* 


*  L  Europa  era  gih  stata  abiUta  prima  dell*  arrivo  delle  tribù  Asiatìclie: 
conaeguen temente  taluni  abitanti  ideile  sue  più  remote  regioni  sono  proba- 
bilmente gli  aborigeni  del  paese. 

'  POPOLAZIORB  EDROPBA. 

Stmgue  puro. 

Teutonico ', 62,000,000 

81«vo 50,000,000 

Celtico «,000,000 

Magiaro 9,000,000 

Finlandese  e  Samojedo 8,000,000 

Tartaro t,000,000 

**>''eo 1,060,000 

Totale  della  popolazione  Europea  di  sangue  puro f»,000,003 
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Gli  abiUnti  della  Gran  Bretagna  sono  di  orìgine  celtica  e 
teulona.  È  purissimo  il  sangue  celtico  nella  Gornovaglia,  nelle 
isole  Scilly,  nel  paese  di  Galles  e  neir Isola  di  Man;  nelle 
regioni  montuose  del  nord  della  Scozia  e  nelle  Ebridi  è  più 
misto  di  quanto  si  suppone  generalmente,  come  si  appalesa 
chiaramente  pei  capelli  rossi  ed  occhi  cerulei  che  si  frequente- 
mente si  scorgono.  In  alcune  parli  dell'  Irlanda  vi  é  puro  sangue 
celtico,  ma  nella  maggior  parte  di  questo  paese  è  mischiato, 
quantunque  il  carattere  celtico  vi  predomini;  nella  provincia 
dell'  Ulster  però,  dove  la  primiera  colonia  si  slabili,  v*  ó  sangue 
teutono  puro.  Neil  Irlanda,  la  differenza  neirorganamento  dello 
due  raxze  è  potentemente  segnata  ;  e  poste  amendue  nelle  me« 
(lesime  circostanze,  la  parte  teutona  della  popolazione  prospe 
rù.  ma  ciò  non  accadde  sventuratamente  della  parte  celtica.^ 


Sangue  misto  in  Europa. 

Teutono  Celtico 28,000,000 

Teutono  Slavo 6,000,000 

TeotODico  mischiato  col  Vallone  nel  Belgio 1 ,200,000 

Teutono  Nordico  nella  Normandia 1,500,000 

reltico  nei  snoi  varii  Incrociamenti 56,000,000 

Slavo 6,000,000 

Leuone 2,000,000 

Turco 4,000,000 

Turco-Tartaro-Slavo  nel  centro,  nel  sud-est  e  nell'  est 

della  Rosaia 2,600,000 

Calmucco,  tra  i  fiumi  Volga  ed  Ural 300,000 


Numero  della  popolazione  di  sangue  misto  in  Europa  .  .  .    101,600,000 

La  totale  popolazione  dell'  Europa  di  sangue  puro  e  misto  ammonta  a 
t:n  milioni,  inchiusi  600,000  zingari.  La  popolazione  Teutonica  negli  Stati 
Diti  dell'  America  Settentrionale  e  nelle  colonie  britanniche  ammonta  a  20 
nihoni  :  coftt  il  numero  totale  della  gente  di  sangue  teutonico  viene  ad  essere 
[Miche  poco  più  di  100  milioni.  Vedi  le  note  che  accompagnano  YEfhnogr(p- 
'hk  }tap  of  Europe,  del  dottore  Gustaf  Kombst  :  Phyn.  Atlas. 

GiusU  un  censimento  più  recente  la  popolazione  d'  Europa  ascende 
2U),000,000. 

•  POPOLAZtOKB  DELLA  GRAF  BRBTAGUA  B  DELL' IRLAKDA. 

la  media  della  popolazione  di  puro  eangue  darebbe: 
Teutonico  In  Inghilterra,  in  Iseoxla  e  nell'est  e  nel  nord-est 
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I  dialclli  parlati  nei  dislrelli  celltci  sono  strellanienle  affi- 
ni Tuno  con  T  altro,  e  colle  lingue  semitiche  dell*  Asia.  La 
favella  delta  Cornovaglia  é  estinta,  quella  delP  Isola  di  Mao 
lo  è  presso  a  poco,  e  la  lingua  gaelica  va  scadendo  nelle  alle 
terre  della  Scozia. 

L' invasione  romana  non  ebbe  potere  sulla  lingua  anglo- 
sassone, 0  sia  antica  inglese,  idioma  dì  origine  teutoni; 
ma  i  Normanni  ne*  tempi  vetusti  V  hanno  considerevolmente 
<:ambiata,  e  nei  tempi  moderni,  sventorataroentc,  la  liogoa 
inglese  è  stata  corrotta  coli*  introdurvi  parole  francesi,  latine, 
e  latinizzate.  Il  parlare  usato  nelle  terre  basse  {Lowlanit] 


deirirlaoda 1O,OO0i» 

Celtico,  nella  Coroovaglia,  nel  Vaose  di  Galles,  nelle  Alte 

Terre  della  Scozia,  e  uell'  Irlanda 6,000.000 

H  numero  degli  abitanti  di  puro  sangue  è I6,000,(^ 

Sangue  mt'tto. 

Dove  predomina  il  Teutonico 6,000,000 

Dove  predomina  il  Celtico 4,000,000 

10,000,000 
In  tutto  S6,000,000  di  abitontu 

Vedi  le  note  che  accompagnano  la  Bihnùgraphie  Map  of  Grtal  Briì^ 
and  Ireland,  di  Gustap  Komdst:  Phy$  AOa». 

Il  timore  che  la  Gran  Bretagna  perisse  per  la  sua  troppo  numerosi 
popolazione  deve  calmarsi  col  riflettere  che  noi  nou  conosciamo  né  i  tesor. 
immensi  nò  i  mezzi  inesausti  della  natura,  che  la  facoItÀ  inventìTS  delCuo- 
rao  non  ha  conQnc,  e  seguiterà  a  scoprire  novelle  forze  e  combinazioni  ione- 
merevoli,  che  saranno  sorgenti  di  ricchezza  e  di  felicità  per  milioni  dì  g^ai- 

[Dal  censimento  dell'anno  1851  si  vede  che  la  popolazione  della  Gnc 
nretagna  è  accresciuta  di  2,%49,357  anime  ncll'  ultimo  decennio;  ma  sicaom^* 
la  popolazione  dell'Irlanda  nello  stesso  perìodo  era  diminuita  in  proporaioce 
maggiore,  così  l'intera  popolazione  dei  tre  regni  è  meno  di  quello  ciiefa 
nel  1841.  Il  decrescimento  della  popolazione  dell'Irlanda  è  dovuto  alla  id^ 
lattia  delle  patate  che  produceva  carestia  ed  infermità,  quindi  a  una  oou- 
grazione  che  non  ha  parallelo  nei  tempi  moderni.  Il  preciso  numero  degli 
emigrati  non  si  può  dare  con  esattezza,  perchò  molti  s' tmbarparono  dai  porb 
Inglesi  dove  non  furono  distinti  dagli  altri  viaggiatori.  Ora  sperasi  cbe  i  Ir- 
landa sia  in  via  di  miglioramento  sotto  molti  rispetti.  Vedi  Criuui  of  Gn*' 
lìrilain  tn  1851  by  authorily  ofthe  Reghtrar  General,  e  Cemue  o^/rstai»!^,Retam 
to  an  order  of  the  House  of  Commons,  30  aprii  1852.1  —  Nota  dtl  Tnd, 
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della  Scozia  è  an  lingaaggio  indipendente  dalP  inglese,  seb- 
bene della  stessa  radice;  é  derivalo  dalle  favelle  della  Bassa 
Germania,  dei  Frisoni,  degli  Olandesi  e  dei  Fiamminghi,  e 
differisce  grandemente  dalla  lingua  anglo-sassone. 

Nel  mondo  naturale  non  vi  ha  circostanza  più  inesplica- 
bile della  diversità  di  colore  e  di  forma  nella  razza  umana. 
Era  gii  cominciata  nel  mondo  avanti  il  diluvio,  poiché  «  vi 
furono  giganti  sulla  terra  in  qoe*  giorni.  »  Non  si  fa  diretta 
menzione  di  colore  in  quel  tempo,  a  meno  che  non  fossevi' 
allusione  là  dove  parla  del  segno  impresso  a  Caino  :  «  acciò 
per  caso,  qualcheduno  trovandolo,  non  1*  ammazzasse.  »  Forse 
eziandio  si  potrebbe  inferire  che  la  gente  nera  abitasse  T Etio- 
pia 0  la  terra  di  Gosh,  posciachè  eush  nella  lìngua  ebraica  vuol 
dire  nero.  In  tutti  i  casi,  la  differenza  ora  esistente  dee  esser 
av?enota  dopo  il  diluvio;  conseguentemente  tutto  avrebbe  tratto 
origine  da  Noè,  la  cui  moglie,  e  le  mogli  dei  figli  di  lui,  avreb- 
bero potato  essere  di  colori  diversi. 

Moki  sono  gli  esempi  occorsi  nei  tempi  moderni  di  albini 
0  di  bambini  con  rosse  chiome  nati  da  genitori  neri  ;  e  co- 
sloro  poi  trasmisero  cotale  particolarità  ai  discendenti  loro  per 
parecchie  generazioni  ;  ma  riman  dubbioso  se  gente  bianca 
di  paro  sangue  abbia  mai  avuto  prole  perfettamente  nera.  È 
più  probabile  che  le  varietà  sieno  surte  dagli  effetti  di  clima 
€  di  cibo,  di  costumi  e  di  civiltà  sopra  gruppi  migratori  del 
genere  umano  ;  e  di  tale  varietà  pochi  esempi  occorsero  nei 
tempi  storici,  sebbene  dentro  limiti  di  pìccol  numero,  e  di 
speciali  località;  ma  la  gran  massa  delle  nazioni  ha  ri- 
cevato  i  caratteri. distintivi  nei  primordiali  periodi.  La  per- 
nianenza  di  tipo  è  una  delle  circostanze  le  più  osservabili, 
che  prova  la  lunghezza  del  periodo  necessario  per  produrre 
^n  motameoto  nella  struttura  o  nel  colore  di  una  nazione. 
esisteva  3450  anni  fa  una  nazione  di  Etiopi,  eh*  emigrarono 
^A  paese  rirooto,  e  stanziaronsi  in  prossimanza  dell*  Egitto,  e 
denno  esservi  state  genti  negre  prima  dei  tempi  di  Salo- 
iQooe,  giacché  altrimenti  ci  non  avrebbe  fatto  allusione  di 
Il  15 
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colore,  né  anche  poclicamenlc.  La  nazionale  scinbianu  de- 
gli Eliopi,  de'  Persiani  e  degli  Ebrei  non  si  è  variata  per 
più  di  3000  anni,  come  apparisce  dalle  antiche  pittare  egi- 
ziane nella  tomba  di  Rhamsete  il  Grande,  scoperta  a  Tebe  dal 
Bclzoni,  dove  In  fisionomia  de*  moderni  Etiopi  e  Persiani  poó 
di  agevole  rawisarsi,  e  le  fattezze  ed  i  colori  de' Giade!  sodo 
identici  con  quei  degli  Israeliti  che  si  vedono  qaotidianamcale 
per  le  vie  di  Londra.  L*  incivilimento  supponsi  inQuir  graa- 
demente  sul  colore,  e  aver  tendenza  a  rendere  piOf  onifer- 
sale  la  tinta  bruna;  e  pare  che  nell* incrociamento  delle doe 
tinte,  la  prole  prenda  il  colore  dal  più  scuro  dei  genitori,  e 
la  forma  dal  più  bianco.  Ma  siccome  non  havvt  esempio  di 
varietà  novella  nel  genere  umano,  la  quale  siasi  radicata  co- 
me nazione  dopo  V  èra  cristiana,  cosi  fa  d*  uopo  o  che  slm 
stata  una  maggior  energia  di  facoltà  nelle  cause  produttrici  di 
mutamenti,  anteriormente  a  queir  èra,  o  che  per  breve  cbe 
«ia  stala  la  stanza  delP  uomo  sulla  terra,  siasi  per  erronei 
calcoli  dei  tempi  antecedenti  al  periodo  cristiano  fatU  appa- 
rentemente più  corta.  ^ 

Dal  tempo  di  Salomone  sino  ai  di  nostri  il  colore  scoro  della 
carnagione  fu  attribuito  alla  possanza  del  sole:  «  Non  mi  guar- 


V  Dalla  discrepanza  nei  sistemi  cronologici,  apparisce  evideoteoeii^ 
ctie  non  si  sa  con  esatteua  il  periodo  della  creazione  dell*  uomo.  Il  cavi- 
llere  Bonsen  ba  accertato  dalle  iscrizioni  monumentali,  che  si  ponno  tn^ 
ciare  le  successive  dinastie  Egiziane  sino  a  Meride,  3640  anni  prima  del- 
l'^ra  cristiana,  e  dall'attestato  d*  incivilimento  durante  il  reame  di  qp^ 
sto  principe,  come  si  prova  dalla  magnificenza  dei  lavori  allora  eseguiti' 
egli  ne  infei  isce  die  gii  Egiziani  dovrebbero  aver  esistito  500  anni  prioB^ 
che  fossero  consolidati  da  Meride  in  un  impero  solo  ;  e  ciò  ci  indietreggi 
rebbe  al  periodo  ammesso  della  creazione  dell'uomo.  Messo  In  toofroefa^ 
coi  periodi  geologici,  1*  uomo  viene  ad  essere  di  creazione  receoii8Sin*i  ^ 
ciò  apparisce  dalla  vasta  estensione  di  terra  non  abitata,  la  quale  richie- 
derebbe secoli  e  secoli  per  popolarsi,  anche  se  lo  sviluppo  della  popò)** 
zione  fosse  rapido  quanto  lo  è  negli  Stati  Uniti  dell'  America  SeUtatriO' 
naie.  11  dottor  Richard  dice  che  la  cronologia  ebraica  fu  computata  eoo 
qualche  approssimazione  di  verità  dall'arrivo  di  Abramo  io  Palesiin*:  io* 
noi  non  arriveremo  giammai  a  sapere  quanti  secoli  possono  essere  trascorsi 
4lo  codesto  evento  al  tompo  in  cui  «  il  primo  uomo  di  creta  riceveva  l'io^ 
fine  di  Dio  e  Io  spiro  di  vita.  » 
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date:  io  sono  nera;  giaeché  il  sole  mi  guardò  ;  »  né  poossi  aver 
dubbio  che  sino  a  un  cerio  qoal  grado,  V  opinione  non  sia 
ben  fondala.  I  raggi  invisibili  nella  luce  solare,  i  quali  can* 
giano  i  colori  vegetabili,  e  che  furono  adoperali  con  effelto 
$ì  okrapotente  nel  daguerreotipo,  agiscono  sopra  ogni  sostanza 
che  toccano,  e  producono  sullo  slato  molecolare  di  esse  stupen- 
di e  misteriosi  tramutamcnli,  non  eccettuandone  Tuomo;^ 

Fa  mestieri  siansi  combiutite  non  manco  altre  cause  per 
ragionare  tutte  le  varietà  che  or  vediamo;  altrimenti  tutte  le 
nazioni  intertropicali  avrebbero  la  stessa  tinta,  mentre  che  il 
vero  foliginoso  Negro  abita  V  Affrica  equatoriale,  V  Uomo 
Rosso  l'America  equinoziale,  ed  amendue  son  mischiati  con 
tribù  più  chiare  in  colori.  NelT  Asia,  i  Robilli,  razza  bianca 
originaria  dell*  Affghanistan,  abitano  le  pianure  al  settentrione 
del  Gange  ;  il  Bengalese  ed  i  montanari  del  Nepal  sono  bruni, 
(d  i  Haratti  sono  giallastri.  11  colore  della  pelle  di  un  uomo 
varia  coir  altezza  e  colla  latitudine;  taluni  fra  gli  abitanti 
deli'  Imalaja  e  dell*  Indo  Kob  sono  biondi,  e  in  qnesl'  ultimo 
paese  si  rinviene  perG-no  una  razza  coi  capelli  rossi.  Yi  sono 
genti  coi  capelli  biondi  ed  occhi  azzurri  sui  Monti  Ruddbua 
neir  Affrica.  I  Kabili,  che  abitano  le  contrade  al  di  là  di 
Tunisi  e  di  Algeri,  nella  tinta  della  loro  pelle  somigliano 
alle  nazioni  delle  alte  latitudini  boreali.  Questa  corrispon- 
denza per  altro  si  mantiene  solamente  neir  emisfero  borea- 
le, perciocché  è  un  fatto  ben  nolo  che  le  varietà  delle  nu- 
merose specie  nei  grandi  continenti  meridionali  rassomigliano 
pei  loro  caratteri  fisici  alle  razze  indigene  della  zona  torrida 
più  che  qualsiasi  dei  popoli  aborigeni  delle  regioni  setten- 
irìonali.  Supponendo  ancora  che  la  diversità  di  colore  sia 
dovala  soltanto  ai  raggi  del  sole,  non  è  possibile  non  attri- 
buire ad  una  concorrenza  di  circostanze  le  grosse  labbra, 

*  Le  sostanze  colorite  e  le  scure  più  che  le  chiare  assorbono  il  calore  del 
^le;cosl  le  pelli  nere  degli  abitanti  de' climi  tropici  assorbiscono  più  che  la 
P^ile  chiara  il  calorico  ;  ma,  per  alcuna  causa  a  noi  sconosciuta,  la  pelle  nera 
resiste  ad  un  grado  di  calore  che  sarebbe  vescicante  ^u  di  una  pelle  bianca. 
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i  lanosi  capelli,  e  la  differenza  toUle  della  forma  che  » 
estende  per  fino  alle  ossa  ed  al  cranio;  non  oroelteRdo  di 
accennar  tra  le  caase  e  V  influenza  invisibile  dell*  eletlrictU 
(che  penetra  in  ogni  parte  della  terra  e  dell*  aria)  e  forse  inoo 
il  magnetismo  terrestre.  La  rarefazione  delPaere  ha  potere 
anch'essa  sulla  strntiara  del  corpo  umano,  e  modifica  pcrfioo 
le  più  importanti  funzioni  della  vita  ;  che  popoli  abitatori  da 
secoli  sulle  allure  delle  Ande,  hanno,  giusta  il  dottore  Fri- 
chard,  i  petti  assai  capaci,  e  i  polmoni  di  gran  votoroe,pìà 
di  qualsivoglia  altra  razza  d*  uomini. 

La  flessibilità  della  costituzione  dell*  uomo  lo  abiliti  a  ti- 
vere  in  tutti  i  climi,  dair  equatore  sino  alle  spiaggie  sevpre 
gelide  della  Nuova  Zerabla  e  dello  Spitzberg,  Il  che  dctt» 
principalmente  alla  sua  facoltà  di  sostenere  i  matameab!>^ 
estremi  di  temperatura  e  di  cibo,  donde  rengon  forse  le  cm» 
principali  delle  varietà  delle  sue  forme.  €rià  menzionammo  dR 
V  ossigeno  s*  inspira  insieme  coli*  aria  atmosferica,  e  che  i 
pori  della  cute  eziandio  lo  assorbiscono;  una  parte  di  ts» 
combinasi  chimicamente  col  carbonio  del  cibo,  e  vieo  pn 
espirato  sotto  la  forma  di  gas  acido  cart>onico  e  dì  «cqot;e 
questa  azione  chimica  è  la  causa  della  forza  vitale  e  del  ca- 
lorico neir  uomo  e  negli  animali.  La  quantità  di  cibo  dee 
essere  in  esatta  proporzione  colla  quantità  di  ossigeno  cbe  si 
Inspira  ;  altrimeoU  ed  infermità  e  perdita  di  forte  ne  sareb- 
bero la  conseguensa.  B  poiché  Tarla  fredda  ra  incessante- 
mente sottraendo  calore  dalla  cute,  è  d*  uopo  nel  verno  far 
moto  più  che  nell'estate,  nei  climi  freddi  più  che  net  caldi; 
conseguentemente  é  necessario  maggior  carbonio  nei  priioi 
che  nei  secondi  per  mantenere  Fazione  chimica  che  f^ 
nera  il  calorico,  e  per  allontanare  gli  effetti  distruttivi  del- 
l' ossigeno,  il  quale  tende  di  continuo  a  consomare  il  corpO' 
Il  cibo  animale,  il  vino  e  1  liquori,  contengono  molte  volte  piA 
carbonio  che  non  le  frotta  ed  i  Tegetabili;  laonde  il  cibo 
animale  è  assai  più  necessario  lo  un  clima  freddo  che  in  o" 
clima  caldo.  L' Esquimese,  che  vive  colla  caccia  e  mangia  to 
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24  ore  dieci  o  dodici  libbre  di  carne  e  di  grasso,  non  trova 
rio  soTcrchio  per  sostener  le  sue  forze  e  il  suo  calor  ani- 
male, mentre  V  indolente  abitatore  del  Bengala  sopperisce  ad 
ambedoe  bastevolmente  col  solo  notrimento  di  riso*  Il  te- 
stirsi  e  lo  scaldarsi,  col  diminuire  il  consumo  del  calore  ani* 
male,  reodon  minore  la  necessità  di  far  molo  e  ^mangiare. 
La  anione  della  £ame  e  del  freddo  ben  presto  consuma  il 
corpo,  perché  egli  perde  la  facoltà  dì  resìstere  ali*  axìone 
delPossigene,  che  consuma  una  parte  della  nostra  sostanza 
quando  ci  manca  il  cibo.  Cosi  le  nazioni  che  abitano  climi 
cMì  non  hanno  gran  merito  neir essere  temperanti,  né  debbo- 
no considerarsi  colpevoli  di  eccesso  coloro  che  vivono  più  lau- 
tamente in  climi  freddi.  Gli  ordinamenti  della  Sapienza  Di- 
vina deonsi,  anche  in  ciò  come  in  tutte  le  cose,  ammirare,  pò- 
sciaché  se  Vuomo  fosse  stato  capace  di  esistere  unicamente 
con  cibo  vegetabile,  egli  non  avrebbe  mai  potuto  stanziarsi 
perennemente  al  di  là  della  laliludine  dove  maturansi  le  bia- 
de. Gli  Esquimesi,  e  tutti  gli  abitatori  delle  altissime  latitudini 
in  arabo  i  continenti,  vivono  interamente  di  pesce  e  di  cibo 
animale.  Quali  possano  essere  gli  effetti  della  differenza  di 
cibo  suir  intelletto  non  ci  é  noto. 

Una  nazione  o  una  tribù  scacciata  per  guerra  o  per  qual- 
sivoglia cagione  da  un  paese  caldo  in  un  paese  freddo,  o  vi- 
ceversa, sarebbe  costretta  di  mutar  cibo  sia  in  qualità  come  in 
quantità  :  il  che  col  lasso  dei  secoli  potrebbe  su  di  essa  pro- 
darre  un  cambiamento  nella  forma  esteriore  e  nella  interna 
strotlara.  Codesta  probabilità  è  ancora  maggiore,  se  si  con- 
sidera r  intero  cangiamento  che  in  pochi  anni  si  produce 
nella  materia  di  cui  si  compone  il  corpo  umano.  A  ogni 
istante  nel  corso  della  vita,  ad  ogni  molo,  volontario  ed 
iQTolontario,  ad  ogni  pensiero,  ad  ogni  azione  del  cervello, 
Una  porzione  della  nostra  sostanza  divien  morta,  si  stacca 
dalla  parte  vìvente,  si  combina  con  qualche  porzione  dell'  os- 
'igene  inspirato,  e  si  trasporta  altrove.  Per  mezzo  di  questo 
processo  supponsi  che  l' intero  corpo  si  rinnovellì  ogni  7  an- 
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ni;  V  individualità,  dunque,  dipende  dalla  parte spirìtoale, U 
quale  conserva  la  sua  identità  durante  tutti  i  cimblanicnU  delli 
sua  dimora  terrestre,  e  talvolta  perGno  agisce  iodipeod«ue« 
mente  da  lui.  Allorquando  II  sonno  rislaura  T  esausta  natara, 
lo  spirito  é  sovente  sveglio  ed  attivo,  accoroolando  nel  lassa 
di  pochi  minuti  secondi  gli  avvenimenti  di  anni:  e  cosi  eseod* 
inconscio  del  tempo,  anticipa  1*  eternità.  Ogni  cambiamento 
di  cibo,  di  clima,  ed  ogni  sforio  della  mente  inOoìsee  di  oe- 
cessila  sulla  riproduzione  del  corpo  mortale;  laonde  mille  caos 
potrebbero  cooperare  all'alterazione  di  razxe  intere  d'uooini 
se  sottoposte  a  nuove  circosl«inze,  e  se  fosse  concesso  teo;». 
La  differenza  tra  gli  effetti  del  lavoro  mannaie  egW^  \ 
del  cervello  si  fa  palese  nella   fisionomia  intelligente  ^-  i 
Tuomo  istruito,  in  confronto  con  quella  del   Tiliano,  qv»* 
tunqne  anch'  egli  talvolta  abbia  in  fronte  scolpita  la  nobità 
di  natura.  I  popoli  più  selvaggi  sono  altresì  i  più  bratti.  Li 
loro  fisionomia  é  difformala  dalle  passioni  violente  non  oii 
soggiogate,  dalle  ansietà  e  dai  patimenti.  Il  sentire  profonda- 
mente  dà  una  espressione  bellissima  e  svariala;  ma  le  M 
emozioni  non  favoriscono  la  regolarità  perfetta  dei  lineamenti; 
ed  i  Greci  se  ne  mostrarono  persuasi  quando  diedero  alle 
loro  statue  incomparabili   la  espressione   della   calma  e  del 
riposo.  Gli  effetti  di  un'elevata  coltura  mentale  onde  l' uomo 
s'afiina,  e  sovrattutto  la  religione   cristiana,  col  sotlomeliefe 
le  cattive  ed  incoraggiare  le  buone  tendenze,  sono  i  oift^* 
più  potenti  per  migliorare  perfino  la  sembianza  esteriore.  Li 
fisionomia,   quand'anche   di    forma  meno  regolare,  divieo^^ 
l'espressione  dei  sentimenti  benigni  e  caritatevoli  del  cuore; 
genere  di  bellezza  più  attraente  e  più  durevole.* 

'  Le  fisionomie  degli  indigeni  della  Tierrt  del  Faego  trasportati  in  In- 
ghilterra nel  1830  dal  capitano  Fitz-Roy,  grandemente  avvantaggiarooo 
l'espressione  loro  conversando  con  uomini  inciviliti,  ma  scorso  an  *doo 
da  che  furono  ritornati  fra  i  loro  fratelli  selvatici,  la  loro  semliiaoza  m 
già  compiutamente  cambiata  ;  lo  sgnardo  intelligente  cbe  avevano  acquista 
era  sparito  ;  e  confrontandoli  coi  ritratti  che  se  o*  erano  fatti  quando  suva.'ii' 
in  Inghilterra,  non  parevan  più  le  stesse  persone. 


CAP.  XXXIll.  ikdividvalitX.  231 

Cosi  paossi  accennare  un  conìplesso  infinito  di  cause  atte 
ad  sTer  prodotto  le  varietà  infinite  nella  razza  umana,  ma 
ti  fatlo  rimane  ìmperscrntabìl  mistero.  Se  non  che  in  mezzo 
a  latte  le  vicissitudini  fisiche  subite  dall*  uomo,  la  specie 
rimane  permanente  ;  e  coloro  che  si  figurano  che  la  differenza 
nelle  specie  degli  animMi  e  dei  vegetabili  provenga  dalla  di- 
versità delle  condizioni,  dovrebbero  considerare  che  nessuna 
circostanza  può  degradare  la  forma  di  un  uomo  in  quella  di 
una  scimmia,  né  innalzare  una  scimmia  alla  forma  d*un  uomo. 

Gii  animali  ed  i  vegetabili,  essendo  le  sorgenti  del  so- 
stentamento dell*  uomo,  hanno  avuto  la  principale  infioenza 
sul  sao  destino  e  sul  suo  collocamento,  e  lo  hanno  indotto  a 
stabilirsi  in  quelle  parti  del  mondo  dove  potesse  procurarsi 
maggiore  abbondanza  di  animali  e  di  vegetali.  Da  per  tntlo 
dove  la  caccia  e  le  produzioni  spontanee  della  terra  forniscnno 
air  oomo  il  cibo,  egli  è  al  tutto  selvatico,  e  di  un  grado  sola- 
mente è  più  avanzato  là  dove  egli  pianta  la  palma  ed  il  banano; 
dove  i  grani  sono  il  principal  nutrimento  dclPuomo,  T  in- 
telligenza e  r  industria  si  sviluppano  più  perfettamente,  come 
nella  zona  temperata.  Per  siffatte  ragioni  i  centri  di  civiltà 
furono  designati  generalmente,  non  da  un  clima  caldo,  ma 
da  un  clima  congeniale,  da  un  snolo  fertile,  e  dalla  pros- 
simità di  coste  mariltiroe  o  di  grandi  fiumi,  che  offrono  mezzi 
per  la  pesca  e  per  i  trasporti  ;  e  questa  è  stata  una  delle  cagio- 
ni principali  della  superiorità  delP  Europa  e  dell*  Asia  Iferi- 
dionale.  I  tesori  minerali  della  terra  furono  cagione  che 
masse  immense  d*  uomini  si  siano  radunate  nella  Siberia  e 
neir  altipiano  delle  Ande,  ed  abbiano  fatto  sorgere  molte 
grandi  città  nell'Antico  del  pari  che  nel  Nuovo  Mondo.  Le 
nazioni  che  abitano  piani  elevati  e  latitudini  alte  e  rigide 
furono  cacciate  in  quei  siti  dalla  guerra,  o  furono  costrette 
a  pellegrinare  da  paesi  dove  la  popolazione  soverchiava  i 
mezzi  di  sussistenza  *,  e  la  causa  di  tale  migrazione  è  atte- 
stata dalla  tradizione  e  dal  linguaggio.  La  fede  in  una  vita 
futura,  cosi  universalmente  manifestata  nel  rispetto  verso  i 
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defunti,  è  senza  dobbio  sUta  trasmessa  da  nazione  a  naiione. 
Gli  Indiani  d*America,  espulsi  dalle  loro  terre  di  caccia, fanno 
tallora  pellegrinaggi  alle  tombe  degli  avi  loro;  e  codeste  tribù, 
le  sole  fra  la  iti  gli  nomini  non  civilizza  ti,  adorano  il  Graode 
Spirilo  come  Dio  ed  invisibile  Padre  del  tolto:  idea  che  ha 
un  grado  di  astrailo  raffinamento  troppo  grande  per  essere 
sorta  spontaneamente  fra  un  popolo  rozio,  e  deve  esaere  slaU 
trasmessa  da  razze  che  avevano  le  credenze  giudaiche. 

È  probabile  che  1*  America  sia  stata  popolala  dairAsia 
prima  che  i  Continenti  fossero  separali  dallo  Stretto  di  Behring; 
e  v'  ha  ragion  di  credere  che  le  varie  razze  d*  uomini  ora  iso- 
late, siansi  scompartite  nelle  loro  località  prima  che  le  terre 
venissero  divise  dai  mari  mediterranei;  mentre  altre  rote, 
da  prima  isolate,  trovansi  ora  unite  coli*  asciugarsi  de' san 
interni,  come  quelli  ohe  un  tempo  coprivano  il  Deserto  di 
Sahara  e  la  grande  cavità  intorno  al  Mar  Caspio,  di  cai  pro- 
babilmente il  Mar  Caspio  ed  il  Mar  Nero  sono  gli  avanzi. 

Boué  osservò  che  le  catene  de*  monti  ricorrenti  presso  a 
poco  in  direzione  est  ed  ovest,  più  di  quelle  che  si  proten- 
dono a)  nord  e  al  sud  stabiliscono  più  deGnite  le  diversili  fra  le 
nazioni  :  circostanza  che  si  vede  confermata  dali*  osaervasiooe 
di  tutta  la  storia  dell'  uomo.  Le  Alpi  Scandinave  non  baooo 
impedito  che  i  paesi  d*ambo  i  lati  siano  occupali  da  un  popolo 
discendente  dalla  stessa  stirpe  ;  mentre  che  la  debole  l»arriera 
dei  Colli  di  Cheviot,  tra  1*  Inghilterra  e  la  Scozia,  e  la  mo- 
derala elevazione  dei  monti  (Highiand,  o  Terre  Atte]  hanno 
impedito  il  frammischiarsi  degli  Anglo-Sassoni  e  dei  Celli) 
anche  in  un  periodo  di  alta  civiltà.  I  Franclrì  ed  i  Belgi  sono 
distinli,  quantunque  separati  da  colline  meno  alle  che  ^ 
mentovate.  Per  la  stessa  ragione  gli  Spagoneii  e  gli  Italiani 
dilTeriscono  molto  più  dai  loro  vicini  sull*  altro  lato  delle  ca- 
tene montane  orientali  ed  occidentali,  di  quanto  sieao  tra 
loro  diversi  gli  Spagnuoli  dai  Portoghesi,  o  i  Piemontesi  ^Jai 
Provenzali.  Una  distinzione  simile  predomina  per  tutta  l'Asia; 
€  neirAmerica^  dove  tutte  le  catene  montane  si  volgono  diì 
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nord  al  sod,  non  bavvi  che  nna  sola  razaa  color  di  rame 
in  lotto  il  continente,  che  si  estende  su  climi  varii  ben  più 
che  non  abbiano  TEuropa  e  rAffrica,  e  per  fino  T  Asia  o  TAa- 
slralia  insieme  riunite.  La  fusione  delle  lingue  ha  luogo  lungo 
le  catene  montane  che  vanno  al  nord  ed  al  sud,  e  non  lun- 
ghesso quelle  che  accennano  all'  est  ed  a  IP  ovest.  Dalla  Po- 
Ionia,  a  mo*  d*  esempio,  si  trovano  gradaiioni  intermedie 
ed  insensibili  traversanti  la  Germania  sino  alla  Francia  ;  men- 
tre nel  valicare  le  Alpi  da  un  distretto  tedesQO  nelle  slesse 
montagne  alle  vallate  d*  Italia,  le  diverse  tribù  e  lingue  dif* 
ferenti  sono  divise  (Ja  un  solo  monte.  Perfino  le  guerre  e 
le  conquiste  sempre  riescirono  più  agevolmente  in  una  di 
tali  diresioni  ami  che  neir  altra.  La  differenza  della  fauna 
e  della  flora  ai  due  lati  del  grande  altipiano  e  dei  monti 
dell*  Asia  recano  nna  prova  assai  luminosa  dell*  influenza  che 
i  terreni  alti  accennando  all'  est  ed  air  ovest  hanno  sui  pro- 
dotti naturali  ;  cosi  direttamente  ed  indirettamente  influendo 
salia  distribuzione  locale  della  razza  umana. 

Quelle  stesse,  circostanze  che  così  determinano  le  località 
per  le  nazioni,  e  la  fusione  o  la  separazione  delle  loro  lin- 
gue, debbono,  nnitamente  colle  cause  morali,  agire  poten- 
temente sui  loro  caratteri.  Il  suolo  dove  nascono  e  dove 
SODO  educati  gli  nomini,  influisce  sulle  loro  mentì  e  sui  loro 
destini.  Gli  indigeni  delle  regioni  elevate  si  affezionano  ai 
loro  monti  ^  gli  Olandesi  amano  i  loro  prati  ed  i  loro  ca- 
nili i  il  selvaggio,  avvezzo  soltanto  a  una  dura  vita,  è  scon- 
tento quando  é  condotto  tra  nomini  inciviliti.  Le  primitive 
associazioni  d'idee  non  ci  abbandonano  mai  totalmente,  per 
qQanto  lo  stato  di  nostra  vita  possa  mai  trasmutarsi  ;  e  le 
affezioni  fortissime  de'  luoghi  nativi  generano  in  noi  costo- 
manze  differenti  da  quelle  degli  altri  paesi. 

Il  Mar  Baltico  ed  il  Mediterraneo  hanno  avuto  una  parte 
non  poco  importante  nelK  incivilimento  d'Europa  ;  l'uno,  com- 
bioato  con  un  clima  tristo  e  freddo,  e  V  altro  con  un  cielo 
^pWndido  e  caldo,   hanno  sviluppato   caratteri  dissimili  nel 
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temperamento  e  nelle  abitudini  delle  nazioni  circostanli,  le 
cut  razze  erano  originariamente  dissimili.  Le  delizie  del  di- 
ma, le  comodila  della  vita  favoriscono  lo  sviluppo  della  fan- 
tasia ed  il  godimento  spensierato  di  tali  vantaggi  nelle  na- 
zioni meridionali.  Nel  settentrione,  al  contrario,  T  open 
imposta  air  uomo  è  più  dura,  e  forse  pi&  propizia  ad  affor- 
zarne il  carattere.  Gli  Olandesi  debbono  la  loro  indostrìa  e 
perseveranza  alla  loro  incessante  lotta  contro  le  invasioni  del- 
Toccano }  e  i  Britanni  devdno  alla  loro  postura  insulare  la  bra- 
vura marittima  di  cui  sono  forniti,  ed  alP  angusto  spazio  del 
loro  paese  non  cbe  alle  ricchezze  delle  loro  miniere,  V  »• 
sere  colonizzatori  e  manifatturieri  ;  e  le  tendenze  militari 
dei  Francesi  sono  frutto  delU  necessità  di  mantenere  la  loro 
indipendenza  fra  le  circostanti  nazioni,  non  che  delia  fon 
ambizione  e  del  loro  amore  di  gloria. 

Cosi  le  circostanze  esterne  modificano  V  indole  delle  oa- 
sioni;  né  per  ciò  si  sradicano  mai  le  inclinazioni  originali  di 
una  razza,  le  quali  non  sono  altrove  più  manifeste  come  nel 
progresso  dello  stato  sociale  in  Francia  ed  in  Inghilterra.  La 
vivacità  e  la  dispostezza  speculativa  del  Celtico  si  appalesi 
nei  rapidi  e  violenti  cambiamenti  del  governo,  e  nella  succes- 
sione delle  esperienze  teoriche  in  Francia:  mentre  che  nella 
Bretagna  la  deliberata  lentezza  e  prudenza,  e  le  perccziooi 
accurate  del  Teutono  si  manifestano  nel  graduale  migliora- 
mento e  nella  fermezza  degli  ordini  suoi  politici.  «  Il  sen- 
timento  politico  dominante  nella  Gran  Bretagna  é  sema 
dubbio  eomervaiivo  nel  mi|lior  senso  della  parola,  con 
una  poderosa  sottoposta  corrente  di  tendenze  demoeratichi* 
Da  ciò  emerge  una  forza  e  una  gran  possanza  nel  corpo 
politico  e  sociale  di  quel  paese,  e  tale  da  rendere  quasi  im- 
possibili le  rivoluzioni  cbe  si  operano  colla  forza  fisica.  Senia 
troppa  presunzione  o  alterigia,  puossi  affermare  cbe  il  corpo 
politico  della  Gran  Bretagna  è  in  un  florido  stato  di  sanità 
I  più  che  in  qualsivoglia  altro  paese  d*  Europa  :  e  coloro  poco 

I  comprendono   questa  nazione,  I  quali  fuorviati  da  ciò  cbe 
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veggono  in  Francia,  sognano  mai  sempre  matamcnti  violenti 
e  rìvolazionariì  nella  cosliluzione  inglese.  La  Gran  Bretagna  é 
il  solo  paese  d*  Europa  cai  sia  toccala  la  fortuna  di  avere  tutte 
le  sue  istituzioni  formate  ed  ordinate  in  modo  strettamente 
organico;  cioè  in  accordo  coi  biiogni  organici,  i  quali  richie- 
dono  differenti  condizioni  nei  differenti  e  iueeenivi  stadi!  dello 
sviluppo  nazionale;  e  non  già  per  via  di  esperimenti  teorici,  co- 
me in  molti  altri  paesi,  che  si  trovano  tuttora  in  uno  statò  di 
cccilamenlo  in  conseguenza  di  cotati  esperimenti.  Il  carattere 
sociale  del  popolo  di  codesto  paese,  oltre  i  tratti  che  ha  in  co- 
mune colle  altre  nazioni  di  origine  Teutoni,  é  nel  complesso 
nn  carattere  domestico,  riservato,  aristocratico,  ed  esclusivo.  »^ 
Nel  ponderare  gli  effetti  delle  circostanze  esterne  e  le  di- 
sposizioni originali  delle  differenti  razze  degli  uomini,  la  con- 
dizione stazionaria  e  senza  cambiamento  si  presenta  come 
fenomeno  singolare  nella  storia  delle  nazioni.  Gli  abitanti 
deirindostan  non  hanno  fatto  progresso  dentro  il  periodo 
sierico;  neppure  i  Chinesi.  I  Peruviani  ed  i  Messicani  erano 
arrivati  ad  un  grado  considerevole  di  civiltà,  al  quale  rimase- 
ro siazionarii,  non  essendosi  mai  giovati  del  loro  bellissimo 
paese,  né  dei  maestosi  lor  ffumi  ;  ed  i  loro  conquistatori,  gli 
Spagnooli,  caddero  nello  stesso  stato  di  apatìa  dei  vinti.  Gli 
inesplicabili  Zingari  hanno  da  secoli  mantenuto  in  tutti  i 
p^esi  le  loro  singolarità  ;  cosi  eziandio  gli  Ebrei  e  gli  Ar- 
meni, i  quali  colla  perseverante  osservanza  alle  loro  lingue 


'  JoRKSTOir,  Phyiical  Alias!  La  media  età  di  una  nazione  o  la  me- 
dia dorata  della  vita  influisce  considerevolmente  sul  carattere  di  un  po^ 
polo.  L' età  media  degli  abiUnti  dell'  Inghilterra  e  del  paese  di  Galles 
^di  )s  anni  e  7  mesi.  Secondo  il  censimento  l'età  media  della  popola- 
zione degli  Stoti  Uniti  è  di  22  anni  e  t  mesi.  Nell'Inghilterra  in  ogni  10,000 
persone  ve  ne  sono  1805  che  hanno  l' età  di  60  anni,  conseguentemente 
sono  persone  di  esperienza;  mentre  negli  Stati  Uniti  per  ogni  10,000  sola- 
neote  830 sono  arrivate  a  queir  età:  quindi  negli  Stati  Uniti  predomina  V  in- 
Quenza  morale  della  gente  giovane  ed  impetuosa.  Nell'Irlanda  per  ogni 
10,000  della  popolazione  vi  sodo  1 ,050  di  più  di  50  anni,  capaci  di  influire 
Della  comunità  per  la  loro  età  e  la  loro  esperienza  :  influenza  che  si  scemerà 
col  progresso  dell'  emancipazione. 
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ed  alle  loro  isUtozioni,  hanno  resistilo  aU*  inQaeiiza  delle  im- 
^  pressioni  fisiche. 

L*  influenza  delle  circoslanie  esteriori  soli*  nomo  non  è 
maggiore  di  quella  eh'  egli  ha  sol  mondo  materiale.  Egli  non 
é  capace,  é  vero,  di  creare  il  potere,  ma  egli  sa  adoperare 
accortamente  i  poteri  della  natura  per  soggiogare  la  natura 
^medesima.  L*aria,  il  fuoco,  I*  acqua,  il  vapore,  la  gravità,  U 
sua*  propria  forza  muscolare,  e  quella  degli  animali  resi  ob- 
bidienti   al   voler  suo,  sono   strumenti  coi   quali    egli  con- 
verti il  deserto  in  giardino,  asciugò  paludi,  scavò  canali,  fece 
strade,  cangiò  il  corso  di  fiumi,  sradicò  foreste  in  on  paese,  e 
le  piantò  in  on  altro.  Per  siffatte  opere  egli  alterava  i)  ctì- 
ma,  cangiava  il  corso  de'  venti  locali,  accresceva  o  dimiann 
la  quantità  di  pioggia,  ed  addolciva  il  rigore  delle  slagiosì. 
Al  tempo  di  Strabone,  il  freddo  in  Francia  era  talmente  in- 
tenso che  non  si  credeva  possibile  che  1*  ava  si  maturasse  jI 
settentrione  delle  Gevenne  :  il  Reno  ed  il  Danubio  si  copri- 
vano ogni  inverno  di  ghiaccio  a  tale  spessezza  da  sostenere 
qoalonqoe  peso.  L*  influenza  dell'  uomo  sulla  vegetazione  é 
stata  immensa,  ma  i  cambiamenti  più  importanti  si  cff^elloa- 
reno  nelle  età  antidiluviane  del  mondo.   Caino  lavorala  U 
terra.  L'ulivo,  la  vite  ed  il  fico  si  coltivarono  da  tempo  im- 
memorabile ;  il  frumento,  il  riso  e  l' orzo,  sono  da  si  lon^ 
periodo  in  ona  c^ltura  artificiale  che  la  loro  origine  é  igno- 
ta; anche  il  gran-torco  o  formentone,  pianta  messicana,  era  i 
ositato  fra  le  tribù  americane    prima   della   conquista  spa-| 
gnoola  ;  ed  il  tabacco  già  era  adoperato  da  essi  per  lenire  le 
angosce  della  fanne,  a  coi  vanno  esposti  coloro  che  per  no* 
trirsi  dipendono  dalla  sola  caccia.  La  più  parte  de'  vegetabili 
mangiarecci  si  conobbero  da  secoli,  ed  é  notevole  che  ai  di  pr^* 
senti,  allorquando  i  nostri  giardini  si  ornano  di  piante  inaom^ 
revoli  spontanee  addotte  a  stato  di  coltivazione,  pochi  siano  i 
noovi  grani,  vegetabili,  o  frutti  che  sieno  stati  ringenti/iti'i  '^ 
piante  antiche  sono  state  prodotte  con  varietà  infinite,  e  moHe 
trasportate  da  paesi  esteri;  nullamanco  devono  esblere  molle 
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piante  capaci  di  coltivazione,  le  quali  nel  loro  stato  selvatico  da- 
rebbero a  sperar  bene  quanto  lo  diedero  già  la  rapa  e  la  carota. 

Alcune  famiglie  di  piante  sono  suscettive  di  migliora* 
menti  più  di  altre,  e  come  1*  uomo,  capaci  di  resistere  a  quasi 
toui  i  climi.  Una  specie  di  frumento  cresce  sino  a  62^  lat. 
bor.;  la  segale  e  Torio  sono  più  robusti,  e  prosperano  an- 
che più  a  settentrione;  e  pochi  sono  I  paesi  assolutamente 
ignudi  di  gramigna.  La  tribù  delle  crucifere  é  abbondevole  di 
utili  piante;  ed  invero  questa  famiglia  insieme  col  Solanum, 
e  colle  tribù  papilionacee  ed  umbellifere  ci  fornisce  la  mag- 
gior parte  dei  nostri  vegetabili.  Molte  piante,  simili  agli 
animali,  sono  di  un  solo  colore  nel  loro  stato  selvatico,  ed 
hanno  i  fiori  semplici.  L*  arte  ha  introdotto  le  varietà'  che 
ora  vediamo  nelle  medesime  specie  ;  e  col  cambiar  in  petali 
le  antere  dei  fióri  selvatici,  ha  prodotto  i  fiori  doppi  ;  col- 
l'arte,  altresì,  molte  piante  spontanee  dei  paesi  caldi  si  sono 
nalQraliszate  nei  climi  freddi.  Poche  piante  utili  hanno  bel- 
lissimi fiori  ;  ma  se  ci  si  dovesse  proporre  per  unico  scopo 
rutiliti,  oh  dì  quanti  mai  piaceri  saremmo  noi  privi  I  Non 
mancano  idee  raffinate  agli  abitanti  di  una  capanna  coperta 
di  rose  e  di  caprifogli  ;  e  l' orticello  coltivato  negli  intervalli 
di  una  vita  laboriosa  ben  ci  rivela  una  tranquilla  dimora. 

Tra  gli  oggetti  che  teodono  al  miglioramento  della  no- 
stra razza,  il  giardino  che  ha  il  sorriso  de*  fiori,  ed  il  parco 
eh' è  ornato  di  alberi  indigeni  e  forestieri  bannovi  molta  parte. 
Codeste  cose  sono  i  maggiori  ornamenti  delle  Isole  Britan- 
niche; e  quelPamore  della  vita  campestre  si  appassionato  deb- 
besi  principalmente  alla  legge  di  primogenitura,  per  cui  il 
capo  della  famiglia  é  sicuro  del  possesso  e  nella  trasmissione 
de' suoi  tenimenti  indivisi:  onde  ogni  generazione  piglia  di- 
letto e  si  pregia  neir  abbellire  le  case  de*  suoi  antenati. 

Gli  animali  sommetlonsi  alP  influenza  dell*  uomo  più  age- 
volmente che  le  piante  ;  e  certune  classi  hanno  maggior  fles- 
sibilità dì  disposizione  e  di  struttura  che  altrCé  Solamente 
sono  capaci  di  essere  perfettamente  addomesticali  quegli  ani- 
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mali,  che  vi  hanno  una  naturale  tendenu:  senn  di  che  gli 
sforii  dell*  nomo  tornerebbero  vani.  Codesta  predisposizione 
é  maggiore  negli  animali  gregarii  e  segaaci  di  un  condot- 
tiere,<  come  gli  elefanti,  i  cani,  i  catalli,  e  gli  armenti  nel 
loro  stalo  selvatico  ;  ma  non  pertanto  fra  questi  alcQne 
specie  sono  refrattarie,  qual  è  il  bufalo,  che  puossi  rigaar- 
dare  soltanto  come  semidomato.  La  tribù  canina  invece  è 
capace  del  più  sentito  affetto  ;  né  solamente  il  cane,  eoo* 
pagno  fedele  dell*  uomo,  ma  perfino  il  lupo,  e  specialmenle 
la  iena,  generalmente  creduta  tanto  feroce.  Dopo  I*  assenza 
di  molti  mesi,  una  iena,  che  dalle  Indie  era  venuta  com- 
pagna di  viaggio  con  un  amico  dell*  Autrice,  riconosccTa  la 
voce  di  lui  prima  di  vederlq,  e  poi  vedendolo  mostrava  b 
più  gran  gioia,  si  sdraiava  e  lambivagli  le  mani  come  v» 
cane.  Egli  avea  trattato  bene  codesto  animale  durante  v^ 
viaggio,  e  gli  animali  non  dimenticano  le  benevolenze  loro 
usate;  e  questo  è  il  modo  più  sicuro  per  ammansarli.  Koo vi 
può  essere  errore  più  grande  quanto  lo  adoperare  i  mezzi  aspri 
e  crudeli  con  cui  ordinariamente  si  ammaestrano  cani  e  caTal- 
li  ;  ma  lungo  tempo  richiedesi  prima  che  1*  uomo  impari  che 
il  suo  potere  è  spirituale,  e  che  il  suo  intelletto  soltanto 
gli  dà  il  dominio  sopra  la  terra  ed  i  suoi  abitanti,  di  cui 
molti  lo  superano  di  fona  fisica.  Gli  animali  utili  farono 
tutti  ammansati  dai  primitivi  abitatori  delPAsia^  ed  imporfa 
notare  che  ad  onta  dello  spirito  intraprendente  ed  opero- 
so de*  tempi  presenti,  non  se  ne  tpvano  fra  le  moltilodini 
di  animali  abitanti  P  America,  l*  Affrica  centrale  e  meridio- 
nale, r  Australia  e  V  Arcipelago  Indiano  se  non  che  4,  i 
quali  siano  stali  addimesticati,  sebbene  molti  possano  essere 
capaci  di  divenire  utili  air  uomo.  Trentacinque  specie  di  ani- 
mali  possediamo,  di  cui  abbiamo  una  o  più  razae  domestiche, 
e  trentuna  di  esse  sono  originarie  dell*  Asia,  dell*  Europa 
e  dell'  Affrica  Settentrionale  ;  codesti  paesi  sono  beo  longt 
dair  esserne  e8«iusti,  ed  un  emisfero  intero  rimane  ad  esplo- 
rare. Qualche  prova  si  fece  per  addimesticare  il  lama,  A 
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d2iggct.ii,   la   zebra,  ed    alcune  specie  di  cervi  indiani,  ma 
la  rtescita  o  fo  dubbiosa,  o  1*  esperimento  non  si  condusse  a 
Gne.  Poco  è  rimasto  da  fare  alle  nazioni  moderne,  eccetto  iì 
migliorar  le  specie  :  ed  in  ciò  ebbero  grande  successo.  La  ?«-> 
rieià  di  cavalli  e  di  cani,  di  bestiami  e  di  pecore  è  innumerevo- 
le. Paossi  essenzialmente  cangiare  in  esse  la  forma,  il  colore,  e 
perfino  le  disposizioni  ;  e  quindi  le  abitudini  cosi  Innestate  Ten- 
gono trasmesse  alla  prole,  come  qualità  istintive  independenti 
dalla  educazione.  I  polli  domestici  vanno  a  frotta  nelle  native 
lor  praterie  allorché  selvatici.  Vi  sono  però  esempi  di  uccelli 
solitari  addomesticati  in  grado  straordinario,  qual  sarebbe  il 
Corvo  corax,  o  Corvo  imperiale,  eh*  è  uno  dei  più  sagaci. 

I  bisogni  ed  i  piaceri  dell*  uomo  furono  cagione  di 
molti  cambiamenti  nella  creazione  animale,  e  più  ancora 
la  soa  propensione  distrnggitrice.  Gli  animali  sono  destinati 
al  nostro  uso,  ed  ì  divertimenti  della  caccia  sono  proficui 
col  favorire  gli  ardimentosi  e  pronti  spiriti  de*  giovani  ;  ma 
la  totale  distruzione  di  alcune  razze,  ali*  intendimento  di 
proleggere  quelle  destinate  al  diletto  delPuomo,  è  opera 
troppo  egoista.  Gli  animaK  ben  tosto  apprendono  a  temere 
r  uomo,  e  ciò  diviene  in  essi  istintivo  ed  ereditario;  nei 
paesi  novellamente  scoperti  e  disabitati,  gli  uccelli  e  gli  ani- 
mali  sono  si  agevoli  che  si  lasciano  pigliare:  le  balene  ap- 
pena moovevansi  fuor  delPorma  dei  bastimenti  che  navi- 
garono primieramente  nelP  Oceano  Artico,  ma  adesso  hanno 
paura  del  comune  nemico  ;  le  balene  e  le  foche  sono  sta- 
te sterminate  in  vari  luoghi  ;  non  è  probabile  che  saranno 
estinti  gli  uccelli  marini,  né  gli  uccelli  di  passaggio,  ma  molti 
animali  ed  uccelli  terrestri  scompaiono  col  progredire  della 
civiltà.  I  prosciugamenti  delle  terre,  la  nuova  coltivazio- 
ne, r  abbattimento  delle  foreste,  ed  anche  1*  Introduzione  di 
novelle  piante  e  di  nuovi  animali  ne  distruggono  alcuni  de- 
gli antichi  ed' alterano  i  rapporti  fra  coloro  che  rimango- 
no. Le  somme  balze  inaccessibili  deirimalaja  e  delle  Ande 
daranno  ricovero  all'aquila  ed  al  condor,  ma   verrà  tempo 


240  GEOGRAFIA   FISICA.  CAP.  XXXIll. 

in  cai  le  maestose  ed  immense  foreste  del  6ame  deHe  Amai- 
ioni  e  dell*  Orenoco  dispariranno»  e  seeo  le  miriadi  dei 
giojosi  loro  abitanti.  Il  leone,  il  tigre  e  T  elefante  saranno 
noti  negli  antichi  rieordi  soltanto.  L'uomo,  padrone  delli 
creazione,  sterminerà  le  creature  nobili  della  terra  :  ma  egli 
sarà  sempre  schiavo  della  mosca  e  del  Terme  distruggitore. 
Può  darsi  che  k  coltivatione  diminuisca  il  flagello  della 
tribù  degli  insetlii  ma  le  grandi  legioni  di  Dio  appartrairoa 
ognor  repentinamente  di  quando  in  quando,  e  oiun  sa  don- 
de :  il  bruco  s*  impossesserà  del  suolo,  e  la  locQsta  arriverà  dil 
deserto  e  distruggerà  le  più  belle  sperante  delle  messi. 

Sebbene  la  porzione  non  domata  della  creazione  aoìmalr 
▼ada  decadendo  in  faccia  al  progredire  del  perfezionaocfi' 
to,  nondimanco  V  uomo  fu  volontaria  ed  involontaria  c^mk 
della  introduzione  di  nuovi  animali  e  vegetali  in  paesi  acni 
non  erano  indigeni.  Ben  poco  sognavano  i  conquistatori  spa- 
gnuoli  che  i  discendenti  dei  pochi  bestiami  e  dei  cavalli  da 
loro  lasciati  in  libertà,  dovessero  riassumere  il  carattere  ori- 
ginale delle  loro  specie,  andando  erranti  a  centinaia  di  mi- 
gliaia sulle  savanne  dell*  Ameriea  Meridionale.  Dovunque  sia 
r  uomo,  o  Incivilito  o  selvatico,  colà  m  trova  anche  il  cane; 
ma  anch*  egli  in  alcuni  luoghi  ha  ripreso  il  suo  stalo  selTag- 
gio  e  le  sue  primitive  abitudini,  e  va  per  torme  alla  caccia. 
Gli  animali  domestici,  il  grano,  i  frutti,  i  vegetabili  e  le 
piante  seiyatiche  che  germogliano  con  essi,  si  introdussero 
dai  colonizzatori  in  tutti  gli  stabilimenti  loro.  Uccelli  ed  in- 
setti seguitano  certe  piante  nei  paesi  dove  prima  non  erao 
mai  stati  veduti.  Perfino  gli  abitatori  delle  acque  cam- 
biano patria  in  conseguenza  dell*  influenza  deiroomo.  Pesci. 
nativi  dei  fiumi  sulla  costiera  del  Golfo  Messicano,  hanno 
emigrato  per  la  via  dei  canali  nel  seno  delPAmerica  Set- 
tentrionale ;  ed  il  Myiiltts  polyroorphus,  un  pesce  di  nicchio 
che  venne  trasportato  alle  darsene  {Doeks)  di  Londra  nei  le- 
gnami dei  bastimenti  vegnenti  dalle  acque  salmastre  del  V<r 
Nero  e  de* suoi  aflluenti,  si  è  diffuso  nell'  interno  dell* In- 
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gfaiUerra  per  ?ia  dei  Canale  dì  Croydon,  e  dì  altri  canali. 

L'infloenca  dell* nonio  sali* uomo  é  possanza  d'an  ordine 
il  più  eletato,  dì  gran  longa  soverchiante  quello  eh*  egli  pos- 
siede suir  animata  o  inanimata  natora.  È  tuttavolta  come 
corpo  coHellÌYO,  non  già  siccome  individao,  eh*  egli  signoreggia 
con  tanto  predominio  sopra  i  suoi  simili,  li  libero  arbitrio  del- 
l'aomo,  e  perfino  le  sue  più  capricciose  passioni,  si  neatra- 
lizzano  V  une  eolie  altre,  se  si  considera  un  gran  numero  di 
uomini.  Il  professore  Qoetelel  abilmente  provò,  che  più  grande 
diviene  §\  fiumero  degli  ÌAdividoi,  più  completamente  spari- 
sce la  volontà  di  ciaseono,  come  spariscono  le  sue  particolarità 
individuali,  o  morali,  o  fisiche,  lasciando  alla  serie  dei  fatti 
generali  il  predominare;  ì  quali  poi  dipendono  dalle  cause  per 
cai  la  società  esiste  e  si  conserva.  L'  uniformità  con  la  quale 
procede  li  numero  dei  matrimoni  nel  Belgio  per  20  anni,  addi- 
mostra fuor  di  ogni  dubbio  la  neutralizzazione  del  libero  arbi- 
Irlo  dell' nomo  individuo,  ed  é  uno  fra  i  molti  esempi  delP im- 
portanza delle  medie  per  giungere  a  determinare  leggi  generali. 

Certamente  ni  un;  air  veaimenlo  nella  vita  di  un  uomo  di- 
pende maggiormente  dalla  sua  libera  volontà  come  il  suo  ma- 
trimonio ^  tuttavia  gli  archivi  di  Brusselle  mostrano,  che  tutti 
gli  anni  avviene  presso  a  poco  il  medesimo  numero  di  sposalizi 
nelle  città  come  nelle  campagne;  ed  oltre  ciò  questo  nu- 
mero si  trova  costante  In  ciascuna  provincia,  sebbene  la  quan- 
liU  della  popolazione  sia  ristretta:  il  che  può  per  accidentali 
cagioni  probàbilmente  ìnQuire  sul  generale  risullamento  più 
che  allorquando  il  numero  è  esteso.  Ed  invero  questo  addi- 
viene come  se  gli  abitanti  del  Belgio  fossersi  accordati  di 
contrarre  annualmente  presso  a  poco  lo  stesso  numero  di  ma- 
trimoni, in  ciascuno  stadio  di  vita.  Le -persone  giovani  ponno 
sino  a  un  certo  punto  essere  sotto  il  freno  dei  genitori,  ma 
non  vi  può  essere  impedimento  al  deliberato  volere  di  uo- 
inini  di  30,  e  donne  di  60  anni  ;  eppure  lo  stesso  numero  di 
siiTatti  incongrui  sposalizi  fra  uomini  e  donne  dì  quelle  età 

inadeguale  avviene  annualmente:  ed  è' un  fatto  che  sorpassa 
U  16 


242  GEOGRAFIA  FISICA.  CAP.  XXXIll. 

Ogni  credere.  NalU  pare  dipendere  più  inleramente  dalla  vo- 
lontà degli  sposi  come  la  scelta  del  giorno  delle  none,  ma 
qui  porancbe  tì  è  una  regolarità  nella  ricorrenu  aonnale. 
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Per  ciò  che  risgaarda  i  delitti,  il  professor  Queteìet  os* 
serva  che  Io  stesso  namero  di  delitti  dello  stesso  genere  viene 
commesso  annoalroente  con  ana  notevole  aniformilà»  e  per- 
fino qaei  delitti  che  parrebbero  tali  da  sfidare  ogni  tenta- 
tivo di  profexia.  La  medesima  regolarità  si  palesa  nelle  sen- 
tenze pronanciate  contro  ì  colpevoli  :  in  Francia  per  ogni 
cento  processi  to  ne  furono  regolarmente  sessantano  di  reità 
convinta  anno  per  anno. 

La  smemorataggine,  come  II  libero  arbitrio,  è  sottoposta 
a  leggi  costanti  ;  il  nomerò  delle  lettere  senza  soprascritta 
messe  negli  oflSsi  della  posta  di  Londra  e  di  Parigi  è  appros- 
simativamente lo  slesso  respettivamente  in  ogni  anno;  in 
Londra  ammontano  a  2000  ;  sicché  perfino  le  deviazioni  che 
provengono  a  dispetto  della  libera  volontà,  provano  V  uni- 
versalità e  la  costanza  delle  leggi  che  ci  reggono. 

Le  scoperte  scientifiche  e  le  combinazioni  sociali,  che  pon- 
gono in  opera  i  grandi  principi!  sociali,  non  mancano  di  avere 
una  recisa  influenza  ;  ma  codeste  cause  di  azione  provenienti 
dall'uomo,  sono  collocate  fuori  della  sfera  del  libero  arbitrio 
di  ciascheduno  ;  in  modo  che  V  impulso  individuale  ha  men 
che  fare  sul  progresso  dell'Umanità  di  quanto  generalmente 
si  crede.  Allorquando  la  società  è  giunta  ad  un  certo  punto 
di  progredimento,  si  faranno  naturalmente  certe  scoperte,  e 
la  mente  generale  si  volgerà  in  quella  direzione.  Laonde  nelle 
diMussioni  e  nelle  dispute  delle  varie  nazioni  per  1*  onore  di 
alcuna  particolare  invenzione  o  scoperta,  come,  per  esem- 
pio, della  macchina  a  vapore,  si  prende  un  ben  angusto  punto 
di  vista  dell*  argomento  ;  esse  propriamente  appartengono  al 
secolo  in  cui  sono  fatte,  senza  derogare  al  merito  di  que'  be- 
nefattori dell' qmana  famiglia,  che  a  lei  diminuirono  fatiche 
0  crebbero  agì  cogli  sforzi  del  loro  ingegno.  L' epoca  per  V  in- 
unzione  della  stampa  era  giunta,  e  la  stampa  s'inventò;  e 
^esta  medesima  osservazione  si  applica  a  molli  oggetti  tanto 
nel  mondo  fisico,  come  nel  mondo  morale.  Nel  presente  stato 
di  sociale  conturbamento,  il  tempo  giunse   di   porre  fine  al 
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sistema  feudale,  che  sarà  scacciialo  via  dalla  potenia  deir  opi- 
nione pubblica,  sebbene  V  inditidoaliià  ia  siffatti  corninovi- 
menli  generali  vada  smarrita. 

Quanianque  ciascuno  individuo  sia  responsabile  a  Dio  della 
sua  condona,  è  chiaro  che  le  grandi  leggi  regolatrici  del- 
l'uinauUà  sono  afTaUo  indipendeotì  dalla  volontà  deli' oooo, 
e  che  la  libertà  di  azione  neir  iodividso  é  perfelUnienle  com- 
patibile col  disegno  generale  della  Provvidenza.  «  Uno  stadio 
più  profondo  del  sistema  sociale  avrà  per  effetto  di  linulare 
di  più  in  più  la  sfera  entro  cui  si  esercita  fi  libero  arbitrio 
deir  uomo,  peaciaché  V  Bsere  $u{>rcmo  non  gli  poteva  ac- 
cordare un  potere  la  cui  tcndenaa  fosse  di  rovesciare  le  leg|i 
impresse  sn  tutte  le  parti  della  creazione.  £gli  ha  tracdi- 
to  i  limili  di  quella  sfera,  come  ha  stabilito  i  confiot  dd- 
r  oceano.  » 

L' uomo  é  per  eccellenza  socievole  ;  egli  cede  votoaticrì 
una  parte  del  suo  libero  volere  per  divenir  membro  di  vb 
corpo  sociale  ;  ed  é  questa  porzione  dell'  indiWdnalità  di  ogai 
membro  di  tal  corpo,  presa  in  complesso,  la  quale  divieae 
la  direttrice  dei  movimenti  sociali  più  importanti  di  una  na- 
zione. Dessa  può  essere  maggiore  o  minore,  buona  o  cattiva.  | 
ma  è  ciò  che  determina  i  costumi,  i  bisogni  e  lo  spirilo 
nazionale  di  un  popolo,  e  regge  la  somma  delle  loro  mo- 
rali stalisliebe;  ed  é  di  tal  modo  che  la  coltura  o  la  roi* 
zezza,  le  virtù  o  i  vizii  degli  individui  esercitano  la  Kora 
influenza.  Di  tal  guisa  la  moralità  individuale  diviene  base 
della  pubblica  moralità. 

Più  r  uomo  s*  avanza  nella  civiltà,  più  sarà  grande  la  sua 
influenza  coUctLiva,  posciacbè  il  sapere  é  una  forza  ;  ed  in  nes- 
sun tem|io  la  superiorità  delle  razze  calte  produsse  colanti 
molamenti  come  al  presente,  poiché  la  loro  ioflaenza  s'è 
estesa  sino  agli  ultimi  confini  della  terra  eolie  emigrazioni, 
colle  colonie,  eoo  il  commercio.  Nella  società  iadvilita  il  na- 
mero  della  popolazione  coli'  andare  del  tempo  eccede  la  pra- 
porzione  dei  mezzi  di  sussistenza,  e  perciò  è  forca  a  taleai 
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emigrare,  altri  sono  indotti  alla  ricerca  di  noTelli  paesi  dallo 
spirilo  d*  intrapresa,  taluni  ^IPamor  del  guadagno,  e  tali 
altri  per  sottrarsi  ali*  oppressióne. 

La  scoperta  dei  Naovo  Mondo  apriva  an  tasto  campo  al  - 
remigrailone.  La  Spagna  ed  il  Portogallo,  che  prìmamenle 
se  ne  giotarooo^  acquistarono  il  dominio  sa  d*  alcune  delle 
parli  più  belle  deirAmerica  Meridionale,  e  lo  oonservarono  sino 
a  che  da  alttma  te  f  ieiasitodint  de'  tenipt  resero  fé  loro  co-* 
Ionie  stali  ìo^eiMlentì.  Le  opinioni  lil>erali  si  sono  dif- 
fase  oeirioieroo  di  quel  continente,  in  proporzione  detla 
Niellila  di  contnoicare  colle  città  sul  littorale,  donde  sonst  dis- 
seminate  le  idee  europee.  Di  questo  fatto  sono  esempi  Ye- 
nezuela  e  II  Chili,  dove  la  civiltà  e  la  prosperità  hanno  progre- 
dito maggiormente  che  non  abbian  fatto  nelle  partì  interne 
<ieir America  Meridionale,  dove  le  Ande  sono  più  alle  e  la 
distanza  dal  mare  più  grande.  LMnciviHmento  fa  contra- 
riato dalla  guerra  in  molli  dei  piccoli  slati,  e  da  quelle  quo- 
rtle  inevitabiii  fra  i  p<^oli  non  assuefatti  a  libere  istituzioni, 
li  Brasile  sarebbe  più  avanzato,  se  non  fosse  la  schiavitù  dei 
Negri;  piaga  della  raua  umana,  che  tanto  corrompe  il  pa- 
drone quanto  avvilisce  Io  schiavo. 

Akane  delle  tribù  ifidigene  deH' America  Meridionale  han- 
no spootaseameiife  fatto  importanti  progressi  di  civiltà  nei 
tempi  nMderni  ;  altre  sono  slate  avvantaggiate  da  robnr 
Spagnuoli  e  Portioghest  ;  e  molte  furono  soggiogate^  dai  6e* 
^ti,  i  quali  insegnarono  loro  alcune  arti  della  vita  sociale. 
Ha  codesti  Indiani  non  sono  religiosi  più  che  i  loro  vicini, 
e  il  gio^a  a  coi  foron  soggetti,  tolse  loro  vigoria  di  carattere 
senza  migliorare  iloso  intelletti;  a  talché  sono  adesso  o  stazio- 
narti 0  reirogtadi*  Eslese  regioni  sono  anche  adesso  la  dimora 
dottora  d*ucMni  in  uno  stato  di  piena  barbarie:  talune  tribù 
^bilanit  le  siWas  deirOrenoco,  del  Fiume  d*Ue  Amazzoni,  e 
deirUrugttay  aen«  canibalr. 

L* arrivo  dèi  coloni  nell'America  Settentrionale  suggellò 
il  destino  delPuomo  rosso.  Gli  abitatori  degli   Stati  Uniti, 
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troppo  lardi  risvegliandosi  alle  giuste  lagoanze  degli  antichi 
proprietarii  del  suolo,  hanno  recenlemenle,  ma  in?aoo,  cercato 
di  salvarne  gli  avanzi.  Come  torrente  irrefrenabile,  V  oomo 
bianco  già.  arrivò  al  centro  del  Continente;  e  le  tribù  in- 
digene si  ritraggono  adesso  verso  il  riroolo  oocìdeole,  e  eoe- 
Unueranno  a  ritrarsi,  sinché  le  arresti   P  Oceano  Pacifico,  e 
che  gli  animali  sui  lor  terreni  di  caccia  siano  esterminati.  L^av- 
versione,  quasi  universale,  manifestata  dall*  Indiano  per  le  arti 
pacifiche,  è  stata  una  delle  cause  principali  della  saa  deca- 
denxa,  quantunque  la  tribù  dei  Gberokee,  che  emigrò  non  é 
guari  air  occidente  del  Mississipl,  sia  una  eeceiione,  poicbè 
per  la  maggior  parte  é  agricola  e   industriosa,   ha   governo 
repubblicano,  e  stampa  un  giornale  nella  sua  propria  favella, 
con  caratteri  inventati  non  è  molto  da  uno  della   nazioBe 
medesima. 

Niuna  parie  del  mondo  non  fu  mai  campo  di  iniquità 
maggiori  quanlo  le  Isole  delle  Indie  Occidentali  :  e  queste 
iniquità  furono  perpetrate  dalle  nazioni  le  più  illoroinate 
d'Europa.  È  gran  tempo  che  la  razza  indigena  fa  dbtmtta 
dallo  straniero;  ed  un  popolo  novello,  crodelmente  rapilo 
dalle  sue  case,  divenne  schiavo  di  padroni  durissimi.  Se  il 
partecipare  a  questo  odioso  delitto  fu  già  una  macchia  al 
nome  britannico,  V  abolizione  della  schiavitù  acclamata  uni- 
versalmente dalla  nazione  sarà  sempre  una  delle  più  splen- 
dide pagine  della  sua  storia  cosi  piena  di  gesta  gloriose  ;  e  lo 
sarà  d'  avvantaggio,  poiché  la  giustizia  non  andò  disgiuaU 
dalla  pielà,  avendo  concesso  ingenti  somme  dì  danaro  a  in* 
denizzare  i  proprietarii.  È  a  lamentarsi  profondamente  che  i 
nostri  fratelli  dair  altro  lato  dell*  Atlantico  non  seguissero 
V  esempio  della  loro  antica  madre  patria  ;  ma  nelle  monarchie 
coslituzionalmenle  rette  la  voce  del  popolo  é  udita,  mentre 
i  governi  repubblicani  più  facilmente  ne  divengono  gli  Kfaiavi. 
Sventuratamente  gli  Stati  Settentrionali  hanno  rivocalo  li 
legge  con  cui  nobilmente  avean  dichiarato  che  ogni  uomo 
era  libero  ponendo  piede  sul  loro  territorio  ;  ma  verri  leoipo 
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w  cai  gli  Stati  Uoiti  sagrificheranno  gli  interessi  materiali 
alia  giastisia  ed  alla  pietà. 

Pare  che  sia  disegno  della  Provvidenia  di  sostitoire 
roomo  incivilito  al  selvaggio  nel  continente  dell*  Australia 
come  neir  America  Settentrionale,  quanlanqae  sia  stato  fatto 
ogni  sforxo  per  impedire  V  estinzione  degli  indigeni.  Il  mag* 
gior  namero  delle  tribù  in  quel  continente  è  cosi  basso  nel- 
r ordine  del  genere  aroano  quanto  lo  sono  i  canibali  della 
Tierra  del  Fuego,  i  quali,  si  generosamente,  ma  senza  frutto', 
il  capitano  Fitzroy  cercò  di  ammansire.  Alcuni  degli  Australi 
sono  per  an  pò*  di  tempo  servitori  fedeli,  ma  trovano  quasi 
sempre  noioso  il  freno  della  vita  civile,  e  riedono  alle  pri- 
mitive loro  abitudini,  sebbene  siano  veramente  infelici  in  uo 
paese  dove  scarseggiano  cotanto  i  mezzi  di  sussistenza.  Ivi 
animali  ed  uccelli  sono  scarsi,  né  vi  sono  frutta  né  vegeta- 
bili pel  sostentamento  dell'  uomo. 

La  scbiavitù  é  stata  un  grande  ostacolo  al  miglioramento 
dell*  Affrica  pia  cbe  non  furono  gli  svantaggi  fisici  di  quel 
paese,  cioè  gli  immensi  aridi  deserti  e  le  spiaggie  malsane. 
Una  civiltà  spontanea  sorse  in  varie  parti  dell*  Affrica  Me- 
ridionale e  Centrale,  dove  fuvvi  progresso  considerevole  nel- 
l'agricoltora  e  nei  commercio  :  ma  1*  uomo  incivilito  è  stato 
«0  flagello  solle  costiere  Atlantiche,  la  cui  influenza  nociva  si 
è  estesa,  penetrando  sino  nel  cuore  del  continente,  coir  inco- 
raggiameoto  dato  al  guerreggiare  fra  gli  indigeni  ad  oggetto 
dì  eattarafe  gli  schiavi,  e  coli*  introduzione  delizi  europei, 
000  redenti  dalle  virtù  cristiane. 

I  Francesi  sono  zelanti  nel  migliorare  il  popolo  in  Alge- 
ria, ma  le  continue  guerre  che  hanno  dovuto  sempre  sostenere 
dopo  la  loro  conquista,  ritarderà  per  lo  meno  V  Incivilimento 
degli  indigeni.  I  popoli  di  quelle  magnifiche  ed  estese  contrada 
nei  mari  orientali,  che  da  lungo  tempo  furono  colonizzate 
dagli  Olandesi,  fecero  picco!  progresso  sotto  il  loro  dominio* 
La  colonia  britannica  al  Capo  di  Buona  Speranza  ebbe  con- 
siderevole preponderanza  morale  sulle  fronteggianti  rozze  na- 
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4Ìoni|  le  quali  prindpiano  adesso  ad  ad«(taré  cttstnmt  pie 
gentili.  Quando  il  Somerville  neiranno  180Ì  visHó  LiUko, 
gV  indigeni  videro  allora  per  la  prima  volt»  im  uomo  bianco 
ed  ttn  cavallo,  eiì  erano  appena  coperti  con  pelK  d*  animili. 
Quando  il  dottor  Smith  gli  visitò  20  anni  dop^,  egli  Irofan 
i  loro  Capi  a  cavallo,  portando  cappelli  titti  di  gnincKi,  e  mo- 
sU'ando  alle  vesti  di  voler  iiiritare  TBarOpa. 

Non  vi  ha  luogo  dove  il  coloninare  ahbia  prodoll»res«l' 
tati  sì  felici  quanto  tra  i  colti  ed  amabili  abitatori  dell*  India, 
L  quali  hanno  mostrato  ili  appressare  i  benefizi  derìvanti  dalla 
imparziale  ammim'slrasione  di  leggi  giuste  ed  eguali,  dairaver 
aperte  scuoie  e  collegi,  e  dalla  vasta  estensione  dei  commercio. 

Tutte  le  caose  di  emigrazione  kaone  aUa  loro  volta  esercitala 
influenza  siigli  abitanti  della  Gran  Bretagna,  e  varie  circostame 
hanno  concorso  a.  renderne  permanenti  k  colome^  NdPÀaM- 
rica  Settentrionale,  ciò  che  pochi  anni  fo  era  ama  colonia 
britannica,  oggidì  è  otia  grande  nazione  ind^endente,  ed 
óccfpa  vasta  porzione  del  cootinente.  Il  conlinenCe  aostri- 
Irò  e  la  Naova  Zelanda  si  popolet anno  nella  età  r«tara  dì  noa 
razza  britannica^  e  diverraiino  centri  di  civiM,  la  evi  ia- 
flaenza  si  diffonderà  salle  isole  più  remote  4ell'  Oceano  Paci- 
fico. Cotesto  isole  magnifiche,  dotale  di  clima  e  di  suolo  ec- 
eetlcnte,e  con  uiia  popolazione  in  pacécchi  laoghi  omltó  inmoii 
nelle  arti  del  viver  civile,  n^la  industria  e  nei  canmercio, 
ifuantanqae  in  altri  rooghì  rimangan  selvagge»  pare  col  tempo 
pa^eciperanno  al  generale  progresso.  1  buoni  soocessì  otte- 
nuti dai  lodevoli  sforzi  di  Giacomo  Brook  nel  Bomeovfamm  fede 
di  quanto  gP  influssi  di  una  meikte  filantropica  ed-  operosa 
possano  in  breve  tempo  fruttare. 

Le  colonie  sul  continente  dell*  India  sono  già  centri  dande 
la  coltura  dell*  Europa  irradia  sull'Oriente.  È  da  Belarsi  che 
la  scoperta  dell*  oro  nella  California  ed  in  Aosltalia  è  stala 
causa  deir  emigrazione  pia  numerosa  dei  tempi  moderni* 

La  cotonizzazione  è  iotimameoCe  connessa  col  coaMBcrciOy 
né  meno  di  essa  infloisee  sugli  umani  destini;  e  gliaogml' 
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confini  delle  Isole  Britanniche  necessitarono  gli  abilAnti  ad 
esercitare  la  loro  industria.  Là  dovizia  delle  miniere  inglesi 
di  carbon  fossile  e  di  metalli,  che  Trattano  I*  entrata  annua 
di  24,000,000  di  lire  Sterline,  è  cagione  principale  della  rie- 
chezxa  manifatturiera  inglese;  ma  più  che  a  codesti  natU" 
nli  vantaggi,  devesi  recarne  1* onore  all'ingegno  intrapren- 
dente, e  più  ancora  ali*  elevato  carattere  britannico,  che  9} 
dislingue  per  fede  e  onoratezza. 

Ogni  nazione  ha  suoi  speciali  prodotti,  e  col  libero  scam- 
bio dei  doni  della  Provvidenza  si  migliora  la  condizione  di 
(otte.  La  gelosia  con  cai  Onora  il  commercio  fo  Incatenalo, 
mostra  quanto  tempo  occorra  per  metter  One  agli  effetti  di 
^elle  passioni  egoistiche,  per  cai  vennero  separate  le  na« 
zioni  allorquando  erano  ancora  barbare.  Richiedesi  alto  grado 
di  coUora  per  atterrare  siffritte  barriere  consacrate  dalla  loro 
hinga  dorata  ;  ed  il  compimento  di  questa  gran  inutaziono 
dimostra  co»  qaali  passi  il  preseti  le  secolo  avanti. 

Principiava  an'  èra  novella  nella  storia  del  mondo  allor* 
ehé  la  China  fu  aperta  al  mutuo  commercio  d*  Europa  ;  ma 
saran  d' uopo  molti  anni  prima  che  V  influenza  europea  possa 
penetrare  in  quel  vasto  impero,  e  sradicare  ì  pregiudizi  illi- 
berali coi  quali  è  slato  governalo  da  tanto  tempo  ^  tuttavia, 
la  presente  rivoluzione  e  la  riforma  nella  China  danno  impre- 
cedole  speranze  di  progresso  più  rapido  nell*  incivilimento  di 
qoel  vasto  impero. 

Due  trionO  importanti  rimangono  tuttora  a  compiersi  dalla 
scienza  e  dalP  energia  dell*  uomo  contro  gli  ostacoli  fisici,  cioè 
la  congianiione  degli  Oceani  Pacifico  ed  Atlantico  col  taglia 
<Ie!r Istmo  di  Panama,  e  l'unione  del  Mar  Rosso  col  Mediterra- 
neo col  taglio  deir  Istmo  di  Suez.  Il  prinH)  sembra  alla  vigilia 
d*  essere  compiuto,  il  che,  congiuntamente  coi  lesori  di  che 
abbondano  i  dislrclli  auriferi  della  California,  può  arrecare 
una  totale  Irasformaiione  nel  commercio  del  Nuovo  Mondo  i  e 
quel  paese  sinora  separato  totalmente  dal  resto  del  globo,  e 
cosi  poco  polo,  diverrà  un  nuovo  centro  di  civiltà,  la  cui  influcn- 
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la  sarà  diffusa  sull'ampio  Paciflco  sino  ai  lidi  del  continente 
orientale;  quindi  la  espetlazione  di  Cristoforo  Colombo  sarà 
adempita  qnella,  cioè,  di  un  passaggio  per  rAtlantico  alle  la- 
die  Orienlali.  Se  il  Mediterraneo  ed  il  Mar  Rosso  s' unissero 
col  mezio  di  una  comunicazione  per  mare,^  Alessandria,  Te- 
nesla  e  le  altre  città  marittime  dell'  Europa  meridionale  po- 
Irebbero  riacquistare,  in  parte  almeno,  la  posizione  mercao- 
tile  che  perdettero  colla  scoperta  di  Vasco  da  Gama.* 

I  vantaggi  della  colonizzazione  e  del  commercio  sono  io- 
calcolabili  per  le  meno  incivilite  contrade  del  mondo,  e  ood 
pure  per  le  genti  civili,  non  solamente  coli'  offrire  uno  scan- 
bio  alle  manifatture,  cosa  tanto  importante,  ma  ben  anche  per 
le  nuove  nozioni  che  in  tal  guisa  si  avrebbero  della  terra 
e  dei  suoi  abitanti. 

La  storia  dei  secoli  scorsi  nulla  offre  da  comparare  alU 
operosità  della  mente  nel  presente  secolo.  Il  vapore,  che  cao* 
cella  tempo  e  spazio,  fornisce  air  uomo  varii  modi  per  avvan- 
taggiarsi o  per  difendersi  ;  e  per  quanto  interessate  siano  k 
sue  mire  d*  intraprese,  esse  servono  a  collegare  le  naziooì* 


*  È  ormsi  noto  a  tatti  che  il  taglio  dell'  Istmo  di  Suez  sta  adesso  per 
passare  dalla  regione  dei  desiderii  a  quella  dei  fatti  dopo  il  progetto  Lesi^ 
accolto  e  favoreggiato  da  tutti  i  Governi  d' Europa.        (Nota  del  Tivd.) 

*  È  singoiar  cosa  che  gì'  Inglesi  abbiano  per  anni  posseduto  terrìlorìi 
cosi  estesi  nell'Asia  senza  averne  esplorato  le  ricchezze  minerali,  fone 
la  quantità  d' oro  scoperta  di  recente  nella  California,  in  Australia  ed  in  Af- 
frica, può  attirar  l' attenzione  della  Compagnia  dell'  Indie  su  tale  argomento. 
Taluni  fra  i  distretti  minerali  più  doviziosi  trovansi  in  contrade  dove  l'aziOB^ 
ignea  conturbò  If  formazioni  primarie  :  e  siccome  ciò  appunto  si  verifica  in 
grado  eminente  lungo  la  costiera  orientale  della  Baia  di  Bengala,  dal!  Art* 
can  sino  alla  penisola  di  Malacca,  vi  è  tutta  la  probabilità  che  mìoien  «fi 
metalli  preziosi  potranno  esser  trovate  in  quella  frontiera,  forse  nel  SU» 
e  nello  impero  Birmano.  La  parte  interna  del  Deccan  fu  assai  contorbiU  ^ 
vetusti  vulcani;  e  siccome  dicesi  che  quel  paese  abbia  molta  aoahv><^' 
stnittura  coli'  Affrica  MeridionalSi  può  altresì  rasscmbrarla  nel  prodorre 
l' oro.  Pare  che  11  terreno  aurifero  nella  Califomia  sia  lungo  almeno  W 
miglia  e  largo  100,  in  suolo  alloviale,  derivato  dalla  distruzione  di  anli^ 
rocce  sedimentarie  del  periodo  paleozoico,  traversato  da  porfidi,  sieutii  «^ 
Perla  struttura  geologica  dei  monti  Australii,  Rodrigo  Murchlson  presig^ 
che  fossero  aurìferi,  alcuni  anni  prima  che  vi  si  seuopiisse  l'oro. 
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L'agevolezza  delle  comunicazioni  va  rapidamenle  assimilanda 
i  caratteri  nazionali.  Nel  maggior  nomerò  delle  città  capi* 
lali  la  società  s' informa  a  ono  stesso  modello  ;  e  siccome  si 
considera  lo  studio  delle  moderne  favelle  come  parte  di  ci- 
vile educazione,  ed  ogni  persona  istruita  ne  parla  più  di  una^ 
sarà  cosi  rimosso  un  grande  ostacolo  a  rendere  uniforme  V  in- 
dole delle  nazioni. 

La  scienza  non  fu  mai  coltivata  si  estesamente  e  proflcoa- 
mente  quanto  oggi:  ora  la  sapienza  e  T esperienza  d* Euro- 
pa e  degli  Stati  Uniti  d'America  collegate  insieme  mirano  a 
soggetti  della  più  alta  importanza  nei  congressi  che  si  adu- 
nano annualmente,  in  coi  la  ricerca  in  comune  del  vero 
giova  a  perfezionare  il  carattere  morale  e  intellettuale  -,  e 
nobili  subietti  d*  investigazione  non  son  più  circoscritti  a  po- 
chi filosofl,  ma  sono  largamente  diffusi  fra  lotte  le  classi 
della  società,  ed  i  governi  più  illuminati  hanno  dato  il  loro 
aiuto  ad  intraprese,  le  quali  altrimenti  non  sarebbero  stale 
condotte  a  compimento.^  Si  fanno  osservazioni  simullanee  in 


'  Nel  condarre  a  fine  un  lavoro,  che  si  può  in  certo  modo  considerare  co- 
me un  sunto  di  cognizioni  fisiche  o  natarali,  forse  non  sarà  faor  di  luogO|  nò 
alieno  dal  nostro  soggetto,  alludere  più  specialmente  all'  incoraggimento 
che  negli  ultimi  anni  il  Goyemo  Britannico  ha  dato  alle  investigazioni  scien- 
tifiche. 

È  forza  confessare  che  per  molto  tempo  la  Gran  Bretagna  rimase  in- 
dietro alle  nazioni  del  Continente  nell'  aiutare  le  intraprese  e  le  ricerche 
scientifiche  ;  e  se  T  Inghilterra  ha  gareggiato  colle  altre  nazioni  in  rooltis- 
Bimi  rami  di  nozioni  fisiche  o  naturali,  e  se  in  alcune  le  sorpassa,  ciò  a(t> 
divenne  non  tanto  per  la  coadiuvazione  diretta  del  suoi  governanti,  quanto, 
e  più,  per  gli  sforzi  degl'individui,  e  per  quello  spirito  di  associazione,  il  qua- 
le forma  una  bella  prerogativa  della  razza  Britannica,  e  che  ha  nelle  isti- 
tuzioni politiche  cotanto  contribuito  alla  sua  nazionale  grandezza  e  prospe- 
rità. Mentre  la  Francia  e  le  altre  nazioni  continentali  davano  premii  ai  cul- 
tori delle  scienze,  e  prodigavano  denari  nelle  spedizioni  scientifiche,  e 
fondavano  istituzioni  che  porteranno  alla  posterità  i  nomi  dei  loro  so> 
trani  come  benefattori  dell'  umanità,  l' Inghilterra  poco  faceva  sulla  me- 
desima traccia,  tranne  il  preparare  le  memorevoli  spedizioni  di  Cook,  e 
^utteguentemente  di  Vancouver  e  di  Plinders,  e  tranne  l'aiuto  accordato  al 
nostro  grande  Osservatorio  nazionale,  il  quale  sotto  la  direzione  di  Bradley» 
taskelyne,  Pond  ed  Airy,  ha  ottenuto  un  grado  di  celebrità  non  mai  rag- 
giunto da  qualsiasi  stabilimento  astronomico  dei  tempi  antichi  o  moderni. 
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Ramerosi  luoghi  dì  enlrambi  gli  emisferi  sulla  clcUricità,  sol 
magnetismo,  sulle  maree  e  le  c(>rrenti  dell*  atia  e  dett'  ocetoo, 


La  flne  di  ana  lunga  guerra,  coir  aprire  i  depositi  scientiQci  del  Con- 
tinente «i  Britannici,  faceva  palese  quanto,  fossero  indietro  le  loro  gran- 
di istituzioni  (colla  sola  eccezione  già  nota),  non  solantente  nella  esteo- 
sione  ed  utilità,  ma  bensì  anche  nella  liberalità  con  cui  erano  condotte. 
Malgrado  i  mezzi  amplissimi  che  si  possedevano  dagringtesi,  mediante 
gl'immensi  terrìtorii  coloniali  ed  ti  commercio  estesissimo^  per  creflcere 
il  tesoro  delle  cognizioni  nell'Istoria  naturale,  erano  le  pubbliche  collezioù 
infinitamente  inferiori  a  quelle  a[>partenenti  ai  grandi  Stati  del  Continente, 
ei  appena  alla  pari  con  quelle  dei  sovrani  di  seconda  o  terta  fmportana. 
Si  reclamava  altamente  un  sistema  migliore,  ed  un  sistema  migliore  fa 
adottato.  La  grande  raccolta  nazionale  del  Museo  Britannico  (e  qui  intendo 
dire  più  particolarmente  degli  scompartimenti  scientifici  ed  antiquari;  la  par- 
te leUeraria  avendo  tuttora  bieogno  di  miglioramento)  è  diventata  in  pochi 
anni  superiore  in  alquanti,  ed  uguale  in  tutti  i  rispetti,  a  qualsivoglia  si- 
mile istituzione  sul  Continente.  E  ciò  si  deve  alfa  magnificenza  del  Parla- 
mento ed  BgH  sforzi  dei  direttori  ed  impiegati  dello  stesso  Museo.  Duran- 
te gli  ultimi  quindici  anni  sono  stati  creati  due  stabilimenti,  I  quali  da 
grande  onore  agli  uomini  di  Stato  che  li  tutelavano  nel  primordio  di  tal 
creazione,  ed  agli  uomini  di  vasto  ingegno  scelti  a  effettuare  le  Idee  lu- 
minose del  Governo:  qui  accenno  al  Museo  di  Geologia  Pratica  (nomecbe 
esprime  assai  imperfettamente  V  estensione  dei  suoi  attributi  e  la  sua  uti- 
lità) ed  ai  Giardini  Botanici  a  Kew.  I  due  mentovati  uomini  di  Stato  sono 
F.  Baring,  allora  Cancelliere  dello  Scacchiere,  ed  il  Conte  di  Besborougb, 
ameodoe  Commisaarii  principati  delle  Foreste  in  quel  tempo.  Al  primo  wé- 
detto  stabilimento  il  pubblico  è  già  debitore  di  una  carta  geologica,  e  Mappa 
deir  Impero,  tale  che  non  fu  mai  eseguita  in  nessun  altro  paese  :  lo  che  « 
ben  piccola  porzione  del  grande  utile  che  potrebbero  arrecare  alla  na- 
zione  ed  alla  scienza  geoloc^ica  i  lavori  di  H.  Delabeche  e  de'  aaoi  colla- 
boratori. 1  Giardini  Reali  a  Kew,  sotto  la  direzione  di  W.  J.  HooÌEer,  noa 
perdono  di  pregio  messi  a  confronto  coi  più  celebri  stabilimenti  di  sioil 
genere,  tanto  degli  antichi  che  de'  tempi  moderni  ;  nò  mai  si  spese  meglto 
ii  denaro  pubblico,  o  più  adattamente  per  dare  islruzione  e  ditettameato 
air  universale.  Mentre  che  ogni  Università  della  Germania  aveva  il  suo 
Museo  di  Anatomia  Comparata,  quando  il  governo  della  Francia  rivolano- 
naria  aveva  già  messo  a  disposizione  del  Covier  roexzi  abbondanti  per  get- 
tare le  basi  di  quella  scienza,  di  cui  doveva  egli  essere  salutato  come  foe- 
datore,  an  eminente  chirurgo,  Gio.  Hunter,  animato  unicamente  dall' amo- 
re della  scienza,  senza  aiuto  dal  Governo,  rendeva  im  pari  benefizio  alla  Graa 
Bretagna,  col  porre  le  fondamenta  di  quel  Museo,  che  porta  cosi  giustamaats 
il  soo  onorato  nome.  Grazie  alla  munificenza  del  Governo,  ed  alla  beo  ne- 
ritata  estimazione  del  Collegio  Reale  dei  Chirurghi,  il  Museo  Hunteriaae 
ò  ora  proprietà  della  nazione,  ed  ha  ricevuto  tali  addizioni  e  miglierameoti 
da  non  essere  inferiore  a  qualunque  Museo  continentale  ;  mentre  che  la 
punto  di  ordinamenti  generali,  per  la  facilità  che  vi  si  offre  allo  studio, 
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e  la  qneUe  misteriose  TJcissiludini  di  leniperie  e  di  amidi- 
li,  die  un  anno  favoriscono  e  rimunerano  i  lavori  dell' agri- 
coltura, e  li  avversaoo  e  danneggiano  in  un  altro. 


e  per  la  vera  pratica  utilith  li  supera  tutti  Infinitamente.  A  codesto  Mu8«o 
si  deve  principalmente  che  siasi  introdotto  in  Inghilterra  io  studio  della 
Anatomia  Comparata,  e  che  vi  si  possegga  uno  dei  più  distinti  espositori 
mDderni,  il  professore  Owen. 

Potrebbe  sembrare  ingiasto,  mentre  tatti  i  dipartimenti  del  Governo 
iì  mostrano  si  desiderosi  di  promuovere  gli  studi  scientiOci,  Io  indicarne 
uno  in  particolare  ;  ma  pur  non  possiamo  astenerci  dal  nominarne  uno 
a  cui  la  scienza  In  generale,  e  specialmente  il  ramo  che  forma  l'oggetto 
principale  d^Ua  presente  opera,  non  che  i  nostri  migliori  interessi  nazio- 
nali, hanno  debito  di  profonda  e  durevole  riconoscenza;  egli  è  il  di- 
partimento IdrograQco  dell'Ammiragliato  sotto  il  suo  abile  capo,  Francesco 
Beaufurt.  il  quale  toccò  a  on  grado  senza  pari  in  ogni  altro  paese  marittimo. 
I  Lord  dell'  Ammiragliato  si  sono  approfittati  di  un  lungo  tempo,di  pace  per 
estendere  le  nostre  cognizioni  sopra  quasi  ogni  regione  del  globo,  cosi  be- 
noGcando  immensamente  la  scien7a  geografica,  e  ponendo  nelle  mani  della 
Reale  >e  Commerciale  Marina  Britannica  una  raccolta  di  Mappe  marittime 
e  (il  istruzioni  nautiche,  che  non  han  pari  nella  storia  della  navigazione  per 
la  loro  estensione  e  per  la  loro  esattezza.  Un  altro  soggetto  di  ricerche, 
collegato  strettamente  coH'  Idrografia  e  colla  I^avignzione,  e  che  richiedeva 
per  instituirlo  Y  assistenza  di  un  governo,  cioè  l' investigazione  delle  leggi 
M  magnetismo  terrestre  e  della  meteorologia,  fu  dal  Parlamento  provve- 
(iuto  ampiamente,  ed  è  stato  abilmente  proseguito  sotto  la  direzione  del 
colonnello  Sabine,  collo  stabilire  Osservatore  a  posta  In  tutte  le  estesissime 
colonie  britanniche,  e  col  pubblicare  e  distribuire  i  loro  resultati. 

Le  diverse  spedizioni  marittime  intraprese  dopo  la  pace  con  viste  pura- 
mente scientifiche  fanno  molto  onore  tanto  ai  dipartimenti  governstìvi 
<1  onde  ebbero  orìgine,  quanto  agli  individui  eminenti  che  recarono  a  buo- 
na riuscita  i  desiderii  del  loro  paese.  1  nomi  di  Perry,  Franklin,  Back,  Gia- 
como C.  Ross  e  Richardson  si  conserveranno  nella  memoria  della  posterità 
quando  le  glorie  pib  passeggiere  che  hanno  acquistato  nella  loro  professione 
diranno  dimenticate. 

Quantunque  in  prima  debbasi  riconoscenza  ai  promotori  di  codesti  lodati 
Cambiamenti  di  cose,  ed  agli  uomini  di  Stato  che  giovarono  ad  attivarli,  noi 
dobbiamo  pu ranco  ringraziare  quel  novero  di  legislatori,  il  quale  avendo 
riguardo,  com'è  dovere, al  pabblico  tesoro,  si  mostre  cosi  liberale  in  tutte  le 
occasioni,  quando  fu  addiroandato  di  fornire  1  mezzi  per  promuovere  le  io 
traprese  scientifiche.  I  cultori  della  scienza  dunque  devono  alla  Camera  dei 
Comuni  parole  di  vera  riconoscenza. 

Ma  neir  offrire  il  debito  tributo  di  grato  animo  ai  Ministri  della  Corona 
o<l  al  Parlamento,  non  bisogna  passare  in  silenzio  1*  aiuto  che  ha  ricevuto  la 
scienza  in  tutte  le  sue  classificazioni  dalla  Compagnia  delle  indie  Oriontali. 
Signoreggiando  un  territorio  immenso,  la  Corte  dei  Direttori  ed  i  suoi  ra|>- 
presentanti  nell*  India  si  sono  sempre  addimostrati  solleciti  a  contribuire  cen 
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Si  conoscono  le  posisìoni  delle  sielle  nebulose  e  delle  fisse 
ed  i  movinìenli  loro  con  precisione  sema  esempio,  e  le  più 
sonili  analisi  abbracciano  i  soggelli  i  più  srariali.  Dair  an- 
no 1847  in  poi  si  sono  scoperti  Ire  nnoii  satelliti  e  treoU 
pianeti  nuovi,  e  la  scoperta  di  ano  di  questi  ultimi  s' è  fatta 
sotto  circostante  che  non  hanno  precedenti.  A  cagione  di  certi 
perturbamenti  nei  moti  di  Urano,  e  di  cui  non  si  poteva  dare 
spiegasione  sodisfacente,  si  annunziò  che  nei  cieli  lontanissimi 
un  corpo  sconosciuto  ed  invisibile  rivolgeTasi  soli*  estremo 
lembo  del  sistema  solare;  e  poi  fu  trovato  nella  regione  pre- 
cisa dei  cieli  già  indicata  dalP  analisi  matematica.  Sulla  ter- 
ra, e  per  distanze  di  centinaia  di  miglia,  queir  invisibile 
messaggiero,  l'elettricità,  instantaneamente  trasmette  i  pen- 
sieri deHo  spirito  invisibile  da  uomo  a  uomo.  Ecco  risaltati 
sublimi  della  scienza  che  sorpassano  ogni  immaginativa. 

Ogni  tentativo  sarebbe  vano  per  enumerare  i  perfeziona- 
menti nelle  macchine  e  nella  meccanica,  ì  canali,  le  strade 
ferrate  che  si  fecero,  i  porti  che  si  migliorarono,  le  terre 


alta  liberalità  per  la  estensione  delle  nostre  cognizioni  nel  loro  TastisaiiBO 
Impero.  Le  Carte  fatte  colte  osservazioni  trigonometricbe,  Io  stabilire  Oner- 
vatorii,  il  dotare  collegi  e  società  di  scienziati,  il  formare  con  grande  spesi 
le  collezioni  di  oggetti  di  storia  naturale,  i  quali  si  distribuiscono  a  toni 
coloro  ohe  sono  stimati  capaci  di  farne  buon  uso,  il  pubblicare  opere  sulle 
flsiebe  investigazioni,  sulla  storia  naturale,  e  sulle  osservazioni  astroDooi- 
che,  largite  con  mano  si  generosa  agli  scienziati,  il  formare  una  mtpps 
del  loro  vasti  domlnil  e  carte  delle  loro  costiere  perii  naTigAtore,talida  fare 
onore  a  qualsiasi  governo  ;  sono  atti  che  pongono  la  Compagnia  óeìk 
Indie  Orientali  nel  primo  posto  fra  i  grandi  potentati  della  terra  ;  e  ad  essa 
la  actenza  oggidì  e  nei  secoli  futuri  si  sentirà  mai  sempre  obbligata. 

A  proposito  deir  Impero  Orientale  Britannico  debbesi  dire,  che  tt- 
luni  sovrani  nativi  dell'  India  non  si  rimasero  indieUo  nell'  imitare  reato* 
pio  liberale  dei  loro  potenti  protettori.  Dne  principi  indigeni,  il  Bajab  di 
Travancore  ed  11  re  d' Oude  hanno  con  grande  spesa  atabilito  Do'lorodofBf- 
nil  Osservatori!  astronomici  provveduti  d'istrumenti  europei  della  eostrn- 
lione  la  più  perfetta,  e  sotto  alla  direzione  di  uflBciali  ampiamente  doUti  e 
rimunerati.  La  Penisola  Indiana  nel  tempo  preaente  poaelede  quattro  Osserr»- 
torli  astronomici,  poco  inferiori  a  quelli  di  Europa  per  ciò  che  eoscenie 
i  mezzi  di  fare  osservazioni  :  e  sino  a  poco  fa,  non  ealste^a  un  aoloOtftf' 
vatorìo  pubblico  in  tutu  r estensione  degli  6UU  Uniti  d'America. 
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proscìagale,  i  ponti  coslrolti  ;  ed  oggidì,  sebbene  la  Gran  Bre- 
tagna non  sìa  inferiore  a  leran  paese  in  molte  cose,  ed  in 
talune  sia  superiore  a  totli,  ano  dei  nostri  pia  distinti  inge- 
gneri^ dichiara  che  appena  abbiamo  passato  la  soglia  del 
progresso.  Lo  star  fermo  é  voler  retrocedere  ;  V  ingegno  amano 
camminerà  sempre  di  pari  passo  coll'inopinato,  cioè  coi  bisogni 
crescenti  del  secolo.  «  Chi  sa  quello  che  resta  in  serbo  per  aso 
nostro^  qaale  scoperta  novella  potrebbe  an^  altra  volta  cam- 
biare la  corrente  delle  cose  amane  ;  qaali  tesori  nascosti  pos- 
sano venire  in  loce  o  nelTaria  o  nelP  oceano,  che  si  poco 
conosciamo;  qaali  mai  virtù  esistano  nelle  piante  dei  cam- 
pi, 0  nei  tesori  della  terra  :  ehi  sa  quanto  possiamo  giovarci 
dei  fuochi  nascosti  in  essa,  o  dei  saoi  carnali  di  ghiaccio? 
I  secoli  non  potranno  mai  esaurire  i  tesori  della  natura,  né 
ringegno  deir  uomo.*  »  Sarebbe  difficile  di  seguire  il  rapido 
progresso  delle  scoperte  a  traverso  i'  complicati  laberinti  del 
magnetismo  e  delP  elettricità  ;  razione  della  corrente  elet- 
trica sol  raggio  polariizato  del  sole,  una  delle  scoperte  più 
belle  fra  le  scoperte  moderne,  additante  le  correlazioni 
finora  non  sospettate  tra  quel  potere  e  la  complicala  aggre- 
gazione delle  influenze  visibili  ed  invisibili  che  agiscono  sulla 
Ince  solare,  col  mezzo  di  una  delle  quali  recentemente  si 
fece  fare  alla  Natura  il  ritratto  di  se  medesima.  È  impossi- 
bile dare  an'  idea  della  rapida  successione  dei  risultati  sin- 
golari e  variati  della  chimica,  e  delle  sue  applicazioni  alla 
fisiologia  ed  alP  agricoltura  ;  oltre  di  che  sonosi  negli  ultimi 
tempi  pubblicate  nella  Gran  Bretagna  ed  altrove  opere  impor- 
tanti solla  metafisica,  che  con  tanto  frutto  viene  coltivata  nelle 
contrade  inglesi.  La  Geografia  ha  preso  un* impronta  novella,  a 
motivo  di  quella  instancabile  indagine  di  accurate  cognizioni 
«  di  verità  eh* è  propria  dell* età  presente:  e  la  Geografia 
Fisica  è  del  tutto  una  scienza  nuova. 

L'ardente  bramosia  di  scoperte  nautiche  e  geografiche, 
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'  Giovanni  Bennie.  '  Carlo  Babbage. 
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iniziala  nel  secolo  decimoquiolo  da  quegli  illastri  navigilori 
che  aveano  un  nuovo  mondo  a  acoprire,  è  anche  oggidì  ope- 
rosa quanto  mai,  aebbeae  con  risallali  meno  splendidi.  Né 
la  mesta  e  lunga  notte  dei  verno  polare,  né  il  pericolo  dei 
ghiacci  e  delle  procelle  arrestano  i  prodi  marinari  in^i  dal 
tentar  di  conoscere  codesta  palla  di  ttrra  anche  sotto  T  espello 
suo  disaggradevole;  e  ciò  per  quella  gloria  di  cui  essi  soao 
si  avidi  perfino  io  faccia  alla  booca  del  cannone.  Né  le  al- 
tre nazioni  d'Europa  e  d'America  ai  ristettero  dal  pigli» 
parte  in  queste  ardite  avventure.  La  scoperta  del  passaggio 
dair  Atlantico  al  Pacifico  per  il  nord-^vest,  oggeilo  di'taole 
opbili  intraprese,  e  di  tanti  sacrìfiai  e  ahnegaaioni,  é  staU 
in  fine  compiuta  dal  bravo  nostro  compatriota  il  capitai  Ma- 
dore. Il  sole  sferzante  e  lo  paludi  pestifere  dei  tropici  baono 
pariioenie  ben  poco  impedito  il  viaggiatore  dal  raccogliere 
animali  e  vegetabili  della  creazione  ^esente,  od  il  geologo 
dair  investigare  quelli  dei  secoli  da  gran  lunga  trascorsi. 
L*uomo  quotidianamente  fa  palese  j  suoi  diritti  natii  coste 
signore  della  creaxione,  ed  astringa  ogni  terra,  ogni  mare  ad 
accrescergli  le  sue  cogniiioni. 

I  viaggiatori  moderni  più  illustri,  imitando  il  nobile  esem- 
pio del  barone  Humboldt,  il  patriarca  della  Geografia  Fisi- 
ca, considerano  le  cose  sotto  un  aspetto  più  ampio  di  qoello 
che  offra  la  terra,  e  i^  suoi  abitatori  animali  e  vegetabi- 
li ;  onde  le  loro  ricerche  comprendono  la  passata  oondtxio- 
ne  deir  uomo  e  la  presente,  la  nasoila,  i  costomi  ed  i  lin- 
guaggi delle  naaioni  osistentì  «d  i  aoBumemi  di  qoelie 
pk  andate.  La  geografia  ebbe  le  sue  epoche  di  oseoriù 
allorquando  si  perde  il  ricordo  de*  siti  di  molte  grandi  cit- 
tà e  di  molti  luoghi  celebri  nella  storia  sacra  e  profas*. 
i  quali  oggidì  vengono  scoperti  dalla  dottrina  e  dall* assi- 
duità del  viaggiatore  moderno.  L'Italia,  l'Bgitto,  la  Terri 
SanU,  r  Asia  Jlinore,  T  Arabia  eoo  le  vallate  dell*  Eufra- 
te e  del  Tigri  e  colle  contigue  montagne  della  Persia  n< 
sono  tutti  esempi  luminosi,  senza  mentovare  la  vasta  r^ione 
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dcirorieate  cfd  i  cetitrì   rìmoti   della   civiltà  aborìgena  nel 
Nuoto  Mondo.  Le  scoperte  importanti  di  Layard,  il  quale  pos- 
sedeva tutte  le  qualità  e  tutto  il  sapere  necessario  per  con« 
durre  a  boon  esito  una  cosi  ardua  intrapresa,  misero  in  luce 
i  tesori  da  sì  lungfo- tempo  nascosti  dell*  antica  Ninive,  dove  lo 
si'ìk  suo  peculiare  artistico  ha  esistilo  anteriormente  a  quello 
d'Egitto.  In  molte  parti  del  m^oAdo  le  ruine  di  città  straor- 
dinarie pet  vastità,  e  per  la  loro  lairchitellura,  fanno  mani- 
ii^sto  che  vi  sono  vaste   regioni  di   abitanti   indigeni,    delle 
QU'ìli  noi  nulla  sappìantfo.  Nelle' Ande  del  Perù  e  del  Messico 
irovanst  le  reliquie  di  ntfsfoni   tncivrlite  di  un*  epoca  ante- 
riore agli  Incas.  Penlland  rinvenne  numerosi  avanzi  di  mo- 
numenti peruviani  in  tutte  le  pabti  della  grande  vallata  delle 
Ande  Pertì- Bolivia  ne,  e  molte  porzioni  di  Gusco,  la  capitale 
imperiale,  sono  ben  di  poco  eambiate  da  ciò  ch'erano  alla  ca- 
<iula  di  Alahoalpa.  Nelle  foreste  deir  America  Centrale  lo 
^(cpbens  scoprì  le  rovine  di  grandi  città  ornate  di  sculture 
^  di  scritti  espressi  per  dipinture,  vestigia  di  un  popolo  assai 
•^^ansato,  che  una'  volta  coltivava  il  suolo  dove  ora  crescono 
le  intralciate  forestél  Scritti  per  mezzo  di  pitture  sono  stati 
scoperti  dia  Roberto  Schombnrgk  su  delle  rupi  nella  Gui.ina, 
cimili  a  quelli  che  si  trovano  negli  Stati  Uniti  e  nella  Sibe- 
ria. Esistono  ancora  ediffzi  magnifici  ben  conservati  in  tutta 
l'Asia  Orientale,  e  molti  in  uno  stato  di  rovina  che  apparten- 
gono ad  un  periodo  di  gran- lunga  anteriore  sfila  storia  scritta. 
La  letteratura  antica  ci  ba  dato  un  soggetto  di  ricerca 
'ìnche  più  interessante,   da  cui  fassi  aperto  che  la   mente 
'^^n*uomo  è  easenfialmente  la  stessa  sotto  circostanze  assai 
'differenti;  ogni  nazione  molto  innanzi  nella  civiltà  ha  avuto 
un  secolo  per  la  poesia,  pel  drammi,  pei   romanzi   e  per 
I3  filosofia,  ognuno  de*  quali  porta  1*  impronta  del  carattere 
'^^1  popolo  e  dei  tempi,  ed  anche  più  segnatamente  delle  reli- 
?)ose  credenze.  I  dotti  profondi  nelle  lingue  orientali  hanno 
^'^lo  conoscere  agli  Europei  la  raffinala  letteratura  Sanscrita 

^^11' Indostan,  le  sue  scuole  di  filosofia  e   di  astronomia,  i 
li  17 
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suoi  scritti  drammatici  e  poetici,  i  quali  sono  originali  e 
bellissimi:  ed  a  ciò.  hanno  contribuito  I  dotti  di  Grecia  e 
d*  Italia. 

Le  dovizie  della  letteratura  cbinese  e  la  pregevole  geografia 
di  quel  popolo  furono  fatte  conoscere  in  Buropa  dai  Gesuiti 
francesi  nello  scorso  secolo:  slodii  proseguili  poi  con  buon  suc- 
cesso dai  filosofi  francesi  ed  inglesi  del  presente  secolo.  Ali» 
Francia  dobbiamo  pure  in  gran  parte  ciò  che  noi  conoscìJB» 
della  poesia  e  delle  lettere  della  Persia,  e  dal  lempo  in  che 
fu  decifrata  V  iscrizione  della  Lapide  di  Rosetta  dal  dottore 
Young,  i  geroglifici  e  gli  scritti  per  mezso  di  pittura  sono  stali 
studiati  dai  dotti  di  Francia,  d'Inghilterra  e  d'Italia,  e  vi 
sono  da  sperare  molte  nuove  nozioni  dalle  recenti  ricerche  del 
profossore  Lcpsius  di  Berlino.  Veramente  pochi  sono  i  sog- 
getti di  letteratura  antica  non  esplorati  dai  Tedeschi,  noo 
esclusa  la  lingua  scritta  di  Babilonia  ediNinive:  ma  la  mi- 
glior riuscita  nel  decifrarla  appartiene  al  distinto  colonnello 
inglese  Rawlinson.^ 

La  stampa  ha  riprodotto  una  quantità  non  mai  più  vista 
di  opere  letterarie,  di  cui  alcune  hanno  un  merito  segnalato, 
ina  le  più  sono  di  effimera  fama,  adattate  a  ogni  classe,  inloro» 
«I  qualsiasi  soggetto,  con  lo  scopo  (almeno  in  Inghilterra)  di*^ 
gliorare  il  popolo  e  di  favorire  la  moralità  e  la  virtù.  Tatta 
questa  operosità  della  mente  é  V  effetto  delle  leggi  che  reggasi 
le  cose  umane,  e  nelle  sue  generalità  inchiude  i  vani  tra- 
routamenli  tendenti  a  perfezionare  la  condizione  dell'uomo. 

Lo  belle  arti  non  camminano  di  pari  passo  colla  scienza, 
quantunque  non  siano  rimaste  totalmente  addietro.  La  pittu- 
ra, come  la  poesia,  dee  nascere  spontaneamente,  poiché  M 
sentimento  per  essa  dipende  da  innate  simpatie  del  cuore 
umano.  Nulla  di  esterno  potrebbe   commuoverci,  se  dentro 

*  SI  suppone  che  le  forme  di  scrittura  le  piti  antiche  «ieoo  le  HinT»- 
ritiche  trovate  di  recente  nell'  Arabia,  e  quella  dei  Fenici,  ]a  quale  èlorì- 
gino  di  tutti  gli  alfabeti  dell*  Europa  antica  e  moderna,  ed  è  probabilmente 
la  forma  di  lettere  in  cui  furono  soriUe  le  Sante  Scrittore. 
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non  avessimo  idee  corrispondenli  ;  le  menti  poetiche  meglio 
conformate  sono  quelle  che  sentono  più  altamente  tatto  ciò 
che  é  eccellente.  Tutti  non  sono  dolati  ugualmente  di  una 
acola  perceiione  del  bello,  nella  guisa  stessa  che  taluni  non 
ponno  vedere  certi  colori,  né  udir  certi  suoni.  Quegli  alti  sen- 
timenti che  costituiscono  il  genio  sono  doni  rari;  ma  qual- 
che cosa  di  simile,  quantunque  in  grado  inferiore,  esiste  nel 
maggior  numero  degli  uomini.  Gonseguenlemenic,  sebbene 
la  coltura  non  possa  dare  l' ispirazione  del  genio,  pure  nutre 
e  desta  la  percezione  naturale  del  bello  e  del  buono,  e  cosi 
affina  e  migliora  la  mente  nazionale,  e  forma  un  contrap- 
peso a  quello  spirilo  utilitario  e  commerciale  che  tutta 
assorbisce. 

Si  coltiva  con  buon  successo  la  pittura  storica  in  Francia 
ed  in  Germania.  Gli  Alemanni  hanno  modellato  la  lor» 
3coola  sul  vero  stile  degli  antichi.  Ne  divennero  i  rivali  per 
ricchezza  e  bellezza  di  colorilo,  e  non  sono  superati  da  quellr 
né  per  vivacità  di  fantasia,  né  per  varietà  e  sublimità 
nelle  composizioni,  che  è  poesia  incarnata  d'  ordine  eccel- 
lentissimo.* La  scultura  e  T  architettura  hanno  la  slessa  im- 
pronta di  un  gusto  puro  ed  elevato  che  distingue  le  altre 
opere  d*  arte.  Gli  artisti  francesi,  seguendo  la  stessa  traccia^ 
hanno  prodotto  opere  in  pittura  storica  di  gran  merito.. 
Gli  artisti  inglesi  hanno  dipinto  le  scene  della  vita  domestica 
con  moltissima  espressione  e  bellezza;  ed  i  paesaggi  britan- 
nici, come  alcuni  fatti  dagli  antichi  Tedeschi,  non  sono  sem- 
plici ritratti  dal  vero,  ma  quadri  di  un  alto  sentire  poetico, 
e  r  Europa  intera  ha  riconosciuto  il  merito  della  com- 
posizione, mediante  la  diffusione  delle  incisioni  di  cui  vanno 


*  Le  opere  di  Cornelius  e  di  Kaulbach  fanno  testimonianza  della  ve- 
^iià  di  queste  osservazioni.  Per  il  disegno  non  vi  può  essere  niente  di  più 
^ilo;  per  la  composizione,  niente  di  più  variato  o  di  più  sublime.  La 
^ifiruzifMe  di  Gtrusalemmf,  di  Kaulbach,  dove  un  genio  potente  ha  com- 
binato  la  veritN  dello  storico  colla  fantasia  del  poeta,  eseguita  con  mano 
"maestra,  potrebbe  per'il  colorito  gareggiare  perBno  colla  Scuola  Italiana. 
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aniochìU  molti  libri  inglesi  moderni.  Il  favore  ollenolo  dt 
questo  genere  d*  arte  si  può  allribuire  all'amore  della  tìu 
campestre,  ù  generale  in  Inghilterra.  Il  dipingere  in  acqae* 
relio  è  molto  in  oso  nella  Gran  Bretagna  specialmente,  ed 
ora  trota  favore  io  totti  i  paesi  ;  ma  colà  è  condotto  ad  altis- 
sima perfeiiooe. 

Agli  Italiaoi  è  serbato  V  onore  di  aver  ricondotto  la  scol- 
tura alla  soa  primitiva  pureisa  di  stile,  che  sembrava  per> 
data:  e  quel  popolo  privilegiato  dalla  natura  ba  prodotto 
alcuni  esempi  oobilissimi  dell*  arte  moderna.  Il  più  gran  ge- 
nio del  nostro  tempo  lasciò  le  nevi  del  lontano  settentrione 
per  passare  i  suoi  giorni  a  Roma,  sede  generale  delle  arti; 
e  gli  scultori  inglesi  più  eminenti  hanno  preso  starna  in  Roma, 
perché  colà  si  trovano  più  a  loro  agio  che  nel  proprio  pae> 
se,  dove  non  si  appreixarono  le  composicioni  di  Flaxman,  se 
non  quando  avevano  già  formato  V  ammiraxione  d*  Europa. 
Monaco  può  vantarsi  di  possedere  alcuni  dei  più  belli  esempi 
di  scultura  e  di  architettura  moderna. 

L*  Opera  è  uno  dei  trattenimenti  teatrali  più  perfezio- 
nati in  tutte  lecitlà  capitali  dell' Europa;  essa  dispiega  Tec- 
cellenia  e  la  possania  della  melodia  italiana,  trasmessa  di 
secolo  in  secolo  per  messo  di  una  successione  di  grandi 
compositori.  La  music-a  della  Germania  ha  la  impronta  scieo* 
tifica  della  nasione,  è  ricca  di  armonie  originali,  le  quali  per 
essere  ben  intese  e  appressate  richiedono  un  coltivato  buon 
gusto. 

L'Italia  è  il  solo  paese  che  abbia  avuto  due  ère  poeti- 
che di  un  ordine  elevatissimo;  e  per  quanto  grande  fosse 
slato  il  periodo  latino,  quello  di  Dante  è  stato  più  origina- 
le e  più  sublime.  Gli  Alemanni  si  eminenti  in  ogni  ramo  di 
letteratura,  sono  stali  grandi  eziandio  come  poeti;  la  potenu 
del  genio  di  Goelhe  terrà  in  vita  i  suoi  poemi  quanto  du- 
rerà la  lingua  in  cui  sono  scritti.  La  Francia  è,  come  fu  da 
lungo  tempo,  la  palria  della  Musa  comica;  e  sebbene  questa 
nazione  possa  pretendere  alla  gloria  di  avere  grandi  poeti  nei 
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genere  serio,  nallamanco  il  linguaggio  ed  i  costumi  de)  po- 
polo sì  coofanno  più  alla  gaiezza,  anzicbò  allo  stile  severo» 
Quantanqae  i  Britanni  possano  essere  stati  inferiori  alle  altre 
nailoni  in  alenai  rami  delle  arti  belle,  la  poesia,  senza  pa- 
ragone la  più  grande  e  più  nobile  lì  redime,  e  fa  più  che  re- 
(iimerli.  Quella  nazione  la  quale  produsse  i  versi  di  Chaucer, 
di  Spencer,  di  Shakspeare  e  di  Milton,  colla  splendida 
schiera  di  poeti  che  arrivano  sino  ai  nostri  di,  non  può  non 
am  sempre  tenuto  un  luogo  distinto  fra  i  popoli  immagi- 
nosi. Shakspeare  solo  basta  per  ifnmorltlare  una  lingua.  I 
romanzi  britannici  occupano  un  distinto  seggio  nell*  ordine 
<Jeile  opere  deir  immaginativa,  e  per  lo  più  hanno  il  merito 
(iì  faTorire  la  morale.  Se  i  romanzieri  francesi  avessero  più 
badato  a  questo  nobile  scopo,  la  loro  conoscenza  del  cuore 
amano  e  la  splendidezza  delle  loro  composizioni  avrebbero 
avolo  maggior  pregio. 

L' alta  poesia  spari  al  cospetto  dello  spirito  utilitario  del 
^^ccolo:  ma  nel  mondo  vi  6  adesso  tanto  d' ingegno  ed  anche 
<li  fantasia,  quanto  in  qualunque  trascorso  periodo,  sebbene 
si  dirigano  a  differenti  e  vieppiù  importanti  oggetti,  poiché 
il  mondo  morale  hi  totalmente  cambiato  d'aspetto.  È  venuto 
il  lempo  di  uno  di  quei  grandi  mutamenti  nelle  menti  de- 
gli nomini,  come  ne  addiviene  di  tanto  in  tanto,  i  quali  co- 
siituiscono  grandi  epoche  nella  storia  del  genere  umano.  Se  i 
popoli  non  fossero  stati  già  preparati,  il  predicare  di  Pietro 
1  Eremita  non  avrebbe  mai  potuto  destare  nell*  intera  Europa 
ringentilita  di  civiltà,  l'entusiasmo  che  la  sospingeva  a  get- 
tarsi nelle  Crociate;  e  gli  uomini  erano  pronti  per  la  Riforma 
innanziehé  Lutero  ne  dasse  l'impulso.  Ecco  le  tempeste  ba- 
rometriche della  mente  umana. 

Il  presente  stato  di  transizione  ha  fatto  progressi  imper- 
cettibili, e  fa  aiutato  dal  concorso  di  molte  circostanze,  tra 
cqì  furono  maggiormente  ef&caci  l'intelligenza  ognor  cre- 
scente nelle  basse  classi,  ed  il  viaggiare  col  mezzo  del  va- 
pore, il  quale  ha  grandemente  aiutato  la  diffosione  del  sapere, 
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ed  ba  probabilmente  accelerato  U  crisi  degli  affari  pubblici  sol 
Continente,  coir  agevolare  agli  abitanti  dei  differenti  paesi  i 
mezxi  di  comonicaxione,  e  di  comparare  le  condixionì  loro. 
Nessuna  inventione  preparata  da  molli  secoli  ha  potuto  mai 
tendere  ad  equiparare  tutte»  le  cose  quanto  il  vapore,  e  ciò  si 
accorda  maravigliosamente  con  1'  attuale  inclinaiione  dei  po- 
poli. Lo  spirito  di  emancipazione,  eh'  e  il  carattere  peculiare 
di  questo  secolo,  si  manifesta  in  tutti  i  rapporti  della  vita, 
tanto  politica  che  sociale.  Sul  continente  d' Europa  ha  scosso 
r  intero  ediBiio  sociale,  ha  sovvertito  la  legge  e  Tordine,  ro- 
vinato  migliaia  collo  intendimento  di  abbattere  gli  avanti 
crollanti  del  sistema  feudale.  I  modi  violenti  con  cui  accad- 
dero questi  mutamenti  produssero  per  naturai  conseguenta 
una  reazione;  ma  il  tentativo  presente  d' infliggere  al  mondo 
un  dispotfsmo  politico  e  spirituale  deve  avere  vita  ben  corta, 
eisendo  diametralmente  in  opposizione  coli*  irresistibile  pro- 
gresso della  mente  umana.  Quel  medesimo  sentimento  dì 
emancipazione  il  quale  air  estero  ha  gettato  giovani  e  vecchi 
in  uno  stato  di  insubordinazione  e  di  ribellione,  esiste  in  In- 
ghilterra, ed  ha  tranquillamente  ma  gradualmente  cambiali  i 
rapporti  della  vita  domestica  e  sociale.  Le  condizioni  reci- 
proche di  padre  e  iglio  non  sono  più  le  stesse;  e  persino 
nella  prima  età  i  fanciulli  assumono  carattere  e  indipen- 
denza d*  uomo,  e  per  ciò  forse  sono  più  presto  atti  a  prender 
parte  nei  negozii  del  mondo  ;  poiché  bisogna  ben  riconoscere 
che,  o  per  causa  d*  indipendenza  precoce,  o  per  qualche  altra 
cagione,  non  vi  è  paese  che  abbia  prodotto  tanti  nomini  di 
Slato  giovani  ed  abili  come  1*  Inghilterra;  ma  nello  slesso  tempo 
codesto  fatto  pone  la  gioventù*  in  condizione  meno  amichevole 
€  più  pericolosa,  col  privarla  de*  consigli  e  dell*  esperienia 
delle  persone  attempate,  verso  le  quali  non  serbasi  come  pri- 
ma la  stessa  riverenza.  L*  operaio  considera  che  i  suoi  inte- 
ressi siano  in  opposizione  con  quelli  del  manifatturiere,  e  Taf- 
*  fello  delle  persone  di  servizio  verso  i  loro  padroni  è  estinto 
nella  Bretagna  nello  stesso  modo   che    lo  é   il   vassallaggio* 
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L'ambìtione   penetra  estesissimamente   nelle  classi   infenori 
e  nelle  classi  medie  della  società,  e  sono  si  pochi  coloro  che 
si  chiamano  contenti  della  condizione  in  cui  nacquero,  che 
grande  è  V  affanno  per  elevarsi.  I  numerosi  esempi  di  nomini 
«levatisi  da  classi  inferiori  agi' impieghi  più  cospicui  nello  Sialo 
incoraggiano  gli  sforzi  per  alzarsi  nella  società;  cosa  natu- 
rale e  giusta,  se  viene  procurata    con   mezzi   legittimi  ;   ma 
la  inclinazione  di   pareggiare   tutto  prevale  tanto  nel  conti- 
nente d*  Europa  che  non  solo  diventa   difficile,  ma   ben  an- 
<^hc  dannosa.  Sino  a  che  gli  uomini  saranno  dolati  d*  indole 
<iifferente,  e  gli  ingegni  svariati,  vi  saranno  differenze  di  con- 
dizioni e  di  fortuna  :  e  ciò  si  manifesta  chiaramente  nelle  re- 
pubbliche al  pari  che  nei  governi  di  altra  forma  :  posciachò 
i*  uomo,  quanti  pur  faccia  tentativi  per  liberarsi  dagli  ordini 
^ella  natura   collo  stabilire  leggi  e  diritti  civili  uguali,  egli 
non  può  mai  scampare  da  quella  ineguaglianza  di  condizioni 
eh*  è  costante  nella  razza  umana.  Laonde  viene  la  necessità 
<li  adempire  i  doveri  della  posizione  sociale  in  cui  siam  collo- 
^>ii,  lenendo  mal  sempre  in  mente  che  mentre  la   religione 
cristiana  richiede  dai  poveri  che  sopportino  con  pazienza  la 
^orte  loro,  impone  una  grave  responsabilità  ai  ricchi. 

Il  rispetto  che  nella  Gran  Bretagna  si  sente  per  le  classi 
laboriose,  insieme  colla  operosa  filantropia,  fanno  contrappeso 
alle  cattive  tendenze  di  codesto  slato  di  transizione:  fllanlro- 
pi3  che  non  si  limita  al  dare  elemosina,  ma  che  consiste  in 
un'ardente  volontà  di  contribuire  energicamente  alla  somma 
'^ella  umana  felicità.  Via  via  che  questa  disposizione  più  si 
«diffonderà  nelle  classi  alte,  e  via  via  che  esse  arriveranno  a 
persuadere  le  inferiori  come  veramente  tengano  a  cuore  di 
'Prìr  loro  tutte  le  sorgenti  dì  felicità  e  di  comodi  possibili* 
^^nlo  più  presto  spariranno  i  mali  transilorii,  e  comincferà  uno 
Malo  migliore  di  cose  :  allora  i  sentimenti  di  affetto  e  di 
^^Mt^^  succederanno  alla  freddezza  ed  alla  sfiducia. 

L*  incremento  di  una  disinteressata  benevolenza  e  di  quel 
^^Walc  sentire,  che  In  Inghilterra  forma  V  impronta  conso- 


S64  GEOGRAFIA  FISICA.  CIP.  XXXllI. 

lanie  e  piena  di  »peransa  dei  nostri  tempi,  si  manifcsla  nella 
frequenza  con  cui  presentansi  al  Parlamento  i  progetti  per 
avvantaggiare  la  coridixione  delle  classi  povere;  nelle  società 
formale  per  soccorrerle,  e  nella  niomerose  isiilozioni  stabi- 
lite  in  loro  beneficio  e  conforto. 

Tra  le  isliluxioni  più  giovevoli  dei  tempi  moderni,  tre  si 
devono  alla  filantropia  delle  donne  inglesi:  il  migliorameol} 
nella  disciplina  delle  prigioni,  le  casse  di  risparmio,  e  le  bas- 
che per  imprestare  ai  poveri  piccole  somme.  La  bnoon  na- 
scita di  queste  tre  istituzioni  ha  superalo  ogni  espetUlift,  ed 
ora  in  diversi  paesi  forestieri  sono  state  additate.  L'importaan 
della  educazione  popolare  ed  agricola  fornia  oggetto  di  cura  dei 
governi  più  illuminati  ;  ed  uno  dei  più  grandi  nttgUorameiili 
nel  sistema  di  educazione  si  è,  che  adesso   i   maestri  sono 
re&i  alti  ali*  adempimento  dei  loro  doveri  collo  essere  istxoitt 
neir  arte  dello  istruire.  S*  insegna  oggidì  con  Unto  baon  gar- 
bo, che  r  imparare  odo  ratlrisU  più  i  giorni  seiieni  della  gio- 
ventù, ma  al  contrario,  favorisce  e  conduce   «Ila   istmtione 
più  efficace,  che  è  quelU  di  sapersi  educare  da. se. 

Gli  asili  infantili,  stabiliti  in  molte  parti  d'Europa,  e  da 
per  tutto  negli  Suti  Uniti  d*  America»  rapidamente  miglio- 
rano la  c;ondizione  dei  popoli.  LMstrusione  che  vi  si  dà,  t 
adattaU  alla  condizione  degli  scolari*  e  le  lezioni  di  morale  ìtì 
insegnate,  sono  lumi,  che  sovente  dai  fanciulli  si  rifleltoDO  sui 
loro  genitori  ignoranti.  Inoltre  le  rela«iopi  personali  con  classi 
più  elevate,  e  le  cure  amorevoli  ohe  i  fanciulli  ricevono  da 
esse,  rinvigoriscono  i  legami  di  affetto  reciproco.  Dopo  l'abo- 
lizione del  sistema  fendale,  |a .  separazione  tra  le  classi  alte  e 
le  basse  della  società  crebbe  sempre  più  \  ma  gli  sCbrti  gene- 
rosi d'individui,  il  coi  solo  scopo  è  di  fare  il  bene,  comincia 
adesso  a  correggere  ona  tendeofa  ohCi  sfrenata,  avrebbe  po- 
tuto addurrle  le  più  cattiv«  eonsegoenze  .per  tntle  la  classi. 
I  ragguajgli  statistici  ci  mostrano  che  gli  aforti  degli  iudivi' 
dui  e  delle  associazioni  influiscono  snir  indole  della  nazione; 
per  esempio,  durante  gli  undici  anni  prima  del  1846,  quando 
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le  tabelle  crìmmali  segnavano  la  oondixione  inUllettaale  de- 
gli accusati,  ti  erano  31  Contee  nelK  Inghilterra  e  nel  paese 
(Ji  Galles  dove  non  sì  Irotata  ona  sola  donna  educata  che 
tosse  slata  chiamata  innanii  a  nn  tribanale,  e  dò  in  una  po- 
polazione di  2,617,653  feromine.' 

Generalmente  i  de  Ulti  diminoiscono  in  proporxione  del- 
l'istrozione  religiosa  e  morale  del  popolo;  il  miglioramen- 
to nella  moralità  dei  fanciulli  impiegati  nelle  filande  è  pro- 
digioso dacché  il  Goterno  stabili  ispettori  per  sorvegliare 
alla  loro  salate  ed  educazione;*  e  difatli  il  miglioramento 
(ii  condizione  dell'  intera  popolazione  apparisce  dalle  Tavole 
iiaiistiche  delia  mortalità,  le  quali  provano  indubitatamente 
cbe  la  durala  della  vita  umana  per  tutta  la  Gran  Bretagna  è 
io  aumento.^ 


'  Di  queste  Coatee,  vesti  erano  nell' Inghilterra  ed  11  nel  paese  di  Sai- 
i^'s.  e  si  pochi  faroDO  nelle  altre  Contee  i  delitti  di  donne  educate  durante 
H  suddetti  11  anni,  che  la  proporzione  annuale  delle  accuse  contro  donne 
Hiucate  fu  solamente  dil  ini  ,949,050.  Durante  l'anno  1846,  solamente  48  per- 
sone educate  furono  provate  ree  di  delitti  nell'  intera  popolazione  dell'  In- 
^Ulterrae  del  paese  di  Galles,  e  nessuna  fu  sentenziata  a  morte.  Durante  gli 
^nni  1845  e  1846  vi  erano  nell'  Inghilterra  15  Contee  e  nel  paese  di  Galles  11, 
«love  nessuna  persona  ben  educata  fu  conTintadi  qualstsia  delitto.  In  Iscot la 
i  numero  delle  scense  contro  persone  istruite  è  maggiore,  poiché  V  educa* 
7>')ne  è  più  generale,  e  perchè  la  quantità  di  alcool  consumata  nella  Scozia  è 
'inque  volte  più  di  quella  che  si  consuma  in  Inghilterra.  11  numero  dei  delitti 
^  assai  sotto  la  media  nei  distretti  delle  miniere,  e  sono  anche  meno  fre- 
l'^entì  nel  paese  di  Galles  e  nelle  contrade  montuose  del  settentrione  del- 
'Inghilterra.  L'esser  ben  educato,  come  si  esprimono  questi  ricordi  statistici, 
signiSca  aolamente  saper  leggere  e  scrìvere  con  facilità.  {London  Stati$tical 
'•iurjio/.} 

'  Le  ore  di  lavoro  per  ogni  fanciullo  impiegato  nelle  filande,  si  limi- 
'^no  a  48  ore  nella  settimana,  e  bisogna  secondo  la  legge  che  tutti  1  fan- 
CiuIH  vadano  a  scuola  almeno  due  ore  per  ciascuno  dei  sei  giorni  di  lavo- 
^^>  giacché  vi  ha  inoltre  la  scuola  della  domenica  :  e  si  sottrae  dalla  paga  un 
^  do  da  ogni  scellino  per  l' educazione.  GÌ'  ispettori  hanno  la  facoltà  di  sta- 
'^>lire  le  scuole  dove  mancano,  e  di  licenziare  i  maestri  non  competenti.  L'im- 
I^goo  dei  fanciulli  nelle  fabbriche  dura  nella  Gran  Bretagna  sino  all'  età  di 
'3  anni  ;  e  negli  Stati  Uniti  sino  a  15  anni.  (Stalisiical  JourtuU,) 

U  media  proporzione  della  durata  delle  vite  dei  sovrani  è  maggiore 
"£i  tempi  moderni  che  non  fu  negli  antichi  ;  nja  anche  adesso  è  al  di  sotto  di 
'luelta  di  qualunque  altra  classe  dell' umanità.  La  media  più  favorevole  per 
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I  sacrifiii  sponUnet  fatti  nel  1847  per  soccorrere  i  bi- 
sogni  di  una  nazione  affamata,  rivelano  le  caritatevoli  ten- 
denze del  secolo.  Ha  un  caso  speciale,  per  quanto  mirabile, 
non  basta  a  segnare  il  progresso  generale.  Non  è  tra  il 
terremoto  o  fra  la  tempesta,  ma  è  nella  quieta  e  sommessa 
voce  della  consolazione  che  si  fa  sentire  nella  capanna  del- 
r  infelice,  che  si  appalesa  il  tratto  prominente  della  filantropia 
dei  nòstri  giorni,  allora  quando  le  persone  caritatevoli  di  ogni 
classe  cercano  gP  infelici  ove  dimora  la  povertà  o  il  vizio,  per 
aiutarli  o  per  ricondurli  sul  retto  cammino.  Ninna  favella 
può  decantare  abbastanza  il  merito  di  coloro  cbe  si  dedicaon 
a  correggere  i  fanciulli,  che  Onora  negletti  andavano  vagando 
nelle  vie  delle  città.  Neil*  ardua  e  scoraggiante  impresa, 
queste  persone  hanno  lavorato  con  pazienza,  né  si  sono  lasciale 
spaventare  da  ostacoli,  che  avrebbero  potuto  scoraggire  animi  i 
più  risoluti;  ma  esse  ebbero  la  loro  mercede,  poiché  furono 
ricompensaie  dal  buon  esito.^  Il  linguaggio  della  bontà  e  del- 
r  affetto  non  prima  udito  da  quei  fìgli  del  delitto  e  della  mi- 
seria, salva  moltitudini  di  essi*dalla  perdizione.  Ma  ci  vor- 
rebbe un  volume  per  annoverare  tutti  gli  sforzi  che  si  vanno 
facendo  per  accrescere  i  comodi,  la  salute  del  popolo,  e  mi- 
glioramenti d'ogni  guisa,  e  per  narrare  come  tutte  le  classi 
siano  intente  a  erigere  nuovi  stabilimenti  e  a  migliorare  gli 
antichi.  Sentimenti  nobili  e  liberali  informano  le  adunanze 
pubbliche,  sia  per  trattare  gli  affari  delle  nazioni,  sia  per  quelli 
degli  individui,  ed  un  sistema  più  mite  ha  temperato  la  se- 
verità delle  nostre  leggi  penali.  Per  buona  sorte  questi  sen- 
timenti liberali  e  filantropici  non  si  limitano  alla  Gran  Brcti- 


loro  è  da  70,05  anni;  per  T aristocrazia  inglese  da  71,69;  per  la  borghesia 
inglese  {gentry)  74,00  ;  per  le  proressioni  dotte  73,8f  ;  per  i  letterati  e  scì«d- 
ziati  inglesi  71,10  ;  per  l' esercito  e  la  marina  71,99  ;  e  per  le  profesaiooi  A 
belle  arti  71,15.  (London  Statinticai  Journal.) 

*  In  Londra  nell'  anno  1851  eranvi  6Ì  Hagged  Schoois  (Scuole  per  chi  ba 
lacere  le  vesti),  ed  il  Governo  s'incarica  di  mandare  annualmente  150  sco- 
lari alle  colonie,  se  essi  lianno  voglia  di  andarvi.  {^Lonion  SMUtkalJommal)^ 
Nel  giugno  1855  ve  ne  erano 79.  {Trad,) 
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gna,  ma  sono  universali  negli  Siati  deli'  Unione  Americana/e 
si  estendono  largamente  nei  paesi  più  cifìli  d' Europa. 

Nella  odierna  civiltà  non  può  mai  aver  luogo  un  movi- 
mento durabile  di  regresso;  la  diffusione  delle  virtù  cristiane 
«  delle  cognizioni  garantisce  1*  avantamento  progressivo  del- 
Taomo  verso  i  più  alti  principii  morali  ed  intellettuali,  e  questi 
pregii  costitniscono  la  sua  dignità  vera.  Riroane  però  molto  a 
farsi  nel I*  Inghilterra,  particolarmente  in  ciò  che  riguarda 
l'istrasione  religiosa  e  1* antivenire  i  delitti;  ed  ip  entrambi 
gli  emisferi  milioni  de'  nostri  simili  rimangono  nel  più  basso 
grado  di  barbarie.  Secoli  e  secoli  dovranno  passare  prima 
che  possano  essere  inciviliti  ;  ma  se  vi  è  qualche  analogia  tra 
il  periodo  della  durata  dell'  uomo  sulla  terra  con  quello  della 
conchiglia  o  della  pianta  la  più  fragile  delle  epoche  geologi- 
che, egli  é  ancora  nella  sua  infanzia  ;  e  coloro  che  dubitano 
del  progresso  indefinito  dell'  uomo,  dovrebbero  metter  In  pa- 
ragone la  rivoluzione  francese  del  1830  colla  prima,  e  lo  stato 
deir  Europa  nel  medio  evo  col  suo  stato  nel  tempo  presente. 
Poiché,  malgrado  la  turbata  condizione  del  Continente,  e  gli 
errori  nei  mezzi  adoperati  dai  popoli  nel  cercare  il  loro  mi- 
glioramento, i  delitti  sono  meno  frequenti  e  meno  atroci  che 
non  furono  nei  tempi  andati,  e  lo  sdegno  universale  che  i 
delitti  ora  destano  é  grande  indizio  dell'avanzamento  gene- 
rale. Nell'Inghilterra,  uomini,  dei  quali  si  direbbe  che  avessero 
preceduto  i  loro  tempi,  erano  una  volta  perseguitati  e  puniti 
per  opinioni,  che  adesso  sono  sanzionate  dalla  legislatura,  e 
riconosciute  da  tutti.  La  tendenza  morale  del  secolo  si  fa  pa- 
lese nel  modo  scelto  di  conversare.  È  possibile  che  V  egoismo 
e  le  cattive  passioni  abbiano  sempre  da  annidarsi  nel  cuore 
ornano,  ma  il  progresso  della  razza  consisterà  nella  potenza 
sempre  crescente  dell'opinione  pubblica,  ch'é  la  voce  collet- 
tiva dell'  uomo,  retta  da  principii  cristiani  di  moralità  e  di 
giostizia.  L'uomo  modifica  le  sue  opinioni  e  la  sua  creden- 
za, è  una  parte  di  quella  svariatezza  ch'é  legge  universale 
della  natura  ;  di  modo  che  é  probabile  che  esisterà  sempre 
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una  «Jiffecenxa  nell^i  maniera  di  vedere  le  doUrine  religiose, 
la  quale,  non  per  Unto,  diverrà  ognor  più  spiriliiale  e  più 
pura  da  ogni  labe  di  umana  inferoiità;  ma  Ja  posaaoxa  della 
religione  cristiana  apparirà  in  una  condotta  più  pura,  ed  in 
una  pratica  generale  di  mutua  tolierania,  di  carila  e  di  amo- 
revolezza. 
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Giace  r Italia  al  mezzodì  dell'Europa  tra  i  gradi  36  e  47 
<li  lalitodine  boreale  coniando  dalP  isola  di  Malia  sino  alle 
Alpi  Retiche,  e  fra  i  gradi  4,15  e  16,15  di  longiladine  orien- 
tale dal  meridiano  di  Parigi,  partendosi  dalle  Alpi  Cozie  sino 
air  estrema  pnnla  orientale  della  Puglia.  Le  Alpi  la  separano 
a  tramontana  «dalla  Francia  e  dalla  Germania;  il  Mediter- 
raneo la  divide  dalla  Spagna  a  ponente,  dalP  Affrica  a  mez- 
lodi,  dalle  regioni  degli  Slavi  e  dei  Greci  a  levante:  ha  una 
parte  continentale  costituita  dal  vasto  bacino  del  Po  ;  la  ri- 
manente considerevole  porzione  di  essa  forma  una  penisola, 
che  si  protende  fra  il  Tirreno  e  V  Adriatico  in  forma  di 
gamba:  molte  isole  le  fanno  corona;  Sicilia,  Sardegna,  Cor- 
sica le  maggiori,  Elba  e  Malta  fra  le  minori. 

La  superficie  dell*  Italia,  comprese  le  isole,  si  valuta  in- 
torno le  100,000  miglia  quadrate  (miglia  italiane  di  60  al 
grado)  :  la  massima  lunghezza  dal  capo  Spartivento  in  Cala- 
bria fino  al  Monte  Bianco  nelle  Alpi  Pennine  è  di  circa  625 
miglia  ;  la  massima  larghezza  nella  parte  continentale  tra  le 
Alpi  Cozic  e  le  Alpi  Giulie  è  di  325  miglia,  e  di  125  nella 
parte  peninsulare  fra  il  Monte-Argentaro  nel  Tirreno  e  An- 
cona suir  Adriatico  :  lo  sviluppo  delle  sue  coste  e  delle  isole 
pnò  considerarsi  di  1800  a  2000  miglia. 

In  Italia  come  dovunque  la  direzione  generale  delle  co- 
ste può  essere  riferita  sempre  ad  uno  dei  sistemi  di  monti 
che  vi  dominano.  Le  Alpi  che  ricingono  il  nord  della  nostra 
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Penisola  prcsenUoo  Ire  parti  distinle  :  T  ana  occidentale  dal 
Mediterraneo  al  Monte  Bianco  diretta  dal  sud-26^-ovest  at 
nord -26 "-est;  la  seconda  centrale  dalla  Savoja  al  Tirolo  corre 
d si r  ovest- f6*-SQd  air est-t6^-nord,  e  Paltiroa  orientale  (Alpi 
Giulie)  che  si  stende  dal  Tirolo  verso  la  Croaxia  è  parallela 
air  Appennino  settentrionale  che  ha  direiione  media  verso 
il  nord -20%  o  30*-e$t.  Lo  sviluppo  del  sistema  alpino  é 
di  i200  miglia  in  lungheita  sopra  una  larghezza  variabile 
dalie  75  alle  180,  cosicché  la  superGcie  può  valutarsi  dì 
circa  45,000  miglia  quadrate.  Le  Alpi  orientali  dal  colle  di 
Tenda  al  Monte  Bianco  comprendono:  1^  le  Alpi  Marittime 
dal  colle  dì  Tenda  al  Monviso,  longlie  00  miglia:  sommiti, 
la  cima  di  Mavrino  alta  12,900  piedi  -,  2*  le  Alpi  Goiiè,  70 
miglia,  dal  Monviso  al  Centsio.  Il  gran  Pelvoux  è  il  loro  col- 
mine,  a  12,600  piedi;  a*"  le  Alpi  Gra|e,  50  miglia  dal  Ceni- 
sio  alle  falde  del  monte  Bianco  ;  la  cima  più  elevata  é  il 
monte  Iseran,  42,500  piedi.  Le  Alpi  centrali  dal  Monte  Bianeo 
al  Drey-Herren-Spitt,  comprendono!  t^  le  Alpi  Pennine,  SO 
miglia,  fino  al  Monte  Rosa.  Il  Monte  Bianco  e  il  Monte  Rosa 
sono  i  punii  culminanti  di  queste  Alpi,  e  insieme  le  più  ele- 
vate montagne  d* Europa:  il  primo  essendo  elevato  di  14,8li 
piedi  e  il  secondo  di  14,200;  2*  le  Alpi  Lepontine  o  BIvetìdM 
dal  Rosa  al  Bernardino,  80  miglia:  cima  più  elevata  il  Jaii  12,900 
piedi;  3^  le  Alpi  Retìche  dal  Bernardino  al  Drey-Herren- 
Spiti,  100  miglia;  sommità  II  Wildspiti  Firner,  11,600  piedi. 
Le  Alpi  orìenlali  dal  Drey-Herren-Spilt  a  Piume  gol  Quar* 
nero  comprendono:  1*  le  Alpi  Nonché,  30  miglia  fino  al  Gros 
Glokner,  ponto  culminante  di  questa  sezione  delle  Alpi, 
aito  11,900  piedi;  2*  le  Alpi  Gamiche  00  miglia,  dal  Gros 
Glokner  al  Colle  di  Tarvis:  sommità  il  Monte  Scuro,  7000 
piedi  ;  3""  le  Alpi  Giulie,  90  miglia  dal  colle  dì  Tarvis  a  Piunie, 
il  coi  colmine  é  11  monte  Tergiau,  9300  piedi. 

Non  si  trovano  ramificazioni  considerevoli  alle  Alpi  Oc- 
cidentali, sicché  quivi  le  valli  sono  dì  breve  lunghezza,  e  ì 
declivil  ripidi  e  dirupati.  La  pianura  del  Po  incomincia  iin- 
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mediatamente  eppié  dei  monti,  ov*ha  da  600  a  800  piedi 
d'alteua;  ma  dalla  seitone  centrale  spiccansì  vari  grandi 
cootrafforti  verso  l'Italia;  e  perchè  ella  volge  la  parte  con- 
cava ad  austro,  doe  delle  principali  ramificazioni  presentando 
la  parte  convessa  ali'  Italia  e  la  concava  alle  Alpi,  accade 
che  ravvicinandosi  cbiadono  insieme  un'  area  ellìttica,  den- 
tro alla  quale  sono  fra  le  altre  le  valli  considerevolissime 
deirAUa  Adda  (Valtellina)  e  dell' Alto  Adige  (Vilsgau).'  Le 
Alpi  Orientali  poi  sono  la  parte  più  bassa  di  tolto  il  moro 
alpino,  poiché  la  loro  alteiza  media  è  da  6000  a  4000  piedi 
nelle  Alpi  Carnicbey  e  da  4000  a  2000  nelle  Giulie.  Le  ra- 
mifieasioni  principali  di  questa  sezione  dalla  parte  d'Italia 
sono  quella  che  forma  il  dosso  della  penisola  d' Istria,  e  il 
contrafforte  fra  coi  e  le  Alpi  è  chiosa  la  valle  del  Taglia- 
mento.  Ripidissima  é  la  discesa  di  queste  Alpi  verso  l'Ita- 
lia, e  la  pianura  di  Tenezia,  che  si  stende  quasi  fino  ai  loro 
piedi,  è  alta  appena  300  piedi  sul  livello  dell'  Adriatico  ; 
dalla  parte  della  Carniola  però  presentano  rialti  forati  da  im- 
mense caverne  e  rotti  da  profondi  burroni,  e  le  loro  valli  sono 
spesso  chiuse  da  ogni  parte,  di  modo  che  i  fiumi  non  trovando 
sciocco  s' inabissano  nelle  caverne,  e  per  sotterranei  condotti 
vanno  ad  alimentare  altri  fiumi  o  al  mare. 

I  passi  principali,  o  varchi,  pei  quali  si  può  tragittare  da 
QD  versante  air  altro  della  catena,  sono  nelle  Alpi  Occidentali 
il  Colle  di  Tenda,  0600  piedi  sul  livello  del  mare,  il  Mongi- 
neTra6l0O,  il  Moncenisio  6400,  il  Piccolo  San  Bernardo  6700: 
nelle  Alpi  Centrali  il  Gran  San  Bernardo  7700  piedi,  il  Sem- 
pione  6200,  il  San  Gottardo  6500,  il  Bernardino  6600,  lo 
Splagen  6tf00,  il  Reschen-Scbeideck  4700  e  il  Brenner  4300: 
nelle  Alpi  OrienUli  il  Monte  Croce  6100  piedi,  il  Colle  Gran- 
<^ett000,  il  Colle  di  SaifniU  2700,  il  Passo  di  Adelsberg  2000. 
Gli  Appennini  si  staccano  dalie  Alpi  Marittime  al  Colle 
^t  Tenda,  accerchiano  il  mar  Ligustico,  e  attraversano  tutta 
|3  penisola,  formandone  come  la  spina,  fino  al  Capo  dell'Arme 
^n  Calabria,  sopra  una  linea  di* 600  miglia. 

Il  18 
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La  calerla  Appenninica  si  Utvide  in  Appennuna  Seiten- 
trionale  o  Ligure,  Centrale,  o  Eirusco- Umbro,  Meridbaale 
o  Cal'ibrese.  L*App«naìiio  Seltentrionaie  si  corra  in  an  arco, 
la  cai  corda  va  da  ovasl-sud-^ovesl  a  norr^esl  dml  GoUe  di 
Tenda  al  Colle  della  GUa  in  Laniglana,  con  una  elevastone 
media  di  attOO  a  3000  piedi.  È  dinipalissiroe  ael  suo  pendio 
meridionale  che  guarda  irifediterraneoi,  e  in  pia  Hiogbi  le- 
vasi *a  picco  sul  mare;  naa  dalla  parie  opposta  doive  guarda 
la  valle  del  Po,  ai  abbassa  gradalamenle  in  scaglioni  dì  col- 
line, che  fra  Piacenu  e  Tortona  si  spingono  quasi  fino  al 
flunie,  sicché  distinguono  la  pianura  cispadana  pieoMntese 
dalla  pianura  cispadana  lombarda.  L* Appennino  Centratesi 
prolunga  da  nord-ovest  a  sud-est  dal  Colle  della  Cisa  al  Cer- 
via Ilo  in  Basilicata,  prima  convesso  dalla  parto  deir  Adria- 
tico, poi  da  queMa  del  Tirreno.  Nuneroaisainii  contrafforti 
se  ne  spiccano,  specialmente  verso  il  Tirreno;  verso  mei- 
iodi  la  catena  si  allarga  gradatamente  sorreggendo  vari  rialti, 
dapprima  elevati,  angusti  e  mollo  concavi,  poi  pia  ìmssì, 
larghi  e  spianali.  La  media  alteiza  di  questa  setione  Ap- 
penninica ò  fra  i  SOOe  e  i  80^0  piedi  in  Toscana,  fra  i  4000 
e  i  6000  neir  Abrueso.  La  sua  cima  più  eminente^  il  Veli- 
no, 7872  piedi.  Amfaidoe  i  fianchi  dell*  Appennino  centrale  si 
proteodono  in  numerose  dira niaiioni,  le  quali  sono  general- 
mente trasversali  nel  pendio  adriatico,  sicché  J  tarai  vi  hanno 
breve  corso,  eccetto  V  Aterno  in  Abruiao,  perckè  la  sua  valle 
è  determinata  dail'  elevamento  della  massa  mootaosa,  ti  cul- 
mine della  quale  è  formato  dai  Monte  Como,  o  Gran  Sasso 
d'Italia,  cima  la  pift  eminente  di  tulio  U Appennino,  8900 
piedi  sul  livello  del  mare.  In  questa  diramazione  travasi  an- 
che la  Majella,  gSOO,  ed  è,  come  il  Gran  Sasso,  nell*  Abruno. 
.  Nel  pendio  tirrenico  1' Ap|wnnino  Centrale  ha  pochi  rami 
trasversali,  ma  invece  numerose  e  lunghe  diramationl  longi- 
lodinriU,  costituite  da  «ontraffoi'ti  «he  si  partono  dalla  catena 
principale,  e  che  determinano  la  diresione  delle  valli,  come 
sono  quelle  della. Magra,  del *Serchio»  deir  Arno,  dalla  Siere^ 
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delU  Cluana,  dei  Tevere,  del  Velino,  del  Grarigliano,  elevan- 
dosi io  alleate  dai  3000  ai  6000  piedi.  Longo  il  littorale  to- 
scano in  dtreiione  presso  a  poco  parallela   ad  esso  corrono 
dei  groppi  rmmiìuosì,  ebe  sebbene  fra  di  loro  staccati  e  divisi 
da  pianare,  sì   mostrano   geologicamente  uniti  quali   anelli 
di  ana  medesima  catena,  e  che  essendo  per  la  strattora  loro 
differentisairoi  dall'  Appennino,  debbono  da  questo  essere  del 
latto  distinti*  Col  loro  insieme  formano  essi  ona  catena,  la 
quale  eoi  professor  Paolo   Savi   chiameremo   Metallifera    per 
essere  in  essa  frequente  la  presenza  di  metalli,  parecchi  dei 
quali  coatitnisoeno  ona  ricchezza  mineraria  non  piccola  per 
la  Toscana.  Altre  non  molto  elevale  prominenze  sono   pare 
frequenti  presso  le  Alpi  nel  Genovese,  nel  Bolognese,  in  To- 
scana, nelle  isole  del  Tirreno  ed  in  Corsica,  prodotte  da  azio- 
ne volcanica,  qoale  fa  V  eruzione  delle   masse  serpenllnose  : 
eruzione  che  nelle  epoche  passate  travagliò  e  sconvolse  quel 
sQolo.  Tace   ora   quella    possente    causa;   ma    V  azione  del 
fuoco  dora   ancora    intorno  al  Vesuvio,  e  sr  esercitò  in  un 
tempo   non   lonlano    a  Bolsena   e  nel  Monte  Amfala,  come 
lo  attestano  la  qoalilè    dei  minerali   e   le  sorgenti  di  acque 
termali  e  la  frequenza  dei  terremoti,  onde    appare   che   le 
viscere  di  quel  snolo  sono  tepide  ancora. 

L'Appennino  Meridionale  procede  su  due  linee  principali 
quasi  rette,  ma  in  direzione  diversa  :  la  prima  da  nord-nord- 
OTest  a  sud-sud-est  fino  a  Nicastro,  la  seconda  da  nord -nord- 
est a  sud-sud-ovest  fino  al  Capo  dell*  Arme.  La  prima  di 
qoesle  linee  è  larga  ed  irregolare,  e  lascia  tosto  l'aspetto 
di  rialto,  ehe  ha  da  principio,  per.  assumer  quello  di  una 
giogaia  stretta,  alta,  dirupala  a  occidente,  sorgendo  quasi  a 
picco  dal  Tirreno,  mentre  scende  all'Ionio  per  declivti  più 
lunghi  e  graduati.  Il  giogo  principale  mantiensi  unito  in 
guisa,  che  quasi  tutti  i  varchi  sono  a  3000  piedi  circa  di  al- 
tezza; ma  presso  Nicastro,  dove  la  seconda  linea  fa  angolo 
colla  prima,  il  giogo  è  tanto  depresso,  che  il  mare  alzan- 
dosi di  poche  tese  sul    livello   attuale,  lo  soverchierebbc,   e 
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riunendo  i  golG  di  Sqaillace  e  dì  Sanla  Eufemìa,  farebbe 
un'isola  deir estrema  Calabria.  Al  sud  di  quesla  singolare 
depressione  la  catena  si  eleva  nuovamente  fino  airalleixa 
di  7000  piedi,  alla  quale  tocca  nel  monte  Pollino,  prendendo 
aspetro  dirupato  come  di  natura  alpina. 

Dal  fianco  nord-est  di  questa  seiione  appenninica  si  spicca 
una  catena,  che  dalle  sorgenti  del  Bradano  corre  fino  al  capo 
di  Santa  Maria  di  Leuca,  e  cbe  si  compone  di  grappi  di 
collinette  alte  al  più  1200  piedi,  denominate  le  Horgie,  e 
distinte  le  une  dalle  altre  in  guisa  cbe  se  il  mare  si  eie- 
vasse  dì  pochi  piedi  sul  suo  livello  attuale,  ne  formerebbe 
una  serie  di  piccole  isole. 

Molti  dei  principali  promontori  o  capi  d'Italia  non  Co- 
rono in  origine  cbe  isole  dei  mari  circostanti,  riunite  al  con- 
tinente  dagP  interrimenti  portati  dai  fiumi  e  quivi  accamolati 
dal  mare  stesso;  tali  sono  il  promontorio  di  Populonia,  groppo 
di  colline  alte  da  5  a  600  piedi  ;  il  monte  Argentaro,  il  coi 
gruppo  sale  fino  all'  alteisa  di  i660  piedi;  il  monte  Gircelb, 
massa  montuosa  alta  i620  piedi  ;  il  promootorio  Miseao 
grosso  sasso  annesso  al  continente  per  un  istmo  di  sabbia;  i 
capi  Rizzulo,  delle  Colonne,  di  Santa  Maria  di  Leuca  e  il 
monte  Gargano,  gruppi  di  collinette  isolate,  eccetto  l' oltioio 
che  è  il  più  esteso  e  il  più  elevato  di  tutti,  salendo  a  4800 
piedi  di  altezza.  Il  promontorio  poi  di  Minerva  rimpetlo 
r  isola  di  Capri  è  V  ultimo  aggetto  dei  monti  Picentini,  ra- 
mificazione dell'Appennino  meridionale;  cosi  i  promontori  di 
Posidio,  o  capo  Licosa,  e  di  Paljnoro,  e  il  promontorio  d'Er- 
cole, o  capo  Vaticano,  sono  immediata  dipendenaa  dell* Appen- 
nino suddetto.  Il  Capo  dell'Armi  é  propriamente  la  fine  degli 
Appennini:  ed  altrettante  estremità  dell'Appennino  sono  i 
capi  Spartivento,  Stilo  ed  Alice.  Circa  i  confini  d' Italia  verso 
riUirio  sorge  la  penisola  d'Istria,  costituita  in  gran  parte 
da  un  rialto,  che  appoggia  a  nord-est  alle  Alpi  Giulie,  e  Ur- 
mina  al  sud  nel  capo  di  Pola. 

La  forma  triangolare  della  Sicilia  é  determinata  princi- 
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palmento  da  tre  dirciìoni,  che  sono  qaella  delle  Alpi  occi- 
dentali da  Measina  a  Catania  e  da  Siracusa  al  capo  Passero; 
qoella  delle  Alpi  orientali  dal  Faro  a  Cornia,  e  dal  capo  di 
Gallo  a  Trapani;   quella  degli  Appennini   settentrionali  dal 
Marittimo  al  capo  Passaro.  Il  perimetro  dell'  isola  somma  a  più 
di  560  miglia,  e  di  circa  7000  ne  è  la  superficie.  La  mas- 
sima  parte   di   essa   è   un   altipiano   ondulato,   dedite   da 
tramontana  a  menodì,  su  cui  si  alzano  gruppi  montuosi  ed 
anche  monti  isolati.  La  terrazza  centrale  si  estende  dalla  base 
occidentale  dell'Etna  fino  verso  il  Lilibeo,  e  dalla  costa  bo- 
reale fino  alla  meridionale,   dove  il  lido  ha   generalmente 
poca  estensione;  si  abbassa  poi  verso  la   costa  di  ponente  e 
di  libeccio,  finché  si  perde  nelle  pianure  maremmane  che 
sono  intorno  Mazzara,  Sciacca  e  Girgenli.  A  greco  deir  Etna 
sorge  un  ripiano  contigno  a  quello  già  descritto,  ma  da  esso 
distinto  per  un  avvallamento,  che  è  lungo  la  linea  di  con- 
gionzione,  il  quale  formando  l' angolo  che  è  verso  l' Italia, 
si  eleva  sino  a  2000  piedi  sovrastando  colla  sua  punta  estrema 
al  Faro.  Questi  monti  appariscono  sotto  ogni  rispetto   come 
la  continuazione  dell'Appennino  Meridionale,  da  cui  li  di- 
^se  il  ealaclisma  che  divelse  la  Sicilia  dalla  penisola  Italica* 
Verso  scirocco  il  rialto  centrale  discende  in  una  terrazza  più 
bassa  e  oDÒolata  fino  all'angolo  meridionale   dell'Isola,  so-* 
stanando  monti  di  una  media  altezza  di  1000  a  IttOO  piedi 
fino  a  (Kio.  I  grnppi  montuosi  più  importanti  sono  le  Mado- 
nia  sul  confine  boreale  della  Terrazza,  la  montagna  di  Gam- 
marata  sovrastante  alle   alture  nel  sud-ovest  dell'  isola,  e  i 
monti  isolati  del  Ghiuppo  e  del  Guccio  a  ponente  di  Paler* 
nio  e  il  Dinnamare  e  lo  Scuderi  presso  Messina.  L'Etna,  il 
''^^Sgior  vulcano  d'Europa,  e  il  monte  più  allo  di  Sicilia  e 
<i' Italia,  si  eleva  dì  J 0,300  piedi  sul  livello  del  mare  dalla 
costa  orteniaìe;  cono  isolato  e  colossale,  la  cui  cima  quasi 
^^ntpre  velala  di  neve  é  al  tempo  stesso  quasi  sempre  fu* 
mante. 

Come  raggi  dall'  interno  della  terrazza  centrale  escono  ì 
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fiumi  principali  della  Sicilia,  PÀIcanUra  e  la  GiareUa  che 
sboccano  salla  cosU  orientale  al  nord  e  al  tod  deirBina: 
il  Sasso,  il  Platani  a  il  Belici  a  libeccio,  il  Termini,  il  Piarne 
Grande  e  la  Pollina  al  nord. 

La  pianori  più  considerevole  che  si  vegga  in  Sicilia  é 
quella  di  Catania  fra.  V  Etna  e  il  fianco  sod-est  della  tetniu 
centrale,  irrigata  dalla  Giaretta:  e  vi  sono  ioolire  il  piant 
di  Terranova  che  s' avanta  nel  rialto,  e  no  I inorale  di  nei 
qualche  larghesaa,  che  da  Terranova  dlstendesi  ad  AlieaU 
presso  le  foci  del  Salso.  Non  vi  sono  laghi  Hi  Sicilia,  ma  ps* 
doli  o  lagune  littoranee,  causa  di  esalaslonì  peBlilenaiali. 

La  Sardegna,  che  gli  antichi  dissero  Ichnusa  daHarorau 
che  presenta  di   un'orma    lasciata  sul  suolo  molle  da  m 
piede  umano,  si  prolunga  dal  nord  al  sud  p«r   i44  miglti, 
e  ne  ha  65  di  largheaza  media  da  est  a  oveal,  con  una  co- 
sta sinuosissima,  che  gira  poco  meno  di  quella  sici liana,  « 
con  una  superficie  di  6900  miglia  quadrale.  Vi  si  notano  tre 
generali  direxioni  di  monti,  da  maestro  a  sciroooo  al  noti 
deir  isola,  da  greco  a  libeccio  al  sud,  da  IramoniMia  a  messe* 
di  verso  il  centro,  ma  più  verso  est,  attraversando  ad  angolo 
acuto  i  due  primi  sistemi,  e  interrolto  esso  irasvarsaincBlc 
in  più  siti  da  spacchi  profondi,  da  grandi  riptani,  a  aack 
da  vallate  basse  ed  estese.  Sicché   i*  isola  é  pramàncnte  ad 
centro  e  lungo   il  Tirreno,  depressa  nella  refpiaaa  oppoilit 
ove  sono  serto  esiese  di  colline,  lunghe  valli  e  vasta  piaDOi* 
littorali.  Dal  centro  sorge  il  Gennargentù,  moMa  piò  devoto 
di  tutto  il  aìslema,  il  Bruncu  de  Spina  e  il  So*Sgìbscìù,681ì 
e  6000  piedi  all'oriente,  e  il  gruppo  Limbara,  4M0  pteA 
al  nord,  the  scende  per  dirupatissime  pendaci  vano  il  so^t 
e  per  docili  scaglioni  al  nord  fino  al  mare  di  Corsica  dare 
si  perde.  Masse  promineatissime  legano  il  Gennargentù  al  Un^* 
bara,  alle  quali   sovrasta  il  Goceano,  4080  piedi  sai  livoH^ 
del  mare.  La  parte  occidentale  dell*  isola  ha  groppi  di  •'* 
ture  staccate  e  indipendenti  1'  una  dall*  altra,  fra  le  quoU  ^ 
notevole  il  Ferro,,  o  Verro  al  nord  di  OrìsUaOi  coUa  6Me 
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bagnate  dftì  Hedilerraneo,  e  per  forma  e  natura  simile  ai 
grap^  vulcameo  di  Albana.  I  monti  che  vanno  da  maestro 
a  scirocco  e  qaelH  da  iramoiitaiia  a  mezzodi  sorreggono  il 
t'ì^an^  ói  Boddus^  d'ande  sgorga  il  Tirso  a  3000  piedi  iì 
aUcssa,  e  i  monti  da  greco  a  libeccio  «ostengono  qoello  di 
SaKidam»  ali*  alleiza  di  1000  piedi^  d*  onde  scaturisce  il 
Mann.  Più  vaalo  é  il  ripiano  dello  Campo  di  Ozieri,  irri- 
galo nella  ioa  |>arle  toperiore  dal  Coghinas,  ma  è  altresì  il 
più  depresso.  Fra  le  Talli  la  più  ampia,  bella  e  fertile  é 
quella  delta  Campidano,  che  dislendesi  dal  golfo  di  Cagliari 
a  qoello  di  Oristano  da  scirocco  a  maestro,  e  fra  le  pianure 
quella  di  Nura  fra  t  golfi  di  Alghero  e  di  Asinara.  Nep- 
pure la  Sardegna  lia  Isgbi,  ma  paduli  e  stagni  tutti  presso 
al  mare,  «  malsani 

La  GotSiCKi  Al  probabflroMite  disgiunta  dalla  Sardegna, 
da  tni  la  separa  «no  stretto  largo  appena  6  miglia,  neir  ot- 
tima epoea  geologica ,  e  gìnce  nella  stessa  direzione  di  qnella, 
avendo  un  perìnelro  di  8D0  miglia,  nna  longbezza  di  f06 
sopra  «I»  larghetta  di  45,  con  1200  miglia  quadre  di  sa- 
perlo» Essa  ai  preseata  come  una  congerie  di  montagna 
petrose  oonftisBiDente  ammanata,  nelle  qnali  però  si  possono 
distàagiiero  due  dirationi:  una  al  nord  da  greco  a  libeccio, 
V  aitra  ni  sod*  da  tramontano-maestro  a  oslro-scirocco  ;  sie<- 
che  il  primo  giogo  é  paraUelo  alla  dh'etione  generale  dei 
oiansi  d^la  Sardegna  meridionale,  e  il  secondo  a  qucHli 
della  Sardegna  boreale  ;  e  quindi  in  Corsica  la  regione  mon«- 
iDoaa  ai  aisoofta  al  Mediterraneo,  mentre  in  Sardegna  costeg- 
gia it  Tirreno.  Le  due  giogaie  sopraddette  sono  poi  legato 
Ira  loro  da  an  gruppo  di  monti  di  granito,  so  cui  si  eleva 
il  monto  d' Oro  calmine  delP  isola,  8000  piedi  sol  lirello 
del  nnire.  Un  terso  sistema  di  manti  procede  dal  ami  al  nord 
non  Vangi  dal  lido  orientale,  e  sembra  la  cenlinnatione  di 
qoaUo  die  corra  la  medesima  linea  in  Sardegna,  interrotto 
aach^csso  da  valli  profonde  aperte  verso  it  Tirreno,  finché 
termina  al  Capo  Corso*  Il  centro  dall'  isola  si  Torma  di  va^ 
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rie  lerrasze,  o  meglio  conche,  8  o  4000  piedi  alte,  per  cu 
scorrono  i  fiomì  ad  est  e  ad  ovest,  avendo  non  più  di  10  mi- 
glia di  corso  verso  il  Mediterraneo  né  più  di  3ft  verso  U 
Tirreno,  impetuosissimi  per  quelle  pendici  repenti,  rotte  e 
diroccale  in  mille  modi  :  per  la  fusione  delle  nevi  e  per  le 
grandi  pioggie  crescendo  in  volumi  d' acque  ampissimi  e 
rovinosi,  e  spagliandosi  sol  littorale  piano  ed  unito  ia  ma- 
raui  insalubri.  I  Oanchi  de*  monti  Corsi  sono  vestiti  di  al- 
beri sempre  verdi  e  di  arbusti,  il  lido  è  generalmente  fer- 
tile, fuorché  dove  impaluda.  Difficile  é  il  varco  éaUa  regione 
orientale  alla  occidentale  deir  isola  per  causa  dei  monti  e  delte 
loro  ramificationì,  che  tutta  la  ingombrano  ;  e  i  sentieri  sos- 
scesi  aperti  all'  uopo  si  chiamano  stkìt  dai  Corsi,  a  significare 
la  ripidezsa  delle  salile  e  il  precipizio  de}le  discese. 

Le  isole  dell*  Arcipelago  Toscano  sono  quasi  lotte  composte 
di  roccie  plotoniszate,come  la  Gorgona,  la  Capraia  e  TEIIMi 
celebre  per  le  sue  miniere  di  ferro.  Gira  questa  00  migli') 
e  ha  tre  gruppi  di  monti;  il  Campana  ali* ovest,  enorme 
sasso  di  granilo  ;  i  monti  di  Rio  al  nord-est  ove  sono  le  mi* 
nierej  il  monte  Calamita  a  sud-est.  Dappertutto  si  seorgono 
le  tracce  delle  violente  commozioni  che  il  suolo  vi  ebbe  a 
subire }  ma  le  fonti  perenni  e  l' industria  umana  lo  vestirono 
di  vigorosa  vegetazione,  sicché  vi  ai  trovano  le  piànte  pr<^ 
prie  delle  più  calde  regioni.  La  Pianosa,  Monto  Cristo,  il 
Giglio,  somigliante  in  molte  parti  all' Elba,  e  Gianootrì, 
niente  hanno  di  notevole. 

Opera  del  fuoco  terrestre  sono  lo  isole  sparso  lungo  It 
costa  di  Napoli:  Ponza,  Palmarola,  Yandoteda,  Santo  Slefaflo, 
Ischia,  Procida,  ec.  Ischia  specialmente  fu  sino  dagli  uitidù 
tempi  sconvolta  dai  tremoti  e  dai  vulcani,  fra.  i  quali  TEpo- 
meo,  il  più  grande  di  tutti,  fu  sempre  il.  più  formidabile' 
Oggi  quei  vulcani  riposano,  ma  le  acque  sorgive  deli'  ì»^ 
sono  ancora  bollenti,  la  sabbia  del  lido  a  breve  prolsadil* 
é  tepida,  le  caverne  emanano  esalasioni  afose  od  impure,  gli 
spacchi  delle  rupi  si  cnoprono  di  sublimazioni  sulfurae,  e  le 
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viscere  della  lerra  maggiscoDo  dì  frequente  con  fo,rli  treniorh 
TuUavia  la  feractlii  del  saolo  e  la  benignità  del  clima,  bello 
di  primavera  eterna,  hanno  richiamato  ntimeroai  abitatori  sa 
questa  isola  ancora  fumante.  Procida  è  la  più  piccola  delle 
isole  Parlenopee,  e  mollo  ritrae  d*  Ischia,  se  noii  in  quanto 
è  anco  più  ricca  dì  acque  termali  e  minerali  dotate  di  me- 
diche maravigliose  virtù.  Capri  non  è  vulcanica  come  le  pre- 
cedenti: è  roccia  calcarea,  cavernosa,  spezzata,  sconvolta  in 
strani  modi,  divisa  in  due  cigli  disuguali  comunicanti  fra 
loro  per  una  scala  di  tfOO  gradini  incavata  nel  vivo  tasso.  La 
cima  del  monte  Solaro  culmine  deir  isola  sorge  1900  piedi. 
E  diroccata  da  ogni  parte,  però  quasi  inaccessibile;  ma  fe- 
racissima dovunque  pianeggia.  La  più  notevole  curiosila  di 
qoesta  isola  è  la  Grotta  Azzurra  sulla  riva  del  mare  :  nella 
quale  le  onde  marine  internandosi  producono  per  effetto  della 
refrazione  le  più  belle  e  vivaci  tinte  celesti,  verdognole,  e 
più  che  altrt>  turchine*  Capri  ha  nella  storia  un  nome  in- 
fame da  che  fu  contaminata  dalla  presenza  e  dalle  sozzure 
di  Tiberio. 

Nelle  isole  Eolie  a  settentrione  della  Sicilia  1*  azione  del 
fooco  sotterraneo  é  manifesta,  e  non  ancora  cessata  .*   emer» 
sere  esse  dall'  acque  in  epoche  differenti,  e  alcune  in  epoche, 
comparativamente,   recentissime.  La  copia  delle  acque  bol- 
lenti, il  tepore  delle  roccie,  la  varietà  delle  mofete,  la  in- 
tensità de' sotterranei  muggiti  e  dei  tremooti  che  frequente- 
mente le  squassano,  non  impedirono  ali*  uomo*  di  abitarle  e 
di  coltivarle.  Lipari  è  raggruppata  e  scabrosissima,  e  gli  spenti 
crateri  de"  vulcani  accavallati  1'  uno  sull'  altro  la  coprirono  di 
lave  e  di  scorie,  fra  cui  è  notevolissima  la  pomice,  che  quindi 
si  commercia   per  tutta    1*  Buropa.   Vulcano  è  cavernosa  e 
vQota;  ella  è  come  una  immensa   scoria  rigonfia  e  porosa, 
^lU  2400  piedi  :  talché  battendo  con  forza  sol  suolo  risponde 
sotterra  un  rombo  cupo  e  prolungato  che  spaventa,  sicchó  tu 
comprendi  che  stai  sopra  una  volta  che  cuopre  un   abisso. 
^Qre  ella  é  abitata  e  coltivala  !  L' isola  delle  Saline  deve  il 
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^110  nome  tir  abbondanza  del  sale  die  per  nalorale  evapora- 
sione  Tiene  fornito  da  «ne  piccola  hgnna  dì  acqae  nuirine 
sul  Udo;  e  si  GOf»pone  di  dne  grappi  di  aUore  talcanicbe 
riunite  da  nna  ^alle  longa  e  depressa.  Panaria  colle  altre, 
Basilazao,  Lisca  bianca.  Lisca  nera,  ee»:  fonna  Torlo  supe- 
riore di  nn  cratere  vulcanico  sottomarino  attualnaesiie  in  ri- 
poso ma  non  estinto.  Sfromboli  è  un  cono  regolare  di  circa  9 
miglia  alla  base,  che  sorge  repente  dal  mare  e  s*  inalta  fiaa 
a  2900  piedi,  fumante  dalla  cima,  e  che  tratto  tratto  uTTampa, 
fiammeggia,  e  gitte  pioggia,  ceneri  e  sassi.  In  Fetieaida  é 
una  maravigliosa  caverna  delta  del  Yitello  Marino,  e  un  massi 
enorme  di  granito,  che  riconosciuto  slmile  alia  roccia  del  prO' 
montorìo  di  Milatao  in  Sicilia,  forni  ai  dotli  «la  prova  delti 
ftiria  biella  irrutione  marina,  die  unita  oHa  fona  dei  fàocfti 
soHerranei,  divdse  la  Sicilia  4air  Italia, 

Nulla  di  notevole  presenlano  le  Ega#ì  Hingo  la  costa  oe^ 
cidentaie  deUa  Stdlia:  Favignam,  MiretinMs  Letunto,  ee. 
Fra  la  Panicllaria  e  la  Sicilia  era  nota  da  tempo  immemo- 
rabile una  secca  dai  naviganti  chiamata  Nerita.  Quivi  nel  ISSI 
acoppiè  uri  vulcam>,  il  quale  ben  presto  scìDevò  il  sonilo  io 
modo  da  formarne  im*  isolelia,  che  olcnnl  chìamannio  inlìa, 
altri  Ferdinandea  :  ma  la  eaislenia  di  essa  fa  eSaaera,  pei- 
che  Gessala  la  eruclene,  le  materie  ammassfele  ad  nna  certa 
allessa  suMa  superficie  deUe  onde,  pel  loro  cotao  incessante 
rovinarono,  ed  ivi  non  rimase  altra  traccia  se  non  alenili  ia« 
sidiosi  acoglielii  e  ufi  seosibtlèsìine  colore  ndle  aoque*  mariML 

Le  terre  più  meridionali  d*  Italia  sono  molto  addentro  nd 
mare  Libico,  e  consistono  nelle  isole  di  Malta,  Ooco^  Comìae 
o  Cominotto.  Malta,  la  maggiore,  ha  60  miglia  di  giro,  ma 
é  bassa  di  rilievo,  elevandosi  nel  punti  più  cninmanl|  ap- 
pena 400  piedi  sul  Uvdlo  dei  mare,  quad  totalmente 
posta  di  roccia  molle,  dirapata  a  libeedo,  ripiana  nel 
tro  e  a  greco^  o  vestita  di  soltHi  strati  di  terra  vegetate,  cbe 
viene  mantenuta  col  terriccio  trasportatovi  dalla  Sicilia.  Non 
ha  Iknntf  um  solo  fonti,  e  rari  e  poveri  rosoelli:   scarso  e 
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rare  le  pioggìe.  Gozo  é  secondo  alcuni  l' isoU  di  OaUfwo  di 
Omero  deicritia  neir  OtUsèta»  È  di  accesso  difficile»  ma  d^ 
IÌ2Ìosissiffia.  Il  terreno  si  apre  in  bellissime  grotte,  é  dtsp6^ 
slo  a  vallicene  feraci  e  a  monii  diroccati,  vestiti  di  folli 
boschetti,  e  irrigato  da  fonti  limpide  e  da  ruscelli. 

Le  isole  di  Tremili  si  distendono  al  nord  del  monte  Gar- 
gano io  direaion^  obliqua  da  libeccio  a  greco,  dtaposle  in 
groppi,  tutte  di  roccia  più  o  meno  plutoniazatai  e  sin^olar* 
mente  variaie  per  T  aspètto  qua  selvaggio  6  là  coltivato  ed 
ameno  cbe  presentano.  Nella  state  i'  acqua  é  soarabsima,  t 
allora  veramente  hanno  queir  aspetto  desolalo  che  le  ave«é 
f»tte  stegliero  dai  Romani  come  luogo  di  relei^ioBe* 

Le  aa looi  Smoltanee  de*  Gumi,  che  corrane  •IV  Adrialsco 
<laUe  Alpi  occidonlalì  e  dai  loro  contrafforti,  basmo  fornaaio 
Ira  quel  mare  lungo  una  linea  di  30  miglia  una  catena  d' isolo^ 
tra  cui  e  il  lido  lo  spazio  interposto,  che  tende  attcb*es90U 
coifflsrsi,  costituisce  una  kgona,  o  una  aerie  di  lame  d'acquo 
stagnanti.  Queste  sono  le  isole  venete  e  le  venete  lagune» 
U  isole  aoRO  lunghe,  strette,  incoerenti,  povere  di  acque 
sorgive,  basae,  piene  di  elementi  salini,  e  raso  dai  venti,  e 
appena  coperte  di  erbe  e  di  arbusti.  Le  maggiori  sommano 
a  64,  ma  le  piceole  sono  innumerevoli.  Un  gruppetto  di  que- 
ste sHoato  rimpetto  le  bocche  della  Brenta  fu  la  0una  di 
Venezia,  che  fondata  da  poveri  pescatori  e  manlftittori  di  saloi 
presto  divenne  la  regina  del  m«ri,  e  stese  il  suo  impero  dalla 
Alpi  ai  lidi  dai  mari  orientali. 

idroouafu. 

Per  qunltro  bacini  priRcipall  scorrono  le  acquo  MMa  no» 
&lra  Penisola:  quello  del  Po,  quello  del  Tirreno,  quello  del- 
l'Adriatico e  quello  dell*  Ionio. 

Il  bacino  del  Po  comprende  la  maxima  pairte  delP  ItaUi 
c«iitinentale,  e  viene  determinato  dai  gioghi  delle  Alpi  M»» 
niUoìe,  Cesie  e  Gri^e  air  ovest,  deNe  Penoine,  Lepontàie^ 
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AeCìdie  e  Gamiche  al  nord,  dell'  Appennino  Ligare  e  Toscano 
al  8od,  dal  lido  Adrialico  e  dalla  cresta  delle  Alpi  Ginlìe 
•il'  éal,  racchiodendo  in  qaesi*  area  le  contrade  piemontesi, 
la  Lombardia,  la  Yenesta,  V  Istria,  parte  della  Romagna  e 
della  Ligoria.  La  soa'pendenxa  è  dalle  cime  del  Monte  Bianco 
e  del  Monte  Rosa,  punti  più  eminenti,  alla  lagana  di  Cornac- 
ehio,  ponto  il  più  depresso:  tatto  il  bacino  ha  direiione ge- 
nerale da  maestro  a  scirocco, <  ma  nel  tronco  superiore  del 
finme  procede  da  meizodi  a  tramontana,  ed  é  insieme  la 
parte  più  elevata  della  pianura  padana  fra  Torino  e  Itrs. 
Nel  tronco  di  meno  il  Po  piega  da  ponente-maestro  a  sci- 
rocco-levante, e  quivi  la  pianura  si  eleva  verso  settentrione  di 
SIM)  a  700  piedi,  mentre  scende  da  200  a  1(H>  piedi  dalla  parte 
opposta  verso  mecsodl:  si  allarga  poi  grandemente  nella  parte 
orientale,  stendendosi  verso  greco  a  guisa  di  golfo,  nel  leropo 
che  a  scirocco  si  allunga  ad  angolo  iaculo  Gncbè  si  confonde 
col  liltorale  fra  V  Appennino  e  V  Adriatico  ;  ed  ha  in  qoesu 
sesione  la  sua  massima  altezza,  verso  nord,  di  200  piedi,  d'onde 
scende  gradalamenle  sino  al  livello  del  mare.  Sono  in  que- 
sta parte  i  colli  Euganei  fra  1*  Adige  e  il  Bacebiglione,  e  fra 
essi  culmina  il  Monte  Venda  ali*  altezza  di  1800  piedi. 

L*  intiero  corso  del  Po  dalle  sue  fonti  sul  Monviso,  a  iWO 
piedi  di  altezza,  fino  al  liiafe  è  di  380  miglia  ;  ma  a  Serra- 
valle  dopo  390  miglia  di  corso  si  divide  in  due  rami  prin- 
cipali, rannodati  fra  loro  e  col  mare  per  molli  rami  minori; 
il  primo  denominato  Po  di  Maestro  voHo  a  greco,  il  secondo 
Po  di  Gero  verso  scirocco.  Il  gran  fiume  é  navigabile  P^ 
quasi  tutto  il  suo  corso,  e  forma  come  la  grande  arteria  dH 
commercio  dell*  Italia  continentale,  ove  riceve  il  tribolo  di 
altri  mottisslmt  fiumi  e  torrenti,  specialmente  dalla  sinistra 
per  la  quale  scalano  le  acque  delle  Alpi.  Nomineremo  le  doe 
Dorè,  la  Riparia  e  la  Baltea,  la  Sesia  che  sgorga  dai  fianchi 
del  Monte  Rosa,  ti  Ticiiio  che  nasce  dalle  Alpi  Leponiìoc 
e  Ibrma  il  Lago  Maggiore,  r  Adda  che  viene  dalle  Alpi  Rc' 
lidie  e  forma  il  Lago  di  Como,  V  Ogiio  che  forma  V  Isero, 
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e  il  Miocio  che  esce  dal  Lago  di  Garda  e  forma  la  laguna  di 
Mantova.  Dalla  destra  il  Po  riceve  i  lorrcnli,  grossi  sollanlo 
quando  si  sciolgono  le  nevi  e  per  le  pioggie  autunnali,  fra 
i  quali  si  noverano  il  Tanaro  che  scende  dalle  Alpi  Marit- 
time, la  Trebbia  e  il  Taro  dall'Appennino  Ligure,  1'  Enia,  ' 
h  Secchia,  il  Panaro,  il  Reno  dall'  Appennino  centrale.  Forti 
argini  lo  fiancheggiano  da  Piacenza  fino  al  mare:  e  da  quella 
cidà  in  poi  la  sua  larghezza  sta  intorno  i  600  metri.  La  mi- 
nima altezza  delle  sue  acque  presso  Ferrara  è  di  3  a  4  metri, 
la  media  di  6  a  7^  la  massima  di  11  a  12.  In  nessun  luogo 
è  guadabile  a  pie  o  a  cavallo:  ha  le  acque  albicete  e  spesso 
torbe,  scorrenti  sovra  un  letto  di  sabbia  calcarea  e  di  terre 
argillose,  con  una  media  inclinazione  di  3  decimetri  per 
chilometro,  e  perciò  con  pochissima  velociti,  se  non  fossero 
aiutale  dalle  correnti  impetuose  che  vi  scendono  dalle  Alpi, 
facendo  angoli  più  o  meno^  acuti'  colla  corrente  del  Po,  e 
quindi  aumentandone  V  impulso.  Il  quale  peraltro  diviene 
fortissimo  in  tempo  delle  piene,  che  sogliono  essere  periodi- 
che a  primavera,  e  quindi,  siccome  prevedute,  riparabili  e 
tVenaie  dall'  arte:  ma  non  cosi  delle  piene  anomale,  che  al- 
cune volte  hanno  allagato  e  devastalo  intere  province,  e  cam* 
i'iiiio  in  più  luoghi  il  letto  del  fiume.  Si  citano  fra  le  più 
terribili  quelle  del  11^2  e  del  1782. 

L'Adige  si  forma  dalla  riunione  di  molti  piccoli  rivi  che 
^scaturiscono  dalle  Alpi  Rctiche,  Noriche,  Gamiche,  ed  ha  il 
nome  di  Eisak  fino  a  Bolzano,  dopo  la  conOuensa  coir  Etsch, 
^^e  prende  il  nome  di  Adige,  recandosi  all'  Adriatico  per 
-00  miglia  di  corso  diretto  da  maestro  a  scirocco,  ma  for- 
ila ndo  spesso  larghi  giri,  come  fa  presso  la  foce,  ove  corre 
'brillo  a  levante;  con  una  larghezza  che  a  metà  di  questa 
'liUanza'è  di  250  ai  300  piedi,  e  cresce  fino  a  650  là  dove  si 
{;eiu  in  mare.  Varia  in  profondità  dai  5  ai  JO  piedi  ;  magro 
(l'acque  nel  verno  quando  il  gelo  impedisce  le  acque  dei 
suoi  numerosi  tributarii;  gonfio  e  impetuoso  nella  primavera 
quando  si  eleva  fin  10  e  14  piedi  sul  suo  livello  ordinario, 
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ÌMnéando  i  piani  adiacenti,  fiMssime  il  Polesine  di  Rovigo. 
Le  aci|ue  sono  chiare  e  fredde  nel  ironco  superiore  ove  bat- 
tono il  sasso,  torbide  piò  al  basso  perché  acorrono  aovra  ter* 
reni  sabbiosi,  argillosi  e  marnosi.  È  navigabile  da  Trento  al 
nciare,  ma  non  sensa  difficoltà  e  sema  pericolo. 
.  Sii  declive  occidentale  detP  Appennino,  che  guarda  al 
Tirreno,  scorrono  i  fiumi  più  considerevoli  dell*  Italia  penin- 
sulare, perché  la  cresta  oppcnnina  é  più  lontana  dal  mare  in 
(luesla  parte  ohe  in  quella  volta  air  Adriatico.  La  maggior 
parie  di  essi  però  devono  considerarsi'  piuttosto  come  torrenti, 
impetuosi  al  pie  dei  monti  onde  scaturiscono,  pigri  e  gene- 
ratori di.  slagni  e  di  paduli  pestiferi  verso  il  mare  ove  sImm- 
cano.  Tali  sono  la  Magra,  il  Serchio,  la  Cecina,  V  Ombro- 
ne,  il  primo  e  il  secondo  dei  quali  escono  dall'  Appennino 
Apuano,  il  terzo  dai  monti  di  Gerfalco  e  di  Montieri  e 
sbocca  presso  Vada  rimpetto  aUa  Capraia;  il  qvarCo  dai 
monti  del  Chianti  e  serpeggia  pigro  e  malsano  per  la  triste 
pianura  grossetana  ;  tutti  rovinosi  per  piene  repenti  e  capric- 
ciose. Le  acque  dei  fianchi  vulcanici  del  Monte  Amiata  si 
raccolgono  nella  Fiora  e  neirAlbcgna,  limpide  e  fresche  pri* 
ma  che  giungano  ai  piani  maremmani,  d*onde  paludose  e 
corrotte  si  perdono  in  mare^  La  Marta  serve  di  emissario  al 
Iago  di  Beisene;  il  Liti  o  Garigltano  nasce  dai  fianchi  del 
Velino  e  sbocca  presso  Gaeta  :  serpeggiante  e  vorticoso  sgorga 
il  Volturno  dair  Appennino,  e  per  le  ferti4i  contrade  di  Ca- 
poa  e  di  Terra  di  Lavoro  corre  al  mare.  Due  sono  veramente 
le  correnti  a  cut  possa  darsi  il  nome  di  fiume  in  questo  ba- 
cino.* TArno  e  H  Tevere. 

I  monti  del  Mugello,,  della  Palterona,  del  Casentino  e 
l' Alpe  della  Luna  formano  una  catena  dal  nord -ovest  al  sud- 
est, dal  cui  fianco  meridionale  scendono  V  Arno  e  il  Tevere, 
e  i  loro  bacini  sono  separati  dalP  Alpe  di  Catenata.  Sceso 
TArno  sin  presso  Aresto,  gira  intomo  ai  monti  di  Prato- 
magno  con  un  corso  parallelo  ed  inverso  a  quella  sua  prima 
porsione,  chiuso  cioè  fra  i  mooti  di  Pratomagno  a  levante  e 
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quelli  del  Cbiaiiti  ad  occidente.  Tal  é  r»  valle  d^Arno  su- 
periore, colla  quale  è  in  diretta  connessióne  la  Val  di  Ctifana^ 
chiusa  fra  i  monti  del  Gorlonese  ad  oriente  e  qoelli  di  Co- 
tona ad  occidente.  Ora  la  parte  maggiore  delle  acque  della 
Val  di  Chiana  scola  a  meixodl  Terso  il  lago  di  Chiusi  mercè 
la  Chiosa  de'  Monaci,  ottenendosi   cosi   la  colmata  di   quei 
terreni.  Apparisce  il  Yaldarno  di  sopra  come  on  catino  cir- 
conflato  dagli  Appennini  di  Yallombrosa,  del  Casentino  e  dai 
nionti  del  Chianti.  IJ  fondo  di  questo  catino  é  una  pianura 
(li  due  0  tre  chilometri  di  larghetta,  nel  mezao  della  quale 
corre  i*Arno,  e  dalla  quale  s' inalsano  tnnumerabili,  e  per 
Io  più  dirupate  e  scoscese  collinette,  che  dalla  più  bassa  pia- 
nura si  sollevano  tolte  ad  una  medesima   altezza:   le  loro 
cime  in  parte  staccate  fra  di  loro,  in  parte   continuate  per 
lungo  tratto,  particolarmente  dove  non  sono  tanto   rose  dai 
torrenti,  sono  estese  per  un  medesimo  piano  orizzontale.  Anzi, 
se  da  qualunque  più   alta  cima  di   esse  colline  uno  rimiri 
per  ogni  parte  il  Yaldarno  di  sopra,   vedrà  che    questa  più 
elevala  parte  della  valle  forma  una  pianura  ugualissima,  la 
coi  larghezza  va  sino  ai  tre  miriametri,  e  la  quale  sega  per 
*>gni  intorno  alla  medesima  linea  i  monti  che  la  circondano 
a  guisa  d'anfiteatro.  Lo  studio  delle  condizioni  locali  manifesta, 
essere  stala  anticamente  tutta  questa  regione  un  vasto  lago,  sul 
cai  fondo  si  deponevano,  insieme  ai  prodotti  lacustri,  le  rovine 
Jei  monti  circostanti  e  le  ossa  dei  grandi  mammiferi  che  li 
dilavano.  Finalmente  le  acque  si  apersero  un  adito  all'  In- 
-is^>  e  per  quel  varco  si  precipitarono  in  quella  che  attuai- 
niente  è  la  valle  di  Firenze,  e  che  fa   allora  costituita   in 
condizione  di  lago.  E  impossibile  assegnare  la  durata  del  tempo 
n  coi  sì  mantenne  tale  eendiiione  ;  certo  é  che  essa  non  cessò 
e  non  quando  le  colline  terziarie  presso  la  Gonfolina  cedet- 
ero  air  orto  e  alla  pressione  delle  acque  medesinie,  là  ove 
osi  chiaramente  vedesi  tuttora   T  effetto  dell*  azione  corro- 
iilrice  di  esse  fra  Capraia    e  Monlelupo.    Ed  attraverso    le 
ollinc  terziarie  continuarono  quelle  acque  il  loro  corso,  fin- 
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che  raggiunsero  il  braccio  di  mare,  che  in  allora  occopava 
la  pianura  dì  Bienlina,  e  nel  qaale,  come  un*  ìsoUy  s*  inaixava 
il  Monte  Pisano.  Il  deposilo  successivo  che  V  Amo  mano  naoo 
allargò  ed  eslese,  a  guisa  di  della,  in  esso  bacino,  diede  ori* 
gioe  alle  pianure,  nelle  quali  restò,  a  testimonio  di  quella 
antica  condiiione,  il  lago  di  Bìentina.  Tenne  allora  la  corrente 
a  battere  direttamente  contro  il  fianco  orientale  e  meridio- 
nale del  Monte  Pisano,  e  come  suole  accadere  quando  la  cor- 
rente  batte  contro  ad  ostacolo  resistente,  che  continua  a  ra- 
sentarlo, recando  i  depositi  al  lato  opposto,  come  vediamo 
avvenire  alle  pile  dei  ponti,  coSl  V  Arno  segui  il  fianco  sud-est 
del  monte  Pisano,  ed  oltrepassatolo,  continuando  in  pari  Icmpo 
ad  estendere  maggiormente  il  suo  delta,  andò  sempre  più 
inoltrandosi  nel  Mediterraneo.  E  altro  effetto  pure  provenne 
da  tale  condiiione  di  cose,  poiché  il  Sercbio,  il  quale  appunto 
per  le  pianure  di  Bientina  veniva  a  confluire  con  V  Arno  nello 
stesso  bacino  di  mare,  fu  poi  deviato  cosi  da  venire  ad  ur- 
tare contro  al  fianco  settentrionale  del  Monte  Pisano  medesimo, 
fino  a  dove,  trovato  il  varco  a  Ripafratla,  potè  per  la  via  piò 
breve  raggiungere  nuovamente  il  mare.* 

Il  Tevere  nasce  dai  fianchi  del  monte  Fumaiolo,  non  lungi 
dalle  fonti  dell*  Arno,  ed  irriga  il  più  grande  bacino  dei* 
r  Italia  peninsulare.  Impetuosissimo  da  principio,  diviene 
poi  placido,  ed  in  alcun  luogo,  maestoso,  ingrossandosi  alla 
sinistra  delle  acque  del  Topino,  della  Nera,  del  Teverone, 
e  alia  destra  di  quelle  della  Chiana,  per  cui  il  Tevere  in 
certo  modo  comunica  coir  Arno  t  e  sbocca  in  mare  per  due 
canali  che  ricingono  l'Isola  Sacra;  uno  boreale  lungo  tre 
miglia,  capace  di  sostenere  navigli  di  200  tonnellate,  chia- 
mato Fiumicino,  mentre  il  meridionale  lungo  circa  4  miglia 
é  chiamato  la  Fiumara.  DclP  Isola  Sacra  dà  questa  orìgine  Tito 
Livio  nel  secondo  della  prima  Deca:  «In  quel  campo  (che  fa 
dei  Tarqoinii,  e  poi  si  disse  Campo  di  Marte)  avea  biada, 

*  HbnCorini,  Lezioni  orali  di  Gftyro/fa  Piiiea. 
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U  qiuie  era  già  malora  da  segare;   ma  ciascuno  si  dobilò 
di  prenderne  per  usarla,  però  eh'  era  cosa  sagrata,  anii  si 
nundarono  grande  molli  lodine  di  gente  che  la  segarono,  e 
con  luUa  la  paglia  la  gittarono  nel  Tevere,  il  quale  era  al- 
lora dibassato  per   lo  caldo  grande  che  facea.  1  monlicelli 
della  biada  si   arrestarono  nel  guado  del   Come,  però  che 
r  acqua  era  piccola  e  bassa,  e  la  melma  la  ritenne  insieme 
COR  la  altre  oiioote  cose,  le  quali  correvano  giù  per  V  acqua; 
e  così  a  poco  a  poco  si  fece  nel  Tevere  un*  isola.  »  Tutto  il 
corso   del  Qume  misura  180  miglia,  e  per  70  miglia,  dalla 
confluensa  della  Nera,  é  navigabile,  non  però  senxa  difficoltà, 
specialmente  nei  contorni    di    Roma   e  presso  le  foci,  ov'  è 
ingombrato    da*  numerosi  banchi  di   arena,    ed    ove  l' onda 
pigra  impaludando  corrompe  l'aria  circostante.  Ha  le  acqne 
sempre  giallastre  o  albicete,  d'onde  il  nome  di  Albula  che 
ebbe  in  antico,  e  l'epiteto  di  biondo. 

Sul  declive  orientale  dell*  Appennino  vi  hanno  due  pen- 
derne fluviali,  una  che  prospelta  a  greco  e  mette  nelP  Adria- 
lieo,  r  altra  che  prospelta  a  levante  e  mette  ne  ir  ionio.  I 
fiumi  che  sboccano  oell'  Adriatico  son  tutti  di  brevissimo 
corso,  attesa  la  vicinania  della  giogaia  appennina  al  lido  del 
mare.  Sono  principali  la  Mareccbia,  la  Foglia,  il  Metauro, 
r  Esino,  il  Chienti,  il  Tronto,  la  Pescara,  il  Sangro,  il  For- 
tore e  I'  Ofanlo,  che  irriga  le  pianure  famose  '  per  la  scon- 
fitta data  ai  Romani  da  Annibale  presso  Canne.  Di  rilievo 
maggiore  sono  le  eorrenli  che  sboccano  neir  Ionio,  accolte 
prima  neJ  vasto  bacino  del  golfo  di  Taranto,  come  il  Bra- 
cano, che  scende  da  un  laghetto  là  dove  l'Appennino  meri- 
dionale pitgoi  d' improvviso  a  mezxodl,  il  Basiento,  1'  Agri  e 
il  Grati,  che  mette  in  mare  presso  le  rovino  delP  antica 
Sibari. 

I  laghi  dell'Italia  continentale  si  distinguono  da  quelli 
dell*  Italia  peninsulare  perchè  i  primi  son  vere  poriioni  di 
fiumi,  onde  la  valle  in  più  luoghi  sprofondò,  sicché  le  acque 
doveroao  riempierla  prima  di  continuare  il  lor  corso  traboc- 
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candone  faori,  mentre  i  secondi  sono  1*  effetto  dello  scolo  di 
fonti  e  di  rivi  sgorganti  dalle  pareti  interne  di  bacini  più  o 
meno  concavi,  (»er  lo  più  ricinti  da  monti  ;  o  di  cavità  di 
vulcani  spenti  e  sprofondati:  e  quindi  i  laghi  della  prima  re- 
gione hanno  tutti  figura  longitudinale,  roenlre  quelli  delU 
seconda  sono  circolari. 

Notansi  fra  i  laghi  più  considerevoli  dell'  Italia  continen- 
tale il  lago  Maggiore,  largo  6  miglia  e  lungo  30,  con  ana 
profondità  che  arriva  6no  ad  800  metri,  mentre  la  sua  su- 
perficie è  195  metri  sul  livello  del  mare.  Esso  è  formato  dalle 
acque  del  Ticino  :  di  fondo  sassoso,  di  acqua  limpida,  cir- 
condalo di  clivi  vestiti  di  viti  e  di  castagni,  sparso  di  ville,  e 
abbellito  alla  foce  del  golfo  di  Pallanza  dalle  Isole  Borroroee, 
di  famosa  amenità. 

Il  lago  di  Como,  a  levante  del  lago  Maggiore,  ha  nelU 
sua  massima  lunghezza  25  miglia,  e  3  nella  massima  lar- 
ghezza, formato  principalmente  dalPAdda,  che  n*esce  pai 
sotto  Lecco  per  andare  al  Po:  si  eleva  700  piedi  sul  livello 
del  mare  ;  riparalo  a  settentrione,  a  maestro  e  a  levante  da 
alle  montagne,  apre  la  sua  conca  ferace  alle  lepide  aure  me- 
ridionali, che  la  rivestono  di  bella  e  svariata  vegetazione,  e 
ne  fanno  uno  dei  più  d^iziosì  soggiorni  d'Europa. 

Più  verso  T  oriente  si  trova  il  lago  di  Garda,  200  piedi 
appena  sul  livello  d^l  mare,  lungo  27,  largo  dalle  4  ill^ 
9  miglia,  profondo,  nel  suo  massimo,  200  metri;  ricinto  di 
amenissimi  colli.  Lo  forma  il  fiume  Sarca,  ma  n'esce  ti  Min- 
cio ;  ha  le  acque  limpide,  e  nel  fondo  tepide  il  verno  e 
fredde  la  state. 

Neiritalia  peninsulare  il  Trasimeno,  detto  anche  lago  di 
Perugia  perchè  a  sole  8  miglia  da  questa  città,  è  uno  dei  piò 
ampi  della  nostra  Penisola.  Giace  come  in  fondo  di  una  ron- 
ca, il  cui  orlo  è  formato  di  colline,  senza  scolo  apparente; 
ma  perchè  le  piogge  straordinarie  facevano  grandi  guasti  alle 
campagne  adiacenti,  però  fino  dai  tempi  antichi  si  procurò  ali« 
sue  acque  uno  sgorgo,  scavando  a  traverso  un  monte  un  emis- 
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sario,  che  sbocca  nel  torrente  Caina,  e  qoesto  nella  Paglia, 
(rlbataria  del  Tevere.  Il  Trasimeno  é  quasi  circolare,  di  letto 
piano  e  fangoso,  alto  sul  livello  del  mare  800  piedi,  profon- 
do 24  nel  meixo.  Il  declive  interno  de'  monti  che  lo  circon- 
dano é  vestito  di  olivi  e  di  vili. 

NeirAbbrazio,  in  mezzo  ad  una  profonda  concavità  cir- 
condata interamente  da  due  ailissime  ramìGcazioni  dell'  Ap- 
pennino, giace  il  Fucino,  o  lago  di  Gelano,  a  2000  piedi  di 
elevazione  :  quadrangolare,  alimentato  da  pìccoli  rivi  o  da 
fonti  che  sorgono  dal  suo  fondo,  soggetto  a  flussi  straordina- 
ri  che  innendavano  i  terreni  adiacenti,  sicché  fu  necessario 
Aprirgli  uno  sgorgo  per  mezzo  di  un  canale,  che  a  traverso 
il  monte  Galviano  ne  portasse  nel  Garigliano  le  acque  ridon- 
danti; canale  magnifico  incominciato  da  Cesare  e  terminato 
da  Claudio,  ond'ebbe  il  nome,  il  quale  per  undici  anni  v'im- 
piegò r  opera  di  30,000  schiavi. 

Scendendo  verso  il  Tirreno  Inconirasi  il  lago  di  Bolsena, 
900  piedi  sul  Mediterraneo,  quasi  ovale,  con  25  miglia  di  gi- 
ro, coronato  di  collide  vulcaniche  vestite  di  qnerci.  Occupa 
certo  il  cratere  di.  un  vulcano  estinto,  e  però  è  profondissi- 
mo,  e  di  ruvido  aspetto  nelle  sponde,  composte  di  materiali 
Tolcanici,  Ira  i  quali  bellissimi  prismi  basaltici.  Ha  due  isole 
nel  mezzo:  la  Bisentina,  famosa  per  la  tragica  morte  di  Ama* 
lasunta  figlia  di  Teodorico,  e  la  Mariana,  presso  alla  quale 
è  on  gorgo  spaventevole  d*onde  pare  sorga  l'acqua  che  ali- 
menta il  lago.  Ha  per  emissario  naturale  la  Marta. 

Anche  il  lago  d'Albano  ha  forma  di  cratere  ruinato.  E 
infatti  la  storia  racconta  che  presso  al  monte  Albano  spalan- 
cossi  la  terra  in  paurosa  voragine,  che  poi  riempitasi  di 
acqna  cagionò,  al  tempo  dell'  assedio  di  Velo,  una  inondazione 
funesta  alle  terre  circostanti  insino  al  mare,  e  minacciosa  a 
Roma  stessa.  Allora  I  Romani  apersero  quel  mirabile  emissa- 
rio, che  dura  ancora,  scavato  nel  sasso  pel  tratto  di  un  miglio  e 
mezzo,  largo  3  piedi  e  mezzo,  ed  alto 6.  Il  lago  è  quasi  ovale,  con 
8  miglia  di  circonferenza  a  900  piedi  sul  livello  del  mare. 
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Da  qo^lunqne  parte  si  rigaardi  presenta  betlissini  asfieUi;  t 
colli  che  lo  ricingono  si  canrano  in  linee  bizzarre  e  deliea-  ^ 
le,  e  le  campagne  nei  dintorni  sono  sempre  ammaniate  di  , 
lieta  Terdura,  e  tanto  dagli  antichi  che  dai  moderni  Romani  | 
prescelte  per  edificarvi  le  loro  ville  snperbe.  i 

Ha  la  stessa  origine  e  la  slessa  ferma  il  lago  di  Nemi  o  i 
Nemorense,  allo  però  100  piedi  sopra  il  precedente  con  4  ni- 1 
glia  di  giro,  cinto  di  boschi,  ond*ebbe  il  nome,  e  perché  ri- ' 
parato  dalla  furia  de'  Tenti  immobile  sempre,  siccbè  gli  anti- 
chi  lo  dissero  Specchio  di  Diana.  È  profondo  piò  di  100  brac* , 
eia,  e  scende  al  mare  per  un  emissario,  anrh*  esso  opera  n>* , 
mana,  come  i  templi  grandiosi  e  i  palagi,  le  rovine  dei  qoah 
ancora  ne  adornano  le  sponde. 

Procedendo  più  verso  meiiodi  nella  CampMiia  e  semfirt 
nel  declive  tirrenico,  i  laghi  sono  o  a  livello  del  mare  odi 
poco  superiori.  A  breve  distanza  dalla  collina  di  Posilipo  r 
il  lago  d*  Agnano,  nato  dallo  sprofonda  mento  di  nna  monu- 
gna,  che  anticamente  diramavesl  dal  monte  Ermeo,  e  eoa- 
giongevasi  eoi  Leucogei,  altare  vulcaniche  prossime  a  Poi- 
zuoli.  Le  acque  di  questo  lago,  quantonque  fredde,  sviluppai 
presso  alle  rive  infinite  bolle  d' ari*»,  originate  da  soUerraae 
vapori  idrogenati  e  sulfurei,  che  stanno  sospesi  come  un  icte 
autirrognolo  sulla  sua  superficie,  e  ammorbano  l'aria,  pria- 
cì palmento  la  state.  Non  sembra  che  cosi  fosse  al  tempo  dei 
Romani,  poiché  le  rive  di  esso  erano  frequenti  di  ville  son- 
tuose, delle  quali,  specialoieate  di  quella  di  Lucollo,  ancor  si 
mirano  le  rovine.  Le  colline  di  tufi,  di  lave,  di  pomici  e  di 
altre  materie  vulcaniche  che  lo  ricingono  come  un  cratere, 
mostrano  evidenti  le  tracce  di  quel  fuoco  aolterraneo,  che  si 
manifestano  anco  nelle  acque:  e  presso  la  sua  spiaggia  ammì- 
ransi  i  bagni  a  vapore  di  San  Germano  e  la  Grrolla  del  Cane. 

Il  lago  Lucrino  tanto  rinomalo  presso  gli  antichi,  oggi  ^ 
in  gran  parte  occupato  dal  Monte  Nuovo,  alla  montagna  voi* 
eanica  sorta  in  una  notte  Tanno  1538:  il  rimanente  del 
Iago  è  diventato  fetida  palude  lunga  3  miglia,  e  larga  appena 
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500  passi,  mentre  l'  amica  celebrità  del  Lucrino  é  oggi  pas- 
^i9  al  prossimo  Fusaro,  laghcUo  salso,  4  miglia  a  maestro 
del  promontorio  Miseno,  e  diviso  dal  mare  per  un  argine 
.ìrtiflctale,  mercè  di  cai  divenne  obertosa  peschiera  e  vivaio 
d'ostriche  qaivi  crescitiie  a  straordinaria  groiseisa  e  squisi- 
tezza. In  antico  chiamossi  Acherusio  o  Acheronte,  e  Campi 
Elisi  le  so  e  circostanze,  soggiorno  de'  beali.  E  veramente  sono 
deliziose  le  colline  che  lo  circondano,  coltivate  di  vili  e  di 
olivi,  e  ridenti  di  mirteti  odorosi,  tra  le  ombre  dei  quali 
biancheggiano  le  vestigia  di  molli  antichi  sepolcri. 

All'opposta  falda  del  Monte  Nuovo  sì  stende  rAverno^ 
chiuso  in  uii  bacino  circolare  di  200  tese  di  diametro  e  180 
piedi  profondo,  che  moslra  a  lutti  i  segni  di  essere  il  cra- 
tere di  un  vulcano  estifito.  Qui  posero  gli  antichi  le  porte 
deir  Inferno  quando  le  sue  acque  sature  di  materie  vuléani- 
cbe  nereggiavano  anche  più  cape  per  l'ombra  delle  folte  bo- 
scaglie che  vi  cresoeano  intorno,  e  assiepandolo  fittamente 
lasciavano  impregnare  P  immobile  aria  sovrastante  di  pesti- 
lenziali vapori  emanali  dalla  sua  superficie  e  dagli  antri  spa** 
ventosi  aperti  sulle  sue  sponde,  fra  i  quali  famoso  era  l'an- 
tro della  Sibilla  Gomana.  Augusto,  pel  primo,  facendo  tagliare 
i  boschi,  rese  la  regione  più  veniilala  e  più  salubre,  ed  oggi 
é  teatro  di  piacevoli  ricerche  al  naturalista  e  allo  storico. 

Il  declive  occidenCale  dell'  Appennino  ò  il  più  ampio  e  il 
{liù  fecondo  degli  altri,  sede  della  più  antica  e  più  squisita 
civiltà,  ma  è  insieme  il  più  soggetto  alla  mal' aria,  ossia  in- 
fluenza pestilenziale  emanata  dalle  acque  stagnanti  e  paludo- 
se. Le  maremme  volterrane,  i  lidi  di  Roselle  e  di  Velnlonia 
sono  pericolosissimi:  il.littorale  del  Laiio  già  fiorente  di  sva- 
riata coltura  e  difeso  da  maravigliose  opere  d' idraulica,  sotta 
il  governo  imperiale  e  nei  tempii   successivi  di  barbarie  di- 
venne terreno  basso  e  pantanoso.  Così  ì  famosi  campi   deU 
l'Agro  Romano,  la  ctrusca   pianura,  i  lidi  di  Pesto,  di  Ta- 
ranto e  di  Crotone  si  cambiarono  per  P  incuria  degli  uomini 
in  squallidi  deserti  e  in  profonde  solitudini.  In  Toscana  la 
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maggior  palude  che  infesta  la  maremma  Grossetana  è  formaU 
dair  antico  lago  di  Prelio  o  di  Prile,  oggi  detto  di  Casti- 
glione delia  Pescaia,  onde  sono  coperte  33  miglia  quadrate 
di  saperficte.  Oggi  però  i  grandiosi  lavori  di  boni6ca mento 
intrapresi  già  é  gran  tempo  dal  Governo  toscano  cominciano 
a  portare  i  loro  béneBci  effetti.  Dopo  quella  di  Castiglione 
viene  seconda  la  palude  di  Massaciuccoli,  di  10  miglia  di  giro 
presso  la  marina  di  Viareggio  nel  Lucchese.  Fra  questi  due 
maggiori  il  lìltorale  per  60  miglia  conta  molti  altri  minori 
stagni  e  paduli,  come  quelli  di  Vada,  di  Piombino  e  di  Scar- 
lino nelle  maremme  volterrana  e  massetana,  tutti  perniciosis- 
simi. Meno  pernicioso  è  lo  stagno  salso  di  Orbetello  che  gira 
20  miglia,  e  il  lago  di  Borano,  e  quindi  lo  slagno  di  Macra- 
rese,  già  salina  Vejentana,  ma  oggi  pieno  di  acqua  dolce. 

Al  dì  là  delle  foci  del  Tevere  il  littorale  è  tutto  frasU- 
gliato  di  lagune  e  di  lame  di  acqua  slagnante  che  £inno 
Tarla  più  malsana  delle  maremme  italiane:  fra  esse  sono  no- 
tevoli le  Paludi  Pontine  e  quelle  di  Fondi,  formale  da  cento 
fiumicelli  che  scendono  dai  monti,  antica  sede  dei  Volsci.  Di 
qua  e  di  là  dalla  foce  del  Volturno  sono  le  lagune  Miotor- 
nesi  e  di  Patria,  e  i  legaccioli  di  Pesto  sotto  alla  bocca  del 
Sele.  Il  grande  e  un  di  celebre  porto  di  Taranto,  per  V'm- 
curia  degli  uomini  e  gì'  interramenti  dei  corsi  d*  acqna  che 
vi  si  immelloiio,  oggi  è  lurida  palude,  desolazione  dei  luoghi 
circonvicini  già  fiorenti  e  popolosi. 

Ora  volgendo  al  declive  adriatico  dell* Appennino  s'in- 
contrano più  frequenti  i  paduli  e  le  lagune  sul  lido  di  Pa- 
glia, regione  di  basse  pianure  perfettamente  unite,  ed  in  am- 
piezza seconde  soltanto  alle  lombarde.  Più  rade  s*  incontrano 
le  acque  stagnanti  verso  i  lidi  abruzzesi  e  piceni,  dove  T Ap- 
pennino centrale  accostandosi  al  mare  vi  scende  con  angusto 
declive,  e  spesso  vi  bagna  le  radici  pendendovi  sopra  con  alti 
dirupi;  senonchè  oltre  il  promontorio  anconitano  di  nuovo 
spaziano  le  pianure,  e  ampie  ai  stendono  le  laigune,  tra  le 
quali  è  massima  quella  di  Comacchio  tra  il  Po  di  Volano 
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e  il  Pu  di  Prìmaro,  rami  meridionali  del  maggior  Oonie  ita- 
liano. Più  a  sellenlrione  poi  sono  le  celebri  lagone  di  Vene- 
xia,  che  si  dilungano  per  35  leghe  da  Chioggia  presso  la  foce 
(JeirAdige  6no  alla  bocca  dell'Isonzo  nel  golfo  di  Trieste, 
sopra  no  letto  argilloso  o  sabbioso.  Verso  la  fine  della  state 
i  lembi  di  queste  lagune  rimangono  asciutti,  ed  offrono  alla 
vista  bei  tappeti  di  verdura  di  piante  marine,  di  sotto  ai 
qaali  però  sorgono  micidiali  emanazioni.    . 

Oltre  i  paduli  e  gli  stagni-  liltorali  ve  ne  hanno  alcuni 
entro  terra,  principalmente  nella  regione  peninsulare,  e  sul 
declive  occidentale  dell*  Appennino,  fra  i  quali  basterà  ricor- 
dare  quello  di  Bientina,  attualmente  in  via  di  prosciugamen- 
to, e  quello  di  Fucecchio,  e  i  Chiari  di  Chiusi  e  di  Monte- 
pulciano dai  quali  escono  le  Chiane.  Tutti  però  sono  avanzi 
di  grandi  laghi  di  acqua  dolce,  sorretti  anticamente  dai 
contrafforti  dell'  Appennino,  quando  ancora  i  tremuoti  o 
l'azione  lunga  de*  secoli  non  li  avea  spezzati,  e  rimaneano 
interi  e  continui  come  corde  parallelamente  sottese  ali*  arco 
formato  dalla  catena  dell'Appennino  Centrale. 

Per  acquistare  adesso  un'  idea  generale  del  mare  che  ba- 
gna le  coste  italiane,  movendo  da  ponente  incontrasi  il  porto 
di  Nizza,  ove  comincia  la  riviera  ligure,  che  dicesi  Riviera 
di  Ponente,  e  dopo  i  minori  porti  di  Yillafranca,  Monaco, 
Albenga,  Noli,  Savona,  il  magnifico  e  spazioso  porlo  di  Gre- 
nova,  bacino  naturale,  fatto  più  sicuro  per  buone  moli  e  dar- 
sene con  molla  arte  costruite.  Quindi  stendesi  la  Riviera  di 
Levante  fino  alla  foce  della  Magra,  coi  porti  di  Portofino  e 
Portovenere  e  V  ampio  e  sicuro  golfo  delia  Spezia,  ove  po« 
Irebbero  dar  fondo  sicuramente  tutte  le  flotte  (lei  mondo. 
Questo  tratto  di  mare  da  Nizza  alla  Magra,  che  si  chiama 
Mare  Ligustico,  è  profondissimo  sino  al  lido,  ove  bagna  coste 
di  scogli  alte  e  scoscese,  frastagliate  da  mille  piccoli  seni,  che 
sono  lo  sbocco  delle  valli  appennine.  Si  alternano  quivi  i  più 
austeri  aspetti  della  natura  coi  più  ameni  e  ridenti,  ma  sem- 
pre però  si  che  Torrido  è  superalo  dal  delizioso. 
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Alla  foce  della  ìia^rn  incomincia  il  vnnr  Tdscano  o  Tir- 
reno, ove  tra  la  Spesi  a  e  la  foco  dell  Arno  fa  già  il  Porlo 
Pisano,  ed  oggi  sono  3a  miglit  di  spiaggia  arenosa,  detU  dai 
marinari  spiaggia  di  Viareggio,  dalla  piccola  città  di  questo 
nome,  che  ò  come  lo  scalo  di  Lacca.  Li  torno  ebbe  dalla  na- 
tura soltanto  ana  rada  imperfetta  aperta  a  molli  venti,  e  ap- 
pena riparala  dalle  eccessive  furie  del  mare  per  lo  scoglio 
della  Mcloria  e  parecchi  basii  fondi  :  né  le  costruzioni  di  akoni 
moli  e  della  darsena  poterono  in  latro  compensare  i  difetti 
naturali.  Oggi  si  è  posto  mano  a  nuovi  moli  per  alihracci^re 
più  ampiezza  di  spazio  e  riparare  più  efficacemente  le  nari 
da  certi  venti,  ed  é  sperabile  se  ne  veggano  col  tempo  buoni 
cfTctli.  Il  porto  di  Vada,  15  miglia  da  Livorno,  e  la  cala  di 
Baratli  sono  semplici  ripari  pei  piccoli  navigli  ;  vasto  e  sicuro 
è  il  (torto  naturale  di  Talamone  rimpetto  al  monte  Argen- 
ta ro,  nel  quale  sono  pure  due  porli,  quello  piccolo  e  buono 
di  Santo  Stefano,  e  quello  grande  e  sicurissimo  di  Porler- 
cole.  Né  grande  è  il  porto  di  Ci?  ila  vecchia,  reso  però  sicuro 
0  allo  dair  arte,  e<l  ha  importanza  perchè  è  come  il  porlo 
dì  Roma  :  ma  quindMn  poi  la  trista  spiaggia  non  ha  porti  fino 
a  quello  bellissimo  di  Gaeta,  situato  dietro  un  aggetto  della 
catena  littorale  in  fondo  ali*  ampio  golfo  del  medesimo  no- 
me, limitato  a  maestro  dal  monte  Gircello,  e  a  scirocco  dal 
rapo  Miseno,  e  dalle  isole  di  Procida,  Ischia,  ec.  Il  lido  del 
mar  Toscano,  dalla  Magra  ni  le  campagne  di  Napoli,  è  nella 
massima  parte  spiaggia  arenosa  e  sottile,  orlata  di  lunghi 
tomboli  rivestili  di  pini  e  di  ginepri,  e  sparsa  di  acque  p*' 
lustri  ed  infette.  Le  scogliere  che  interrompono  per  brevi 
tratti  la  spiaggia  sono  principalmente  quella  dei  Monti  di 
Livorno,  la  penisola  di  Piombino^  quella  che  sorge  innanzi 
r  isolollo  di  Troja  presso  Monte  Argenlaro,  quella  che  dalla 
foce  deirOrobrone  si  prolunga  a  Talamone,  il  Monte  Ar- 
genta ro,  quella  del  Gircello,  di  Terracina  e  di  Gaeta. 

Il  vento  che  produce  le  più  pericolose  tempeste  fn  qoesli 
liltorali  ò  il  libeccio;  il  quale,  quando  ò  gagliardo,  cagiona 
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una  nebbia  Hinidissinin,  delta  in  Toscana  Bpolverino,  furmaU 
«li  ntinotisMine  goecie  d*  acqua»  cb«  il  vento  rapisce  all'  onda 
spumosa,  e  fa  si  che  le  navi  rhe  vengono  dal  meazodt  o  dal 
levante  non  (>ossono  accostarsi  ai  porli  ìtali^ini  se  non  di  pieno 
giorno,  0  con  grandi  precauzioni,  attesa  la  grande  oscurità 
che  produce. 

Dal  Golfo  di  Napoli  al  Faro,  il  Medi  terraneo  prende  il  nome 
(li  Mare  Siculo,  e  quivi  U  costa  piega  da  Iramonlano-mao* 
Siro  a  ostrO'Sci rocco.  A  30  miglia  da  Gaeta  si  apre  il  bellis- 
simo Golfo  di  Napoli  diviso  in  due  bacini,  uno  aperto  a  sci<- 
rocco,  ed  é  quello  di  Pozzuoli,  T  altro  a  ponente- libeccio,  ed 
è  quello  di  Napoli  propriamente  detto.  Nel  primo  sono  i  porli 
nalarali  e  famosi  di  Baja,  già  oiassirao  porto  militare  dei  Ro- 
mani, e  quel  maravigltoso  molo  ad  arcate,  chiamato  dal  volgo 
il  ponte  di  Caligola,  opera  della  maggior  potenza  romana, 
erliflcalo  quando  Pozzuoli  era  il  primo  porto  mercantile  del 
Mediterraneo,  e  del  quale  oggi  rimangono  solo  i  piloni,  |)oi- 
ché  gli  archi  precipitarono  in  mare.  La  punta  di  Posilipo 
limita  il  Golfo  di  Pozzuoli  a  scirocco  e  lo  divide  da  quello 
fYì  Niipoli,  il  cui  porto  é  sicurissimo  e  molto  capace,  con  una 
piccola  darsena.  Girata  la  punta  della  Campanella  si  entra 
nel  vasto  golfo  di  Salerno,  quindi,  oltre  il  capo  Palinuro,  è  il 
i^olfo  di  Policasiro,  inoito  ampio  anch'esso,  poi  il  g<dfo  di 
Santa  Eufemia  :  tolta  costo  senza  porti  che  valgano  di  essere 
specialmente  ricordati,  quasi  da  per  tutto  alta,  scogliosa,  diru- 
palissima,  fooricbé  in  fondo  ai  golfi,  ove  si  stendono  notevoli 
tratti  di  spiagge  arenose. 

La  foce  del  Faro  è  angustissima  dove  mette  nel  Tirreno, 
e  sono  famosi  nomi  sino  dalT  antichità  Scilla  e  Cariddi.  Scilla 
è  un*  alta  rupe  che  dalia  Calabria  sporge  sublime  sul  mare, 
tolta  ricinta  di  insidiosi  scogli,  d'ondo  un'eco  maravigiiosa 
ripete  incessantemente  ed  in  modi  stranissimi  il  fragore  delle 
onde,  sicché  invero  somiglia  ad  un  continuo  latrare  di  cani 
rabbiosi.  Rimpetto  a  Scilla,  a  ponente- libeccio  fra  il  porto  di 
Messina  e  il  promontorio  Pelerò,  é  Cariddi,  vortice  marino 
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largo  circa  6000  piedi,  che  i  Siciliani  chiamano  colofaro  o 
rema^  e  prodoUo  dalle  correnti  quivi  forlissime  e  ortanltsi 
ira  loro.  Ma  perché  qoeste  correnti  procedono  con  regola  co- 
stante, così  gli  odierni  naviganti  sanno  evitarle,  sicché  sono 
adesso  rarissimi  i  casi  fanesti  che  diedero  già  cosi  trista  ce- 
lebrità a  quei  luoghi. 

Otto  miglia  oltre  il  ponto  più  stretto  del  Faro  è  Reggio 
di  Calabria  con  ottimo  porto;  e  dopo  il  capo  deirArme, 
estremo  aggetto  dell*  Appennino,  voltato  18  miglia  più  in- 
nanii  il  capo  Spartivento,  si  apre  il  golfo  di  Squillare,  irto 
di  scogli  e  di  secche;  poi  sorge  il  capo  Rìzauto,  indi  quello 
delle  Colonne,  estremità  orientale  della  Calabria,  e  olire  il 
capo  dell'Alice  si  spiega  V  ampissimo  golfo  di  Taranto,  >b 
tempo  solcato  dalle  navi  cariche  di  ricche  merci,  adesso  tp- 
pena  da'  battelli  pescherecci;  circondato  da  rive,  un  tempA 
dMncomparabil  bellezia,  oggi  malsane,  inculte  e  disabitate. 

Dal  capo  di  Santa  Maria  di  Leaca,  estrema  punta  orìen- 
tale  del  seno  Tarentino,  si  entra  nel  canale  d*  Otranto,  per 
coi  V  Ionio  si  congiunge  coli*  Adriatico,  nel  quale  adesso  pas- 
siamo. Primo  s*  incontra  il  porto  di  Brindisi  celebre  nel  hfii 
della  marina  militare  romana,  ora  insalubre  palude  ;  e  quindi 
sino  ad  Ancona  si  costeggiano  i  lidi  pugliesi,  pianura  mesu 
ed  ardente,  spiaggia  sottile,  orlata  di  tomboli  vestiti  di  mirti, 
se  non  in  quanto  sorgono  altissime  scogliere  intorno  al  Gar- 
gano: e  poscia  i.  lidi  abruzzesi  tutti  diroccati  e  aspri  di  monti, 
che  sono  i  contrafforti  dell*  Appennino  qui  prossimo  al  mare, 
né  per  tutto  questo  tratto  si  hanno  porti  o  golfl  di  rilievo. 
eccetto  i  piccoli  porti  di  Manfredonia  e  di  Barletta,  e  la  rada 
di  Orlon  a.  Presso  Ancona  la  costa  fa  un  gran  gomito,  al- 
l' estremità  del  quale  siede  la  città,  che  da  esso  ebbe  nome, 
e  si  apre  il  suo  porto  naturale,  ma  molto  migliorato  dairarte 
con  un  molo,  aumentato  da  Trajano  e  dai  papi  ;  poi  corre 
diretta  a  maestro,  ghiaiosa  o  arenosa  secondo  la  maggiore  o 
minor  distanza  degli  Appennini  dal  mare,  solamente  inter- 
rotta da  semplici  scali,  o  deboli  ripari  contro  le  tempeste 
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dcir  Adriatico.  A  circa  60  miglia  da  Ravenna,  navigando 
prima  a  greco  per  scansare  l'angolo  saglienle  del  della  del 
Po,  trovasi  il  porto  di  Malamocco,  e  più  addentro  quello  di 
Venezia,  ampissimi,  sicuri,  e  opportuni  a  qualunque  bisogno 
i\ì  commercio  o  di  guerra. 

In  fondo  al  golfo  di  Trieste  si  apre  il  porlo  del  medesimo 
nome,  ampio,  sicuro  e  frequentatissimo:  e  tale  lo  fece  T  in- 
(Jiislria  umana  aiutando  la  natura.  In  questa  parie  superiore 
dcir  Adriatico  sono  formidabili  le  tempesle  suscitale  dai  venti 
meridionali:  il  lido,  eccello  verso  Ancona  ove  predomina  la 
ghiaia,  è  quasi  sempre  spiaggia  arenosa  e  sottile.  Nella  peni- 
sola istriana  sono  molti  piccoli  seni,  cale  e  porti  ;  ma  due  soli 
seno  di  qualche  conto,  Rovigno  e  Pola  ;   quesf  ultima  sul- 
l'estremo  aggetto  meridionale  dell' Istria,   olire  il    quale  la 
cosla  volge  a  greco  distaglialissima,  ed  é  bagnala  dal   golfo 
di  Qoarnero,  già  infestalo  dai   pirati  che  si  annidavano  sui 
lidi  e  sulle  isole  vicine,  e  ancor  funestato  dalla  bora,  che  im- 
pro?fi5a  scende  dalle  montagne  sul  mare  con  irresistibile  vio- 
lenza, producendo  luttuosi  naufragi. 

Percorsa  tutta  la  costa  del  continente  italico,  daremo  adesso 
uno  sguardo  alle  coste  isolane  per  aver  compiuta  V  idea  delle 
nostre  marine.  Rifacendoci  dal  Faro,  dì  cui  descrìvemmo  il 
liUorale  dalla  parte  della  Penisola,  abbiamo  su  di  esso  in  Si- 
cilia il  grande  e  magnifico  porto  di  Messina,  senza  con  lare 
quelli  cospicui  di  Siracusa  e  di  Agosta  nella  medesima  isola 
sull'Ionio.  La  Sardegna  ha  Cagliari,  Malta  il  porto  del  me- 
desimo nome  sol  mare  Affricano;  e  la  Sardegna  ha  poi  an- 
che Porlo  Gonle  e  Palmas  sul  Mediterraneo,  ove  la  Corsica, 
^'lie  apre  Porlo  Vecchio  sul  Tirreno,  ha  San  Fiorenzo  ed 
Ajaccio. 

Se  ci  volgiamo  adesso  a  considerare  le  particolarità  dei  no- 
stri mari,  troveremo  le  maggiori  profondità  nel  Tirreno,  e 
pf fisamente  nel  mare  Ligustico,  nel  mar  Toscano  fra  Monte 
Cristo,  la  Corsica  e  la  Sardegna,  e  nel  mar  di  Sicilia  a  mae- 
&lro  delle  isole  Eolie,  ove  lo  scandaglio  scende  1000,  JtfOO,  e 
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perfino  2000  piedi.  Il  mare  Ionio  é  proltind  issi  ino  «  scirocco 
deir  estrema  potila  degli  Appennini,  e  assai  basso  nel  golf» 
di  Taranto.  Nel  Mediterraneo  propriamente  detto,  e  precisa- 
mente in  quelle  brevi  zone  ebe  spettano  all'  Italia,  si  trovano 
considerevoli  profondità,  minori  però  sempre  di  qnelle  del 
Tirreno.  Le  maggiori  sono  verso  la  Sardegna,  e  a  ponente  e 
a  maestro  della  G<u*sic8. 

Le  carte  dolP  Adriatico  indicano  vers^  il  meno  di  qoel 
mare  84  metri  di  profondila  rimpctto   a    Pesaro;   92  metri 
rimpetto  a  Sinigaglia  ;  134  metri  fra  Pescara  e  risola  di  Lb- 
sa  ;  150  fra  il  monte  Gargano  e  1*  isola  di  Meledii.  Il  l<md^ 
dair  Adriatico,  secondo  questi  dati,  piiossi  pareggiare  ad  ai» 
valle  che  scende  a  poco  a  poco  verso  lo  stretto  di  Otrantn  r»a 
nna  pendenza  di  i50  metri  sulla  distanza  di  400  chìl6iMtn 
(dair  isola  di  PeLigosa  a  Yonezia)  ossia  di  0*00025  per  wit- 
tro.  Quanto  at  lati  della  valle  la  pendenza  sarelibe  un  po*in^- 
giore,  giacché  trovasi  a  Pesaro  di  0"'001f64  per  metro;  a  Sinì> 
gaglia  di  O'^OOlsao  per  metro:  a  Pescara  di   0*001  111  per 
metro;  al  monte  Gargano  di  0*003030  per  metro;  la  imnlii 
di  queste  pendenze  laterali  sarebbe  per  metro  0*001798.  On 
il  Po  scende  da  Torino  ali*  Adriatico  con  una  pendenza  iler- 
pia  di  quella  del  fondo  deirAdriatico  àà  Venezia  a  Pelago»,  f 
*  il  suolo  della  Lombardia  é  inclinato  dal  piede  delle  Alpiteno 
il  Po  di  0*002733  per  metro,  cioè  di  una  quanlttè  sap€n«R 
alle  pendenze  laterali  delP  Adriatico.  Il  fondo  di  questo  mare 
è  dunque  più  piano  ancora  che  non  lo  sia  la  Lombardia. 

I  nostri  mari  vanno  soggetti  ad  una  corrente  costantf. 
la  quale  entra  dalP  Atlantico  nel  Mediterraneo,  segue  \f 
coste  settentrionali  delP  Africa  ;  quindi  si  volge  al  nord 
fra  Pisola  di  Cipro  e  la  Caramanin;  una  corrente  fiiii  ve- 
loce entra  costantemente  dal  Mar  Nero  nel  Mediterraneo 
pei  Dardanelli,  e  seguendo  poi  le  roste  meridionaii  del- 
P  Europa  entra  netP  Adriatico,  ove  rade  la  Dalmazia  f 
P  Isiriri  sino  a  Trieste  ;  quindi  si  ripiega  verso  Venezia.  <^ 
radendo  le  costo  d' Italia  sino  alla  Puglia  ritorna  al  Mediter- 
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raneo  Lungo  ie  coste  della  Toscana  la  corrente  va  dal  sud 
«I  Dordf  e  si  raccolgono  taWolla  al  capo  Argentaro  e  a*  Lì* 
verna  peni  di  pomice  venuti  dalle  isole  del  regno  di  Na^ 
poli.  Anche  sulle  coste  della  Francia  e  della  Spagna  si  ri^ 
conosce  un  moto,  benché  leggero,  delle  acque  del  Mediterra^- 
lieo  verso  lo  Stretto  di  Gibilterra. 

lu  generale  le  maree  sono  poco  sensibili  nel  Mediterra- 
neo ;  ma  é  Ufi  errore  il  credere  die  questo  mare,  benché  in* 
terno  e  lontano  dal r  equatore,  non  abbia  flosao  e  riflusso.  U 
Tirreno  lo  ha  di  sei  ore  in  sei  ore,  e  si  manifesta  aperta* 
rn^nte,  per  esempio  ut\  fosso  dei  Navicelli,,  che  é  tra  Livorno 
e  Pisa,  sino  alla  gran  cateratta  di  San  Piero  in  Grado,  ed 
aiuta  molto  il  moto  delle  barche  troppo  cariche,  le  quali  so* 
venie  sono  costrette  ad  agpetlare  l'empifa»éo,  o  V  aequa  ffitna 
della  luna,  come  I»  chiamano  ì  oavicellai. 

L*  ampiexsa  dell'  oscillasione  dovuta  alla  marea  varia 
secoedo  i  luoghi  ;  a  Livorno  é  inferiore  a  trenta  ecntime* 
tri  ;  a  Venezia  U  differenia  fra  la  bassa  e  V  alta  marea 
nei  noviluoìi  e  plenilunii  varia  dai  60  ai  00  centimetri,  se* 
condo  ie  epoche  dell'  anno,  ed  ha  la  sua  maggiore  elevatez* 
za  verso  il  solstizio  d'inverno,  noi  quale,  se  concorrano  eiian* 
dio,  a  sostenere  le  aeqoe,  le  barrasche  prodotte  dai  venti 
australi,  la  marea  ascende  in  qualche  straordinario  caso  sino 
a  due  e  più  metri  ;  ed  allora  alcune  strade  e  piazze  della 
ciilà  di  Venezia  ne  sono  inondate.  Neil'  alta  marea  non  emer- 
gendo dal  livello  delle  acque  che  le  isoletle  ed  il  littorale, 
ovunque  si  volga  lo  sguardo  intorno  a  Venezia  si  presentano 
in  mezio  alle  acque  prospettive  simili  a  quelle  che  offrirebbe 
un  an^ipelago  sparso  d' isole  abitate  e  coltivate;  ma  al  ri- 
flusso tutto  cangia  d'  aspetto;  emergono  i  fondi  melmosi  che 
prima  erano  coperti  e  soprava nzano  da  cinque  a  sei  decime*» 
tri  il  livello  della  bassa  marea,  dimodoché  si  veggono  am» 
plissimi  spali  di  alluvione  tra  metto  ai  canali,  che  restano  sem- 
pre pieni  d*acqua,  e  che  corrono  in  varie  direzioni  ai  porti 
0  bocche  che  comunicano  coi  mare* 


302  SALSEDINE,   TEWPBRATUBA   E  FOSFORBSCEKZA. 

In  generale  le  maree  sono  più  notevoli  salle  coste  occi- 
dentali  che  sulle  orientali.  Nel  Tirreno  sono  maggiori  sulle 
coste  sarde  e  còrse,  e  nelle  spiagge  di  queste  isole  sono  piò 
notevoli  dalla  parte  orientale  che  dalla  opposta  del  Mediter- 
raneo. 

L^acqua  dei  mari  contiene  in  soluzione  vari i  sali,  e  prin- 
cipalmente il  cloruro  di  sodio,  detto  volgarmente  sale  mari- 
no. La  quantità  di  sale  non  é  esattamente  identica  in  tulli 
ì  luoghi,  ma  la  composizione  delP  acqua  de*  mari  non  varia 
che  di  una  centesima  parte  circa,  e  cotesta  differenza  par 
dipendere  dalla  prossimità  de'  Gumi  o  de*  ghiacci  polari.  I 
mari  mediterranei  sono  generalmente  meno  salati  dell*  Ocea- 
no, perchè  ricevono  relativamente  alla  loro  estensione  stf- 
gior  quantità  d'  acque  dolci  dai  fiumi  che  vi  hanno  la  V>t^ 
foce;  le  acque  del  Baltico,  del  mar  Nero,  del  mar  Gialla). 
sono  meno  salse  che  quelle  dell*  Oceano  :  quelle  del  Medi- 
terraneo propriamente  detto,  air  incontro,  contengono  mag- 
gior proporzione  di  sale,  perché  1'  acqua  che  vi  portano  i 
fiumi  è  inferiore  a  quella  che  vi  si  evapora,  e  questa  perdila 
è  compensata  dalla  corrente  d'  acqua  salsa  che  entra  nel  Me- 
diterraneo dallo  Stretto  di  Gibilterra. 

L'acqua  deirAdriatico  é  alquanto  più  salata  lungo  le  co- 
ste dalmate,  e  più  sui  lidi  di  Puglia  che  in  quelli  della  Ro- 
magna e  della  Venezia:  forse  a  cagione  del  gran  volume  ili 
acqua  dolce  che  il  Po  e  l'Adige  portano  al  mare  in  questa 
ultime  Provincie  ;  per  la  profondità  del  mare  sulle  coste  dal- 
mate, e  per  il  notevole  calore  del  te  spiaggie  pugliesi. 

La  temperatura  delle  acque  del  Mediterraneo  osservala 
dal  Marsigli  nei  mesi  di  dicembre,  gennaio,  febbraio,  mano 
e  aprile  alla  profondità  di  48,  60,  168,  e  660  piedi  fo  tro- 
vata costante  fra  i  10®  e  11°  R.;  ma  nel  mese  di  giog<^ 
solo  di  6«  a  7^ 

Non  è  rarissimo  che  il  Mediterraneo  mostri  in  piccolo  la 
fosforescenza  propria  dei  mari  equinoziali.  Il  Yianelli  ^^^ 
dal  secolo  XVII  aveva  fatte  importanti  osservazioni  di  questa' 
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fenomeno  nelP  Adrialico,  e  datane  una  spiegazione  qnasi  tden- 
iica  a  quella  che  oggi  ne  danno  i  naluralisli. 

Non  togliamo  lasciare  i  nostri  mari  senza  dire  ona  pa- 
rola delle  sorgenti  sottomarine,  fra  le  quali  é  notevolissima 
quella  che  zampilla  in  mezzo  al  golfo  delta  Spezia,  60  piedi 
distante  dalla  terraferma,  e  cosi  copiosa,  che  V  acqua  dolce 
s'inalza  di  alcuni  pollici  sulla  superfìcie  del  mare,  curvan- 
dosi come  in  una  volta  di  20  piedi  di  diametro.  Attinta  ad 
ona  certa  profondità  l' acqua  di  questa  sorgente  è  potabile, 
ma  più  torba  della  marina,  e  sgorga  da  un  fondo  di  cir* 
ca  38  piedi  e  mezzo.  Due  torrenti  che  corrono  sui  fianchi 
di  una  montagna  alla  distanza  di  circa  3  miglia  daUa  Spe- 
zia, e  che  uniti  preci pitansi  in  un  gorgo  profondo,  sono  pro- 
babilmente r origine  di  quella  fonte  straordinaria  che  ammi* 
rasi  nel  golfo. 
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avvenote  per  efTotto  dell'azione  dell'attnosfera,  dell'acqua, 
degli  esseri  organici  e  della  vulcanicità. 

L'osservazione  dr  quanto  succede  ogni  giorno  sotto  gli 
(icchi  nostri  dimostra  che  la  superficie  de'  continenti  va  sog- 
geUa  a  degradazioni  e  cambiamenti  continui.  Le  balze  sco- 
scese delle  Alpi  e  degli  Appennini,  non  sono  più  dopo  V  in- 
verno quelle  stesse  che  erano  al* finire  dell*  autunno.  Le  acque 
del  Po,  del  Tevere,  dell'Arno  trasportano  incessantemente  al 
mare  sabbie  e  fanghiglie  tolte  dalle  ripo  fra  le  quali  scor- 
rono. L^  uomo  collo  scavar  miniere,  coli'  aprire  strade,  col- 
l'asciugar  paludi,  modifica  pure  il  suolo  che  gli  fu  dato  da 
obliare.  Il  fondo  del  mare  Adriatico  è  ricoperto  presso  le 
coste  da  una  sorta  di  crosta  composta  in  gran  parte  di  nic- 
^bi,  di  molluschi  e  di  frammenti  di  polipai  e  di  crostacei; 
^  vegetabili  sottraggono  continuamente  air  atmosfera  una  certa 
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qoanlità  di  CArbonio  che  fissano,  almeno  per  nn  tcm(K),aUo 
sialo  solido  nelle  nostre  foreste.  Il  YesQvio,  V  Eina  rigetuno 
dai  loro  crateri  materie  ardenti  che  traboccano  dalt*  interno 
del  globo.  Le  azioni  atmosferiche,  le  acque,  gli  esseri  orga- 
niisati  e  la  tnlcanicitè  possonsi  donqoe  considerare  come 
quattro  cause  diverse,  che  tendono  di  continuo  a  modificare 
la  superficie  del  globo  terrestre. 

Osservava  io  Spallanzani  che  le  sostento   petrose  le  più 
solide  e  le  più  dure  vanno  superficialmente  soggette  a  pro- 
fonde alteresioni  per  l' azione  delle  meteore  e  pei  ionghissi- 
mo  volgere  degli  anni  e  dei  secoli.  Difatto,  sanno  tatti  i  li- 
tologi  che  a   portare   sicuro  giodisio  delle  pietre  che  t» 
prendono  a  disaminare,  conviene  non  arrestarsi  so  quelle  n- 
trovale  a  fior  di  terra,  ma   su  quelle  che  a   qualche  pro- 
fondità dissepelliscono,  e  che  sovente   a   viva    forza  devoao 
rompere  e  svellere  dagP  interni   massi   con  cui   sono  conli 
nuale. 

In  Sicilia,  il  granito  sul  quale  è  edificata  una  porzione 
delle  antichissime  mora  di  Messina  va  soggetto  a  considfra* 
bili  alterazioni  per  le  ingiurie  del  tempo  e  delle  roeleorr. 
Andando  sotto  le  mura  apparisce  un  tritume  di  feldspati,  p^ 
in  parte  terrificati,  smuovendo  il  quale,  si  trovano  quasi  io- 
tatti  f  grani  del  quarzo  e  le  mlolie.  Cosiffatto  scomponimcst'' 
però  è  superficiale,  giacché  a  cinque  o  Btì  dectmelrt  di  p~ 
fondile,  rotto  il  granito,  si  scoopre  sanissimo. 

Anche  nelle  Calabrie,  la  superficie  dei  graniti  è  d'ordi- 
nario alterata  in  guisa  tale,  che  ia  roccJa  facilnoente  si  stri- 
tola in  arena.  I  graniti  delle  Alpi  sono  meno  soggetti  f^ 
quelli  di  Sicili«ì  a  una  tal  decomposizione:  pure  si  vedono 
talvolta  ne*  massi  venuti  dalle  Alpi  sino  ai  colli  Looibardi. 
frammenti  granitici  che  una  martellata  riduce  in  polv«f'- 
La  terra  coltivabile  della  campagna  romana  non  é  altro,  cnm^ 
diceva  il  Brocchi,  che  un  prodotto  di  sostanze  viilcanicbe  ^' 
composte.  .  . 

Le  pietre  arenarie  ancb*  ease,  brmite  per.lo  più  di  gr*"' 
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di  qaario  e  di  un  cemento  calcareo  o  argilloso,  poco  resi- 
stono air  aria,  giacché  le  meteore  intaccano  facilmente  qael 
cemento  in  modo  che  la  roccia  si  sgretola  superficialmente, 
rimanendo  le  molecole  quarzose  mezzo  scoperte,  e  quindi  con 
tenue  forza  agevolmente  si  staccano.  Quando  il  cemento  delle 
arenarie  contiene  del  ferro,  allora  T  ossigeno  delParia  si  com- 
bina con  quel  metallo,  e  la  decomposizione  principia  col 
cambiamento  di  colore  della  roccia. 

Oltre  codeste  azioni  chimiche,  V  atmosfera  agisce  mecca- 
nicamente, trasportando  da  un  punto  ali*  altro  le  materie 
polverose  sparse  sulla  superficie  del  globo  ;  tali  sono  le  sabbie 
delle  spiagge  marine^  che  le  onde  radunano  dapprima  in  mon- 
licelli  detti  dune,  e  che  il  vento  spinge  poi  verso  1*  interno 
de*  continenti  in  modo  da  sotterrare  le  campagne  e  le  abi- 
lazioni.  Le  dune  del  Mediterraneo  sono  generalmente  poco 
elevate,  ma  quelle  delle  coste  di  Francia  nel  golfo  di  Gua- 
scogna hanno  in  larghezza  da  1000  a  6000  metri,  e  cnoprono 
una  superficie  di  oltre  ottocento  chilometri  quadrati,  elevan- 
dosi dai  4  ai  20,  ed  anche  ai  50  metri.  Questi  monti  di  sab- 
bia sono  posti  in  contìnuo  movimento  dai  venti  della  marina 
che  li  spingono  verso  il  continente,  e  senza  il  genio  perse- 
verante del  Bremontier  che  riesci  ad  arrestarli  con  piantagioni 
(li  pini,  una  parte  de*  ricchi  vigneti  del  Medoc  sarebbe  oggi 
invasa  dalle  sabbie.  Le  ceneri  o  sabbie  rigettate  dal  Vesuvio 
sono  alle  volte  trasportate  dai  venti  sino  a  Venezia  o  in  Grecia. 
Nel  settembre  del  1845  ceneri  dell' Ecla  giunsero  sino  alle 
isole  Orcadi,  cioè  sino  a  640  chilometri  dal  vulcano;  nel- 
V  eruzione  de*  25  gennaio  1835,  parte  delle  ceneri  del  vulcano 
dì  Cosiguina  nello  Stato  di  Guatimala  cadde  nell'  isola  di 
Giamaica,  1200  chilometri  lungi  dal  punto  d'eruzione;  e  nel 
1815  erano  stale  raccolte  nell'isola  di  Sumatra  ceneri  che 
provenivano  dal  vulcano  di  Tamboro,  posto  nell'Isola  di  Sum- 
bava,  lontana  1700  chilometri  da  Sumatra. 

L'umidità  dell'aria  contribuisce  di  molto  alla  distru- 
zione delle  rocce.  Se  le  masse  calcaree,  come  accade  spesso, 

Il  «0 
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non  sono  perreltamente  omogenee,  le  parli  meno  reùslenli 
sono  inlaccate  le  prime,  e  si  formano  cosi  scanalalore,  che  ser- 
vendo poi  allo  scolo  delle  acque,  finiscono  col  dare  a  quelle 
rocce  r  aspetto  quasi  d*  un  campo  solcalo  irregolarmente.  Tal 
fenomeno  non  é  raro  nelle  Alpi  italiane,  e  le  rite  del  hp 
di  Como  ne   offrono  esempi  a  Balbia nello,  a  Leiieno,  ict 
Le  variasioni  di  temperatura  aumentano  assai  V  azioae  M- 
Paria  umida  sulle  parti  solide  del  globo.   L' acqua  ckc  pe- 
netra nelle  fessure  delle  rocce  alla  tempera  torà  ordinana^^i 
si  congela  quando  cresce  il  freddo,  e  si  diIaU  in  modo  4a 
aumentare  codeste  fessure  :  finché  dura  il  gelo,  il  ghiaccio 
stesso  serve  di  cemento  alle   parli  smosse  delle  rocce;  va 
quando  la  temperatura  sale  sopra  lero,  il  ghiaccio  si  sat^i'^ 
e  spesso  ne  risultano  frane  più  o  meno  considereroli.  Stlh 
cime  più  alte  dei  monli  ove  succede  quasi  ogni  notte  c^ 
sto  alternare  di  temperature  superiori  ed  inferiori  allo  «ro, 
le  rocce  sono  per  lo  più  ridotte  in  frammenti  che  roviasno 
nelle  valli.  Tale  azione  combinata  dell'  acqua  e  delle  ^ark- 
zioni  della  temperatura  è  pia  energica  forse  che  in  ogni  al- 
tro luogo  ne'  monti  del  Tirolo  meridionale,  ove  vedonsi  wtf> 
di  rado  balze  verticali  di  dolomia  di  mille  metri  e  più  d'al- 
tezza ;  questa  roccia  è  spaccata  naturalmente  per  ogni  veno, 
e  ne  risulta  che  l'acqua  che  s' introduce  nelle  fessure  acca- 
mula  ogni   primavera  a  pie   delle  balze  mucchi   enormi  di 
frammenti  più  o  meno  voluminosi,  mentre  la  superficie  dette 
balze  verticali  si  va  rinnovando  quasi  ogni  anno. 

Accade  alle  volte  che  V  acqua  si  accumula  nell'  inlcro* 
del  suolo  fra  strati  impermeabili  senza  trovare  aperture  na- 
turali d'onde  scaturire;  se  allora  si  stabilisce  artificiala*£<i^^ 
una  conuioicazione  fra  la.  superficie  de)  snolo  e  l' acqua  ra- 
dunala neir  interno,  quesla  s*  inaalzerà  nel  canale  aperta 
gli,  e  se  le  circostanze  sono  favorevoli,  potrà  giungere  fin^ 
alla  superficie  del  suolo  ed  alzarviai  anche  più  metri.  £gli  ^ 
per  lai  modo  che  i  contorni  di  Modena  danno,  ovunque  si 
forino,  acque  zampillanti:  e  fin  dal  secolo  deeinoscltimo  Ber- 
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riordino  Raroazzìni  spiegara  secomlo  questi  principii  la  teorica 
de'  poni  trivellati,  delti  in  oggi  genera linen te  arUsiani,  e  che 
dovrebbero  chiamarsi  modenesi,  se  non  fosse  por  troppo  ve- 
ro che  1*  onore  delle  maggiori  scoperte,  lotte  dovute  ad  Ita- 
liani, qaalonque  ne  sia  la  caosa,  si  é  sempre  dagl'Italiani 
lasciato  trasferire  nei  forestieri. 

Ne*  mcMftli  ove  il  soolo  interno  fu  dislocalo  dai  fenomeni 
stessi  che  produssero  le  rughe  della  superficie  terrestre,  le 
acque  infiltrate  incontrano  spesso  caverne,  nelle  quali  possono 
radunarsi  fino  ad  una  certa  altezza  prima  di  trovare  uno  sft)go 
nainrale*  Ciò  sucòede  particolarnienle  ne'  monti  calcarei,  ove 
le  cavità  interne  sono  state  dilatate  probabilmente  da  azioni 
chimiche.  Le  sorgenti  sono  rare  in  fieì  monti,  in«i  le  acque 
(li  ciascuna  abbondantissime:  e  basti  il  citare  la  fontana  dì 
ValcbiusB,  tanto  celebre  presso  di  noi  pei  canti  del  Petrarca. 
n  canale  ciie  dà  sfogo  alle  acqoe  radunate  nelle  cavità  interne 
presenta  necessariamente  curvature  irregolari  ;  l»lvolta  trovasi 
farniare  naturalmente  un  sifoiie,  ed  allora  può  succedere  cbe 
lo  scolo  delle  acqoe  produca  una  fonte  ìntermHlente,  come 
^  appunto  qoelk  descritta  da  Plinio  sul  Iago  di  Como,  e  co- 
nosciuta quindi  sotto  il  nome  di  fonte  plinietna.  L' intermk- 
tenza  di  tali  fonti  dee  variare  secondo  il  volume  della  cavità 
inUrna,  secondo  il  diametro  e  la  forma  del  canale,  e  secondo 
varie  altre  circeslanfe.  Alla  Piiniana  il  fenomeno  del  crescere 
e  decrescere  della  fonte  succede  ogni  otto  ore  circa  ;  alla 
f'^nie  di  Menaresta,   prima  sorgei^le  del  Lambro  nella  valle 
Assina,  l' in  tenni Itenxa  è  dì  soli  otto  minuti. 

Più  dell'  azione  chimica,  V  astone  meccanica  dell'  acqua 
^  prodotto  grandi  cangiamenti  sulla  superficie  del  suolo 
trascinando  le  sabbie,  distemprando  strati  anche  meno  in- 
<^renti,  distaccando  gli  strati  superiori  dalla  loro  base,  e 
determinando  delle  frane  di  maggiore  o  minore  importanza. 
Le  Alpi  italiane  e  gli  Appennini  presentano,  quasi  a  ogni 
Hsso,  tracce  di  fenomeni  di  questo  genere;  cosi  nel  1771 
^a  caduta  d' una  porzione  di  montagna  che  si  effettuò  quasi 
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improv fisamente  dal  monte  Spiti  nel  letto  del  Gordevofe,  for- 
mò il  lago  detto  d*  Alegke,  II.  monte  é  terminato  oggi  da  an 
piano  inclinalo  e  liscio  dalla  parte  del  lago;  questa  soperfi- 
eie  é  quel  piano  sul  quale  poggiavano  gli  strati  che  vi  erano 
soprapposti,  e  formavano  la  conti nnaxìone  del  monte  già  io 
parte  precipitato.  Un  tal  precipixìo  sembra  essersi  operato 
dallo  sdrucciolamento  di  quella  porxione  di  montagna,  obbli- 
gata forse  dal  solo  proprio  peso  ad  abbandonare  il  sHo  sul 
quale  si  appoggiava,  che  é  lo  strato  superiore  della  montagna 
rimasta  ;  V  acqua  penetrando  la  sopra pposixione  di  quegli 
strati,  avrà  messo  in  libertà  la  porzione  superiore  della  mon- 
tagna ;  le  rovine  scopano  quasi  un  miglio  del  primiero  Iella 
del  Gume;  il  lago  che  ne  risultò  ha  nel  maggior  profon^ 
90  metri,  e  la  lunghezza  circa  di  due  cbtiometri. 

I  colli  subapenninì  sono  composti  per  lo  più  di  strati 
quasi  orizsontali  d' argilla  turchina  {matiafone)  ricoperti  da 
sabbie  gialle  alte  sino  a  cinquanta  metri.  Colesta  disposizione 
permette  alle  acque  piovane  di  trapelare  sino  a  una  gran 
profondità^  esse  scorrono  quindi  lungo  lo  strato  superiore 
delP  argilla,  e  distruggendo  ogni  aderenza  fra  questa  e  la  sab- 
bia gialla,  producono  talvolta  rovine  disastrose.  Le  grotu  o 
balie  situate  alla  parte  settentrionale  di  Volterra  sono  un 
esempio  di  coteata  azione  distruttiva  delle  sorgenti.  Secondo 
cronache  del  600,  il  colle  sul  quale  è  fabbricata  quella  città 
era  tutto  coperto  di  ville,  di  boschi,  di* terre  coltivate,  ap- 
punto come  lo  é  oggi  ancora  la  pendice  orientale,  ove  la 
separazione  fra  le  sabbie  e  il  mattflijone'  é  indicata  da  una 
serie  di  sorgenti  più  o  meno  abbondanti.  Sarebbe  difficile  lo 
scoprire  qual  fosse  la  prima  causa  della  mutazione  avve- 
nuta nella  parte  settentrionale  del  eolle;  forse  la  distruzione 
totale  de'  boschi  avrà  prodotto  qualche  burrone  ;  quindi  la 
parte  superficiale  del  dirupo  argilloaOy  esposto  al  continao 
scorrimento  dell'  acqua,  che  penetrando  in  ogni  fessura  fa 
gonfiare  il  mattajone  e  ne  distacca  continuamente  de*  Grani- 
menti,  sarà  stata  demolita  a  poco  a  poco,  trascinando  seco  le 
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s.ibbie  saperiori.  Si  sa  da  deca  menti  storici  conservati  a  Voi- 
(erra,  che  nel  1590  vi  era  al  nord-ovest  della  città  un  bur- 
rone profondo  60  metri,  lungo  180,  e  largo  120;  nel  1627, 
ona chiesa  dodicata  a  San  Giusto  rovinò  nel  precipizio;  un'  al- 
tra nel  1651  :  nel  1767  si  tentò  con  un  muro  enorme  di  fer- 
mare il  progresso  delle  frane;  ma  la  spinta  delle  terre  rove- 
sciò ogni  ostacolo,  e  nel  1841  erano  slate  evacuate  alcune 
case  del  sobborgo  di  San  Giusto,  come  troppo  vicine  alle  bal- 
ie; si  può  quasi  già  prevedere  che  le  mura  ciclopiche  della 
città  etrusca  cadranno  anch'esse  ne' precipizi!,  che  ogni  giorno 
si  vanno  loro  avvicinando. 

Fra  i  numerosi  esempi  che  potremmo  citare  della  azione 
corrosiva  dei  fiumi  congiunta  a  quella  distruttiva  prodotta 
liaile  acque  inoltrate  dalla  superficie  in  seno  della  terra,  ne 
piace  solo  rammentare  quello  tristissimo,  che  per  i  disastri  che 
produsse  è  ancora  nelle  menti  di  tutti.  Intendiamo  parlare  del 
miserando  caso  avvenuto  recentemente  nella  Pieve  San  Sle- 
Tano,  popolosa  e  già  florida  terra  della  Valle  Tiberina  tosca- 
na. Giace  questo  paese  nel  centro  di  una  ridente  vallata,  chiosa 
ad  ona  delle  sue  estremità  dai  due  poggi  di  Stantino  e  di 
Belmonle,  i  quali  fra  di  loro  poco  distanti,  lasciano  un  angu- 
sto passaggio  al  corso  del  fiume  Tevere.  Il  Poggio  di*Bel- 
monte  formato  di  alterati  e  scomposti  strati  di  calcare  mar- 
noso e  di  scisti  galestrini,  i  quali,  come  è  noto,  facilmente 
danno  adito  alle  acque  piovane,  per  le  dirotte  piogge  cadute 
sol  principio  dell*  anno  1855,  cominciò  nel  14  febbraio  di 
queir  anno  a  franare,  dando  origine  ad  uno  scoscendimento, 
che,  precipitando  contro  V  opposto  poggio  di  Stantino,  formò  un 
immenso  argine,  che  in  pochi  giorni  raggiungendo  le  propor- 
zioni di  960  braccia  cube  *di  base,  braccia  300  di  altezza, 
1800  di  lunghezza  e  550  di  larghezza,  venne  a  chiudere  inte- 
ramente il  letto  del  Tevere  e  impedire  il  corso  delle  sue 
acqoe.  Arrestato  cosi  il  corso  del  fiume,  venne  a  formarsi  in 
qoella  fertile  valle  un  lago,  di  coi  le  acque  si  innalzarono 
sino  a  braccia  25  sul  livello  della  Piazza  della  Piove  San 
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Stef«ino,  che  rimase  del  tatto  sommersa  ;  e  non  se  ne  rilirsiro- 
no,  ilncbè  aperto  un  emissario  a  traverso  la  frana,  le  acqoe  tre- 
▼arono  un  adito  e  corsero  di  nuovo  neir  antico  letto  del  fione. 
Quando  le  acque  nella  loro  circolaxiofie  sotterranea  hanno 
incontralo  OMierie  solubili,  esse  possono  formare  sorgenti  ca- 
riche di  vari  principii  minerali.  Il  sai-gemma,  il  gesso  ri- 
mangono in  soluzione,  nel P  acqua  anche  esposta  ali*  aria;  im 
il  carbonato  di  calce,  che  non  viene  disciolto  dall'acqua  se  non 
in  virtù  del  gas  acido  carbonico  in  essa  cootenoto,  si  precipita 
tosto  che  quel  gas  si  dissipa  neir  atmosfera,  e  fMtidocecosì  de- 
positi più  0  meno  considerabili  intomo  a  certe  sorgenti  mi- 
nerali» Le  stalattiti  e  stalammili  si  frequenti  nelle  grotte  al- 
caree  sono  dovute  all'acqua  carica  di  carbonato  di  calce r6c 
sgocciola  dair  alto  delle  grotte,  depositando  in  modo  lesù»- 
Simo  quel  carbonato  che  vien  precipitato  collo  sperdersi  deW 
l'acido  carbonico.  Le  caverne  del  Monte  Oliveto  presso  Pi», 
e  quella  magnifica  e  spaziosa  recentemente  scoperta  a  Momam- 
mano  presentano  ogni  modo  di  tali  concrezioni  calcaree;  «bel- 
lissime stalattiti  cilindriche  e  candide  pendono  dall'  alto  delle 
grotte,  e  stalammiti  botritiche  ne  ricoprono  i  lati  ed  il  foodo; 
ma  quel  che  presentano  di  più  singolare  é  un  grande  am- 
malsu  di  lamine  bianco-ialine,  alcune  libere,  molte  ÌMÌemt 
connesse  solo  in  alcuni  punti,  ed  in  modo  da  lascNire  fra  di 
esse  un  vacuo,  sempre  bensì  essendo  le  une  alle  altre  p^r^^- 
lele  presso  a  poco  come  é  composta  una  pasta  sfogliala.  QtK- 
ste  lamine  si  trovano  al  fondo  di  ristagni  di  limpidissinM 
acqua,  e  sono  state  prodotte  dalle  pellicole  che  si  fonnirooo 
alla  superficie  dell'  acqua  stessa  per  la  separazione  del  car- 
bonato calcare  tenutovi  in  soluzione;  e  poi  cadute  sul  fondo, 
sonosi  gradatamente  ingrossate  é  fra  loro  connesse  in  coiMe- 
guenza  della  cristallizzazione  formatasi  in  seguilo  sopra  di 
esse  d' altro  carbonato  calcareo.  '  » 


*  Savi,  Memorie  per  iervire  allo  ttudio  della  cosiUuzione  fisica  ddla  f^ 
teatta,  parte  i,'p.  SI. 
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Un  fenomeno  analogo  ricopre  spesso  dMncrostaiioni  cal- 
caree r  interno  di  certi  acquedotti  ;  c.osì  per  esempio  quello 
di  Claudio ,  che  da  Sobìaco  coiidoceva  V  acqua  sino  al 
monte  Palatino  in  Roma,  é  incrostato  internamente  da  un 
deposito  calcareo,  che  viene  spesso  lavoralo  in  oggi  dagli 
artisti  Romani  sotto  il  nome  di  alabastro»  E  Winckelmann 
racconta  che  il  cardinale  Colonna  facesse  fare  delle  beliis- 
siine  tavole  d*un  alabastro  trovato  in  altro  acquedotto  sul 
Vaticano. 

Ai  bagni  di  San  Filippo  presso  Radicofani  il  carbonato 
calcareo  è  disciolto  nel!"  acqua  mediante  la  presenia  d*  una 
certa  quantità  di  gas  solfidrico  ;  la  precipitazione  del  calcare 
vi  ba  prodotto  in  venti  anni  nel  serbatoio  dell*  acqua  pe*  ba- 
gni un  deposito  allo  più  metri. 

La  solfatara  di  Tivoli  è  una  sorgente  idrosolforosa,  che 
alimenta  un  laghetto  visitato  dai  curiosi  per  le  isolette  che  vc- 
(ionsi  galleggiare  alla  superficie  dell*  acqua.  Mano  a  mano  che 
il  gas  idrosolforico  si  separa  dair  acqua,  il  calcare  si  preci- 
pila  intorno  alle  piante  acquatiche  vicine,  e  produce  cosi  una 
roccia,  simile  chimicamente  a  quella  che  viene  scavata  nelle 
campagne  di  Roma  sotto  il  nome  di  travertino;  nel  punto 
poi  ove  scaturisce  V  acqua,  le  molecole  calcaree  avviluppano 
i  frantomi  di  vegetabili  che  trovanst  trascinati  nel  moto  vor- 
ticoso della  sorgente,  e  vi  formano  piccole  cohcrezioni  rotonde, 
composte  di  strati  concentrici,  che  trovansi  in  tutte  le  raccolte 
mineralogiche  sotto  il  nome  di  Confetti  di  Tivoli. 

Nella  città  stessa  di  Tivoli  poi  1*  acqua  del  Teverone  ha 
<lepositato  sulle  sponde  del  fiume  una  tal  quantità  di  calcare, 
<^he  il  monticello  sul  quale  sta  il  tempio  della  Sibilla  par 
composto  per  intiero  di  questa  roccia  moderna.  Lo  slesso  fe- 
nomeno vedesi  ripetuto  a  Terni,  alla  cascata  del  Velino  nella 
Nera.  À  Colle  l'acqua  dell'Elsa  incrosta  i  corpi  che  tocca 
ricoprendoli  di  strati  tenacemente  connessi  V  uno  coli'  altro 
^  di  diversa  grossezza,  da  quella  d*  una  carta  da  giuocare  a 
quella  d*  uno  scudo,  e  ciascheduna  sfoglia  è  composta  d*  in- 
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gemmamenti  min  olissi  mi  a  foggia  d'  aghi  posti  per  rillo,  ser- 
rati e  stivati  teoatementc  uno  addosso  air  altro. 

À  Pesto  le  colonne  dei  tempii  rovinati  sono  di  travertino, 
e  sono  .stale  cavate  dal  suolo  calcareo  sul  quale  era  fabbri- 
cata quell'antica  città  de*  Sibariti;  i  ruscelli  che  scorrono 
presso  le  rovine,  e  il  Sele  o  Siluro  situato  poco  più  al  nord, 
intonacano  anche  oggi  il  loro  letto  di  depositi  calcarei. 

Alcune  sorgenti  contengono  in  soluzione  della  silice  che 
si  deposita  intorno  air  orifizio  loro,  appunto  come  fa  il  ctHatt 
negli  esempi  citali  qui  sopra.  Neil*  isola  d' Ischia  T^don&i 
presso  Monte  Vico  delle  fessure,  a  traverso  le  quali  esccoo 
de'  vapori  acquei,  e  le  cui  pareti  sono  rivestile  dì  quella  va- 
rietà di  selce  idrata,  delta  fiorite.  Le  sorgenti  siltcifere  del- 
l' Islanda,  più  importanti  as^ai  di  quelle  d' Ischia,  scaturiscono 
in  mezzo  a  un  depòsito,  che  si  estende  per  otto  chilometri 
quadrati,  ed  é  composto  per  intiero  di  selce  idrata,  che  tal- 
volta forma  delle  collinette  di  trenta  o  quaranta  metri  d'al- 
tezza, ma  che  generalmente  ha  una  grossezza  di  tre  o  quat- 
tro metri. 

Da  quanto  precede  vedesi  che  T  acqua  che  circola  nel- 
r  interno  del  suolo  può  cagionare  dopo  più  e  più  secoli  delle 
roodificazioni  geologiche  di  qualche.importanza  ;  ma  tali  ra<^ 
dificazioni  sono  di  gran  lunga  superate  da  quelle  dovute  al- 
r  acqua  che  scerifle  dai  monti  per  recarsi  al  mare,  scorrendo 
sempre  alla  superficie  dei  continenti. 

Chi  osserva  i  rigagnoli  che  scendono  dopo  tina  pioggia 
estiva  lungo  un  campo  declive,  vede  l' acqqa  intorbidarsi  a  po- 
co a  poco,  diventar  quasi  fangosa,  e  quando  poi  arriva  al  piano 
e  se  ne  rallenta  il  corso,  la  vede  rischiararsi  e  depositare  le 
molecole  terrose  che  aveva  trascinate  seco  quando  correva 
con  moto  più  celere.  L' acqua  corrente  produce  dunque  due 
elTelti  contrarli  ;  i  fiumi  più  possenti  al  pari  dei  rigagnoli 
distruggono  da  un  lato  per  costruire  da  un  altro  ^  abbassano 
i  colli,  e  innalzano  il  fondo  del  mare. 

L*  azione  distruttiva  delle  acque  è  tanto  maggiore  quanto 
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n'c  più  rapido  il  corso,  ossia  quanto  è  più  inclinato  il  soolo 
sol  qoale  scorrono.  Le  acque  piovane  o  anche  lo  sciogliersi 
sobìtaneo  delle  nevi,  cagionano  spesso  rovine  spaventose 
ne'  roonli.  I  torrenti  delle  Alpi  si  gonfiano  alle  volle  a  poco  a 
poco,  le  acque  s' intorbidano  e  corrono  sempre  più  rapide 
rotolando  sassi  che  si  urtano  con  un  rumore  cupo;  in  altri 
casi  Ycdesi  tutto  ad  un  tratto  sostituirsi  all'  acqua  del  tor- 
rente un  fango  nero  semi  liquido,  che  scende  lentamente 
Terso  il  piano  ;  altre  volte  ancora  il  torrente  piomba  come 
un  fulmine  dalle  cime  più  alte  sino  in  fondo  alle  valli  ;  il  suo 
corso  essendo  in  allora  multo  più  rapido  che  la  corrente  so- 
lita, si  produce  una  sorte  di  valanga  liquida,  che  trasporta  al 
basso  sassi  perGno  di  quaranta  metri  cubici,  come  si  vide  nella 
piena  straordinaria  che  seguì  le  pioggie  del  28  agosto  1834. 

Il  Targioni  ha  dipinta  in  modo  assai  vivace  le  distruzioni 
cagionale  dalle  acque  ne'  colli  subappennini  :  «  Le  colline 
toscane,  dice  egli,  quelle  del  Volterrano  principalmente,  sono 
frastagliate  da  spaventosi  dirupi  formati  dalle  acque  piovane, 
le  quali  raccolte  in  torrenti  vanno  poi  a  terminare  nell'Arno. 
£  quello  uno  de'  luoghi  ove  si  osserva  più  agevolmente  quali 
rosure  possano  fare  le  acque:  tanto  sono  profondi,  smisurati 
e  tortuosi  i  dirupi  che  si  presentano  ogni  dove  ;  essi  hanno 
per  lo  più  la  forma  di  grandi  anfiteatri  colle  pareti  tagliate 
a  picco,  scanalate  differentemente,  e  nude. 

»  Le  acque  fluenti  rodono  talvolta  Ja  parte  inferiore  o 
fondamento  d'  un  ammasso  di  strati  ;  allora  gli  zolloni  com- 
ponenti gli  strati,  e  che  erano  posati  sopra  di  quella  base,  si 
staccano  dall'  unione  de'  vicini  ed  avvallano,  come  appunto 
farebbe  una  muraglia,  o  precipitano  verso  quella  parte  dov'  é 
il  maggiore  declive. 

»  Il  torrente  Alliena  che  si  scarica  nel!'  Elsa,  si  é  da  molti 
anni  in  qua  gettato  rasente  alla  collina  di  Certaldo,  ed  ogni 
anno  ne  rode  una  porzione  nel  basso  ;  perloché  mancando  il 
fondamento  alla  parte  di  sopra,  rovinano  e  smottano  di  con^ 
linuo  orribili  fette  di  mallaione.  u 


314  HODIFICAZIOM   PER  L^  AZIONE  DELL'ACQUA. 

Questa  distrazione  particolare  ai  coìU  snbapennini  è  dfv- 
vnia  in  gran  parte  però  alle  acque  che  si  sono  infiUrale  nék 
sabbie  superiori,  appunto  come  abbiamo  detto  succederf  >lle 
grolle  di  San  Giusto  di  Volterra  ;  sicché  non  conviene  wnsi- 
derare  come  effetto  regolare  delle  acque  piovane  quello  w- 
dicalo  qui  dal  Targioni.  Non  negheremo  lotlaTìa  che  ia  wù 
cisi  particolari,  quando,  per  esempio,  scorrono  sopri  uxmi 
di  trasporto,  composti  di  frammenti  di  rocce  non  admnù  fri 
loro,  i  torrenti  possansi  scavare  letti  più  o  meno  profonda»* 
se  giungono  poi  al  sasso  vivo,  1*  erosione,   anche  nelle  !M|- 
giori   piene,  è   quasi   nulla.   Difatto   la   velocità   dell' «cqu 
de'  6umi  debb'  essere  al  sommo  grado  laddove  essi  si  |K«- 
cipitano  da  balze  quasi  verticali,  come   il    Reno  a  Sci»»*' 
come  il  Velino  a  Terni,  o  come  T  Aniene  a  Tivoli.  Ori  Pa- 
ragonando lo  stato  della  cateratta    del   Reno  ne*  tempi  pt« 
antichi  a  quanto  vi  si  vede  in  oggi,  si  riconosce  che  la  Po- 
sizione non  ne  è  cangiala  per  nulla  :  cioè,  che  nello  sp«n«  ® 
quasi  due  mila  anni,  la  roccia  sulla  quale  corre  il  fio^ 
non  é  stata  corrosa  certo  d*  un  metro. 

Anche  a  Tivoli  l' acqua  dell'  Aniene  dee  correre  co'b 
m^issima  velocità,  e  per  conseguenza  debb' essere  al  massin» 
grado  la  sua  forta  di  erotione.  Plinio  cita  di  fatto  dm  p««»^ 
deir  Aniene,  che  distrasse  selve,  rupi,  case  e  palazzi.  Nel  no- 
vembre del  1826  il  fiume  avendo  rollo  an  argine,  scifòtf 
poche  ore  il  piede  di  uno  scoglio  quasi  verlicalc,  che  r^^^ 
poi  nel  letto  del  torrente,  trascinando  seco  ona  chiesa  e  ^ 
trentina  di  case.  Convien  notare  però,  che  malgrado  col»»' 
rovine  ripetute  più  volle  nei  tempi  storici,  il  lelto  deirAmeflf 
è  scavalo  per  intiero  nel  travertino  depositalo  dalle  Kqnc  ^ 
fiume  slesso,  onde  la  distruzione  cagionala  dal  fiume  no* 
giunge  a  compensare  gli  effelli  dovuti  all'azione  riprodoil"^ 
dell'acqua  carica  di  carbonaio  di  calce.  Lo  slesso  pw  à\^ 
relativamente  alla  caduta  del  VeUno  presso  Terni.  Bensì  pos- 
sono cìlarsi  esempi  d'erosioni  più  attive  dì  qaelle  del  B«"*' 
dell'  Aniene  o  del  Velino.  Fra  il  1603  e  il  1610  nrit  cor- 
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rcrrti  dì  Utii  scesero  Hall*  Etna  nella  direzione  d'  Ailerno,  ed 
uno  di  questi  si  distene  nella  valle  del  Simeto  fra  Bronte  e 
Aderno,  vi  si  raffreddò  dividendosi  in  prismi  verticali,  e  vi 
formò  come  un  argine  che  tratteneva  1'  acqua  di  quel  fiame. 
Qucsla  dovette  scorrere  per  alcnni  anni  sulla  saperficie  della 
lava;  ma  poi  insinoandosi  nelle  fessare  della  roccia,  cominciò 
a  staccarne  dei  petzi  voluminosi,  tanto  da  aprirsi  un  letto 
prorondo  molli  metri,  nel  quale  il  fiume  si  precipitava  come 
TÀniene  a  Tivoli.  A*  piedi  della  cascata  T  acqua  scavando  la 
b.i$e  de'  prismi  li  faceva  quindi  cadere  nel  fiume,  e  così  nello 
spazio  di  240  anni  il  Simeto  riesci  a  scavarsi  un  canale  lungo 
500  metri,  la  cui  larghezza  varia  da  20  a  100  metri,  men- 
tre la  priifondità  ne  giunge  in  alcuni  luoghi  sino  ad  otto 
metri. 

Fra  le  modificazioni  che  possono  avvenire  alla  superficie 
ilei  suolo,  dipendenti   dalT  acqua,   non   dobbiamo  trascurare 
quelle  che  la  variazione  di  livello  nelle  acque  manne  avreb- 
be prodotto,  se  questa  variazione  veramente  fosse  accaduta. 
La  quantità  dell'acqua   raccolta   nelle  depressioni  della 
superficie  del  globo  é  essa  variabile  o  costante?  Il  livello  del 
niare  segna  esso  una  lìnea  invariabile  alla  quale  possansi  ri- 
ferire le  altezze  delle  asperità  terrestri?  Non  vi  ha   Italiano 
che  non  abbia  notato  quale  sia  nelle  colline  di  tutta  la  Pe- 
nisola r abbondanza  de' nicchi   di'  molluschi   marini,  e  come 
que'  nicchi  sieno  conservati  in  tal  modo  da  non  lasciar  sup- 
porre che  essi  sieno  stati  trasportati  colassù  da  correnti  ma- 
fine  straordinarie,  da  cataclismi,  come  suol  dirsi;  tutti  i  na- 
loralìsti  convengono  invece  che  qoe'  molluschi  dovevano  vi- 
gere laddove  oggi  ne  trovianw  i  resti,  e  che  per  conseguenza 
il  mare  doveva  ricoprire  una  volta  le  colline  toscane,  quelle 
^el  Piemonte,  e  in  generale  latta  quella  zona  che  si  estende 
^1  piedi  dell' Apennino,  lia  verso  l'Adriatico,  sia  verso  il  mare 
tirreno  ;   zona  si  ben  descritta   nella  Conchiliologia  fossile 
^^^ppennina  del  Brocchi.  Ma   vestigia  di   molluschi  marini 
^^  trovano  ugualmente  nelle  Alpi  sino  all'  altezza  di  duemila 
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inelrì;  nei  Pirenei  sino  a  tremila,  e  coovien  dire  che  iter- 
reni  delle  Alpi  e  de*  Pirenei,  sino  ad  una  certa  alteixa  al- 
meno, sieno  stali  formati  in  seno  alle  acque  del  mare.  La 
conclusione  più  naturale  sarebbe,  pare,  che  il  mare  abbia 
ricoperto  altre  volte  le  cime  più  alte  dei  nostri  continenii,  e 
siasi  quindi  ritirato  entro  i  suoi  limiti  attuali.  Tale  eri  ts- 
rAli  l'opinione  che  prevaleva  nel  secolo  decimottavo,eBw'<i 
naturalisti  credettero  che  V  abbassamento  del  mare  si  cosii- 
nuasse  ancora  ai  giorni  nostri.  Celsio  e    Linneo  raccolsero 
molti  fatti  istorici  per  provare  che  il  livello  del  marBaUìco 
continuamente  si  abbassa,  e  Linneo  più  particolarmente  nt\ 
suo  trattato  De  UllurU  habUabilis  incremento,  calcolò  que<U) 
abbassamento  di  livello  a  quasi  due  metri  per  secolo;  imk 
realmente  il  livello  del  mar    Baltico   si   abbassasse,  come  io 
credeva  Linneo,  lo  stesso  fenomeno  dovrebbe  presentarsi  ^ 
in  tutti  gli  altri  mari,  nell*  Oceano  come  nel  Mediterraoeo, 
nel  mar  Pacifico  come  ne'  mari  delle  Indie.  Ora  se  si  pan* 
gona  la  topografia  de' porti  del  Mediterraneo  quale  c'érb< 
lasciata  Pausania,  con  quella  degli  stessi  porli  al  di  d'oggi, 
si  vedrà  che  il  livello  dell'  acqua  vi  è  quello  slesso  che  era 
al  principio  dell'era  cristiana. 

Che  se  si  riflette  alP antica  cìvìllà  dell'Egitto,  e  si  con- 
sidera quanto  poco  il  livello  del  Delta  del  Nilo  sia  superiore  2 
quello  del  Mediterraneo,  si  potrà  risalire  ad  epoche  assai  p'fl 
antiche,  e  fissare  l' invariabilità  dell'  alteiza  relativa  del  Medi- 
terraneo e  delle  sue  coste  sino  al  tempo  almeno  dei  V»r9oni' 

Lo  stesso  ragionamento  si  può  applicare  ai  delta  di  lotti  1 
fiumi;  in  quelle  terre  più  fertili  d'ogni  altra  posero  sempre 
stabil  sede  i  popoli  che  migrsaano  da  una  contrada  ano' ^>' 
tra,  e  il  menomo  alzamento  di  livello  del  mare  basterebbe  oggi 
ancora  a  sommergerle.  Gli  argini  costruiti  in  Olanda  àn  F^' 
mi  abitanti  servono  oggi  ancora  a  tontenere  le  acque  de 
mare,  e  provano  che  il  livello  dell'  Oceano  come  quello  del 
Mediterraneo,  non  ha  subito  cangiamento  alcuno  dopo  1 
principio  dell'era  cristiana. 
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Egli  é  vero  che  altre  osservazioni  provano  che  in  taluni 
punti  il  livello  relativo  del  mare  e  delle  coste  non  è  più  oggi 
quello  che  era  ne*  tempi  antichi;  ma  ciò  prova  solo  che  al- 
cuni punti  dei  continenti  hanno  subito  dei  moti,  dei  quali  sì 
(Jeve  ricercare  la  spiegaiione  quando  si  studiano  te  modi- 
ficaijoni  subile  dalla  scorza  del  globo;  e  non  già  che  il  li- 
Tello  generale  del  mare  abbia  subito  un  cambiamento  qua- 
lunque. 

Ora  Werner  pensava  che  se  fosse  ben  dimostrato  che  il 
livello  del  mare  si  mantenesse  sempre  esattamente  lo  stesso,  si 
dovrebbe  conchiudere  che  le  acque  del  mare  diminuiscono 
realmente  d'una  quantità  considerevole:  giacché,  diceva  egli, 
le  ghiaie,  le  sabbie,  le  fanghiglie  portate  al  mare  dai  fiumi 
devon  alzarne  il  ibodo,  e  se  la  quantità  dell*  acqua  restasse 
la  stessa  sempre,  anche  il  livello  del  mare  dovrebbe  alzarsi 
di  una  quantità  corrispondente. 

Manfredi,  calcolando  l'effetto  generale  delle  materie  tra- 
sportate al  mare  da  tutti  i  fiumi  del  globo,  trovava  che  il  li- 
vello dovrebbe  essersene  alzato  di  sedici  centimetri  in  tre- 
cento quarantotto  anni,  ossia  di  92  centimetri  in  duemila  anni; 
n>a  Manfredi  si  fondava  su  d*  una  supposizione  che  pare  esa- 
gerata assai  :  egli  credeva  che  V  acqua  dei  fiumi  contenes- 
^^  in  del  proprio  volume  di  sostanze  terrose,  mentre,  come 
vedremo,  le  acque  del  Po  ne*  momenti  di  più  gran  piena 
«contengono  appena  un  trecentesimo  del  loro  volume  dì  ma- 
larie solide.  Che  se  si  volesse  ammettere  la  supposizione  del 
Manfredi,  siccome  è  dimostrato  che  da  due  mila  anni  in  qua 
i'  livello  del  mare  non  è  cangiato,  converrebbe  credere  che 
l'acqua  del  mare  sia  diminuita  in  altezza  di  92  centimetri 
per  compensare  la  crescenza  operata  dalle  materie  depositate 
^Ql  suo  fondo. 

Certo  non  sì  può  negare  che  coteste  materie  non  debbano 
^>ia  lunga  operare  un  qualche  cambiamento  nel  livello  rela- 
tivo delle  terre  e  del  mare,  ma  cotesto  effetto  microscopico, 
se  é  lecito  dire  cosi,   é  probabilmente  compensato  da  altre 
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azioni  contrarie,  in  modo  tale  che  si  può  aascrire  che  il  li- 
vello generale  del  mare  è  un  punto  costante,  al  quale  si  pos- 
sono riferire  senia  tema  d'errore  apprezzabile  le  osserrazioot 
da  farsi  sai  rilievo  de'  continenti. 

La  vara  azione  distruttiva  del  mare  si  é  quella  dei  fiotti, 
che  battendo  incessantemente  le  esterne  falde  de*  coolinenti 
e  delle  isole,  cagionano  guasti  incomparabilmente  maggiori 
di  quelli  de'  fiumi.  Per  ben  giudicare  quest'  azione  del  naare 
conviene  trovarsi  durante  una  tempesta  sugli  scogli  situati 
alla  punta  di  certi  promontori,  come  sarebbero  quelli  della 
riviera  orientale  di  Genova,  o  quelli  delle  falde  del   Monte 
Nero  presso  Livorno,  o  del  promontorio  di  Sorrento  nmpefla 
a  Napoli.  Lo  Spallansatii,  nel  descrivere  gli  e£fetli  del  NkC' 
ciò  a  Porlo  Venere,  dice  che  i  marosi  vi  sono  cacciali  a  unta 
altezza  e  con  tanto  impeto  contro  gli  scogli  che  servono  di 
parapetto  a  quel  borgo,  che  sembra  allora  che  il   mare  mi- 
nacci d' intieramente  inghiottirlo.  Le  alte  rupi  che  sovrastano 
al  sud  del  t)orgo  vengono  a  poco  a  poco  distrutte  in  grazia 
dell*  azione  ripetuta  delle  tempeste,  e  a  un  simil  goaslo  sog- 
giacciono pure  le  tre  isole  prossime,  Tino,  Tinello  e  Palmana. 
Lo  Spallanzani  non  dubitava  che  ne'  tempi  antichissimi  qoeHe 
Ire  isole  fossero  riunite  in.  una  sola  penisola  continuala  ceo 
Porto  Venere,  e  che  lo  stato  situale  della  costa  vi  fosse  </<»- 
vulo  alle  continue  corrosioni  del  mare. 

Le  isole  Eolie  sottoposte  a  un  mare,  che  fino  dalle  coite 
d*  Affrica  viene  a  percuoterne  le  sponde,  Lipari,  Felicwlt 
e  Alicuda  sono  alla  base  più  o  meno  diroccate  dal  mare  per 
il  grande  ondeggiare  che  vi  fa.  1  dirocoamenii  più  bassi  da* 
gli  scavamenti  ivi  nati  ne  ingenerano  de*  più  alti,  e  qnesti 
dei  più  elevati  ancora,  inlanlo  che  col  volgere  degii  aom 
giù  precipitano  mezze  montagne;  al  che  grandemente  con- 
tribuisce la  natura  stessa  delle  lave  che  compongono  il  suolo 
di  quelle  isole,  pei  £sssi  e  per  le  ciepailnro  di  che  sogliono 
abbondare.  Intanto  alle  spiagge  sì  accaoinlano  immense  im- 
cerie,  che  dalla  foga  dei  fiotti   rimangono  in  avvenire  dì- 


MODiFiCAZIONl  PER   L*  AZEONB  DELL*  ACQUA.  31^9 

slruUe,  per  dar  luogo  ad  altre,  e  cosi  lentamente  è  forza  che 
segua  r  impiccioli  mento  delle  isole. 

Anche  intorno  air  isola  di  Stromboli  il  mare  tnfarla  so- 
vente, e  le  onde  vi  si  sollevano  sino  a  on'  altezza  portentosa. 
Un  chilomelro  da  terra  sorge  al  nord -est  un  nodo  amplissimo 
scoglio  denominato  la  pietra  di  Stromboli^  con  punte  aguzze 
so  la  cima;  alla  base  dove  tocca  le  onde  ha  it  giro  di  tre- 
cento metri  circa,  e  la  maggiore  sua  altezza  é  di  cento  metri. 
Questo  è  un  gran  masso  di  lava,  cbe  una  volta  probabilmente 
era  conlinuato  con  V  isola,  e  cbe  ne  é  stato  diviso  dagli  urti 
del  mare.  Osservano  pertanto  gli  Strombolesi  che  quando  le 
burrasche  sono  straordinarie,  giungono  i  marosi  alla  metà 
(Jeiratteiza  dello  scoglio,  ed  alcuni  di  loro  accertano  d' aver 
veduto  per  due  fiale,  a*  loro  giorni,  sormontato  V  apice  dello 
scoglio  dalle  onde  tempestose* 

Le  eoste  della  Campania,  della  Calabria,  della  Sicilia  pre- 
sentano tracce  dell'  azione  replicata  delle  onde  nelle  caverne 
scavate  quasi  a  fior  d*  acqua  al  capo  Miseno,  a  Amalfi,  al 
promontorio  di  Leuca  ecc.  ;  ma  cotesta  azione  si  può  giudi- 
care in  modo  particolare  in  Corsica^  ove  una  roccia  calcarea 
arenacea  poco  resistente  forma  presso  Bonifacio  delle  balze 
esposte  alla  vioUnza  di  un  mare  burrascoso,  cbe  ne  scava 
dapprima  il  piede»  e  finisce  poi  col  rovinare  le  parli  più  eie- 
vate^  cbe  trovansi  prive  della  loro  base.  Un  bastione  e  alcune 
case  di  Bonifacio  trovavansi  già  nel  1830  come  sospesi  sul- 
r  abisso.  Inoltre  1*  azione  dell*  acqua  ha  prodotto  varie  ca- 
verne in  quel  calcare,  una  fra  le  altre  che  attraversa  uno 
scoglio  da  una  parie  all'altra,  e  forma  il  cosi  detto  Mimtf 
peri  usato» 

L*  azione  delle  onde  è  più  forte  presso  la  superficie  del- 
i*  acqoa,  conne  si  può  giudicare  particolarmente  nel  nostro 
mare  Mediterraneo,  il  cui  livello  non  è  quasi  alterato  dalla 
marea.  Quando  la  calma  permette  di  avvicinarsi  al  piede  delle 
balze  bagnate  dall' onde>  vcdonsi  in  generale  disegnate  sugli 
scogli  varie  zone  sovrapposte,  cbe  corrispondono  air  azione 
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particolare  dell'  acqua  su  ciascuna  zona.   L*  inferiore,  quella 
nella  quale  si  esercita  principalmente  il  furore  deir  onde,  co- 
mincia alcuni  metri  sotto  il  livello  medio  del  mare,  e  finisce 
alcuni  metri  sopra  lu  stesso   livello.   La   parie  più  bassa  di 
questa  zon^  consiste  in  una,  quasi  direi,  piattaforma,  che  dalla 
balza  si  avanza  orizzontalmente  in  mare.   Tal   gradino  su- 
bacqueo esiste  ovunque  il  mare  bagna  il  piede  dì  scogli,  qua- 
lunque sia  la  natura  di  questi  scogli.  Se  la  roccia  ne  è  dura 
e  resistente  come  quella  del  capo  Circeo  o  quella   del  pro- 
montorio di  Sorrento,  il  gradino  ha  appena  pochi    roelrì  di 
larghezza,  e  la  auperficie  é  scanalata  irregolarmente,  le  onde 
insinuandosi  in  tutte  le  fessure  della   roccia   per  corroderle 
e  slargarle  poco  a  poco.  Ma  laddove  la  spiaggia  è   kauu 
di  rocce  poco  resistenti,  quali  sono  quelle  dei  lerrenì  sohap- 
pennini,  che  spesso  giungono  sino  alle  sponde  dell'  Adrialko, 
la  piattaforma  orizzontale  si  stende. fino  a  tre  o  qualtrocento 
metri  dal  lido,  ove  poi  V  altezza  dell'  acqua  aumenta  rapida- 
mente. Verso  la  sponda,  la  piattaforma  si  termina  a  un  ca- 
nale scavato  nello  scoglio,  e  dovuto  all'  azione  delle  onde; 
nei  terreni  suhfippenntni  tal  canale  non  penetra  mai  nella 
balza,  se  non  di  pochi  decimetri  ;  giacché  la  parie  superiore 
trovandosi  mancare  di  base,  cade  in  mare,*  e  vi  é  slrìlolaia 
e  dispersa  dalle  onde  e  dalle  correnti  ;  ma  se  la  roccia  è  dora, 
il  piede  delle  balze  quasi  verticali  é  segnato  da  una  serie  di 
caverne  più  o  meno  spaziose,  più  o  meno  profonde. 

Al  disopra  della  zona  di  coleste  cavità,  tutta  la  parie  della 
roccia  solida  che  é  bagnata  dalle  onde  dopo  che  si  sono  in- 
frante contro  il  piede  delio  scoglio,  é  incavata  nel  modo  il 
più  bizzarro,  e  le  parti  le  più  sporgenti  sono  spesso  ridotte 
a  spigoli  acutissimi,  effetto  chimico  e  meccanico  a  un  tempo 
delle  acque  sulle  rocxe  calcaree.  Più  in  allo,  ove  gli  spruzzi 
delle  onde  giungono  soltanto  ridolti  quasi  in  vapori,  lo  sco* 
glio  è  nudo  intieramente;  le  scanalalure  vi  sono  meno  pro- 
fonde; non  vi  si  vede  più  traccia  di  vegetazione  marina,  e 
non  vi  allignano  ancora  piante  terrestri;  poi  alcuni  licheni 


■ODIFIGAZIONI   PBR   L' AZIO!<IB   DELL*  ACQUA.  321 

danno  a  ana  quarta  zona  un  colore  bigio  verdastro,  e  finale- 
mente  air  altezza  di  irentacìnque  o  quaranta  metri  sopra  il 
mare  gli  scogli  sono  coperti  di  quella  vegetazione  rigogliosa 
terrestre  propria  de'  nostri  climi  meridionali.  Godeste  zone 
sono  distinte  ne*  calcari  più  solidi  ;  ma  nelle  rocce  meno  re- 
sìstenti la  superficie  delle  balze  si  rinnova  quasi  ad  ogni 
burrasca  e  il  fenomeno  di  distruzione  vi  si  riduce  al  prolun- 
garsi verso  terra  della  piattaforma  subacquea. 

Quantunque  la  forza  maggiore  delle  onde  si  spieghi  alla 
saperflcie  del  mare,  essa  si  estende  però  sino  a  una  certa 
profondità;  nelle  isole  Eolie,  per  esempio,  gli  abitanti  di 
Stromboli  asano  per  la  pesca,  nasse  che  calano  al  fondo  del 
mare  con  entro  alcuni  sassi  ;  perchè  il  mare  in  burrasca 
non  molesti  le  nasse,  è  forza  che  sieno  sotto  acqua  per  lo 
meno  40  metri;  altrimenti  le  infrange  contro  gli  scogli  su- 
bacquei e  le  disperde.  L'acqua  che  cuopre  banchi  dì  sab- 
bie 0  di  fanghiglie,  profondi  anche  di  25  metri,  diviene  tor- 
bida nelle  burrasche,  e  ciò  avviene  solo  perché  1'  agitaiione 
del  mare  si  stende  sino  a  quella  profondità  e  ne  smuove  il 
fondo.  L'effetto  di  quest* azione  delle  onde  deve  ridurre  il 
fondo  del  mare  a  nna  forma  uguale  e  regolare,  rigettando 
neMooghì  più  profondi  le  parti  superficiali  de' banchi  di  sab- 
bia; essa  è  quasi  nulla  come  causa  di  distruzione;  e  per 
quanto  si  può  giudicare  nella  costruzione  dei  moli  e  delle 
<lighe  di  vari  porti,  alla  profondità  di  sette  metri  le  onde  non 
esercitano  più  effetto  alcuno  sui  materiali  alquanto  voluminosi* 

Le  acque  strascinando  nel  loro  moto  varie  materie  più  o 
meno  velocemente,  più  o  meno  lontano  secondo  la  forza  da 
cai  sono  animate,  e  depositando  quelle  che  portano  via  dalle 
prominenze  nei  luoghi  più  depressi  della  superficie  del  suo-» 
lo,  e  specialmente  in  mare,  si  possono  considerare  ancora 
come  dotate  di  un'azione  riproduttiva,  mercé  della  quale 
modificano  la  superficie  dei  continenti,  non  per  sottrazione, 
ma  per  aggiunta  di  nuovi  materiali. 

Qqzsì  tatti  i  fiumi  italiani  attraversano,  all'ascire  dalle 
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Alpi,  laghi  assai  profondi,  ne*  quali  le  acque  depostlano  lotte 
le  materie  solide  di  cui  erano  cariche.  Il  Lago  Maggiore,  per 
esempio,  trattiene  le  materie  trasportate  dal  Ticino  e  dalla 
Maggia;  il  lago  di  Como  quelle  dell'Adda  ;  e  codeste  materie 
sono  tanto  abbondanti  da  far  allungare  quasi  a  ? ista  d^  occhio 
le  pianure  di  Magadìno,  di  Locamo^  di  Colico,  sitaate  aU*cA- 
trata  de'  fiumi  nei  laghi. 

Il  Po,  che  non  traversa  lago  alcuno,  conserva  sin  qua»  a 
Pavia  una  velocità   tale  da   trascinar  seco   ghiaie  e  talvolu 
anche  ciottoli.  Ma  sotto  Piacenia    la   forza  del  Po  è  minore 
assai  ;  i  tributari   che  scendono  dall'  Appennino    depositano 
sulle  sponde  del  fiume  maggiore  i  ciottoli  divelli  dall' aito, 
e  le  acque  che  vanno  verso  T  Adriatico  altro  non  trasportano 
che  fanghiglie  e  sabbie  minutissime.  L'alveo  del  Po  serpeg- 
gia fra  le  proprie  alluvioni  ;  nelle  grandi  piene  queste  som 
talvolta  tagliate  dal   fiume  che  tende  a  raddrìstare  il  s«o 
corso.  Ma  anche  in  quelle  piene,  quando  le  acque  soperaoo 
e  rompono  ogni  argine,  la  velocità  loro  non  aumenta  quaftto 
si  crederebbe,  e  non  vi  ha  esempio  che  le  sabbie  e  le  arfille 
lasciate  dal  Po  sulle  campagne  del  Veneto  contenga oo  ciot- 
toli 0  ghiaie. 

In  un  dotto  lavoro  Sul  sistema  idranlieo  dtl  Po,  V  inge- 
gnere Lombardini  ha  ricercato  quale  sia  il  volqme  delle  ma- 
terie che  quel  fiume  trasporta  annualmente  sino  al  mare. 
Egli  trova  che  per  quattordici  giorni  e  un  terso  il  fiunae  si 
mantiene  superiore  al  livello  di  meiza  piena,  e  che  la  por- 
tata media  delle  sue  acque  è  in  allora  di  metri  cubici  9470 
per  ogni  minuto  secondo.  Il  Tadini  dichiarava,  secondo  espe- 
rienie  da  lui  istituite,  che  la  quantità  delle  fanghiglie  por- 
tale dalle  acque  del  Po  in  somma  piena  corrisponde  alla  tre- 
centesima parte  del  loro  volume }  ritenendo  questo  rapporto, 
il  Po  trasporterebbe  per  ogni  secondo  di  quei  14  [  giorni, 
li.  50  metri  cubici  di  materie  solide»  e  annualmesle  metri 
cubici  40,637,000. 

L'allungamento  della  spiaggia  che  risulta  annualmente 
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dalle  materie  che  il  Po  reca  al  mare,  é  stato  valutato  a  70 
metri  dal  signor  Prony,  e  le  ricerche  più  recenti  hanno  con- 
fermato questa  cifra  dell*  idraulico  francese.  Ora  si  può  cal- 
colare Taltezaa  del  deposito  che  formasi  alla  foce  dei  fiumi 
io  un  dato  tempo,  conoscendo  1'  allungamento  della  spiaggia 
in  quello  stesso  tempo,  e  V  inclinazione  del  fondo  del  mare 
laddove  si  forma  il  deposilo.  Così  ammettendo  che  le  terrò 
u  avanzano  ogni  anno  di  settanta  metri  alla  foce  del  Po,  e 
che  il  fondo  del  mare  vi  è  inclinato  di  nove  minuti,  si  trova 
che  r  altezza  del  deposito  che  formano  annualmente  le  ma- 
terie trasportate  dal  Po  debb' estere  di  circa  diciotto  centi- 
metri. Se  questo  calcolo  é  esatto,  ne  risulterebbe  che  i  qua- 
ranta milioni  di  metri  cubici  di  materie  solide  trasportate 
annualmente  dal  Po  debbono  stendersi  sopra  una  superficie 
di  quasi  dugento  chilometri  quadrati. 

La  natura  delle  materie  trasportate  dal  Po  alla  sua  foce 
àtt  variare  da  una  piena  all'altra,  e  da  un  momento  alPal-  * 
tro  d*  una  medesima  piena.  Quando  V  acqua  è  al  sommo 
grado  di  volume  e  di  rajfidità,  essa  può  trasportare  al  mare 
sabbie  grossolane,  mentre  in  altri  momenti  giungeranno  sol- 
tanto air  Adriatico  arene  tenuissime  o  fanghiglie.  Ne'  tempi 
d' acque  basse  poi  i  fiumi  corrono  quasi  limpidi,  e  difatlo  la 
quantilii  annua  delle  materie  trasportate  dal  Po  è  T  effetto  dì 
Qna,  0  al  più  di  due  piene.  Fra  una  piena  e  1'  altra  il  depo- 
sito della  prima  debbe  acquistare  una  certa  stabilità,  talché  il 
deposito  più  recente  si  adagerà  suir  antico  senza  confondersi 
con  quello,  e  formerà  cosi  uno  strato  distinto.  Cotesto  feno- 
meno ripetendosi  a  ogni  piena,  dobbiamo  conchiudere  che  i 
depositi  del  Po  formano  nell'Adriatico  degli  strati  orizzon- 
tali regolarmente  sovrapposti,  varianti  solo  nella  loro  gros- 
^aa  secondo  la  maggiore  o  minore  importanza  delle  piene. 
^Ble  é  appunto  la  disposizione  de*  sedimenti  lasciati  dal  Po 
'^i  terreni  inondati  quasi  ogni  anno,  come  puossi  verificare 
^^^vigando  verso  la  foce  del  fiume  dopo  che  le  acque  sono 
^'teDiraie  nel  loro  alveo  regolare. 
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Ho  detto  che  gli  strati  che  si  formano  alla  foee  del  Po 
debbono  essere   oriuontali.  L'osservazione  ci   fa   conoscere 
che  gl'interrimenti,  ai  quali  dà  luogo   rammassarsi  di  ma- 
terie incoerenti    abbandonate  sulla  soperflcie  del  globo  al- 
l'azione  fortuita  degli  elementi,  possono  essere  divisi  in  tre 
classi,  che  corrispondono  all'  azione   indipendente  di  tre  di- 
versi meccanismi,  e  possono  essere  detti  :  intfrro  per  frana  o 
tcosetndimento  ;  interro  per  correnti  ;  interro  per  oii4ff^- 
mentOy  o  fluituasione.  Gli  interri  per  frana  sono  quelli  formati 
da  numerosi  frantumi,  qualunque  siasi  la  loro  forma  o  la  loro 
grossezza,  i  quali  siano  caduti  scompostamente  gli  oni  sogli 
altri  ;  tali  sono  gì'  interri  che  le  azioni  atmosferiche  foroiaao 
ne'  monti,  distruggendo  a  poco  a  poco  le  cime  più  erte,  e  pre- 
cipitandone i  frammenti  al  piede  di  balze  quasi  reiticali. 
or  interri  percorrente  sono  quelli  prodotti  dalP  azione  della 
acque  sui  frammenti  ammassati  nelle  frane;  le  materie  stra- 
scinate dai  torrenti  delle  Alpi,  e  da  essi  abbandonate  ogni- 
qualvolta scema  la  pendenza  del  suolo  e  la  velocità  dell*  aoqna, 
presentano  una  forma  conica  schiacciata,  che  è  il  tipo  degl'  in* 
terri  per  correnti.  Gì'  interri  per  ondeggiamento  si  producono 
quando  i  movimenti    interni  d' una  grande  massa  d*  acgna 
agitata  dai  venti  o  dalla  marea  facilitano  la  dispersione  della 
materie  incoerenti  e  la  disposizione  loro  sopra  estesi  pianL 
Che  se  si  misura  il  pendio  di  queste  tre  classi  d' interrimenti 
si  trova  che  il  maximum  dell'  inclinazione  delle  frane  é  di 
45'',  quello  degli  interri  per  correnti  di  10^}  quanto  ai  depo- 
siti prodotti  per  ondeggiamento  essi  non  giungono  quasi  mai 
air  inclinazione  d'un  grado. 

Stenone  scriveva  fino  dal  1669,  che  le  materie  solide  tra* 
sportate  nel  mare  vi  si  radunano  in  fondo  all'acqua,  evi  for- 
mano uno  strato  semiliquido  orizzontale,  giacché  l'agitazione 
delle  onde  non  permetterebbe  a  coleste  materie  semiliqnide 
di  fermarsi  in  una  posizione  inclinata.  Se  dunque  il  mare 
presentasse  verso  la  foce  d'un  fiume  un  fondo  inegnale,  il 
primo  effetto  dell'  azione  di  quel  fiume  sarebbe  di  colmare 
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le  parli  più  basse  e  rendere  ì)  fondo  sensibilmente  orizzon- 
tale. Tale  apponlo  è  oggi  il  fondo  del  mare  alla  foce  del  Po, 
come  si  può  verificare  da' scandagli  delle  carte  marine,  che 
indicano  0°  9',  come  la  maggior  inclinazione  rimpetto  alla 
foce  del  fiame;  sicché  qualunque  fosse  una  volta  il  fondo  del- 
l'Adriatico,  sappiamo  che  ì  deposili  che  vi  si  fanno  oggidì 
tì  si  adagiano  sopra  un  suolo  orizzontale  o  appena  inclina- 
to. Ciò  che  dicesi  del  Po  si  verifica  pure  per  lullt  i  fiumi 
che  sboccano  nel  Mediterraneo,  giacché  il  fondo  del  mare  é 
ioclinato  alla  foce  del  Tevere  ^i  0^  45';  a  quella  del  Roda- 
no di  0''  30';  a  quella  del  Danubio  di  0"*  12'  ecc.  E  questo 
appunto  voleva  esprimere  il  Targioni  quando  diceva  che 
Del  mare  a  una  certa  distanza  dalla  terraferma  e  dalle 
bocche  de'  fiumi  si  trova  una  ghirlanda  di  terreno  avventizio 
depositato  in  strati  piani,  che  hanno  un  insensibilissimo  de- 
ciÌTe  verso  il  mezzo  del  mare;  e  dove  finisce  l'ultimo  lembo 
di  essi  strati,  si  trova  il  fondo  del  mare  libero  e  vuoto  quale 
egli  fu  nel  suo  principio.  I  piccoli  mari,  tra' quali  si  può  com^ 
prendere  il  Mediterraneo,  sono  troppo  rinterrati  dai  sedimenti 
dei  fiumi,  e  verisiroilmente  non  hanno  alcuna  porzione  del 
loro  fondo  che  conservi  1'  antica  faccia  nativa. 

Le  materie  depositate  dai"  fiumi  lungo  le  loro  sponde  pre- 
sentano la  forma  degli  interri  per  correnti;  ogni  piena  vi  prò- 
duce  un  deposito  parziale  irregolare,  la  cui  inclinazione  varia 
secondo  il  volume  dei  frammenti  strascinati,  secondo  il  tempo 
che  ha  durato  la  piena,  e  secondo  la  sua  violenza.  I  depositi 
parziali  che  si  cuoprono  1'  un  1'  altro,  non  possono  dunque  es* 
sere  paralleli  se  non  in  un  qualche  caso  fortuito:  mentre  i 
depositi  che  si  formano  alle  foci  dei  fiumi  tendono  sempre 
all'orizzontalità,  e  sono  sempre  quasi  matematicamente  paral- 
leli. I  fiumi  che  scendendo  dalle  Alpi  incontrano  laghi,  vi 
formano  depositi  dì  carattere  misto  fra  quello  de'  depositi  flu- 
tiali  e  dei  marittimi,  che  presentano  in  taluni  punti  le  in- 
clinazioni degli  interri  per  correnti,  altrove  quelle  degli  in-- 
terri  per  ondeggiamento.  Pochi  anni  sono  si  mise  a  secco  in 
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Svizzera  una  parte  del  lago  di  Lungern,  e  vi  si  potè  osser* 
vare  che  ì  ciottoli  strascinati  dai  torrenti  vi  si  erano  ada* 
gìali  in  strati  irregolari,  che  seguivano  le  forme  del  suolo  ìb« 
feriore,  mentre  le  fanghiglie  che  erano  state  sospese  neiracqu 
torbida  e  che  si  erano  poi  depositate  lentamente,  formavano 
strati  orizzontali. 

I  Gumi  delle  Alpi  marittime  giungono  lalvolU  «I  raait 
coir  impeto  ancora  di  torrenti,  e  vi  strascinano  ci  olici  i,  coa< 
il  Ticino  0  TAdda  nei  laghi  Maggiore  o  Lario.  Il  Varo,  per 
esempio,  che  forma  air  est  la  frontiera  d*  Italia,  é  nn  vero 
torrente  sino  alla  sua  foce,  e  porta  al  mare  ciottoli  groaà 
quanto  il  pugno,  che  la  corrente  littorale  non  può  più  rimoo- 
vere.  Il  lido  é  formalo  presso  Nizza  da  balze  ripide,  e  il  vare 
poco  lungi  da  terra  vi  è  profondo  600  metri.  Tolte  qaeAa 
circostanze  dovrebbero  dare  al  deposito  formato  dal  Taro  aaa 
forma  inclinatissima;  pure  la  pendenza  calcolata  dietro  gfi 
scandagli  delle  carte  marine  é  di  soli  3°  42'.  Alla  foce  della 
Roia,  air  est  del  Varo,  gli  scandagli  indicano  un*  ìnclinaxione 
di  4*^  3';  conviene  però  rammentare  che  cotesti  depositi  noo 
costituiscono  veri  strali  regolari  come  ^quelli  che  si  formaiM 
per  ondeggiamento,  giacché  i  ciottoli  caduti  nel  mare  nos  ti 
sono  più  mossi  perché  troppo  profondi;  i  depositi  alla  foce 
della  Roia  e  del  Varo  sono  veri  interri  per  ei>rrenti, 

U  azione  delle  onde,  che  é  si  influente  sulla  dispersione 
delle  materie  trasportate  dai  fiumi  durante  la  loro  cadnta,st 
esercita  talvolta  ancora  sui  .deposili  già  formati.  Nei  mari  di 
piccola  profondila  ogni  onda  può  muovere  le  sabbie  del  fondo, 
e  dare  loro  una  superficie  ondeggiala  quale  é  quella  d'  nna 
pianura  di  sabbia  esposta  al  vento.  Ne'  mari  profondi  P azione 
dei  fiotti  non  si  fa  sentire  sul  fondo,  se  non  laddove  le  spiagge 
sono  esposte  a  venti  impetuosi;  ma  queir  azione  produce  in 
allora  effetti  più  importanti.  Le  rive  occidentali  delFAdria- 
tico  superiormente  alla  Romagna  sono  esposte  allo  scirocco  e 
più  ancora  al  vento  di  levante;  il  primo  dei  quali  è  doni- 
naole  in   quel  golfo  ma   il   secondo  é  assai   più   violento 
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e  bunraacoso.  Menlre  le  acqae  dei  fiami  conti nuano  a  por- 
tare ai  largo  mare  le  torbide  che  depongono  in  vicinanza 
della  foce,  questo  agitato  dai  venti  esercita  un'  azione  con- 
traria io  lotta  la  lunghezza  della  spiaggia,  tendendo  a  respin- 
gere le  materie  medesime  verso  di  essa.  La  violenza  delle 
onde  del  mare  si  crede  essere  in  certa  proporzione  colla  pro- 
fondità del  medesimo  e  crescer  con  essa  ;  ma  la  loro  propa- 
gazione sotto  la  superficie  delle  acque  ha  un  limite,  oltre  il 
quale  il  fondo  del  mare  non  viene  mosso  per  qualsiasi  tem- 
pesta. Yi  ha  quindi  un  punto  nel  quale  massima  si  è  l'azione 
del  mare  per  sollevare  le  materie  del  fortdo,  ed  un  altro  pure 
vi  ha  più  prossimo  alla  spiaggia,  ove  combinandosi  il  decre- 
scimento d'una  tale  azione  colla  quantità  delle  materie  già 
poste  in  moto,  massima  dev'  essere  la  loro  deposizione.  Ivi 
perciò  si  vanno  esse  accumulando^  e  formano  una  specie  di 
scanno  o  duna,  la  quale  emergendo  successivamente  dalla  su- 
perficie del  mare,  viene  ad  alzarsi  per  V  aggiunta  d' altre 
materie  che  questo  vi  trasposta,  ed  anche  per  la  sola  azio- 
ne del  vento.  Queste  dune  o  si  formano  sol  margine  della 
terraferma,  oppure  in  distanza  anche  notabile;  ed  il  tratto 
di  mare  che  in  tal  caso  vi  rimane  interposto  prende  il  nome 
di  laguna.  Tali  sono  le  lagune  venete  fino  a  Chioggìa  e  le 
valli  di  Gomacchio  fra  i  porti  di  Volano  e  di  Primaro,  e  tali 
erano  un  tempo  anche  le  lagune  intermedie,  in  fondo  alle 
quali  sorgeva  V  antichissima  città  d'Adria.  Delle  dune  per  cui 
queste  lagune  erano  separate  dal  mare,  vedonsi  anche  oggidì 
le  tracce,  quantunque  poste  nelP  interno  delle  terre  a  consi- 
derabile distanza  da  quello. 

Anche  la  marina  che  si  estende  fra  il  golfo  della  Spe- 
zia e  Monlenero,  nel  corso  di  non  moltissimi  secoli  é  stata 
colmata,  prolungala  ed  alzata  per  un  tratto  non  piccolo  dai 
rigetti  del  contiguo  mare;  e  il  padule  di  Slagno,  il  lago  di 
Maciacoli,  il  lago  di  Porto  Beltrame,  dentro  a  questa  striscia 
di  paese,  sono  residui  del  letto  antico  del  mare,  i  quali  sono 
restati  ostruiti  e  serrati  alla  loro  foce,  laonde  poi  hanno  mo- 
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tato  natura,  e  di  seni  di  mare  son   divenoti  laghi  e  padali 
d*  acqua  dolce.    Nelle  maremme  toscane  il  monte  Argenta- 
re, che  visto  dal  mare  si   presenta  come  nn' ìsola,  è  aoito 
alla  terraferma  da  dae  linee  di  dune  che  racchiudono  lo  sta- 
gno d*  Orbetello.  Lo  stesso  può  dirsi  del  monte  Circello,  se 
non  che  lo  slagno  interno  fi  è  stato  colmato  quasi  per  in- 
tiero e  si  è  cambiato  nelle  Paludi  Pontine.  Lo  stesso  fallo 
si  osserva  sopra  una  scala  molto  maggiore  sulle  coste  del- 
r  Oceano  dalle  foci  delP  Elba  fino  a  quelle  della  Mosa;  e 
di  fallo   r  Olanda  intiera   é  separata   dalP  Oceano  per  una 
striscia  di  dune,  dietro  le  quali  il  suolo  è  spesso  a  nn  livello 
inferiore  a  quello  dell'alta  marea. 

Le  onde  dell'  Oceano  hanno  talvolta  la  fona  di  rimao- 
vere  massi  di  pietre  di  più  metri  cubici  ;  le  dune  dunque  vi 
possono  essere  composte  anche  di  ciottoli  molto  più  volumi- 
nosi che  non  lo  sono  le  sabbie  delle  dune  del  Veneto,  o  delle 
Paludi  Pontine.  Ciò  succede  particolarmente  dove  l'Ocèano 
è  dominato  da  balie  di  rocce  poco  resistenti,  nelle  quali  pero 
trovansi  sparsi  arnioni  molto  più  solidi;  tale  si  è  appunto  U 
natura  del  suolo  sulle  rive  del  canale  della  Manica  :  e  di  fatto 
vi  si  vedono,  invece  di  dune,  accumulazioni  di  ciottoli  che 
si  distendono  parallelamente  al  mare,  e  ne  separano  stagni 
d'acqua  salmastra.  Il  signor  Elia  de  Beaumont  ha  dato  il  noise 
di  cordone  littorale  a  queste  accumulazioni  di  materiali  io- 
coerenti,  colle  quali  il  mare  sembra  avere  tracciato  i  limili 
della  sua  azione  ;  giacché  vi  sono  differenze  essenziali  fra  i 
depositi  che  si  formano  nelle  lagune  interne  e  quelli  pia 
estesi  delle  materie  che  dai  fiumi  vengono  trasportate  sino  al 
mare.  Le  lagune  venete  e  le  foci  del  Po  e  dell'Adige  ci  pre- 
sentano un  esempio  di  queste  due  azioni,  giacché  il  corso  di 
questi  due  fiumi  si  prolunga  fino  al  di  là  del  cordone  litto- 
rale, che  forma  una  curva  regolare  da  Trieste  sino  a  Riroini. 

Le  lagune  principali  sono  oggi  quelle  che  circondano  Ve- 
nezia, e  quelle  più  estese  conosciute  sotto  il  nome  di  ra/<t 
di  ComacchiOi  esse  debbono  la  loro  esistenza  alle  core  par- 
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ticolarì  colle  quali  se  ne  escludono  le  acque  della  Brenta, 
deirAdige  e  del  Po,  giacché  i  sedimenti  trasportati  dai  fiumi 
hanno  fatto  scomparire  per  intiero  le  lagune  che  a  tempo  di 
Strabone  circondavano  Ravenna,  e  quelle  che  venticinque  se* 
coli  sono  facevano  d'Adria  quel  porto  principale  che  dette 
nome  al  mare  orientale  italiano.  Il  primo  effetto  de'  fiumi 
che  scendono  dalle  Alpi  e  dall'Appennino  fa  di  colmare  tutte 
queste  lagune  e  convertirle  in  fertilissimi  terreni,  su' quali 
si  stabilirono  tosto  abitatori  numerosissimi  ;  ma  qui  non  fini- 
rono le  vicende  fisiche  di  quelle  contrade,  giacché  il  suolo, 
formatosi  di  recente,  fu  soggetto  per  lungo  tempo,  nel  ras- 
sodarsi, ad  abbassarsi  relativamente  al  livello  del  mare,  e  prò* 
dnsse  cosi  certi  fenomeni  di  avvallamento,  dai  quali  alle  volte 
si  sono  dedotte  conseguenze  affatto  erronee.  Che  tali  avval- 
lanoenti  sleno  un  fatto  locale  che  non  si  estende  al  di  là  de* 
gli  interrimenti  recenti  dei  fiumi,  e  che  il  livello  deirAdria- 
lieo  sia  rimasto  invariabile  durante  questo  abbassamento  di 
nna  parte  del  suolo  dell'  Italia,  ne  é  prova  la  posizione  re- 
lativa delle  terre  e  del  mare  al  di  là  dei  limiti  delle  lagune 
le  piti  antiche.  Il  piccolo  fiume  Reca,  nato  nei  monti  di  Go* 
rizia,  s' incaverna  nella  valle  di  Yremo  in  una  voragine  pro- 
fonda, e  corsi  25  chilometri  circa  sotterra^  scaturisce  final- 
mente da  più  spaccature  situate  a  pie  d'  uno  scoglio  presso 
il  castello  di  Duino,  pigliando  quivi  il  nome  di  Timavo.  Più 
volte  fu  descritta  dagli  antichi  quesVa  sorgente  del  Timavo, 
che  era  celebre  sin  d'  allora  per  1*  impeto  onde  sgorgava  dal 
monte  per  confondersi  quasi  immediatamente  colle  acque  del 
Mediterraneo.  Ora  le  descrizioni  le  più  antiche  e'  indicano 
questa  sorgente  quale  la  vediamo  oggidì;  e  certo  se  il  mare 
fosse  stato  più  alto  di  pochi  metri,  avrebbe  coperto  il  piede 
dello  scoglio  dal  quale  scaturisce  il  Timavo,  mentre  da  un 
altro  lato,  se  fosse  stato  più  basso,  il  fiume  avrebbe  fatto  una 
cascata,  della  quale  avrebbero  certo  parlato  gli  antichi  nelle 
loro  descrizioni. 

A  Pesaro  sappiamo  dal  conte   Paoli   che  le  pigne  d'nn 
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anticp  ponte  romano  che  taUora  formano  base  del  ponte  mo- 
derno sul  fiume  Foglia  o  Isauro,  come  i  più  antichi  il  chia- 
marono, sono  talmente  adattale  air  attuale  IiycHo  di  quel  fiume, 
che  da  esse  può  desumersi  senta  tema  d'ingannarsi  che  al- 
meno in  quel  punto,  attualmente  distante  dal  mare  di  circa 
due  chilometri,  non  ebbe  effetto  veron   cangiamento  nel  fi- 
Tello   delle  acque.  In  vero,  se  il  fiume  fosse  stato  piò  alle, 
la  base  d*una  pigna  di  queir  antico  ponte,  che  ora  corrisponde 
al  mezEO  del  ponte  attuale,  sporgerebbe  al  disopra  delPacqna, 
il  che  non  si  osserva;  all'opposto  se  il  fiume  si  fosse  aluto, 
quelle  pigne  non  sarebbero  più  adattate  al  liTello  del  finine 
medesimo,  né  il  loro  piedritto  sorgerebbe  sopra  il  pelo  dtU 
r  acqua;  e  siccome  l'innalzarsi  od  abbassarsi  del  peloilefle 
acque  de'  fiumi  prova  un  corrispondente  innaliamento  od  ab- 
bassamento del  mare  rispetto  alle  sue  coste,  dal   vedere  dbe 
questo  livello  non  si  é  cambiato  nelle  acque   dell*  Uaaro  si 
ha  necessariamente  a  conchìudere  che  l'altezza  rispettiva  della 
costa  del  mare  che  la  bagna,  non  soffri   variazione   alcuna. 
Ora  il  ponte  di  Pesaro  fa  costrutto  probabilmente  dal  censore 
Flaminio,  quando  stabili  la  via  che  porta  il  suo  nome;  ma 
in  ogni  caso  non  può  credersi  meno  antico  di  Traiano;  per 
lo  che  esso  conterebbe  un'  antichità  di  diciassette  secoli,  do- 
rante il  quale  periodo  il  livello  del  mare  sarebbe  rimasto  inva- 
riabile. Ma  fra  il  Timavo  e  Pesaro  sappiamo  dai  documenti 
raccolti  dallo  stesso  conte  Paoli  che  quasi  tutte  le  città  antiche 
sono  oggi  a  un  livello  alquanto  più  basso  relativamente  al 
mare.  Cosi  cominciando  dal  nord  sappiamo  che  alcune  isole  e 
grandi  pezzi  di  continente  sono  stati  da  pochi  secoli  in  poi 
coperti  dal  mare  a  Grado,  dove  il  pericolo  di  simile  disav- 
ventura s'avvicina  ogni  giorno  più.  Le  strade  lastricate  che 
mantenevano  la  comunicazione  fra  le  città  della  Venezia  an- 
tica verso  Torcello,  Aitino,  legolo,  Eraclea,  sono  adesso  dove 
sotterrate,  dove  sommerse. 

A  Venezia,  nel  secolo  dectmosesto,  certo  maestro  Angiolo 
Eremitano  aveva  già  promulgala   l' opinione  d'  un   abbassa- 
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mento  generale  del  soolo  della  cittii;  e  dalla  profondità  del 
pafìmento  di  alcune  chiese,  delle  qaali  era  nota  1*  epoca  della 
fabbricazione,  argomentava  che  il  mare  s' innalzasse  d*  aa 
piede  per  ogni  secolo.  Verso  il  1050,  il  pavimento  della  piazza 
di  San  Marco  si  trovò  cosi  inferiore  al  livello  del  mare,  che 
fa  d*  uopo  innalzarlo  d'  un  piede,  senza  che  ciò  abbia  tolto 
che  essa  fosse  poi  ancora  di  tratto  in  (ralto  inondata. 

Il  Donati  poi  scrive  che  nelPanno  J722  fa  fatto  in  Ye-* 
nexia  il  pavimento  della  piazza  di  San  Marco,  superiore  da 
un  piede  e  mezzo  in  due  al  comune  livello  del  mare.  In 
occasione  di  tale  lavoro  fu  escavato  in  alcuni  luoghi  della 
stessa  piazza,  ed  alla  profondità  di  cinque  piedi  ritrovostt 
un  altro  pavimento  alla  posizione  delle  acque  da  tre  a  tre 
piedi  e  mezzo  sottoposto.  Neil*  isola  di  San  Giorgio  che 
fa  parte  di  Venezia,  vedonsi  sotto  il  livello  attuale  del- 
r  Adriatico  i  resti  d*  un  edi6cio  romano,  che  doveva  certo 
un  tempo  superare  il  pelo  dell'  acqua.  Adria  presenta  pur 
essa  delle  prove  che  colà  il  suolo  soggiacque  a  reale  de- 
pressione; molto  al  disotto  del  livello  attuale  del  suolo,  e 
quindi  al  disotto  eziandio  del  livello  deirAdriatico,  poiché 
le  acque  salse  occupano  le  paludi  che  circondano  quella  città, 
si  sono  rinvenute  le  vestigia  d'  un  antico  teatro.  Gomacchio 
ancora  mostra  un  qualche  abbassamento  del  suolo,  essendosi 
le  sue  valli  d'  alquanto  ampliate.  Nel  1731  il  Manfredi  e  lo 
Zendrini  chiamati  a  visitare  la  cattedrale  di  Ravenna  ed  al- 
tri luoghi,  a  fine  di  riparare  ai  danni  che  le  acque  spesso  ca<« 
gionavano  ad  essi,  ebbero  ad  osservare  che  sotto  al  pavimento 
della  chiesa  predetta  ne  esistevano  altri  due,  il  più  antico 
de*  quali  alla  profondità  di  piedi  4  e  pollici  7;  |)erlochè  ve- 
dovasi che  in  altre  epoche  anteriori  erasi  dovuto  innalzare 
il  piano  della  medesima.  Paragonando  quindi  il  livello  di 
quel  più  antico  pavimento  con  quello  del  mare  preso  nel- 
Talta  marea,  si  trovò  essere  questo  superiore  d'un  piede.  Il 
Manfredi  poi  credeva  che  il  piano  di  quella  chiesa  dovesse 
io  origine  essere  elevato  di  4  s  piedi  sopra  il  livello  del  mare  ; 


332  MODIFICAZIONI  PER  L*  AZIONE  DELL*  ACQUA. 

talché  ne  risullerebbe  che  quel  tempio,  adi Gcato  verso  Tan* 
no  400  deirera  cristiana,  fosse  dalla  saa  fondaiione  soggia- 
ciato  ad  una  depressione  di  più  di  cinqae  piedi,  o  un  metro 
e  sessanta   cenlinielri.  Nei  lavori   fatti  pochi  anni  sono  nel 
letto  del  fiume  Ronco  si  rinvenne  V  acqaidotlo  fabbricalo  da 
Traiano  e  restaurato  da  Teodorico  ;  il  sommo  degli  archi  di 
queir  acqui  dotto  giaceva  in  fondo  al  fiume,  coperto  dalle  acqoe 
di  questo;  e  si  trovò  inferiore  al  terreno  adiacente  di  beo  12 
palmi  (2  metri,  ftO),  il  che  nnito  all' elevaiione  che  doveva 
in  origine  avere  queir  acquidotto,  prova  che  il  terreno  de^  con- 
torni di  Ravenna  ha  subito  una  depressione    notevolissima. 
Da  Ravenna  partiva  una  via  consolare  romana  che,  longo  il 
lido,  conduceva  a  Rimini,  e  doveva  essere  stata  coslmtla  verso 
il  principio  dell*  era  volgare.  Ora  questa  strada  trovasi  nelle 
paladi  di  Glasse,  non  lungi  da  Ravenna,  alcuni  piedi  al  di* 
sotto  deir  attuale  ordinario  livello  dell*  Adriatico  ;  ed  il  Fan- 
tassi  asserisce  di  avere  egli  stesso  riconosciuta  l' esistenu  di 
quest'antica  strada,  con  gran  sassi  all' oso  delle  vie  romane, 
ricoperta  d' acqua  e  di  terra  sia   nelle  valli   di  Glasse,  sia 
nelle  paladi  di  Gervia,  quindici  chilometri  ai  3ad-est  dì  Ra- 
venna. Anche  a  Rimini  il  soolo  si  é  avvallato  dopo  la  priau 
costruzione  della  città,  giacché  il  selciato   delle   anticbc  vie 
romane  é  quattro  piedi  più  basso  che  l' attuale,  mentre  al- 
cune contrade  sono  oggi  appena  superiori  al  livello  del  mare. 
•Finalmente  la  Gonca,  città   altre  volte   situata  alla   foce  dd 
Cruslumnio,  che  scorre  a  an  chilometro  e  mezzo  di  distanza 
dalla  Cattolica,  é  già  da  alcuni  secoli  sommersa  ;   e    d' essa 
ne'  tempi  posteriori  vedovasi  appena,  essendo  il  mare  tran- 
quillo, la  sommità  delle  due  torri.  Ora  a  quindici  chilometri 
al  sud-est  della  Gonca  trovasi  la  città  di  Pesaro,  della  qoale, 
come  abbiamo   detto,  si  hanno    prove  che  il  livello  relativo 
col  mare  non  sia  cangiato  dal   tempo  dell*  impero  romano; 
sicché  quel  movimento  di  depressione  del  suolo  che  si  é  esteso 
da  Grado  alla  Gattolica,  si  sarebbe  fermato  tatto  ad  un  tratto 
all'estremità  del  Delta  del  Po,  giacché  Pesaro  é  fabbricato 
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sni  terreno  sabappennioo.  Anche  all'estremila  settentrionale 
di  qoel  Delta  troviamo,  quindici  chiloipetri  al  nord-est  dì 
Grado,  quella  sorgente  del  Timavo,  che  mantiensi  tuttora  re- 
latÌTamente  al  mare  allo  stesso  livello  che  gli  fu  assegnato 
dagli  Autori  Latini;  perciò  si  dee  conchiudere  che  P avvalla- 
mento generale  della  parte  nord -est  dell'Italia  si  sia  mani- 
festato soltanto  nelle  alluvioni  dei  fiumi  che  scendono  dalle 
Alpi  all'Adriatico  fra  l'Isonzo  ed  il  Po. 

Non  abbiamo,  per  le  coste  occidentali  dell'Italia,  osser- 
vazioni tanto  precise  quanto  quelle  che  ci  forniscono  le  an- 
tiche città  del  Veneto  e  della  Romagna  ;  pure  sappiamo  che 
la  pianura  che  stendesi  fra  Sarzana  e  Livorno,  ed  é  limitata 
Terso  terra  dalle  alpi  Apuane,  dai  monti  Pisani,  e  al  sud  del* 
V  Arno  dai  colli  Subappennini  che  si  appoggiano  a  Monte  Ne- 
ro, non  è  piili  relativamente  al  mare  a  quella  stessa  al- 
tezza alla  quale  era  verso  il  principio  dell'  era  cristiana.  La 
città  di  Loni  che  era  presso  V  imboccatura  della  Magra,  vuoisi 
da  taluni  che  fosse  sommersa  dal  mare,  mentre  il  Repetti 
crede  averne  trovate  le  rovine  sepolte  nel  terreno,  a  un  me- 
tro ottanta  centimetri  di  profondità,  prendendo  V  antico  piano 
della  città  medesima. 

Le  osservazioni  dello  Zendrini  lo  portavano  a  conghiettu- 
rare  che  il  Mediterraneo  sempre  più  tendesse  a  coprire  le  spiag- 
ge di  Viareggio,  e  tale  opinione  trovasi  confermata  da  quanto 
scrisse  il  Targioni  sulla  pianura  di  Pisa.  Qui  poi,  come  sul- 
r  Adriatico,  troviamo  presso  Luni  le  isole  Palmaria,  Tino  e 
Tinello,  nelle  quali,  a  dire  dello  Spallanzani,  esistono  prove 
incontrastabili  che  il  mare  si  trova  presentemente  a  quella 
medesima  altezza  alla  quale  si  trovava  nove  secoli  fa,  men- 
tre presso  Monte  Nero,  la  scogliera  della  Meloria  forma  oggi 
un  vasto  e  sicurissimo  molo  naturale  per  il  Porto  di  Livorno, 
come  lo  formava  altre  volte  per  il  Porto  Pisano.  Ora  questa 
scogliera,  che  é  un  prolungamento  nel  mare  degli  strati  oriz- 
zontali di  pietra  sui  quali  é  fabbric^o  Livorno,  era  già  sotto 
acqua,  secondo  le  più  antiche  descrizioni,  e  sé  fossesi  abbas- 
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sala  anche  di  poco,  non  basterebbe  più  oggi  a  rompere  T  im- 
pelo de*  cavalloni  che  Tengono  dall*  alto  mare.  Anche  qai 
duncfue  ai  può  dire  che  1*  avTallamento  delle  alluvioni  della 
Magra,  dei  Serchio  e  dell'  Arno  non  si  eslese  sino  agli  scogli 
della  Spezia  e  alle  falde  di  Monte  Nero,  formate  di  materie 
più  solide. 

Il  Targioni  nel  descrivere  la  pianura  di  Pisa  osserva  cbe 
il  terreno  ne  è  di  tessitura  floscia,  sciolta,  e  poco  resisten- 
te ;  che  nel  fare  edifizii  a  piccola  profondità,  si  trova  sobilo 
r  acqua  ;  che  il  suolo  di  Pisa  regge  poco  ai  fondamenti,  ed 
avvalla,  si  perché  sotto  ad  esso  sono  delle  polle  d' acqua,  sì 
ancora  perché  a  qualche  profondila  non  si  trovano  letti  di 
sasso.  Tal  natura  di  terreno  debb'  essere  quella  stessa  della 
maggior  parte,  di  tutti  forse  gì*  interrimenti  prodotti  dai  fiu- 
mi {  talché  quando  questi  terreni  non  sono  più  coperti  dalle 
acque  che  gli  haono  depositati,  essi  devono  necessariamente, 
asciugandosi  e  rassodandosi,  cedere  sotto  il  proprio  peso,  e 
produrre  così  un  abbassamento  del  suolo  formato  da  quegli 
interrimenti  ;  abbassamento  però  che  non  si  deve  estendere 
ai  terreni  più  solidi  sopra  i  quali  si  sono  depositate  le  al- 
luvioni. 

Ritornando  ora  al  Po  e  ali*  Adige,  pare  che  sino  al  daa- 
decìmo  secolo  essi  si  terminassero  nelle  lagune  interne,  fiac- 
che la  sponda  dell'Adriatico  era  in  allora  una  lìnea  fcgo- 
lare  diretta  quasi  esattamente  dal  nord  al  sud»  e  situata  a  i^ 
0  11  chilometri  ali.' est  d'Adria.  Colmate  poi  quelle  lagnile, 
i  fiumi  dovettero  rompere  1*  argine  naturale  opposto  loro  dal 
cordone  littorale,  e  principiarono  a  depositare  direitameiite 
nel  mare  le  loro  alluvioni  ;  a  questo  secondo  periodo  si  rife* 
rtscono  i  calcoli  del  Prony,  secondo  i  quali  il  Po  allanghe- 
rebbe  atinualmenle  di  70  metri  la  spiaggia  deir  Adriatico, 
y  ha  chi  crede  che  se  quest'  azione  riproduttiva  del  Po  con- 
tionasse  sempre  colla  stessa  energia,  basterebbero  1270  anni 
perché  il  terreno  d' alluf  ione  cbe  si  va  fontaando  alle  sue  fod 
giungesse  sino  alle  coste  d*  Istria  ;  ma  conviene  ricordare  che 
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la  profondila  delT  Adriatico  va  aumentando  dall' ovest  all'est 
sino  presso  1*  Istria,  ove  giunge  ad  ottanta  metri  ;  questa  cir- 
costanza basterebbe  già  per  allentare  il  progredire  superficiale 
delle  alluvioni;  inoltre  il  moto  dell'acqua  aumentando  di 
violenza  laddove  ne  cresce  la  profondità,  i  nuovi  depositi  del 
Po  sarebbero  demoliti  appena  formali,  e  sparsi  sor  una  super- 
ficie motto  più  vasta  di  quella  del  delta  attuale  ;  il  che  ritar- 
derebbe di  molto  l'azione  colmante  del  fiume.  Difallt  osser- 
vava di  già  r  Olivi  nel  suo  Schizzo  sulla  topografia  del  Golfo 
Adriatico  che  le  deposizioni  fangose  vi  debbono  essere  stra- 
scinate dalla  corrente  che  viene  da  levante,  e  fermarsi  colà 
dove  V  acqua  é  meno  agitata. 

Abbiamo  visto  quale  sia  l'azione  distruttiva  e  riproduttiva 
dell'acqua  allo  stato  liquido:  vediamo  adesso  quali  ne  siano 
gli  effetti  quando  essa  é  allo  stato  solido,  ^o  di  ghiaccio. 

Al  di  sopra  della  curva  delle  nevi  perpetue,  T  acqua  ca- 
duta dall'atmosfera  conserva  sempre  lo  stalo  solido:  e  di  fat- 
to, come  lo  diceva  Saussure,  se  un  osservatore  potesse  tra- 
sportarsi ad  un'  altezza  tale  da  vedere  con  una  sola  occhiata 
le  Alpi  della  Svizzera,  della  Savoia,  del  Delfinato,  del  Ti- 
rolo,  tutta  la  parte  centrale  della  catena  gli  si  presenterebbe, 
anche  l' eslate,  coperta  di  nevi  e  di  ghiacci  ;  egli  anzi  ve- 
drebbe anche  le  valli  più  alte  invase  da  ghiacciaie,  che  tal- 
volta scendono  sino  presso  le  parti  abitate  di  coleste  valli. 

Le  nevi  delle  vette  più  alte  sono  incoerenti  appunto  come 
lo  é  d'inverno  la  neve  caduta  di  fresco  nelle  pianure;  ma 
al  disotto  della  curva  del  gelo  perpetuo,  1'  acqua  che  risulta 
dallo  sciogliersi  della  neve  superficiale  penetra  fra  le  mole- 
cole più  profonde,  e  congelandovisi  di  nuovo  forma  un  tutto 
solido  quasi  omogeneo,  capace  di  restare  gelalo  anche  al  di* 
sotto  della  curva  delle  nevi  perpetue,  ove  costituisce  le  ghiac- 
ciaie. Il  dottore  E  bel  nella  sua  De$erizione  della  Svizzera 
indicava,  fra  il  Monte  Bianco  e  il  Tirolo,  quattrocento  ghiac- 
ciaie, che  hanno  una  lunghezza  media  di  tre  o  quattro  mi<- 
riametriy  e  una  larghezza  di  due  o  tre  chilometri.  La  superficie 
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totale  delle  ghiacciaie  delle  Alpi,  comprendendovi  quelle  del 
Titolo  e  del  Delfinalo,  debb*  essere  di  cinquanta  o  sessanta 
Hìiriametri  quadrali.  Qaesto  serbatoio  ìmmeoso  sommiDìstra 
le  acqae  del  Po,  del  Rodano,  del  Reno  e  dell'  Inn,  ossia  del 
ramo  più  importante  del  Danubio. 

Le  dimensioni  delle  ghiacciaie  delle  Alpi  variano  da  un 
anno  air  altro,  da  un  secolo  all'  altro  fora'  anche  ;  pure  esse 
oscillano  fra  limiti  poco  distami,  e  nessuno  suppone  oggi,  per 
esempio,  che  ì  massi  di  ghiaccio  che  ingombrano  le  valli  vi- 
cine della  sorgente  dell'  Adda,  possano  nelle  circostanze  fisiche 
attuali  giungere  mai  sino  al  lago  di  Como.  Da  un  altro  Iato 
le  acque  portate  dal  Po  all'  Adriatico,  provengono  io  ^jo 
parte  dalla  fusione  delle  ghiacciaie  delle  Alpi;  e  se  queste 
ghiacciaie  non  scemano  in  modo  sensibile,  convien  dire  che 
vi  sia  una  causa  [Perenne  che  ne  aumenti  il  volaine,  udì 
causa  che  trasporti  costantemente  verso  il  basso  le  nevi  che 
cadono  sulle  cime,  e  il  ghiaccio  che  si  forma  dallo  sciogliersi 
e  dal  nuovo  congelarsi  di  quelle  nevi.  Secondo  Saussure, 
questo  movimento  delle  ghiacciaie  dovuto  al  solo  loro  peso, 
sarebbe  quello  di  un  corpo  solido  che  si  muove  sopra  un 
piano  inclinato  :  ma  si  capisce  difficilmente  in  lai  caso  come 
certe  ghiacciaie  potrebbero  restar  ferme  su  de'  pendii  di  25 
0  30  gradi,  terminati  da  balte  quasi  verticali,  ove  nolla  sem- 
brerebbe opporsi  alla  loro  caduta  immediata.  Secondo  Agassix 
e  Gharpentier  invece  il  volume  delle  ghiacciaie  si  aumente- 
rebbe per  eipansione,  cioè  perchè  nell'  estate  l' acqua  che  ri- 
sulta il  giorno  dallo  sciogliersi  delle  nevi  e  delle  parti  sa- 
perficiali  della  ghiacciaia,  penetrando  nelle  fessure  e  ^landori 
la  notte,  dilaterebbe  quelle  fessure;  e  tutta  la  massa  della 
ghiacciaia  si  porterebbe  cosi  verso  il  basso  come  verso  il  panlo 
ove  troverebbe  minor  resistenza  alla  propria  forta  d'espaa- 
sione.  Il  professore  Forbes  pare  considerare  le  ghiacciaie  come 
non  intieramente  solide,  e  il  loro  moto  vien  da  lui  paragonalo 
a  quello  d'  un  fluido  viscosissimo  che  si  muove  pel  proprio 
peso.  Anche  a  queste  nuove  teoriche  possono  farsi  obbiexioni 
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gravi  i  la  vera  caasa  del  moto  delle  ghiacciaie  si  troverà  forse 
un  giorno  combinando  le  varie  opinioni  de'  naturalisti  che  la 
ricercano  oggi  con  tanto  zelo* 

Checché  ne  sia  del  modo  di  crescere  e  di  progredire  delle 
ghiacciaie,  Il  loro  muoversi  verso  il  basso  delle  valli  è  un 
fatto  incontrastabile.  Il  professore  Agassiz  a^eva  riconosciuto 
già  nel  J840  che  la  capanna  abitata  nel  1827  dal  professor 
Ilugi  sulla  ghiacciaia  del  Lauleraar  era  discesa  in  tredici 
anni  sino  a  1530  metri  dal  luogo  ove  era  stala  fabbricata, 
il  che  proverebbe  che  la  ghiacciaia  del  Lauleraar  progredisce 
di  110  metri  all'anno.  Nel  1842  il  professor  Forbes  portò 
sul  cosi  detto  Mare  di  ghiaccio  di  Ghamouny,  ai  piedi  del 
Monte  Bianco,  tutti  gli  strumenti  necessari  per  misurare  con 
una  precisione  geometrica  i  movimenti  di  quella  ghiacciaia, 
giorno  per  giorno  ed  ora  per  ora,  e  trovò  che  il  suo  pro- 
gredire era  sottomesso  a  certe  leggi,  che  egli  slesso  riassume 
nei  termini  seguenti  : 

1**  Il  movimento  delle  parti  più  alte  della  ghiacciaia  é 
minore  di  quello  delle  parti  più  basse  ;  ma  la  parte  media 
si  muove  più  lentamente  ancora  della  più  alta. 

2°  Il  centro  della  ghiacciaia  avanza  più  rapidamente  che 
le  parli  laterali,  e  questa  differenza  varia  secondo  le  stagioni 
e  secondo  la  distanza  dall'  origine  della  ghiacciaia;  essa  é 
maggiore  d' estate  che  d'  autunno,  e  minore  all'  alto  che  al 
basso  della  ghiacciaia. 

3°  Il  movimento  generale  della  ghiacciaia  varia  secondo 
lo  stato  del  termometro. 

La  grossezza  del  ghiaccio  varia  notabilmente  nelle  varie 
ghiacciaie,  e  anche  da  un  punto  all'  altro  della  medesima 
ghiacciaia;  tuttavia  pare  si  possa  adottare  la  grossezza  dì  200 
metri  come  quella  media  delle  ghiacciaie  delle  Alpi. 

Comunque  siasi  di  queste  opinioni,  certo  è  che  i  fram- 
menti delle  rocce  scompaginate  negli  alti  monti  dalle  In- 
temperie, cadendo  sul  ghiaccio  che  ingombra  le  valli,   sono 

poi  trasportati  colla  ghiacciaia  stessa   verso  il  basso.  Alcuni 
II  n 
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di  quei  massi  nel  progredire  della  saper Acie  sa  col  posano 
vengono  respinti  alle  pareti  della  valle,  altri   vanno  fino  al- 
1*  estremila  della  ghiacciaia,  ed  ivi,  sciogliendosi  il  ghiaccio, 
si  fermano;  e  cosi  nelPan  caso  come  neir  altro  si   formano 
congerie  di  terra,  di  sabhia,  di  ghiaie  e  di   pietre    di  ogni 
dimensione,  conosciute  nelle  Alpi  col  nome  di  morene.  Fin- 
che  nna   ghiacciaia  aumenta  di   estensione,    ovvero  rimane 
stazionaria,  la  morena  terminale  forma  come  roltimo  rive- 
stimento del  ghiaccio,  ed  in  allora  chi  sale  dal   basso  delle 
valli  per  visitare  le  ghiacciaie  vede  da  principio   an    argine 
dì  terra  e  sassi  che  par  chiudere  la  valle;  salito  il  qoale  à 
passa  immediatamente  sulla  ghiacciaia.  Ma  se  qoesta  da  al- 
cuni anni  é  scemata  di  lunghezta,  la  sua  morena  lerroÌMle 
forma  una  collina  traversale  isolata   che  chiude  la  valle,  e 
dalla  quale  conviene  scendere  per  giungere  al  ghiaccio.  An- 
che lateralmente   vedonsl    allora  a    qualche  distanza    dalla 
ghiacciaia  le  morene  che  essa  ha  trasportato  quando  era  più 
estesa. 

Non  vi  ha  quasi  vallala  delle  Alpi  che  non  presenti  tali 
tracce  di  morene  antiche  situate  qualche  centinaio  di  melrt 
al  di  là  delle  ghiacciaie  attuali,  dimodoché  si  può  forse  con- 
chiudere  che  la  quantità  totale  di  ghiaccio  accomalato  nelle 
Alpi  era  una  volta  maggiore  di  quello  che  lo  sia  al  presente. 
Da  un  altro  lato  si  sa  da  molti  documenti  storici  che  da  al- 
cuni secoli  in  poi  le  ghiacciaie  delle  Alpi  vanno  aamenfan- 
do,  e  forse  ritorneranno  un  giorno  sino  ai  limiti  indicati  dalle 
loro  morene  antiche.  In  ogni  caso  però  nulla  ci  autorizia  a 
considerare  come  morene  abbandonate  certe  accumulazioni  di 
massi  angolari  di  ogni  volume,  che  hanno  bensì  qualche  ana- 
logia di  forma  e  di  composizione  colle  vere  morene,  ma  che 
trovansi  a  dieci  e  venti  miriametri  di  distanza  dalle  ghiac- 
ciaie attuali,  come  sarebbero  i  cosi  delti  trovanti,  accomu- 
lati  verso  V  entrata  delle  valli  italiane  delle  Alpi,  a  Rivolli 
a  Ivrea,  a  Como,  a  Lecco  ec. 

Gli  esseri  viventi  concorrono  alla  modificazione  della  su- 
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perBcie  del  saolo  col  fissarvi  in  stato  solido  e  permanenle 
alcuni  dei  principii  che  esistono  allo  stato  aeriforme  neiralmo- 
sfera,  o  allo  slato  di  soluzione  liquida  nelle  acque  salse  e 
dolci. 

Ne*  terreni  umidi  e  nelle  acque  limpide  stagnanti  dei  climi 
temperati,  talune  piante  vegetano  in  modo  rapidissimo;  Tacqoa 
pare  acquistarvi  una  proprietà  particolare  non  bene  spiegata 
ancora,  che  impedisce  la  decomposizione  delle  piante  dopo 
la  loro  morte,  e  queste  allora,  semi-carbonizzate,  semi-bitU' 
minizzate,  non  essendo  soggette  a  marcire,  formano  ammassi 
di  quella  sostanza  combustibile  conosciuta  sotto  il  nome  di 
torba.  La  formazione  della  torba  é  rapida  assai,  giacché  si 
hanno  esempi  di  strade  romane  coperte  da  dodici  metri  di 
torba;  il  che  darebbe  incirca  un  accrescimento  di  sei  milli- 
metri air  anno.  Il  Van  Marum  ha  visto  in  circostanze  favo- 
revolissime un  metro  di  torba  prodotto  in  cinque  anni.  Il 
Prony  attribuiva  una  gran  parte  dell'emersione  del  suolo 
delle  paludi  Pontine  ali*  accumulazione  di  materia  vegetale 
che  vi  si  è  prodotta;  e  diceva  aver  veduto  I* acqua  di  certi 
canali  abbassarvisi  di  cinquanta  centimetri,  quando  si  eslrae- 
vano  le  piante  che  ne  avevano  coperto  il  fondo.  In  Italia  le 
torbiere  non  hanno  in  generale  grand*  estensione;  in  Piemonte 
e  in  Lombardia  vedesi  al  pie  delle  Alpi  una  serie  di  piccoli 
laghetti,  il  coi  fondo  e  le  spiagge  sono  torbose  (laghi  d*Avi- 
gtiana,  di  Caselette,  di  Galuso  in  Piemonte;  di  Tarese,  di 
Pusiano  ec.  in  Lombardia).  Le  lagune  di  Venezia,  di  Gomacchio, 
le  paludi  Pontine  possono  considerarsi  in  parte  come  torbie- 
re. I  canali  aperti  per  lo  scolo  delle  paludi  di  Colico  vi  hanno 
messo  allo  scoperto  strati  di  torba  di  40  a  50  centimetri 
frammezzati  da  una  melma  simile  a  quella  che  1*  Adda  de- 
posita tuttora. 

La  secrezione  calcarea  operata  dai  molluschi  e  dai  polipi 
non  produce  nei  nostri  mari  quelle  masse  imponenti  che  sono  gli 
atolli  e  le  isole  a  corona  della  zona  torrida.  Abbiamo  tuttavia 
nel  Mediterraneo  alcuni  polipi  ramosi,  di  quelli  che  per  la  loro 
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forma  e  per  il  loro  modo  di  crescere  meritano  il  nome  di  può- 
tanimali  o  di  zoofiti.  Il  corallo  da  essi  prodotto  si  pesca  sulle 
coste  di  Sicilia  e  d'  Africa  fra  le  profondità  dì  100  e  200 
metri.  La  maggiore  sua  altezza  é  di  3  decimetri  ^  la  gros- 
sezza ordinaria  è  quella  del  dito  mignolo;  e  per  giungere  a 
queste  dimensioni  sono  necessarii  dieci  anni  della  fila  del- 
r  animale. 

Lo  studio  de*  fenomeni  vulcanici  attuali  può  solo  spie- 
garci, secondo  T  Humboldt,  ciò  che  avveniva  nei  tempi  {ffi* 
roitivi  della  terra,  allorquando  le  forze  vulcaniche  sqait- 
cìando  la  crosta  ossidata  e  sollevandone  alcune  parli,  pro- 
dussero quelle  protuberanze,  che  chiamansi  catene  di  monti. 
Gli  effetti  della  vulcanicità,  quale  la  definisce  T  Humboldt, 
sono  i  terremoti,  le  eruzioni,  le  sorgenti  termali,  i  soltefa- 
menti  o  avvallamenti  di  alcune  parti  de*  continenti.  Tedia- 
mo come  abbiano  contribuito  a  modificare  il  suolo  italiano, 
producendo  quegli  effetti,  i  vulcani  d'Italia. 

Chi  giudicasse  delP  Etna  dalla  metafora  poetica  di  Pin- 
daro che  lo  dice  una  colonna  del  cielo,  sarebbe  lungi  dal 
figurarselo  quale  esso  é  realmente.  La  parte  inferiore  del 
monte,  quella  che  si  termina  a  poco  a  poco  nelle  pianure  di 
Sicilia,  detta  dagli  abitanti  Regione  coltivata  o  Regione  fk- 
montesCy  è  sopra  ogni  credere  fertile,  fuori  dove  le  lave  prò- 
dotte  dalle  ultime  eruzioni  non  sono  state  dissodate  ancora; 
r  inclinazione  del  suolo  vi  é  appena  dì  due  o  tre  gradi,  e  ao- 
menta  fino  a  sette  o  otto  nella  Regione  eelvosa  o  nemorose^ 
posta  un  pò*  più  in  su  della  coltivata,  e  coperta  di  bellissimi 
alberi,  fra*  quali  primeggiano  le  querce,  i  faggi,  ì  cerri,  le  elei 
e  i  pini  ecc.  La  uniformità  generale  della  pendenza  del  suolo 
in  quelle  due  regioni  é  interrotta  solo  dair  apparire  qua  e  là 
di  coni  parassitici,  dai  quali  ebbero  luogo  le  eruzioni  pia  di- 
sastrose deirEtna.  Il  più  celebre  di  questi  monti  avventili  i 
il  Monte  Rosso,  formatosi  nel  f660  presso  Nicolosi  intorno  alla 
voragine,  dalla  quale  sgorgò  una  corrente  di  lava,  che  giunse 
al  mare  presso  Catania.  La  parte  più  elevata  dell*  Etoa  co- 


'^^. 
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<>  ^  ^rza  regione  delta    Hegione  deserta,  ecoperta. 


^\^     <%^  alberi  vi  scompaiono  affatlo,  e  solo  vi  si 


^     ^      -^  Colesla  regione  è  interroUa    verso  Ic- 


/"^^  ^^      ^^  ^  conosciola  sotto  il  nome   di    Val 

%>  *^^  ]^%    ^^  convien  fare  astrazione  se  si  vaot 

4^  "^  '^'^     •  .ju  "  ^^'^^  •  *^  allora  poossi  consi- 

^   "^'^K  ""*  cono  troncato,  meno  ot- 

*^^  ^  ^  .obero  parte  le  due  regioni  infe* 

^    ''^.  '*  jne  deserta    il    suolo   è  inclinato  di 

'<,%    %,'  .1.  Questa  regione  si  termina  a  ana  pia- 

'  ;>^^  ^  .ontale,  detta  Piano  dtff  lago,  perché  le  acquo 

il  delle  nevi  vi  sì  radunano   talvolta  in   un  la- 

0 

s>  anche  piano  arenoeo,  perché  il  suolo  ne  é  coperto 
.obie  o  scorie  dovute  alle  eruzioni  del  vulcano.  Sul  piano 
.renoso  trovasi  una  casa  moderna  fabbricata  nel  1811,  me- 
diante una  sottoscrizione  dell* armata  inglese,  e  detta  perciò 
la  Casa  inglese^  destinata  ai  viaggiatori  che  fanno  I*  ascen- 
sione dell'  Etna  ;  ed  una  rovina  conosciuta  sotto  il  nome  di 
7ofre  del  filosofo.  Sovra  il  plano  arenoso  sorge  il  cono  del 
cratere,  sede  principale  dell'azione  vulcanica,  la  cui  forma  é 
soggetta  a  variare  da  un'  eruzione  all'altra,  mentre  nei  tempi 
storici  il  monte  di  quasi  tremila  metri  che  gli  serve  di  pie- 
distallo, non  ha  subito  alcuna  variazione  essenziale.  Per  dare 
un'idea  de' cambiamenti  che  succedono  nel  cono  del  cratere, 
ricorderemo  che  verso  V  anno  1700,  nel  luogo  occupato  dal 
eono  vedeasi  un'immensa  voragine,  giacché  l'apice  del  monte 
erasi  lobbissato  in  seguito  ad  un  violentissimo  tremooto 
nel  1693  ;  anche  nel  1669  la  sommità  dell'  Etna,  che  a  guisa 
d'ona  terre  eleva  vasi  a  grande  altezza,  rovinò  nella  voragine 
del  cratere  eoo  una  gran  parie  del  vasto  piano  arenoso  su- 
periore. 

Il  cono  del  cratere  attuale  dell'  Etna  é  dovuto  alle  varie 
eruzioni  del  secolo  XVIII  e  del  secolo  attuale  j  e  basta  pa« 
'sgonare  fra  loro  le  descrizioni  deirHamilt''^  'Mo 

Spallamani  nel  1788,  e  quella  di  E.  di  B< 
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per  confincersi  sempre  più  delP  insUbililà  della  forma  di  que- 
sta parie  del  volcano.  «  Un  cooo  conca?o  e  capovolto  al  di 
dcnlro,  scriveva  lo  Spallanxani,  solido  e  drillo  al  difaort, 
questa  si  é  P  usi  lata  e  naturai  Ggura  della  cima  d*  no  noala 
vulcanico  j  ma  questo  cono  soggiace  a  grandi  cangiamenti  ia 
ragiono  delle  furie  maggiori  o  minori  del  vulcano  e  della  co- 
pia e  qualità  delle  eruttate  materie.  »  Secondo  le  osserva- 
zioni di  Beaumont,  il  cono  terminale  s' inaliava  nel  1832  di 
metri  325  sul  piano  arenoso,  o  di  metri  3300  sai  mare.  LMa- 
clinazione  media  era  di  30%  il  diametro  del  cratere  onpo'fai- 
fiore  di  500  metri.  Le  pareti  interne  erano  quasi  verllcali  e  atti 
di  80  0  iOO  metri;  tuttavia  si  poteva  scendere  lungo qoesis 
pareli  sino  a  un  tavolato  interno  sparso  di  roonlicelli  di  ce- 
neri e  scorie  alti  fra  15  e  30  metri,  dai  qoali  escivaat  va- 
pori acidi  più  0  meno  abbondanti. 

Il  Vesuvio  ò  composto,  come  V  Etna,  di  due  parli  distia- 
te ;  r  una  solida  e  relativamente  invariabile,  mentre  V  altra 
cangia  di  forma  quasi  ad  ogni  eruaione,  ed  è  composta  ia 
gran  parte  di  materie  incoerenti:  ma  nel  Vesuvio  la  parte  so- 
lida del  monte  invece  di  terminarsi  in  una  pianura,  foroa 
4in  recinto  semicircolare,  che  avviluppa  il  cono  centrale  ver* 
il  nord.  Per  quanto  si  può  giudicare  dalla  descrizione  di 
Strabene,  questo  recinto,  dello  oggi  monte  Somma,  foroav* 
un  cerchio  intiero  a'  tempi  di  Augusto,  e  le  rovine  della  saa 
parte  meridionale  seppellirono  nel  79  le  città  di  Fooipcja  ed 
Ercolano  ;  prima  del  79,  il  cratere  della  Somma  non  presen- 
tava cono  interno  analogo  a  quello  del  Vesuvio  d*  oggidì. 

Il  rooole  Somma  è  inclinato  di  circa  10  gradi  dalla  basa 
sino  all'  Eremo  del  Salvatore  :  dair  Eremo  alla  cìom,  I*  in- 
clinazione é  di  26'';  le  pareli  del  Somma,  volte  verao  il  Ve- 
suvio, sono  quasi  verticali,  ed  hanno  420  metri  circa  d'al- 
tezza. Al  pie  di  queste  balze  trovasi  una  pianura  ciroolart 
detta  le  Piane,  nel  mezzo  nella  quale  s*  innalza  il  cono  de( 
cratere;  V  altezza  del  Somma  é  di  metri  1136;  quella  deUe 
Piane  748  ;  V  alleata  dol  Vesuvio  propriamente  dellO|  varia, 
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com^  si  disse,  da  un'  eruzione  ali*  altra  ;  nel  1773  Saussure 
la  trovò  di  1187  metri:  dopo  1*  eruzione  del  1704  era,  se- 
condo Bretslack,  di  1195";  nel  1822,  il  27  maggio,  la  cima 
più  «Ila,  misorata  dal  Monticelli,  Irovavasi  a  metri  1263; 
ineDtre  la  ponU  detta  del  Palo  fu  trovata  dallo  slesso  osser* 
valore  a  1216  metri;  le  misure  barometriche  prese  da  Hum- 
boldt, dopo  rerusiooe  del  1822,  danno  la  Punta  del  Palo 
conte  la  più  alla  e  ridotta  a  metri  1183,  e  cosi  rimase  a  un 
di  presso  sino  al  1845,  giacché  il  professore  Scacchi  la  trovò 
in  allora  di  1182  metri.  Nella  sola  eruzione  del  1822,  V  aU 
tessa  massima  del  Vesuvio  era  dunque  scemata  di  metri  ot- 
tanta I  Nel  1845  il  cratere  era  un  circolo  un  pò* irregolare 
del  diametro  di  700  a  750  metri;  il  Tondo  ne  presentava  nu- 
fneroso  crepature,  dalle  quali  escivano  vapori  abbondanti  ;  nei 
centro  di  codesta  pianura  interna  sorgeva  un  picciol  cono,  la 
cui  altezxa  variava  quasi  ogni  giorno,  e  dalla  cui  cima  esci- 
vano continuamente  vapori,  peneri  e  materie  infuocate,  che, 
lanciate  in  alto  sino  a  più  centinaia  di  metri,  ricadevano  poi 
nell'  interno  del  cratere. 

La  forma  dei  vulcani  d' Italia  è  quella  a  un  di  presso  di 
tatti  i  vulcani  del  globo:  le  differenze  più  esseosiali  consi- 
stono nelle  dimensioni  dei  monti,  nei  quali  è  aperta  la  co-* 
municasione  dell*  interno  del  globo  coli' atmosfera.  Cosi  il 
Picco  di  Teneriffa  presenta  la  forma  del  Vesuvio;  ma  T  al- 
tezza del  Picco  propriamente  detto,  o  del  cono  centrale,  è  di 
metri  3640,  e  quella  del  monte  detto  lo$  Azuleio»  che  cir- 
conda il  Picco,  come  la  Somma  il  Vesuvio,  é  di  2865  me- 
tri. Air  incontro  il  vulcano  dell*  Isola  detta  Barren  Jsland  è 
quale  sarebbe  il  Vesuvio,  se  il  mare  s'innalzasse  sino  alle 
Piane:  il  cono  del  cratere  vi  forma  un*  isoletta,  separata  dalle 
altare  che  lo  circondano  per  messo  di  un  canale  circolare, 
che  comunica  col  mare  per  uno  stretto  di  piccola  larghezza. 
La  forma  dei  vulcani  dell'  Islanda  ha  più  somiglianza  con 
quella  dell'Etna  che  con  quella  del  Vesuvio;  ma  T altezza 
•non  ne  giunge  a  duemila  metri;  quelli  delle  Ande,  con  una 
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forma  analoga  anch'essi  a  quella  dell'  Bina,  sMnoaluno  invece 
sino  a  qnasi  seimila  metri  (l'Anlisana  8833;  il  Colopaxi  5753; 
il  Volcano  d'Aregoipa  5600;  il  Popocatepell  5400,  ecc.). 

Il  Tulcano  di  Stromboli  é  on  po' diverso  da  latti  ì  prece- 
denti :  esso  pare  aperto,  secondo  la  descrisione  dello  Spal- 
lanzani, «alla  metà  circa  dell' alletta  della  montagna,  spor- 
gendone oscoramente  gli  orli  di  metto  a  nn  btirrone;  le  lab- 
bra del  cratere  hanno  ona  forma  circolare  del  diametro  di 
110  metri,  e  le  interne  pareti  nel  discendere  si  ristringono, 
conformandosi  in  on  cono  troncato  e  capovolto.  > 

Tali  sono  le  forme  generali  de' monti  vulcanici,  di  qoei 
monti  cioè,  nei  quali  è  aperta  una  comunicatione  perroaneote 
fra  Tinterno  del  globo  e  1'  atmosfera.  Dalla  cima  di  eodestt 
monti  escono  quasi  di  coniinoo  getti  di  forno  e  di  vapott, 
anche  quando  i  vulcani  sono  in  islato  di  riposo;  di  qnaado 
in  quando  però  questo  riposo  è  interrotto  da  momenti  d*ana 
attività  più  energica,  dalle  cosi  dette  erwttonl  «le*  vtileaiii. 

Le  eruzioni  del  Vesuvio  e  dell'  Etna  sono  precedute  ge- 
neralmente da  terremoti,  che  vanno  aumentando  sinché  Tal- 
tivttà  vulcanica  abbia  prodotto  quell'esplosione  che  porla  le 
materie  infuocate  liquide  sino  air  orlo  del  cratere.  Cessano  al- 
lora generalmente  i  movimenti  del  suolo.  In  questo  caso  I' 
connessione  de*  terremoti  colle  eruzioni  vulcaniche  è  cosa  evi- 
dente; ma  succedono  pure  terremoti  in  luoghi  lontani  da  ogni 
vulcano  ;  cosi  ognuno  sa  che  Lisbona  fu  intieramente  disimtu 
da  un  terremoto  il  1  novembre  1755,  e  par  difficile  il  riferire  i 
movimenti  del  suolo  sulle  rive  dell'  Atlantico  alla  stessa  caisa 
che  accende  i  vulcani  italiani;  pure  osservossi  che  nel  bm- 
mento  appunto  in  cut  Lisbona  rovinava,  il  Tesovio  cessava  di 
fumare,  come  se  t  vapori  che  da  parecchi  giorni  si  sfogavano 
presso  Napoli,  si  fossero  sobilamenle  portati  In  altra  direiione. 

Nel  novembre  del  1796  cominciò,  al  volcano  di  Pasto 
nelle  Ande  del  Perù,  un'  eruzione  che  durò  per  tre  mesi  eoo- 
lìnui;  il  4  febbraio  del  1797  scomparve  la  colonna  di  fnoio 
di  quel  vulcano,  all'ora  riel la  quale  un  terremoto  orribile  di- 
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Struggeva    la  città   di    Riobamba,   sitaala   a    24    miriamctrt 
da  Pasto. 

Tal  coincidenza  sembra  provare  che  i  terremoti  sono  in 
tutti  i  casi  un  effetto  della  medesima  causa  che  produce  le 
eroiionì  ;  essa  prova  inoltre,  come  lo  dice  1'  Humboldt,  che  la 
sede  delle  forze  sotterranee  è  situata  a  una  profondità  im- 
mensa, e  che  tali  forze  agiscono  attraverso  fessure  che  met- 
tono in  comunicazione  punti  del  globo  distantissimi  fra  loro. 

Un  violentissimo  strepito  somigliante  a  quello  di  più 
carra  precipitosamente  discorrenti  sopra  d*nn  ponte  selciato, 
é  principio  dei  terremoti.  In  Calabria  questo  strepito  è  detto 
rombo,  e  vi  si  crede  che  V  intensità  ne  sia  proporzionata 
alla  violenza  del  terremoto  che  sta  per  seguire;  la  propaga- 
zione del  rombo  si  effettua  nelP  interno  del  suolo  e  non  nel- 
r atmosfera;  lo  strepito  ha  maggior  forza  nelle  miniere  che 
air  aria  aperta,  e  spesso  chi  trovasi  vicino  ad  un  pozzo  crede 
ne  esca  'quel  suono.  Conviene  soggiungere  che  il  rombo  si  fa 
sentire  alte  volte,  in  uno  stesso  momento,  in  punti  distan- 
tissimi Tnno  dair  altro.  Secondo  T  Humboldt,  il  rombo,  o 
com*è  detto  nel  paese,  il  bramido,  che  si  senti  a  Caracca 
nel  18f 2,  era  effetto  delle  esplosioni  della  solfatara  dell*  isola 
di  San  Vincenzo,  che  ne  è  distante  di  62  miriametri.  An- 
che questa  circostanza  dimostrerebbe  che  la  sede  dei  feno- 
meni vulcanici  é  situata  a  una  gran  profondità. 

In  Sicilia  e  in  Calabria  si  distinguono  tre  moti  diversi 
del  suolo,  e  sono  detti  moto  ondulatorio,  nel  quale  le  scosse 
si  propagano  in  direzione  orizzontale,  alzando  ed  abbassando 
successivamente  la  superficie  del  suolo,  appunto  come  si  muo- 
vono le  onde  del  mare;  moto  iuccuaorio,  quando  la  scossa 
sembra  venire  dal  basso  in  su,  in  direzione  quasi  verticale, 
come  succede  neir esplosione  d*una  mina;  moto  vorticoio, 
quando  per  l' incrocicchiarsi  di  varie  ondulazioni,  certi  punti 
del  suolo  sembrano  girare  come  quei  vortici  che  vedonsi  tal- 
volUi  in  mare.  Il  moto  ondulatorio  è  il  più  generale  e  il 
meno  pericoloso;  esso  si  propaga  alle  volte  anche  hingi  as- 
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sai  dai  ceolrì  ? ulcanici  :  e  di  qaesla  natnra  sono  i  lerreinoli 
che  si  provano  di  tempo  in  tempo  nelP  Italia  settentrionale 
e  nel  resto  dell'  Europa.  Il  molo  iì$eeus§orio  è  più  spaven- 
toso che  V  ondulatorio;  ma  il  più  terribile  è  il  motovorti- 
€Oio;  ed  è  facile  intendere  che  non   vi   sieno  edillii  solidi 
tanto  da  poter  resistere  a  una  scossa  di  tal    genere.  Allor- 
quando il  terremoto  é  semplicemente  onduMorio,  le  scosK 
paiono  seguire  una  direzione  costante  per  tutta  la  dorati  del 
fenomeno.  Si  sono  immaginati  vari  islromenti  per  ricomMcere 
cotesta  direzione;  il  più  conveniente  par  quello  adottalo! Pi- 
lermo  dal  professor  Cacciatore;  il  quale  consiste  in  oo  rea- 
piente  di  forma  emisferica,  nel  cui  fondo  si  mette  una  certi 
quantità  di  mercurio;  otto,  sedici  o  anche  trentadae  oriliii 
equidistanti  si  aprono  pochi  centimetri  sopra  il  livello  del 
mercurio,  e  corrispondono  ad  altrettanti  canaletti  che  si  ter* 
minano  ciascuno  a  un  bicchierino.   Si  orienta   lo  slromeiile 
in  modo  che  due  degli  orifizi  opposti  corrispondano  al  me- 
ridiano terrestre  del  luogo  ove  si  fa  T  osservazione;  e  alien 
ae  succede  una  scossa  ondulatoria,  parie  del  mercurio  è  eac* 
ciata  in  due  bicchieri  opposti,  che  indicano  la  direzione  della 
scossa,  mentre  la  quantità  del  mercurio  cacciato  può  indicarae 
la  forza  relativa.  Con  tale  iismometro  si  fanno  osservaxiooi  e 
Palermo  sino  dal  J818,  e  vi  si  é  potuto  riconoscere  già  càe 
i  due  terzi  almeno  de* terremoti  vi  seguono  la  direzione  est- 
oveatrche  essi  vengono  cioè  dalPEtna,  e  si  propagano  oelU 
direzione  opposta.  Ne' giorni  0  febbraio,  30  giugno  e  9  lo- 
glio del  1831  si  sentirono  a  Palermo  scosse  vegnenti  dal  tad- 
ov^sl,    dal    punto    cioò   ove   appari    negli  ultimi  di    \9i\^ 
r  isolelta  vulcanica  Ftrdinandea,  e  si  verificò  poi  che  qaelle 
tre  scosse  erano  stale  più  fort»  assai  a  Sciacca,  cioè  rimpeUo 
alla  futura  isoletta.  Queste  due  osservazioni   indicano  che  le 
scosse  partono  alle  volte  da  un  punto  centrale,  e  si  props- 
gaao  oome  si  propagano  le  onde  quando  si  fa  cadere  un  sasse 
Alla  superficie  di  un*  acqua  tranquilla  ;  e  se  si  studiano  k 
relasioni  de*  terremoti  più  conosciuti,  si  vedrà  che  tale  circo- 
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stanza  si  verifica  qaasi  ogni  dove.  Nel  1783  il  terremoto  di 
Calabria  aveva  per  teatro  principale  queir  estremo  spazio 
d' Italia  che  si  estende  dal  Capo  delle  Armi  sino  ai  golii  di 
Santa  Eufemia  e  di  Squillace,  ed  é  quasi  un*  isola  montuosa 
lunga  12  rairiametri  e  larga  tre  o  quattro,  che  il  piano  si- 
tuato fra  quei  due  golfi  divide  dai  monti  più  settentrionali 
di  Sila;  la  città  d' Oppido,  situata  quasi  nel  centro  di  questi 
penisola,  fu  pure  il  centro  dal  quale  parve  partire  la  scossa 
del  5  febbraio,  che  in  un  raggio  di  25  chilometri  intorno  alla 
città  non  lasciò  pietra  sopra  pietra,  Uo  pò* più  lungi  gli  ef« 
felti  del  terremoto  furono  minori,  quantunque  spaventosi  an* 
cora;  e  fino  nelle  isole  di  Lipari,  dieci  roiriametri  lungi  da 
Oppido,  si  potè  riconoscere  che  le  scosse  venivano  da  quello 
slesso  centro. 

In  altri  casi  si  è  osservato  che  i  terremoti  seguono  una 
direzione  lineare  parallela  per  lo  più  a  quella  delle  catena 
di  monti  più  vicine.  Anche  nel  terremoto  di  Calabria  la  ca^ 
lena  dell'  Aspromonte  pnrve  influire  sol  fenomeno,  giacché  la 
scossa  del  7  febbraio,  forte  quasi  quanto  quella  del  5,  eblie 
per  centro  Soriano;  e  quella  de' 28  marzo,  Girifalco  ;  ora  Gi^ 
rifalco,  Sortano  e  Oppido  sono  situati  sopra  una  linea  diretta 
circa  dal  siid*sud-ovest  al  nord- nord -est  e  parallela  alla  di«- 
reziofie  delf  Aspromonte. 

Air  liicontro  è  rarissimo  che  i  terremoti  si  propaghino  at- 
traverso una  catena  di  monti.  Nel  1828,  le  scosse  che  si  sen- 
tirono dair8al  10  ottobre  a  Genova  e  a  Voghera  andavano 
dal  nord  al  sud,  traversando  gli  Appennini  verso  la  Bocchet- 
ta ;  ma  conviene  ricordarsi  che  la  direzione  nord-sud  è  quivi 
quasi  un  prolungamento  dei  monti  della  Corsica,  prolungameuio 
che  sembra  disegnato  da  una  linea  dì  eruzioni  serpenlinose» 
Pare  si  possa  conchiudere  da  tutto  ciò  che  i  terremoti  si  pro« 
pagano,  come  lo  vuole  r  Humboldt,  secondo  le  diverse  linee  di 
frattura  del  suolo,  sia  che  codeste  fratture  si  diramino  intorno 
ad  un  punto  centrale.  Ovvero  che  sieno  parallele  ad  una  catena 
di  monti,  ovv6ro  ancora  che  attraversino  una  simile  catena» 
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Dorante  V  estate  del  i846  si  sentirono  scosse  più  o  meno 
gagliarde  lungo  una  linea,  che  dalla  Toscana  andrebbe  verso 
il  nord-nord -ovest  sino  al  Mare  dei  Nord;  il  29  loglio  a  sera 
vi  fu  terremoto  da  Goblenza  fino  a  Hagonta,  a  Hets  e  a  Nan- 
cy. A  Greuznach  ona  prima  scossa  di  on  minato  secondo  fa 
segoita  da  on  secondo  di  riposo,  poi  da  altra  scossa  di  tre 
secondi;  il  moto  era  ondulatorio,  pareva   diretto  dal   nord- 
hord-ovest  al  sod-sud-est,  ed  era  accompagnato  da  un  rombo 
sensibilissimo.  Neil*  agosto  furono  sentite  alcone  scosse  in  Sm- 
zeta,  e  particolarmente  nel  bacino  del  Lemano;  ma  assai  piò 
rovinose  forono  quelle  che  ebbero  loogo  in  Toscana  verso  U 
metà  del  mese.  In  quella  provincia  si  considerò  come  centro 
d*  azione  la   terra  di   Orciano  situata  30  chilometri  al  sod- 
sud-est  di  Pisa;  la  scossa  principale  fu  il  14  agosto  a  ore  i% 
e  minuti  IS5  di  giorno,  e  durò  12  secondi:  fa  soccossorìa  a 
Orciano,  ondulatoria  nella  contrada  adiacente  fino  a  40  chi- 
lometri, giacché  fu  sentita  a  Livorno,  a  Pisa,  a  Locca,  a  Fi- 
renze, a  Siena,  a  Monte    Cerboli  ;  e  parve  che  il  molo  irra- 
diasse da  Orciano  con  forza  decrescente  secondo  le  distanze. 
Nella  parte  centrale  della   regione  agitata  si  osservò  che  le 
fabbriche  situate  sulle  marne  e  sabbie  terziarie  furono  quasi 
intieramente  distrutte,  mentre  le  terre  di  Rosignano,  Santa 
Luce,  Gabbro  ec,  che  stanno  sopra  rocce  solide,  quali  la  ser- 
pentina e  il  macigno,  non  ebbero  qoasi  a  soffrire.  Pare  anzi 
che  le  rovine  principali  fossero  devote  alla  faciliti  colla  quale 
si  fesse  il  suolo  subappennino,  che  forma  le  pendici  de*colli 
pisani  e  livornesi,  giacché  le  case  situate  nelle  pianure  fra 
qoe^  colli  rimasero  generalmeojte  intatte;  le  sorgenti  che  sca- 
toriscono  fra  gli  strali  marnosi  cambiarono  momentaneamente 
di    luogo  e  di  qunnlità  d'acqua;   mentre  i  sofiiont   d^acìdo 
borico  di  Monte  Cerboli,  che  escono  dal  macigno,  rimasero 
invariabili.  À  Orciano  la  scossa  non  fu  precedala  da  alcun 
rumore  sotterraneo:  fu  un  sol  punto  il  sentire  un  colpo  si- 
mile all'esplosione  di  ona  mina  e  vedere  lotto  il  paese  ro- 
vinato.- ma  a  Lorenzana,  a  Lari,  a  Pisa,  a  Livorno,  a  £m- 
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poli,  e  perfino  a  Firenze,  nn  rombo  forlìssimo  precedette  la 
scossa. 

Arislotele,  Plinio,  Seneca  credevano  che  le  fontane,  le  ca- 
verne naturali,  le  cave  di  pietre,  le  cantine  perfino  potessero 
preservare  dai  terremoti  gli  edifizi  vicini,  e  dicevano  che  i 
vapori  compressi  nelP  interno  della  terra,  dilatandosi  in  co- 
teste  cavità,  perdevano  la  tensione  necessaria  per  scuotere  il 
suolo  sovrapposto.  Tale  opinione  è  stata  espressa  di  nuovo  dal 
Toaldo,  che  scrìveva  nel  1770  che  Udine  andava  esente  dai 
terremoti,  dacché  vi  si  erano  aperti  quattro  pozzi  profondi 
assai.  Net  1783,  diceva  Yivenzio  che  la  città  di  Nola  resi- 
stesse alle  scosse  perchè  ricchissima  di  pozzi  ;  e  nel  180tt  il  Poli 
credeva  che  Napoli  fosse  andata  salva  da  una  distruzione  to- 
tale, perchè  fabbricala  in  gran  parte  sopra  catacombe  e  an- 
tiche cave  di  pietra;  senza  questa  circostanza  avrebbe  essa 
diviso  la  sorte  di  Avellino,  Benevento  e  altre  città  vicine  che 
rovinarono  il  26  luglio.  È  cosa  da  notarsi  che  la  stessa  opi- 
nione sia  sparsa  in  tulle  le  contrade  esposte  ai  terremoti  ;  ia 
Persia  si  credette  nel  1721  preservare  ia  città  di  Tauris,  collo 
scavarvi  gran  numero  di  pozzi  ;  nel  Perù  ritiensi  che  Quito  sia 
salvo  dai  terremoti,  perchè  il  suolo  vicino  è  frastagliato  in 
mille  modi  da  fessure  profondissime;  anche  a  San  Domingo 
credesi  che  la  conservazione  della  città  dipenda  dai  pozzi  che 
vi  sono  frequentissimi. 

Allorquando  i  terremoti  si  fanno  sentire  contemporanea- 
mente in  Sicilia  e  in  Calabria,  anche  la  parte  del  suolo  coperta 
dal  mare  che  disgiunge  le  due  contrade  debb'  essere  scossa,  e 
il  moto  dee  estendersi  naturalmente  alle  acque  che  la  ricuopro- 
no.  Difatto  sappiamo  che  nel  1783  le  acque  del  Faro  di  Mes- 
sina erano  in  uno  stalo  d'  agitazione  continua.  Gli  Sclllani, 
dopo  una  formidabile  scossa  sopravvenuta  verso  il  mezzodì  del 
5  febbraio,  si  erano  rifuggiti  sul  lido  ove  credevansi  in  salvo, 
quando  alle  ore  8  italiane  della  notte  seguente  insorta  un'  al^ 
tra  scossa  fortissima,  sollevò  per  sì  gran  modo  le  onde,  che  tutta 
coperse  la  spiaggia,  e  di  mille  e  più  uomini  ivi  attendati  insieme 
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al  principe  stesso  del  laogo,  neppur  uno  fu  saÌ?o;  le  onde  furio- 
se  8^  inoltrarono  nello  stretto,  penetrarono  fin  dentro  al  porlo 
di  Messina,  e  per  poco  non  affondarono  i  bastimenti  ivi  ancorati. 

Quantunque  il  terremoto  del  1783  in  Calabria  non  avesse 
grandissima  estensione,  ne  furono  però  osservati  molto  meglio 
tutti  gli  effetti,  quelli  principalmente  che  persistettero  dopo 
il  fenomeno,  e  che  modificarono  in  modo  permanente  la  sa- 
perficie  del  snolo.  Gli  Accademici  mandali  da  Napoli  per 
esaminare  la  contrada,  trovarono  che  in  molti  luoghi  il  socio 
presentava  fessure  profondissime,  e  che  talvolta  una  delle  pa- 
reti della  fessura  era  discesa  di  due  o  tre  metri  rclativameDte 
air  altra,  producendo  così  un  vero  spostamento  del  suolo.  A 
lerocarne  le  fessure  parevano  irradiare  intorno  a  un  ponto 
centrale.  Su  un  colle  presso  Oppido  vedeasi  una  voragine 
lunga  160  metri  e  profonda  65;  a  Plaisano  on  burrone  lun- 
go 1800  metri,  largo  35  e  profondo  10".  Presso  Scminara 
r  acqua  sgorgò  dal  fondo  d*  una  fessura,  e  si  formò  un  lago 
di  180,000  metri  quadrati  e  profondo  20  metri.  Al  dire  di 
Yiveniio,  il  numero  dei  laghi  formatisi  in  Calabria  fu  di  ctn- 
quanta.  Alcuni  di  cotesti  laghi  erano  prodotti  dalla  cadoU 
delle  balze  laterali  delle  valli  che  facevano  argine  alle  acque- 
A  Scilla  le  balze  in  riva  al  mare  furono  rovesciate  perona 
lunghezza  di  1500  metri. 

I  guasti  prodotti  in  Calabria  nel  1783  sono  per  la  maggior 
parte  intieramente  scomparsi  oggidì  ;  ma  quelle  fessure  delle 
quali  una  parete  era  sdrucciolata  lungo  T  altra,  ci  provano 
che  i  terremoti  possono  cangiare  il  livello  relativo  di  alconi 
punti  del  suolo,  e  produrre  così  modificazioni  permanenti  nella 
scorza  del  globo.  A  Polistena,  a  Terrannova  cotesti  sposta- 
menti erano  di  pochi  metri,  ma  bastano  per  farci  capire  cbe 
terremoti  più  energici  ne  produrrebbero  de* maggiori. 

Nelle  regioni  lontane  dai  vulcani  le  modificazioni  perma- 
nenti prodotte  dai  terremoti  si  possono  studiare  facilmenU 
dopo  finite  le  scosse;  ma  è  assai  più  difficile  il  sapere  ciò 
che  si  passa  durante  i  terremoti  nel  centro  deirazione  voi- 
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Cinica,  laddove  essa  cerca  più  particolarmenle  dì  sfogarsi.  Il 
professore  Pilla  ebbe  campo,  anni  sono,  di  fare  nel  cratere 
islc<;so  del  Vesuvio  osservazioni  tanto  più  preziose  quanto  più 
rare;  ed  ecco  alcuni  estratti  àeWo  Spettatore  del  Vesuvio  da 
c^so  pubblicalo,  che  possono  dare  un*  idea  delle  modificazioni 
che  subisce  quel  cratere  fra  Tnna  e  l'altra  eruttone:  »  Npl- 
r  interno  del  cratere  vcdc.isi  nel  luglio  1832  un  cono  tuI- 
cinico  tutto  intorno  isolato  e  ritto  a  segno  da  essere  imiccessi- 
bile  nella  sua  sommità  ;  la  sua  parte  centrale  era  composta 
(l'onamnssa  di  lava  litoidca  affatto  compatta;  il  suo  vertice 
senza  bocca  alcuna;  questo  cono  era  sorto  entro  il  corto  giro 
d' un  anno  o  poco  più.  Qual  era  il  modo  di  concepire  la  sua 
formazione?  La  pasta  della  lava  sollevata  dagli  agenti  sotter- 
ranei, allorché  conservava  un  certo  grado  di  mollezza,  aveva  su- 
bito preso  consistenza,  ed  aveva  ritenuta  la  forma  d*  un'  emi- 
nenza conica Ycdeasi  nel  tavolalo  una  mngnifìca    e  ben 

^ungi  squarciatura  di  larghezza  di  otto  e  più  metri  e  altret- 
tanti di  profondità,  ed  era  fatta  in  tal  guisa  che  i  suoi  mar- 
gini molto  sollevati  potevano  rassomigliarsi  agli  argini  artifi- 
ciali d'un  fiume.  La  lunghezza  era  di  70  metri  e  più.  Ve- 
(Icansi  le  pareti  della  squarciatura  costituite  da  letti  di  lava 
^itoidea  di  circa  un  metro  di  potenza,  orizzontali  e  per  lungo 
tratto  paralleli;  questi  letti  alternavano  a  due  ed  anche  a  Ire 
riprese  con  altri  letti  presso  a  poco  d*egual  potenza,  com- 
P()$ti  d'un  agglomerato  di  scorie,  di  rottami  di  lave  e  di  la- 
pilli; gettando  lo  sguardo  nelP  interno  della  squarciatura  e 
volgendolo  poi  ncll'  interno  delle  pareli  del  gran  cratere,  si  ri- 
conoscea  una  certa  analogia  di  struttura  gcognoslica....^..  Il 
^  agosto  il  tavolato  del  cratere  si  era  sollevato  e  si  era  messo 
^  lÌTclIo  col  ciglio.  La  sua  superficie  componevasi  d*  una  cor- 
leccia  di  lava  attraversala  da  numerose  fenditure,  attraverso 
^^  qnali  miravasi  la  parte  della  lava  rovente  a  tre  decimetri 

circa  di  profondità Il  14  agosto  la  massa  della  lava  che 

costituiva  il  tavolato  appariva  tutta  screpolala,  simile,  se  cosi 
Po«iam  dire,  alla  pasta  del  pane  in  fermentazione. 
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»*  Il  J2  gennaio  1833  una  gran  porzione  del  Uvolalo  del 
cratere  era  solleTala  e  d irata  in  guisa  che  parca  vedere  uoa 
caverna  di  Ggura  oblunga,  la  cui  volta  assai  inarcata  fosse 
caduta  per  metà  nella  direzione  della  lunghezza,  rimaneodo 
r  altra  metà  in  sito.  L' intumescenza  del  luglio  delP  anno  pre- 
cedente aveva  il  i2  gennaio  una  lunghezza  di  32  roetri^  10 
di  larghezza  e  6  di  altezza;  tutta  la  schiena  era  allraTersata 
da  una  ^grandiosa  e  profonda  squarcia.tura.  Per  esprimere  U 
struttura,  s' immagini  un  piano  orizzontale  composto  di  dae 
o  tre  strati  di  lave  sovrapposti:  s* immagini  poi  un* energica 
forza  impellente  dal  disotto  di  questo  piano  in  direzione  d'ana 
linea  longitudinale;  è  facile  il  comprendere  che  gli  strali soìm 
da  pria  sollevali,  e  che  il  suolo,  di  piano  che  era,  divieoc gib- 
boso; continuando  la  stessa  forza  a  spingere  quegli  strati^  c^ 
sono  obbligati  a  fratturarsi,  formandosi  una  squarciatara  nella 
direzione  della  linea  nella  quale  ha  agito  la  potenza  sotter- 
ranea; continuando  sempre  più  T  urlo,  le  teste  degli  strali 
fratturati,  che  costituiscono  i  margini  della  fenditura,  si  al- 
lontanano fra  di  loro,  sì  rialzano,  mentre  la  fenditura  si  al- 
larga ;  proseguendo  ancora  il  sospingimento,  i  margini  ami- 
detti  si  sollevano  in  proporzione,  e  la  fenditura  nella  slessa 
proporzione  ancora  si  aumenta;  ne  risulta  infine  che  quegli 
strati,  che  prima  in  istato  d*  integrità  giacevano  in  piano  orii- 
zontalc,  rotti  che  sono  si  riducono  in  una  posizione  inclioata 
e  quasi  verticale,  si  dalP  uno  che  dalP  altro  lato. 

«  Il  2  giugno  1833  il  tavolato  del  cratere  erasi  sqnarciali| 

* 
per  dare  sfogo  ad  un  torrente  di  lava,  e  accanto  al  nuovo  on*| 

fizio  vedevasi  una  tumefazione  del  suolo  di  figura  longim*^** 
naie,  che  si  estendeva  per  circa  10  metri. 

»  Il  21  marzo  1834  una  serie  di  otto  o  dieci  piccoli  cod 
discorreano  dalP  est  ali*  ovest,  perfettamente  allineati  fra  <i 
loro  e  distanti  1*  uno  dall*  altro  circa  sei  metri.  Parallelar 
mente  alla  linea  di  questi  coni  sorgeva  una  specie,  dirò  co$% 
di  diga,  alta  ne' suoi  puHti  più  prominenti  circa  dieci  o  qni^* 
dici  metri.  Che  tal  cangiamento  avvenuto  nel  tavolato  (osìf 
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Slato  r  effeilo  dell'  azione  impnlsiTa  de'  coni  il  mostrava  chìa* 
nmenCe  il  modo  di  costitot ione  della  diga  ;  era'  questa  con- 
formata in  modo  che  terminava  a  pareti  verticali  dirimpetto 
alia  lìnea  de*  coni  ed  a  pendio*  dolcemente   declive  nel  lato 
opposto;  la  sua  cresta  finiva  con  orlo  acuto  e  con  ponte  spor- 
genti; le  pareti  verticali  erano  composte  di  letti  qua  e  là 
rolli  e  sconnessi  di  lava  litoidea,  alquanto  cellulosa  ed  im- 
perfellamente  prismala,  non  che  di  banchi  di  scorie  e  di  sab- 
bia; i  quali  letti  avevano  una  sensibile  Inclinazione  nel  verso 
medesimo  del   pendio  della  diga.  Quanto  non  era  prezioso 
questo  fatto  per  que' geologi  che   sostengono  la  teorica  del 
sollevamento  de*  terreni  !  Una  serie  di  vulcanetti  lotti  in  azione 
e  in  linea  perfettamente  retta;  lungo  questa  linea,  ed  a  pdca 
distanza,  un  suolo  di  recente  sollevato  a  pareti  verticali  di- 
rimpetto ai  coni,  a  pendio  dolce  nella  parte  opposta;  non  in- 
dicava questo  modo  di  costituzione  che  quel  sollevamento  del 
sttolo  andava  dovuto  all'azione  vulcanica,  di  cui  i  piccoli  coni 
erano  gli  spiragli?  —  7  giugno  1834.  Appiè  della  punta  del  Palo 
squarciatosi  II  fondo  del  cratere,  dava  fuori  una  corrente  di 
fuoco  ;  il  punto  di  scaturigine  di  questa   corrente  era  solle- 
valo da  una   prominenza  fenduta.   Dirimpetto  alla  punta  di 
Torre  Annunziata    vedeasi    Incavala  sul  fondo   del   cratere 
un'  ampia  caverna  con  larga  apertura,  simile  all'  ingresso  di 
una  grotta;  quella  caverna  era  stata  sollevata  dallo   sgorgo 
d^ana  corrente  di  lava  già  spenta  e  fermata.»  Dalle  osser- 
vazioni dunque  fatte  nel  fondo  del  cratere  del  Vesuvio  ap- 
pare evidentemente  che  la  forza  interna  che  fa  traballare  il 
suolo  delle  regioni  circonvicine,  squarcia  e  solleva  in  parte  il 
suolo  del  cratere  medesimo  ;  quesl'  azione  va  talvolta  tanto 
olire  che  prima  delle  eruzioni  si  vede  sino  da  Napoli  com- 
parire al  disopra  degli  orli  del  cratere  la  cima   d'un  cono 
tormaloii  pel  ioUevamenio  del  suolo.  Così  avveniva  appunto 
nel  febbraio  del  1845  per  quanto  annunziavano  lettere  scritte 
da  quella  città.  Questi  fatti  debbonsi  tenere  in  gran    conto 
perchè  r  origine  de'  coni  interni  ci  dovrà  guidare  necessaria* 

11  S3 
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mente  qtinndo  vorremo  spiegare  il  modo  nel  qaale  si  forma- 
rono il  cono'  che  porta  il  cratere  e  il  cono  maggiore  della 
Somma,  le  cui  rovine  paiono  servire  di  base  •  qiìello  e  fargli 
corona. 

Il  professor  Pilla  citalo  di  sopra  ci  darà  una  viva  descrì- 
iione  &eì  fenomeni  che  accompagnano  le  eniiioni  dei  tqI- 
cani,  colla  n. irrazione  di  quella  del  1833,  ove  troveremo 
ancora  le  ragioni  per  le  quali  egli  pensa,  le  fiamme  accom- 
pagnar più  sovente  che  (ino  a  lai  non  si  credesse,  quei  mae- 
stosi fenomeni. 

n  Nella  notte  del  2  giugno  1833  io  era  nel  cratere  del 
Vesuvio  a  fine  di  osservare  i  fenomeni  d*  un' eruzione,  Ij 
qoSle  volgeva  aì  suo  termine.  Sorgeva  allora  in  mezzo  al  cra- 
tere un  cono  di  scorie,  e  sopra  il  suo.  vertice  era  aperta  una 
gran  voragine  in  forma  d*  imboto,  dal  fondo  della  quale  av- 
venivano le  esplosioni  che  succedeano  nelP  intervallo  di  tre 
o  quattro  minuti.  Questa  avventurosa  occasione  fece  si  eh*  io 
potei  ascendere  sull'orlo  del  cono.  L'interno  della  voragine 
era  in  gran  parte  sgombro  di  fumo,  e  solo  .qualche  poco  in 
forma  di  filo  alznvasi  da  punti  diversi  delle  pareti  ;  questa 
congiuntura  mi  concedea  di  vedere  quanto  accadeva  nel  cra- 
tere. La  bocca  era  aperta  alla  profondità  di  circa  80  metri 
dal  luogo  dove  io  la  guadava  ;  la  sua  circonferenza  era  presso 
a  poco  di  20  metri  ;  tutto  il  suo  interno  vedeasi  arroventato. 
Un  gran  rumore  sotterraneo  ed  una  scossa  violenta  del  cono 
annunziavano  1* imminenza  delle  esplosioni:  subito  dopo  la 
bocca  si  apriva  e  scoppiava  con  un  rumore  simile  a  quello 
di  una  scarica  di  cannone,  ed  escivane  con  gran  violenza  una 
colonna  di  fumo  nero  e  fuliginoso,  al  quale  tenea  dietro  con 
la  rapidità  del  fulmine  un  enorme  torrente  di  sostanze  gas- 
sose infiammate.- La  fiamma  si  alzava  4  o  8  metri,  e  di  poi 
spariva  fra  vortici  di  Aimo,  per  modo  che  una  persona,  la 
quale  avesse  tenuto  T  occhio  a  livello  dell'orlo  della  voragi- 
ne, non  avrebbe  potuto  vederla  ;  la  fiamma  da  me  osservata 
aveva  un  color  rosso  violetto  ben  distinto,  e  vedeasi  aperta- 
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mente  che  il  gas  che  la  produceva  s*  infiammava  in  contallo 
deiraria,  perocché  esso  era  infiammalo  solamente  nella  cir-< 
conferenza  della  colonna,  e  nell'  interno  era  oscurò,  mostrando 
in  grande  quello  che  la  fiamma  d'una  lampada  fa  vedere  in 
piccolo.  Di  poi  che  l'esplosione  era  finita,  rimaneano  in  fondo 
della  voragine  alcune  grosse  e  separate  falde  d'  una  fiamma 
pittoresca,  le  quali  lentamente  movendosi  d*  intorno  alla  boc> 
ca,  lambivano  le  pareli  dell'  imbuto  a  quel  modo  che  vedesi 
la  fiamma  dell* alcool  bruciare  dentro  un  vasello;  allora  as- 
sai bene  dislingoeasi  il  suo  color  violetto.  Queste  azioni  erano 
accompagnate  da  un  odore  poco  distinto  di  gas  idrosolforico 

»  Il  7  giugno  del  1834  dai  piccoli  coni  del  fondo  del 
cratere  escivano  fuora  sostanze  gassose  e  vapori  ;  e  vaghe 
fianomelle,  le  quali  col  favore  della  notte  si  rendeano  bene 
visibili  {  la  loro  lunghezza  era  dì  8  o  12  centimetri  e  il  dia- 
metro alla  base  di  4  centimetri  ;  bruciavano  con  fiamma  ver* 
diccia,  e  quel  colore  derivava  certamente  dal  cloruro  di  rame 
ch'era  alla  sostanza  gassosa  associato.  TI  fumo  che  spicciava 
d3gli  orifizi  de*  coni  aveva  un  odore  insopportabile  d'  acido 
idroclprico,  e  non  lasciava   sentire  il  gas  idrogeno  solforato. 

»  Mi  accadde  ancora  di  vedere  di  bellissime  fiamme  nel' 
l'eruzione  d'agosto  1834;  il  monte  erasi  crepato  nella  sua 
base  orientale,  e  dava  fuori  una.  gran  corrente  di  lava  ;  in* 
torno  al  luogo  ove  scaturiva  erano  dodici  piccoli  coni,  uno 
de' quali  che  era  in  maggiore  attività  degli  altri,  cacciava 
(lalla  sua  t>o€ca  insieme  con  una  gran  quantità  di  fumo  e 
molte  pietre  roventi,  una  fiamma  vìva  di  color  rosso  cande* 
scente,  che  esciva  fuori  con  molta  violenza,  ed  clcvavasi  fino 
all'altezza  di  tre  metri.  Il  suo  getto  era  continuo  a  guisa 
della  fiamma  che  vedesi  uscire  da  un  alto  forno  animato  da 
mantici.  Il  fumo  era  caricò  d**  acido  idroclorico.  Queste  tre 
volte  solamente  ho  avuto  la  sorte  di  vedere  al  Vesuvio  delle 
fiamme  in  una  maniera  ben  distinta.  » 

Tuttavia  crede  il  professore  Pilla  «  che  le  esplosioni  dei 
vulcani  sono  costantemente  accompagnale  da  fiamme,  e  che 
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se  Gnora  si  è  negata  la  manifestSEione  di  questo  fenomeno, 
ciò  deriva  dalle  grandi  difficoltà  di  poter  osservare  da  vi- 
cino le  esplosioni  ;  ed  allorquando  le  sono  guardale  lontano 
dalla  bocca  in  azione,  le  Gaoime  o  sono  nascoste  dalle  pa- 
reti di  scorie,  onde  le  dette  bocche  si  circondano,  ovvero 
neir  innalzarsi  spariscono  in  mezzo  al  fumo  ed  ai  getti  di 
pietre.  » 

^  Qaanto  alla  produzione  di  codeste  fiamme,  crede  il  Pilla 
che  esse  provengano  dalla  combustione  del  gas  idrogeno  o 
semplice  o  combinato  collo  zolfo.  Anche  V  azoto  abbonda 
spesso  nelle  eruzioni  vulcaniche  ;  ma  tale  gas  è  forse  soltanto 
un  residuo  della  combustione  che  vi  si  opera  a  spese  del- 
r  ossigeno  delP  aria  atmosferica. 

Le  sostanze  gassose  che  si  manifestano  ne*  valraoi,  variaaa 
spesso  secondo  le  epoche  d'  una  siessè  eruzione.  Lo  zolfo,  per 
esempio,  è  abbondantissimo  verso  la  fine  delle  eruzioni,  e 
molti  crateri  diventano  solfatare  quando  il  vulcano  é  in  islato 
di  riposo.  Che  le  solfatare  sieno  vulcani  in  riposo,  ne  abbia- 
mo  la  prova  nelle  eruzioni  vulcaniche  prodottesi  a  varie  epo- 
che nelle  solfatare  delle  Anlille  ;  nel  i8t2  in  quella  di  Sao 
Vincenzo,  nel  1176  in  quella  di  Santa  Lucia  ec 

La  solfatara  di  Pozzuoli  è  descritta  come  io  istalo  di  ri- 
poso  sino  dai  tempi  di  Strabonc,  pure  la  natura  delle  sostanze 
che  la  compongono  e  la  forma  del  suo  cratere  non  lasciano 
dubitare  che  essa  sia  un  vulcano  semispento.  Pare  iooltre 
che  nel  1198,  la  solfatara  abbia  avuto  un*  eruzione,  della 
quale  Iroverebbesi  oggidì  la  traccia  in  una  corrente  di  lava 
scoriacea  che  ha  ricoperto  il  tufo  vulcanico  vicino.  Le  rocce 
del  cratere  sono  degradate  continuamente  dai  gas  che  le  tra- 
versano, e  il  Breislach  credeva  poter  presagire  che  nel  pe- 
riodo di  alcuni  secoli,  questo  cratere  sarà  in  gran  parte  di- 
strutto. «  Sulle  pareti  interne  delle  fenditure  per  le  quali 
passa  il  gas  idrogeno  solforato  animato  da  mollo  calore,  non 
si  osserva  alcun  fenomeno  ;  quando  però  giunge  a  mescolarsi 
coir  aria  atmosferica,  se  il  di  lui  calore  é  mollo  forte,  allora 
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incominciano  a  comparire  sulla  superficie  del  foro  alcune 
goccioline  d*  acqua,  le  quali  a  poco  a  poco  s*  ingrossano 
acquistando  una  forma  allungata.  Osservandole  sino  dal  pri* 
mo  momento  della  loro  nascila  vi  si  veggono  alcuni  atomi 
d*on  polviglio  giallo,  i  quali  divengono  più  numerosi  se- 
condo elle  la  goccia  diviene  pia  grande.  Tali  atomi  gialli 
sono  particelle  di  zolfo,  le  quali  per  qualche  tempo  si  muo^ 
Tono  con  un  moto  vorticoso,  e  di  quando  in  quando  taluna 
se  ne  separa  per  attaccarsi  al  punto  da  cui  pende  la  goccia, 
dove  si  formano  dei  filamenti  di  zolfo.  Se  poi  T  idrogeno 
solforato  non  è  accompagnato  da  molto  calore,  allora  non 
comparisce  acqua  né  zolfo,  ma  pare  che  si  produca  1*  acido 
solforico,  e  le  pareti  del  luog^o  nel  quale  si  diffonde  Tema* 
naiione,  si  vestono  di  fioriture  saline,  cioè  di  solfalo  di  allu^ 
mina,  di  ferro  e  dì  calce,  sostanze  prodotte  dalla  combina- 
zione deir  acido  solforico  colle  terre  contenute  nelle  materie 
votcaniche.  Abbiamo  cosi  degli  esempi  di  zolfi  e  gessi  gene- 
rali per  mezzo  dell*  idrogeno  solforato.  »  I  vapori  d*  acqua 
poi  che  servono  di  veicolo  air  idrogeno  solforato  sono  tal- 
mente abbondanti,  che  il  Breislack  ricavava  giornalmente  da 
una  soia  fumarola  circa  tremila  litri  d*  acqua. 

L* acido  carbonico,  che  è  raro  ne*  prodotti  gassosi  de*  vul- 
cani in  piena  attività,  diviene  abbondantissimo  invece,  verso 
il  finire  delle  eruzioni.  Breislack  avendo  esaminate  le  mofeie 
[esalazioni  mefitiche  passeggere  che  compariscono  in  diversi 
luoghi  vicini  ai  vulcani)  che  si  formarono  presso  il  Vesuvio 
dopo  r eruzione  del  1794,  le  trovò  composte  d*  acido  carbo- 
nico, di  azoto,  con  qualche  mescolanza  d' acido  solforico  ;  an- 
che nel  1822  molte  grotte  e  cantine  delle  adiacenze  del  Te- 
savio  erano  divenute  vere  mofete.  Il  Monticelli  verificò  che 
I* acido  carbonico  cominciava  a  manifestarsi  ali*  altezza  di  tro 
decimetri  circa  sopra  il  suolo  delle  cantine,  si  elevava  in  se- 
gnilo poco  a  poco  fino  alla  volta,  e  in  alcuni  luoghi  usciva 
faori  delle  porte;  infestando  I*  aria  esterna  per  circa  Ire  me* 
In  air  intorno.  Ne*  sotterranei  in  cui  era  minore  lo  sviluppo 
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del  gas,  esso  si  fermafa  alP  altezza  di  tre  decimetri,  meolre 
il  testo  deir  aria  continuaYa  ad  essere  respirabile. 

Oltre  a  queste  mofcte  passeggere  sonori  luoghi  oelle  ?i- 
cinanze  dei  vulcani,  dal  quali  l'acido  carbonico  si  svolge  pe- 
rennemente da  secoli  e  secoli.  La  Grotta  det  cane  fra  Napoli 
€  Pozzuoli  è  la  più  celebre  di  codeste  sorgenti  di  gas-,  essa 
è  situata  nella  parte  sud-est  del  lago  d*Agnaoo  e  vicina  alti 
sua  sponda  ;  la  lunghezza  ne  é  di  quattro  metri  circa,  e  la 
larghezza  un  pò*  minore  di  due.  L*  altezza  sino  alla  qoalc  vi 
sale  l'acido  carbonico,  varia  secondo  lo  stato  dell'  atmosfera ^ 
r  altezza   media  però  si  può  stabilire  a  venti   cenliroetri.  D 
suolo  della  grotta  essendo  inclinato  verso  la  porta,  ona  gnu 
parte  del  vapore  scende  ed  esce  lambendo  la  soperioe  4el 
suolo.  Dietro  V  analisi  del  Breislack,  1'  aria  della  grotta  ^1 
cane  componesi  di  0,50  di  azoto,  0,40  di  acido  carbonico^  e 
0,10  di  ossigeno. 

Le  emanazioni  d'  acido  carbonico  sono  più  copiose  assai 
nelle  vicinanze  de'  vulcani  spenti  intieramente,  qaali  sono  ia 
Francia  i  vulcani  dell*  Alvergna,  e  in  Germania  quelli  deSe 
rive  del  Reno,  fra  Goblenza  e  Colonia.  Secondo  i  calcoli  dd 
professore  Biscboff,  la  quantità  di  queir  acido  che  ai  versa 
annualmente  nell'atmosfera,  nelle  sole  vicinanze  del  lago  di 
Laach,  sarebbe  di  ottanta  milioni  di  metri  cubici. 

I  vapori  che  sgorgano  dai  vulcani  al  principiare  dells 
eruzioni  si  condensano  in  nuvole,  e  producono  copiosi  aerosa 
&  acqua,  la'  quale  mescolata  alle  sostanze  incoerenti  che  ea- 
prono le  cime  dei  vulcani,  forma  talvolta  torrenti  di  fango 
che  devastano  le  campagne  adiacenti.  11  Breislack,  che  trova- 
vasi  sul  Vesuvio  nell'eruzione  del  1794,  riconobbe  che  talt 
era  la  vera  origine  de*  fiumi  di  fango  che  si  diceva  in  Na- 
poli essere  usciti  dalla  bocca  del  cratere.  «  Nel  marzo  1791, 
i  torrenti  infuocati  usciti  dal  cratere  dell*  Etna  cadendo  sopri 
gli  enormi  ammassi  di  neve  che  coprivano  la  montagna,  e 
molto  più  quello  alte  vette,  ne  disfecero  un'  immensa  qiiaa- 
tilà,  che  in  furiosi  torrenti  precipitandosi  per  le  alpestri  habe 


«eDIFJCAZIONI  PfiB   L'AZIONE   DELLA   YULCANICITI.        359 

della  valle  dei  Trifoglietto  e  per  il  dorso  pendente  dì  quei 
luoghi  alti  orientali  corsero  vèrso  il  basso,  devastando  e  slra-* 
scjnando  tutto  sino  a  più  di  dodici  chilomelri  di  disianza.  Di 
là  poi  tenuti  nelle  falde  meno  inclinate  e  nei  piani  inferiorii 
perdendo  la  loro  velocilà  si  dispersero  e  divisero  gradata^- 
roentei  depositando  le  areoe,  le  scorie  e  le  masse  di  Uve  che 
avevano  condotto  dai  luoghi  superiori.  Anche  oel  seUeuir 
bre  1761y  pioggie  dirotte  cadute  sulTEtna  produssero  danni 
immenfi  verao  il  basso  della  montagna  ;  io  Acicalena  fu 
spiantata  una  grao  parte  di  case  con  la  morte  di  60  abi* 
tanli.  9 

Oltre  a  frantomi  di  roccie  vulcaniche  d'  ogni  volume,  ci^ 
Unsi  apesao  frammenti  di  tott' altra  natura  che  sarebbero 
Mali  anch'  essi  lanciati  dai  vulcani,  misti  a  sabbie  ed  a 
lapilli,  a  U  Tesovio  si  distingue,  dice  il  prof.  Scacchi,  per 
la  gran  quantità  di  diverse  rocce  in  parie  calcaree  ed  in 
{)arte  composte  di  silicati  con  tessitura  crislaiUoa,  da  esst> 
rigettate,  e  tra  queste  foglionsi  pure  comprendere  taluni 
massi  ehe  contengono  avanzi'  di  corpi  organici*  »  Tuttavia 
^Sh  soggiunge  poco  dopo  che  cotesti  franimenli  appartengono 
alle  eruzioni  antiche  del  monte  Somma,  e  non  a  quelle  mo- 
derne  del  Vesuvio,  fra  i  prodotti  delle  quali  non  sonosi  vi-» 
sle  mai,  che  si  sappia,  altre  rocce  che  le  vulcaniche.  Che  i 
valcani  possano  strappare  dalle  viscere  della  terra  e  riget* 
tare  coi  prodotti  del  fuoco,  frammenti  delle  rocce  nelle  quali 
si  è  aperta  la  comunicazione  coli'  interno  della  terra,  è  cosa 
indubitabile,  ma  quando  tra  i  fraoMnenti  calcarei  che  si  di^ 
cono  rigettali  dal  Vesuvio  se  ne  trovano,  come  è  successo  al 
generale  La  Marmora,  di  quelli  ai  quali  sooo  aderenti  ser* 
pule  a|ial<^he  a  quelle  che  vivono  in  oggi  nel  golfo  dì. Na- 
poli, si  può  essere  certi  che  quei  frammenti,  se  sono  stati 
rigettati  dall'  interno,  lo  sono  stali  ad  una  tott'  altra  epoca 
che  quella  che  si  vorrebbe  loro  assegnare,,  giacché  nessuno 
vorrà  siipiwrre  che  le  serpule  che  trovansi  su  quei  frammenti 
fiicno  state  esposte  al  grado  di  calore.che  fonde  le  lave  senza 
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che  il  carbonaio  di  calce  che  ne  coslittiisce  il  guscio   fosse 
decomposto. 

Le  sostarne  incoerenti  lanciate  dai  fnlcani  presentano  di 
giorno  r  aspetto  di  nuvole  di  forno  più  o  meno  dense,  ma 
la  notte  credesi  spesso  vedere  colonne  di  ftioco  lanciate  dal 
cratere  :  e  chi  mira  da  Napoli  le  erosioni  del  Yesorio,  o  da 
Catania  qoelle  dell'Etna,  non  dobita  che  oe  escano  allora 
vere  fiamme;  tale  apparenta  però  è  fallace,  e  dovou  solo 
alla  rÌTerberazione  delle  lave  incandescenti  conlenote  nel  cra- 
tere solla  parte  inferiore  della  nuvola  di  ceneri.  Le  esplo- 
sioni che  cacciano  in  alto  le  ceneri  e  le  sabbie  si  ripelooo  pm 
0  meno  frequentemente,  secondo  io  stalo  del  vnleano;  se 
freqoenti,  refletto  ne  é  minore;  se  rare,  la  tensione  dei  va- 
pori che  le  producono  essendo  maggiore,  maggiore  é  pure  la 
quantità  delle  materie  rigettate  e  V  altezza  alla  qaale  sono 
portate.  Quando  i  vulcani  sono  stali  lungo  tempo  in  islato 
di  riposo,  la  loro  prima  esplosione  è  terribile.  Cosi  soccesse 
appunto  nella  prima  eruzione  del  Yesuvlo  descritta  da  Plinio 
il  giovine,  nella  sua  lettera  a  Tacilo:  «  Una  novola  imawiisa 
ergevasì  sol  monte,  e  dilatandosi,  la  sua  sommità  preodeia 
la  forma  d*un  pino,  giacché  dalla  cima  d*ona  colonna  al- 
tissima figurante  il  tronco,  spandevasi  un'ombrella  orizzon- 
tale, quando  scemando  la  forza  di  proiezione  e  vincendola 
il  peso  delle  materie,  queste  si  dilatavano  d*  ogni  intorno  per 
ricadere  solle  falde  del  monte.»  Anche  i*  eruzione  del  1194 
che  produsse  una  qnantità  $k  spaventevole  di  ceneri  e  di  sab- 
bie era  stata  preceduta  da  due  anni  d^un  riposo  assolato,  do- 
rante i  quali  il  Vesuvio  non  aveva  mai  esalato  neppare  naa 
traccia  di  fumo. 

I  vulcani  accumulano  talvolta  intorno  ai  loroorifizii  quan- 
tilà  considerevoli  di  lotte  eotesle  materie  Incoerenti  ;  e  ne  lo 
un  bell'esempio  quell'isola  Ferdinandta,  che  apparve  nel  i83i 
solle  coste  della  Sicilia,  a  mezza  distanza  fra  Sciaceo  e  la 
Panlalleria,  in  un  ponto  ove  il  mare  era  primo  profondo 
di  180  metri.  Fino  dal  10  luglio  erasi  vedoto  io  qael  ponto 
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sorgere  dal  mare  ana  colonna  di  famo  alla  seicento  metri: 
il  i9  alza? asì  qaaltro  metri  faori  delF  acqua  an'  isoletta,  nel 
coi  centro  era  an  cratere  dal  quale  svolgeansi  ? nporì  abbon- 
dantissimi; il  mare  air  intorno  era  coperto   di    ceneri  e  di 
pesci  morti.  Visitata  dal  professore  HofTmann  il  24,  1*  isola 
aTe?a  fra  20  e  30  metri  d*  altezza,   1200  di  circonferenza  ; 
il  S  agosto   il  dottore  Davy  la   trovò  alta   più  di  70  metri 
con  cinque  chilometri  di   circuito;  il  cratere  continuava  a 
giUare  nuove  sabbie,  e  vedevansi  di  tratto  in  tratto  colonne 
di  densissimo  fumo  nero  alzarsi  fino  a  mille  metri.  Tultavi«'i 
dazione  delle  onde  principiava   fin   d'allora  a  demolire  le 
spiagge  delP  isola,  e  ne*  primi  giorni   di   settembre   il  capi* 
tane  inglese  Woodhouse  trovò   che    l'isola  non  aveva  più 
cbe  900  metri  di  circuito;  il  diametro  del  cratere  misurato 
allora,  si  trovò  essere  circa  di   ottanta    metri.  Il  29  settem- 
bre, il  professore  Consta nt-Prevost  trovò  la  circonferenza  deU 
risola  ridotta  a  700  metri;  il  suolo    ne  era  composto  per 
intiero  di  sostanze  incoerenti  d'ogni  dimensione,  dalle  ceneri 
quasi  impalpabili  sino  a  frammenti  della  grossezza  del  capo; 
)e  spiagge  erano  rose  dalle  onde  a  segno  di  presentare  balze 
verticali.  Al  finire  d*  ottobre  non  rimaneva  piò  alcuna  trac* 
eia  del  cratere,  e  1*  isola  intiera  era  ridotta  a  un  monticello 
di  ceneri  e  sabbie,  che  scomparve  poi  intieramente  prima  del 
finire  dell*  anno.  Nel   1811   era   comparsa    presso  le  Azorre 
tin*  ìsola  analoga  alla  Ferdinandea  che  ricevette  il  nome  di 
^òrfna;  composta  come   T altra   di    ceneri  e  sabbie:  ebbe 
anch'essa  la  breve  esistenza  di  pochi  mesi»  I  coni  avventizii 
che  si  formano  intorno  agli  orifizi!,  dai  quali  nascono  le  eru- 
zioni laterali,  sono  composti  anch^cssl   di  sole    materie  in- 
coerenti. Sulle  falde  dell*  Etna,  per  esempio,  il  monte  Rosso 
che  si  alza  di  150  metri  sopra  una  base  del  diametro  d'un 
chilometro,  è  composto  per  intiero   di   scorie  diverse   e  di 
arena,  nella  quale  sono  disseminati  cristalli  di  pirosseno  in 
numero  infinito. 

I  vulcani  dunque  formano  talvolta  intorno  al  loro  orifizio 
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monti  composti  di  sostanze  incoerenti  ;  ma  non  si  de? e  però 
coocbiudere  che  le  sabbie,  le  ceneri,  le  scorie  compongano 
da  sole  i  monti  vulcanici,  come  il  Dolomiea  voleva  crederlo 
deir  Etna.  Il  proressore  Mario  Gemellaro  fece  scavare  nel  1807 
il  suolo  del  piano  arenosi^  alla  cima  di  qael  vulcano,  per 
{scoprire  la  base  della  torre  detta  del  Filoiofo,  e  riconobbe 
che  i  fondamenti  della  torre  erano  sotterrali  di  2*  75  nella 
sabbia;  ora  supponendo  che  nel P  edificare  la  torre  si  sia 
scavato  il  suolo  di  1"*  29,  resterebbe  solo  1"  ftO  di  sabbie  che 
sarebbero  stale  rigettate  dair  Etna  dopo  la  costruzione  di 
quel  monumento;  e  siccome  tal  costruzione  è  certo  anteriore 
air  invasione  dei  barbari,  si  può  ooncbiudere  che  le  sabbie 
che  cadono  suJ  piano  arenoso  vi  alzano  il  suolo  d'  na  aùt' 
linielro  air  anno  incirca,  ossia  che  le  eruzioni  delP  Etna  pro- 
ducono intorno  al  cratere  un  efletto  minore  di  quello  pro- 
dotto dalle  piene  del  Nilo  sul  suolo  delP  Egitto. 

Allorquando  si  può  osservare  V  interno  d' un  cratere  in 
eruzione  vedovisi  una  materia  fusa  incandescente  simile  in 
tutto  ai  metalli  dei  nostri  forni  fusorii  ;  la  lava  gorgoglia 
con  violenza,  e  di  quando  in  quando  s'innalzano  bolle  im* 
mense  di  vafiori,  che  scoppiando,  gettano  sino  ad  una  certa 
altezza  una  parte  delle  materie,  che  poi  ricadono  nel  bagno 
in  fusione.  Spallansani  salito  nel  1788  sugli  orli  del  cratere 
deir  Etna,  vedeva  in  una  voragine  che  si  apriva  nel  piano 
quasi  orizzontale  del  fondo  di  quel  cratere  «  una  liquida  in* 
focata  materia,  che  faceva  un  continuo  ma  lievissimo  ondeg^ 
giare,  bollire,  aggirarsi,  ascendere  e  discendere,  senza  però 
spandersi  mai  sol  piano  ;  le  pietre  che  si  facevano  cadere  sa 
quella  liquida  lava  facevan  sentire  quel  rumore  che  cagio- 
nato avrebbero  urtando  su  dì  una  pasta  solidetla  e  tenace.  • 

A  Stromboli,  lu  stesso  dotto  osservatore  ci  dipinge  il  era* 
fere  riempito  fino  ad  una  certa  alteaza  d*  una  liquida  male- 
ria  infuocata  emulante  il  bronzo  fuso,  e  che  altro  non  è  che 
la  squagliata  lava,  la  quale  scorgesi  agitata. da  due  seosibi* 
iissiroi  motis  l'uno  vorticoso,  tumultuario,  intentino,  T altro 


MODIFICAZIONI   PER   L'  AZIONE   DBLLA   VULCANICITÀ.       363 

air  insù  impellente  la  liqucralla  maleria,  e  queslo,  dice  lo 
Spallanxani,  meritava  la  più  esalta  altcnzione.  «  La  lava  viene 
innalzata  quando  più  e  quando  meno  rapidamente,  dentro  ai 
cratere,  e  giunta  alla  distanza  di  otto  o  dieci  metri  dal  su* 
perior- lembo,  fa  sentir  dì  presente  uno  scoppio  non  dissomi- 
gliante ad  un  brevissimo  colpo  di  tuono,  e  in  quel  momento 
una  porzione  di  lava  in  mille  brani  divisa,  con  indìcibil  pre« 
stezza  é  in  alto  lanciata  con  profluvio  di  fumo,  di  faville,  di 
arena.  Qualche  istante  prima  dello  scoppio,  la  superficie  della 
lava  si  gonfia  in  capaci  bolle,  taluna  delle  quali  ha  il  dia- 
metro di  più  d*  un  metro,  e  queste  bolle  poco  appresso  si 
rompono,  e  ncll*  atto  della  rottura  generasi  la  detonazione  e 
la  grandinata.  Seguita  V  esplosione,  la  lava  dentro  al  cratere 
si  abbassa,  ma  da  indi  a  poco  siccome  prima  rialzasi,  na- 
scono novelli  tumori,  novelle  rotture,  e  quindi  nuove  esplo-^ 
sionì.  Abbassandosi  la  lava,  poco  o  nulla  strepita,  ma  quando 
sollevasi,  e  sopralutto  comincia  a  dilatarsi  in  bolle,  fa  sen- 
tire in  grande  quel  rumore  che  manda  fuori  un  liquido  che 

bolle   dirottamente   dentro   d' un    vaso Ogni   getto   per 

quantunque  piccolo,  non  solo  non  va  mai  scompagnato  da 
esplosione,  ma  é  a  lei  proporzionato  nelP  intensità.  Ne' getti 
mezzani  e  piccoli,  le  pietre  ricadono  nella  voragine,  e  nella 
collisione  contro  la  fluida  lava  rendono  un  suono  analogo  a 
qaello  delle  percosse  di  assai  bastoni  su  T  acqua.  Ma  nelle 
massime  si  riversano  sempre  moltissime  pietre  fuori  della 
bocca.  La  lava  del  cratere,  o  s' alzi  o  si  abbassi,  poco  furoi<» 
ca  ;  ma  grandemente  allorché  scoppia,  ed  è  dalle  rotture  di 
lei  che  scappa  il  forno,  ma  questo  quasi  del  tutto  svanisce 
finito  lo  scoppio.  Atteso  il  vicendevole  alzamento  e  abbassa^ 
mento  della  lava  nel  cratere,  secondoché  ella  gonfia  e  disen- 
fiasiy  il  vuoto  di  detto  cratere  non  é  costante  ;  nel  primo  caso 
sembra  essere  otto  o  dieci  metri  profondo,  e  nel  secondo 
quindici  o  sedici  \  quindi  il  sollevamento  più  grande  del^ 
lava  pare  che  sia  di  sei  o  selle  metri.  » 

Qui  conviene  ricordare  che  il  vulcano  di  Stromboli,  nel 
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qaale  la  lava  si  alia  quasi  perennemente  sino  ali*  orlo  del 
cratere,  è  allo  soli  900  metri  ;  daemila  metri  meno  dell*  Bina, 
ove  la  lava  giunge  solo  nei  momenti  rarissimi  de*  parossismi 
pia  energici. 

Quantunque  prodigiosa  sia  la  forza  d*  espansione  de*  fluidi 
elastici  rinchiusi  nel  gran  laboratorio  vulcanico,  tal  forza  però 
non  pare  bastante  per  portare  la  lava  sino  air  altezza  di  più 
di  due  0  tremila  metri.  La  struttura  poi  de*  monti  valcanict 
non  offre  tal  solidità  da  resistere  al  peso  d*  una  colonna  si 
alta  di  roccie  fuse;  la  pressione  laterale  cagiona  allora  nel 
monte  fessure,  dalle  quali  sfogasi  più  facilmente  V  altività  in- 
terna, e  tali  fessure  precedono  anche  V  emissione  delle  um* 
ferie  incoerenti  dalla  cima  del  vulcano.  Nel  1794  per  escuH 
plo  le  lave  del  Yesuvio  escirono  principalmente  da  una  fessura 
lunga  circa  mille  metri  che  si  formò  nel  fianco  sud-ovest  del 
tulcano;  e  solo  «  quando  fu  cessato  lo  sgorgo  di  quella  lava, 
incominciarono  le  eruzioni  di  materie  distaccate  dal  vertice, 
le  quali  proseguirono  senza  interruzione  per  molti  giorni.  > 
Nel  1669,  in  seguito  ai  terremoti  che  distrussero  intiera* 
mente  il  villaggio  di  Nicolosi,  si  apri  nella  notte  del  IO 
air  11  marzo,  una  fessura  «  che  cominciava  dal  piano  di 
San  Lio  e  andava  a  terminare  nell'alto  deirEtna  a  monte 
Frumento,  un  chilometro  e  mezzo  più  basso  della  cima.  Era 
quindi  nella  direzione  dal  sud  al  nord  ;  aveva  diciotto  chi- 
lometri di  lunghezza  e  due  metri  di  larghezza  ;  ma  non  po- 
teva vedersene  la  profondità.  » 

Il  17  novembre  1843  si  aprirono  con  terremoto  e  romore 
gotterraneo,  sul  pendio  occidentale  dell*  Etna,  quindici  orifl* 
zìi  in  linea  retta,  che  gitlarono  ceneri  e  scorie  ;  dieci  di  que- 
gli oriffkii  erano  cosi  vicini,  che  la  pressione  interna  della 
lava  li  ridusse  ben  presto  ad  una  sola  fessura  lunga  trecento 
metri  e  larga  circa  quindici.  Da  questa  fessura  sgorgò  il 
torrente  infuocato,  che  si  precipitò  in  poche  ore  sino  ai  bo- 
schi d'Adornò  e  di  Maletto.  Il  24  novembre  si  apri  una  se- 
conda fessura  solla  pendice  settentrionale  della  montagna,  e 
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ne  asci  pare  ana  corrente  di  lava.  Le  due  fessure  sodo  in- 
dicate nella  pianta  mandata  dal  professore  Carlo  Geniellaro 
al  professore  Leonhard,  e  vi  si  vede  che  tutte  e  due  sono 
dirette  verso  l'apice  del  vulcano. 

Quando  si  aprono  tali  crepature,  il  vulcano  pare  cedere 
alla  pressione  interna,  e  si  spacca  seguendo  un  piano  verti- 
cale che  passa  per  Tasse  del  monte;  se  si  producono  più 
fessure,  come  all'Etna  nel  1843,  esse  irradiano  tutte  dal- 
l' apice  del  monte  verso  la  circonferenza  della  base,  appunto 
come  vediamo  spaccarsi  una  lastra  di  vetro  percossa  con  vio- 
lenza in  un  punto  qualunque.  Appena  aperte  tali  fessure,  la 
colonna  di  lava  vi  penetra  lateralmente,  e  giunge  cosi  sino 
alla  pendice  del  monte,  d' onde  sgorga  poi  per  riversarsi  sulle 
parli  più  basse,  producendo  lutti  quei  fenomeni  che  acco.m* 
pagnano  le  eruzioni  del  cratere  principale  ;  colonne  di  fumo 
e  vapori  precedono  V  arrivo  della  lava-;  ceneri,  sabbie  e  sco- 
rie si  accumulano  presso  1'  orifizio,  e  formano  cosi  un  piccolo 
cono,  dal  quale  esce  poi  la  lava.  Le  pendici  dei  Yesuvio,  e 
più  ancora  quelle  dell'Etna,  sono  coperte  di  tali  coni,  dei 
qaali  si  conosce  il  giorno  della  formazione.  I  monti  Rossi 
per  esempio  indicano  l' origine  della  lava  che  nel  1669  si 
fermò  contro  le  mura  di  Catania.  I  quattro  coni  che  domi- 
nano Torre  del  Greco  e  sono  in  linea  retta  colla  cima  del 
Vesuvio,  si  formarono  nella  notte  del  15  giugno  1794.  Co- 
lesti coni  si  produssero  evidentemente  lungo  nna  medesima 
fessura,  ma  non  tutti  nello  stesso  momento;  si  vedono  per 
lo  più  le  eruzioni  laterali,  dopo  aver  prodotto  un  cono  e  una 
corrente  di  lava,  cambiare  di  sede  e  portarsi  in  un  punto 
meno  elevato;  come  se  la  fessura  si  fosse  dilatata  col  conti- 
nuo premere  dell'azione  interna;  sorge  allora  un  nuovo  cono 
situato  in  linea  retta  col  primo  e  colla  cima  del  monte,  e 
V  erazione  cessa  sul  punto  che  sino  allora  serviva  di  sfogo 
alla  lava.  Tali  cambiamenti  succedono  sino  quattro  o  cinque 
volte  in  uno  stesso  parossismo  dei  vulcani^  e  si  vedono  allora 
altrettanti  coni  parassitici,  lutti  in  linea  retta,  segnare  dopo 
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r  eruzione,  i  punii  delia  fessura  dai  quali  sì  é  sfogala  suc- 
cessivamente r  azione  vulcanica.  Il  professore  Mario  Gemei- 
laro  ha  osservato  esservi  una  relazione  particolare  fra  le  eru- 
zioni che  si  producono  su  diversi  punti  d^una  stessa  fessura: 
la  violenza  interna  aumenta  quando  si  abbassa  il  ponto 
deir  eruzione,  dimodoché  le  sabbie  gittate  dai  vari!  orìfizii 
sMnnalzano  sino  alla  stessa  altezza  assoluta,  come  se  il  feno- 
meno fosse  determinalo  sempre  da  una  pressione  d' ugual 
forza. 

Quando  la  lava  si  è  fatta  strada  dalle  fessure  laterali  dei 
vulcani,  trovasi,  Gnita  1*  eruzione,  che  la  parte  più  bassa  della 
fessura  ò  riempita  della  sostanza  istessa  della  lava  diveoofa 
compatta  nel  raffreddarsi,  ed  ha  prodotto  cosi  un  filone oUcca^ 
cioè  una  massa  minerale  di  forma  schiacciata  in  posizione 
presso  che  verticale,  che  sembra  tcigliare  le  rocce  preesistenti 
nelle  quali  é  incassata!  La  parte  superGciale  poi  della  fessura 
é  piena  di  scorie;  o  talvolta  rimasta  quasi  vuota,  offre  caverne 
più  0  meno  spaziose,  quale  quella  detta  ée^ Palombi  sulle  pen- 
dici dell'Etna  presso  Nicolosi.  Chi  visita  P  interno  di  questa, 
credesi  trasportato  nelT  interno  d'  una  miniera  abbandonata 
dopo  che  se  n'  é  cavalo  tutto  il  minerale,  e  cosi  debb*  essere, 
giacché  i  filoni  metalliferi  sono  anch'essi  un  prodotto  della 
vulcanicìtà  quale  la  definisce  Humboldt. 

La  storia  dell'  Etna  ricorda  ogni  tratto  V  aprirsi  di  fes- 
sure analoghe  alla  grulla  dei  Palombi.  Nel  1832,  per  esem- 
plo, le  lave  scaturirono  successivamente  da  tre  oriOzii  situati, 
il  primo  ai  piedi  del  cono  del  cratere,  il  secondo  all'orlo 
del  piano  del  lago,  il  terzo  al  confine  fra  le  regioni  nemo- 
rosa  e  deserla,  e  il  signor  Mario  Gemellaro  ne  conchiodeva 
che  erasi  aperta  fra  questi  punti  una  fessura  che,  prolungata, 
passava  per  Tasse  del  cratere.  Un'altra  fessura  contempo- 
ranea si  dirigeva  dalla  cima  dell'Etna  verso  il  sud-26^-esl, 
ed  il  signor  E.  di  Beaumont  ne  conchiudeva,  che  anche  Del- 
l'eruzione  del  1832,  la  massa  dell' Etna  era  stata  screpolata 
da  fessure  irradianli  intorno  all'asse  della  montagna. 
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Allorché  la  lava  sgorga  dal  suolo,  sia  che  essa  trabocchi 
d<illa  cima  del  cratere,  sia  che  penetri  dalle  fessure  sino  alle 
pendici  del  vulcano,  essa  presenta  l'aspetto  d^una  corrente 
di  fooco  che  scende  sol  fianco  del  monte  con  molo  più  o 
meno  rapido,  secondo  il  grado  della  fluidità  delle  materie 
fuse  che  la  compongono,  secondo  I*  inclinazione  del  suolo  é 
sc*condo  la  pressione  che  prova  dalla  nuova  materia  incan- 
descente che  segue  a  sgorgare  dall*  interno  del  suolo.  L'in- 
fluenza di  circostanze  cosi  nrariale  h  sì  che  alle  volte  le  lave 
si  muovono  colla  celerità  d*un  torrente,  mentre  altrove  non 
avanzano  se  non  dì  pochi  pnssi  in  un  giorno.  Spallanzani  cita 
una  corrente  del  Vesuvio  che  avanzava,  sotto  gli  occhi  suoi, 
di  sei  0  sette  metri  ogni  minuto.  Ali*  Etna,  le  lave  percor- 
rono spesso  tre  e  quattrocento  metri  alT  ora,  mentre  una 
corrente  che  nel  1614  scendeva  verso  Randazzo,  Impiegò  10 
anni  a  percorrere  lo  spazio  di  tre  chilometri.  NelP  eruzione 
del  1794,  la  lava  sgorgata  nlle  undici  di  sera  a*  piedi  del 
cono  terminale  del  Vesuvio  aveva  già  seppellito  la  Torre  del 
Greco  alle  cinque  del  mattino  seguente;  aveva  percorso  cosi 
in  sei  ore  lo  spazio  di  sci  chilometri  e  mezzo.  In  generale 
però  le  correnti  di  lava  si  avanzano  lentamente,  avvilupp.ite 
di  giorno  da  una  nuvola  di  vapori,  mentre  la  notte  credcst 
vedere  un  vero  fiume  di  fuoco.  Una  parte  della  superfìcie  se 
ne  consolida  in  generale  assai  presto,  in  modo  da  formare 
come  un  ponte,  sul  quale  si  può  attraversare  la  corrente, 
mentre  dalle  crepature  si  vede  avanzare  ancora  la  massa  li- 
quida interna.  A  una  certa  distanza  dal  punto  ove  sgorgano 
le  correnti  di  lava  la  superficie  già  rafl'rcd data  ne  consiste 
per  lo  più  in  un  ammasso  irregolare  di  scorie  e  frammenti 
di  lava  indurita,  simili  alle  zolle  de'  campi  quando  sono  state 
smosse  dall'aratro,  ma  d*un  volume  assai  maggiore;  giacché 
spesso  cotesti  frammenti  di  lava  hanno  più  metri  cubici. 
Anche  la.  parte  della  corrente  che  trovasi  in  contatto  col 
suolo  sr  consolida  presto  assai  in  frammenti  analoghi  a  quelli 
della  superficie,  in  modo  che  se  la. pendenza  del  suolo  non' 
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é  troppo  ripida,  se  non  oltrepassa  i  due  o  tre  gradi,  la  tara 
scende  fra  due  letti  di  scorie;  anche  la  parte  anteriore  delU 
corrente  in  allora  é  indorila  e  screpolata,  onde  la  lata  non 
può  progredire  se  non  rofesciando  il  moro  di  scorie  che  la 
precede,  e  coleste  scorie,  rotolando  le  une  sulle  altre,  proda- 
cono  uno  strepito  che,  al  dire  del  Brocchi  «  non  si  potrebbe 
meglio  paragonare  che  a  quello  d*  un  cumulo  di  cariMNie 
che  cada  sopra  altro  carbone*  »  Se  in  allora  la  pendenxa 
del  suolo  aumenta  in  modo  da  accrescere  la  Telocità  della 
lava,  la  corrente  trascinerà  seco  galleggianti  i  peizi  già  eoo- 
solidatì,  come  i  fiumi  d'inverno  portano  ghiacci.  Saccede 
anche  alle  volte  che  la  lava  formi  delle  cateratte,  e  lo  Spal- 
lanzani cita  al  Vesuvio  una  corrente  la  quale  «  cofw  ve- 
niva sotto  a  mancarle  il  piano,  piombava  al  basso  tre  o  qoat- 
tro  metri,  formando  un  grossissimo  velo  d' un  rosso  somma- 
mente  pallido,  che  con  istrepito  urtava  nel  piano  inferiore, 
nel  quale  raccoltasi  la  lava,  riproduceva  il  torrente  di  pri- 
ma, 9  il  quale  poi  arreslavasi  ai  piedi  della  montagna  for- 
mando  un  piccolo  lago  solido  almeno  nella  superficie,  dalle 
fessure  della  quale  sorgeva  un  numero  infinito  di  fumaiolL 
Allorché  la  lava  incontra  ostacoli  che  la  forzino  a  cam* 
biare  direzione,  essa  si  ferma  dapprima  e  si  accomula  fram- 
mezzo alle  scorie  sino  ad  un'  altezza  straordinaria,  prima 
d' aprirsi  un  passaggio  laterale  e  seguire  poi  una  nuova  stra- 
da \  cosi  succede  che  si  possano  per  lo  più  sgombrare  le 
case  che  trovansi  invase  dalla  lava  prima  che  il  torrente  di 
fuoco  le  abbia  circondate.  Nel  1669  la  corrente  scesa  dal 
monte  Rosso  pressò  Nicolosi  giungendo  a  Catania  dopo  no 
corso  di  venti  e  più  chilometri,  si  fermò  contro  le  mura  della 
città,  le  circondò  da  occidente  ad  oriente,  e  andò  a  gettarsi 
nel  mare,  ove  penetrò  per  quasi  due  chilometri  di  langhezza. 
Ma  nullameno  la  lava  si  accumulava  ogni  giorno  più  contro 
le  mura  e  minacciava  di  superarle.  «  Allora  da  alcuni,  e 
principalmente  da  D.  Diego  Pappalardo,  si  pensò  di  allonta- 
nare la  gran  corrente  da  Catania  ;  cinquanta  nomini  coperti 
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di  pelli,  con  maize  ed  uncini  e  pali  di  ferro  roppero  il 
fianco  di  eno,  presso  Belpasso,  e  si  vide  subito  ascirne  fa 
laTa  fluida,  e  con  impeto  colare  per  quella  parte;  ma  ac- 
corsero armati  gli  abitanti  della  città  di  Paterno,  verso  cai 
dirigevasi  il  noovo  corso  e  impedirono  1* operazione;  »  final- 
meole  la  lara  snperò  le  mara  in  alcuni  punti  senza  rove- 
sciarle e  penetrò  nella  città,  ove  formò  nelle  strade  alcuni 
piccoli  rivi;  ma  bastava,  per  deviarli  dal  loro  corso,  fabbri- 
car loro  incontro  muri  di  sole  pietre.  Anche  al  Vesuvio,  rac- 
conta Hamilton,  che  nel  1704  si  riescisse  a  salvare  il  castello 
di  Portici,  scavando  con  tutta  fretta  un  fosso  laterale,  nel 
qaale  si  gettò  la  corrente  che  minacciava  il  palazzo  reale. 

Le  correnti  di  lava  che  incontrano  vigne  e  terreni  col- 
tivali distruggono  ogni  traccia  di  vegetazione;  le  erbe  e  gli 
arbosti  disseccati  già  dal  calore  delle  lave,  s'infiammano  al 
primo  contatto  colle  materie  infuocate,  e  cosi  si  è  creduto 
alle  volte  che  le  lave  fossero  accompagnate  da  fiamme  ; 
quando  poi  alberi  di  certa  grandezza  trovansi  avviloppati 
dalla  corrente,  la  parte  superiore  s*  infiamma  e  si  riduce  in 
cenere,  mentre  il  tronco  racchiuso  totalmente  nella  lava  senza 
comunicazione  veruna  coli*  aria,  si  conserva  talvolta  intatto  e 
solo  disseccato  ;  e  la  lava  raffreddata  ne  serba  1*  impronta. 
Se  poi  la  lava  attraversa  un  terreno  umido  e  paludoso,  il 
calore  evaporando,  e  forse  anche  decomponendo  T  acqua,  ca- 
giona esplosioni,  che  talvolta  gittano  lungi  frammenti  di 
scorie. 

Nel  1843,  il  24  novembre,  una  corrente  discesa  dall*  Etna 
sin  presso  Brente  minacciava  un  bosco,  e  molli  contadini  si 
affrettavano  di  atterrare  le  piante  perchè  non  fossero  abbru- 
ciate; quando  la  lava,  che  pareva  quasi  già  ferma,  fece  esplo- 
sione, ed  uccise  la  maggior  parte  dei  lavoranti. 

Se  tali  sono  gli  effetti  prodotti  dal  contatto  delle  lave 

con  un  terreno  paludoso,  dovrebbesi  credere  che  il  versarsi 

delle  materie  infuocate  nel  mare  cagionasse  rovine  molto 

maggiori;  pure  la  cosa  non  sta  cosi,  e  Breislack,  nel  1704, 

11  24 
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poteva  osservare  in  una  bardbeUai  e  sema  aleso  perìcolo, 
r  arrivo  ai  mare  d*  aoa  corrente,  che  vi  fomid  un  pronoo- 
torio  lungo  120  metri,  largo  390,  ed  alt»  aopra. Il  lìveHo 
deir  acqua  tf  metri.  La  cagione  di  tal  dìfferensa  si  è  cbe  al 
contatto  col  mare  là  superficie  della  lava  si  raffredda  col 
primo  evaporarsi  dell'acqua,  e  viene  cosi  interrolla  ogni 
comunicasione  immediata  fra  la  materia  roveote  «  Tacqaa; 
anche  nelle  screpolature  che  si  formano  col  progredire  della 
lava,  1*  evaporazione  d  si  rapida  che  V  acqua  viene  respinta, 
e  non  può  penetrare  sino  al  fuoco. 

Yarii  naturalisti  hanno  cercalo  di  determinare  la  tcttpe- 
ratara  delle  correnti  di  lava.  Il  Moollcelli,  introdnceodo  in 
una  crepatura  candente  un  tubò  di  vetro  del  diametro  di  27 
millimetri  e  di  2  millimetri  e  un  quarte  di  grossesia,  vide  che 
dopo  tre  minbli  quel  tubo  non  fondeva,  ma  softtaato  diven- 
tava rosdo  ;  uAa  barra  di  ferro  iinmersa  nella  stessa  corrcole 
divenne  rossa  in  cinque  minuti.  I>a  un  altro  4alo  il  Davj 
immergendo  nella  lava  fili  metallici  di  rame,  d*  argenta  e 
di  ferro,  lutti  d' uno  stésso  diametro,  trovò  che  i  dne  priou 
fondevano  istantaneamente,  mentre  il  filo  di  ferro  non  era 
fuso  neppure  dopo  cinque  minati  d*  immersione.  Dietro  qae* 
sci  dati  converrebbe  credere  che  la  temperatora  della  lava 
sia  intermediaria  fra  il  punto  di  fusione  del  ferro  e  qudla 
delPargeiflo;  ma,  come  osseina  il  Monticelli,  «  ooa  teoaper»- 
tura  si  bassa  in  una  corrente  di  pietre  fuse  sembra  contra- 
diltoria,  qualora  non  si  rifletta:  1^  alla  difficoltà  della  tra- 
smissione del  calorico  attraverso  la  pasta  della  lava,  che  é  on 
pessimo  conduttore  ;  2^  alla  resistenza  che  la  superficie  della 
lava  tendente  ad  indurirsi  rapidamente,  oppone  ali*  introdu- 
zione di  corpi  estranei-,  8^  finalmenie  allo  stato  della  tem- 
peratura della  superficie  d*  una  corrente,  che  fa  perdita  con- 
tinuata e  rapida  di  calorico;  le  quali  circostanze  saranno 
sempre  d'ostacolo  alla  misura  anche  approssimativa  delfa 
temperatura  delle  lave.  » 

Che  la  temperatura  delbi  lava  sia  maggiore  di  quello 
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sembrarebbero  indicare  le  esperienze  qai  sopra,  pare  diaio- 
strato  da  qoanto  si  osservò  nelle  rovine  di  Torre  del  Greco, 
dopo  r  eruzione  del  1704.  Ti  si  trovarono  frammenti  di  cal- 
care convertiti  in  marmo  saccaroideo,  pietre  focaie  ì  cai  an- 
goli avevano  sablto  un'  evidenle  foslone.  Il  ferro  battalo  era 
qaadrapiicato  di  votame,  aveva  perdata  la  soa  dnitilità  ed 
era  coovertito  in  parte  in  cristalli  ottaedrici,  il  che  paò  solo 
spiegarsi  coli*  ammettere  che  quel  ferro  era  stato  foso.  Con- 
verrebbe dire  pertanto  che  la  lava  che  seppellì  Torre  del 
Greco  fosse  alla  temperatara  della  fusione  del  ferro  (7575 
gradi  centigradi),  e  ciò  dopo  nn  viaggio  di  sei  ehilometri, 
dorante  il  quale  la  sua  temperatura  doveva  essere  scemata 
di  mollo. 

Un*  altra  prova  della  temperatura  elevatissima  delle  lave 
si  può  dedarre  dalla  lentezza  colla  quale  si  raffreddano.  Egli 
è  vero  che  la  lava  che  sgorga  fluida  da  un  vulcano  si  conso- 
lida qaasi  subito  nella  superficie,  al  punto  da  poter  soste- 
nere il  peso  d*ua  nomo;  ma  da  un  altro  lato,  racconta 
Spallanzani,  aver  egli  dovuto  traversare  sull*  Etna,  nel  set- 
tembre del  1768,  una  corrente  di  lava  che  da  ondici  mesi 
aveva  cessalo  di  correre,  e  che  tuttavia  era  quasi  rovente. 
«  Doe  larghe  crepature  in  siti  diversi  apparivano  dentro  alla 
lava,  la  quale  ivi,  malgrado  la  chiarezza  del  giorno,  oscura- 
mente rosseggiava  )  ed  avendo  ad  una  di  esse  avvicinata 
r  estremità  del  bastone,  fumicò  di  presente  e  un  fomento 
appresso  infiammò.  >  Breislack,  nel  1792,  trovò  ancora  calda 
e  fumante  in  diversi  luoghi  la  lava  del  Yesuvio,  detta  della 
Veirana,  che  era  uscita  dal  vulcano  nel  1785,  benché  in  al- 
cune parti  delle  scorie  superficiali  incominciasse  ad  essere 
vestita  di  licheni. 

Cessata  intieramente  un'eruzione,  il  passaggio  delle  cor» 
venti  di  lava  trovasi  indicato  solle  pendici  dei  monti  vulca- 
nici da  strisce  di  scorie  più  o  meno  voluminose,  che  in  Si- 
cilia diconsi  sciare.  Nulla  vi  ha  di  più  desolato  che  coleste 
sciare  si  frequenti  sull*  Etna,  sul  Vesuvio  e  su  tutti  i  vulcani 
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moderni  ed  antichi.  La  parte  più  alta  delle  correoU  si  ri- 
duce in  generale  a  una  crosta  di  scorie,  sotto  la  quale  tio* 
vansi  appena  alcani  avanci  di  lava  porosa;  ove  il  pendìo  é 
un  pò*  meno  ripido,  le  sciare  si  compongono  di  frammenti 
accatastati  «  i  qaali  in  più  luoghi  si  aitano  in  angoli  e  punte 
sostenentisì  sopra  appoggi  di  piccolissime  basi;  in  altri  si 
deprimono  in  buche,  in  fosse  o  in  rìpidissimi  piani  inclinati; 
certe  scorie  per  la  lisciezza  e  fragilità  somigliano  a  sottili  la- 
stre di  ghiaccio;  certe  altre  in  sembianza  di  moltiplid  creste 
formano  aggregati  di  lame  verticali  e  taglienti.  »  Le  scorie 
delle  sciare  sono  talvolta  saldate  in  modo  tale  da  presentale 
ancora  quasi  intatto  il  canale  nel  quale  scorreva  una  voJla 
la  lava;  e  di  fatto  sul  Vesuvio,  e  più  ancora  sulP  Etna,  s*ia- 
conlrano  molte  grotte  d'  un*  origine  diversa  da  quella  de*  ps* 
lombi,  giacché  invece  di  penetrare  nell*  interno  del  monle, 
esse  ne  seguono  la  pendenza  per  una  distanza  più  o  nieao 
considerabile.  Tale  é  per  esempio  la  grotta  delta  deiU  capre, 
che  serve  talvolta  di  ricovero  a  chi  sale  sul!'  Etna. 

Ne*  vulcani  d*  Italia  le  lave  sì  fermano  per  lo  più  prima 
di  giungere  a  gran  distanza  dall'  orifizio  dal  quale  sono  sgor* 
gale  ;  e  raffreddandosi  cosi  sopra  un  suolo  inclinato,  si  con- 
vertono intieramente  in  sciare  composte  di  scorie  e  frammenti 
più  0  meno  voluminosi:  e  chi  percorre  le  pendici  del  Teso- 
vio  fra  Portici  e  Torre  dell'Annunziata,  può  osservare  ad  ogni 
[  passo  cftlesta  struttura  delle  córrenti,  quantunque  1*  inclina- 
zione del  suolo  vi  sia  di  tre  o  quattro  gradi  appena.  Cbe 
differenza  fra  lo  stato  di  rovina  di  coleste  sciare  e  il  tavo- 
lato del  cratere,  composto  di  strati  regolari  di  lava  litoidea 
di  6  o  7  decimetri  di  grossezza,  orizzontali  e  paralleli,  al- 
ternanti con  altri  strati  di  materie  incoerenti  !  Pure  le  sdafc 
e  gli  strati  orizzontali  del  cratere  sono  composti  degli  slessi 
minerali,  sono  venuti  ugualmente  dair  interno  del  monte  vul- 
canico allo  stato  di  fusione  ignea  ;  e  la  differenza  nella  for- 
ma di  que'  due  prodotti  si  può  solo  spiegare  colla  differeoa 
della  posizione  nella  quale  si  sono  consolidali  I  Gotesta  pre- 
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sonsione  diviene  certezza  per  chi  segue  una  delle  sciare  del 
YesoTÌo  o  delPEUia,  dal  ponlo  ove  è  scaturita  sino  a  quello 
Ofe  si  è  fermata.  Cosi  la  lava  del  170-1  è  uscita  dal  VesuTÌo 
ali*  altezza  di  506  metri  sopra  il  mare,  ove  V  inclinazione  del 
suolo  è  di  5^  63';  la  sciara  che  ne  resta  oggi  presenta  in  quei 
punto  una  larghezza  di  100  metri  al  più  ;  la  sua  grossezza  é 
di  un  metro  cinquanta  centimetri,  ed  è  composta  per  intiero 
di  framménti  incoerenti  scoriacei.  La  sciara  si  allarga  sino 
a  600  metri  dopo  un  chilometro  circa  di  discesa,  e  la  pen- 
denza del  suolo  vi  é  di  quattro  gradi  ;  tuttavia  lo  stato  della 
lava  vi  è  intieramente  frammentario,  e  la  sciara  pare  più  un 
ammasso  di  scorie  che  il  prodotto  d'  una  corrente  stata  fluida. 
Questo  stato  si  continua  sin  presso  Torre  del  Greco,  quan- 
tunque r inclinazione  del  suolo  vada  sempre  scemando;  e 
solo  nel  paese  ove  il  suolo  é  quasi  orizzontale,  la  lava  forma 
una  massa  che  continua  sino  alla  spiaggia  ;  quivi  la  corrente 
ha  un*  altezza  di  7  metri,  ed  è  divisa  quasi  regolarmente  in 
prismi  verticali,  che  le  onde  fanno  cadere  V  uno  dopo  1'  altro, 
insinuandosi  nelle  fessure  della  roccia.  La  massa  è  compatta, 
grigio-nerastra,  senza  fori,  ed  è  impossibile,  dice  il  De  Bach, 
ravvisarvi  un  solo  carattere  che  la  distingua  dai  basalti  della 
Boemia,  della  Slesia,  dell*  Assia  e  della  Sassonia  :  talché  chi 
non  avesse  seguito  passo  passo  tutta  la  sciara,  crederebbe 
difficilmente  che  le  scorie  raccolte  air  origine  della  lava  e  la 
roccia  di  Torre  del  Greco  fossero  state  prodotte  da  una  me- 
desima corrente. 

La  lava  del  Granatello  e  quella  della  Scala  che  si  sca- 
vano presso  Resina,  lungo  la  spiaggia,  presentano  fenomeni 
analoghi  ;  solo  la  divisione  prismatica  vi  è  assai  più  determi- 
nata che  nella  lava  del  1794.  Alla  Scala  «  sotto  uno  strato 
uniforme  di  cinque  o  sei  metri  di  profondità,  la  lava  si  trova 
divisa  in  altri  strati  d' un  metro  ;  queste  divisioni  sono  di- 
stinte da  piani  paralleli  ed  orizzontali  ;  al  disotto  si  veggono 
dei  grossi  prismi,  ordinariamente  esagoni,  che  si  distaccano 
con  una  somma  facilità.  In  alcuni  luoghi  tali  prismi  invece 
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di  essere  situali  nella  parte  inreriore  della  eorreote,  lo 
nella  parte  superiore.  » 

Nel  1845  vedeasi  nel  Fosso  grande  on  fatto  forse  àDoora 
più  positivo  ;  tré  correnti  di  lava  sovrapposte  1*  ana  air  altra 
vi  si  sono  raffreddate  in  una  posizione  qaasi  orizzontale,  e 
6000  separate  da  altrettanti  letti  di  scorie  provenieoii  dalle 
parti  esterne  di  ciascuna  corrente,  raffreddate  rapidameDle  al 
contatto  deir  aria  ;  la  lava  degli  strati  orizzontali  é  compatta 
come  quella  della  Scala  e  si  divide  in  prismi  verticali»  mi 
cotesla  dbposiziooe  non  dura  se  non  quanto   T  orizzontalìlà 
del  piano  sul  quale  si  sono  raffreddate  quelle  tre  eorteoti; 
verso  il  basso  del  Fosso  grande  il  suolo  inclinandosi  di  bd 
nuovo,  le  lave  si  sono  precipitate,  ed  hanno  Ibrmalo  sciarv 
irregolari  quanto  quelle  superiori  al  Fosso  grande. 

La  disposizione  delle  lave  del  Granatello  e  della  Scali 
faceva  conchiudere  al  Breislack  «  che  il  ritiro  delia  matcna 
neir  atto  del  raffreddamento  é  la  sola  cagione  delle  forme  o 
piane  o  prismatiche.  »  Aggiungiamo  che  codesta  diviskme  si 
trova  solo  in  quelle  parti  della  lava  che  si  sono  fermate  so 
di  un  piano  quasi  orizzontale,  dove  il  raffreddamento  si  é 
operato  in  modo  lentissimo,  e  mentre  la  materia  ne  era  to- 
talmente immobile.  Gli  stessi  fatti  si  osservano  nelle  correati 
di  lava  discese  dalPElna,  ove  tutta  la  parte  inferiore  del 
monte  é  coperta  di  sciare  più  o  meno  estese  ;  ma  le  lave  che 
tante  volte  si  fermarono  nella  valle  quasi  orizzontale  del  Si- 
meto  fra  Brente  e  Aderno,  accumolandovisi  sino  all*alteia 
di  dodici  metri,  vi  si  consolidarono  in  prismi  verticali,  i 
quali  oggi  formano  le  sponde  del  nuovo  alveo,  scavato  dal 
flome  in  quelle  correnti. 

Le  fasi  d' attività  de*  vulcani,  durante  le  quali  sgorgano 
dai  crateri  sabbie,  lapilli  e  lave,  sono  in  generale  fenomeni 
passeggeri  che  durano  pochi  mesi.  La  frequenza  delle  era* 
zioni  pare,  dice  P  Humboldt,  essere  in  ragione  «inversa  del- 
l' altezza  de'  vulcani  ;  di  fatto  Stromboli,  il  più  basso  de'  vai* 
cani  conosciuti,  é  in  istato  d'eruzione  continua;  airSlna, 
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gì'  iocendii  sono  più  rari  assai  che  al  Vesuvio  ;  quelli  del 
Picco  di  Teoeriffa,  pia  rari  ancora;  e  le  cime  colossali  del 
Gotopaxì,  del  Tangoragna  danno  appena  qualche  segno  d*  at- 
tività una  volta  ogni  secolo.  Quando  le  eruaioni  sono  cessate 
ne*  voicanì,  la  comunicazione  permanente  Ira  1*  interno  del 
l^oix)  e  r  atmosfera  è  indicala  da  pochi  vapori,  che  escono 
da  alcoai  punti  dei  crateri  o  delle  fessure  che  hanno  servito 
dì  sfogo  alle  lave.  l' vulcani  passano  per  lo  più  in  allora  allo 
Mato  di  solfatare.  I  vapori  che  ne  escono  attaccano  in  diversi 
modi  le  rocce  ciie  attraversano,  e  depongono  nelle  fessure  varii 
sali,  ed  anche  talvolta  sostarne  metalliche.  Cosi  sul  Vesuvio 
e  suirBtna  sono  state  trovate  fessure  tappezzale  di  cloruri 
di  ferro,  di  pioq|ibo,  di  rame,  di  ferro  ossidulato  e  oligi* 
sto  ecc.  È  questo  un  fatto  importante,  giacché  ci  indica  in 
qoal  modo  possono  essere  stati  formali  i  così  delti  filoni,  dai 
quali  SI  cava  oggi  la  maggior  parte  delle  sostanze  metalliche. 
Alle  volte  poi  cessa  intieramente  ogni  vapore,  e  per  anni 
td  anni  ogni  attività  vulcanica  pare  spenta  ;  ma  dopo  que^  ri- 
posi assoluti  sono  più  terribili  che  mai  le  esplosioni.  I  più 
antichi  documenti  storici  ci  dipingono  il  Vesuvio,  o  per  me- 
glio dire  il  monte  Somma,  come  un  cono  troncalo,  termi- 
nato da  una  pianura,  che  nel  suo  centro  presentava  una  de- 
pressione d' una  certa  profondità.  Tale  appunto  doveva  essere 
i*  Etna  nel  1444  e  nel  1703,  quando  scomparso  intieramente 
il  cono  del  cratere  vedovasi  una  vasta  voragine  nel  mezzo 
del  piano  arenoso.  Ma  Slrabone  non  aveva  alcuna  nozione 
d'antiche  eruzioni  del  monte  vicino  a  Napoli,  e  se  lo  cre- 
deva vulcanico,  si  era  perché  rìconosceva  nelle  rocce  che  lo 
compongono  le  stesse  sostanze  che  aveva  trovate  sull^tna. 
Neiranno  79  successe  la  prima  eruzione  di  cui  la  storia  ci 
conservi  memoria,  e  m^zzo  il  monte  Somma  lanciato  in  aria, 
ricadde  in  ceneri  e  lapilli  sulle  città  d^Ercolano  e  Pompeia, 
sulle  quali  coleste  materie  incoerenti  formarono  uno  sirato 
alto  in  certi  luoghi  da  trenta  a  quaranta  metri.  Dal  1500 
al  1631,  il  Vesuvio  era  stato  in  un  assoluto  riposo,  e  Brac- 
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Cini  descrìveva  allora  il  cratere  come  vestito  sino  al  fondo 
di  piante  e  di  grossi  alberi  ;  si  vedevano  gli  aaimali  pasco- 
lare e  gli  nomini  tagliare  legna  in  qael  laogo  stesso  dal  quale 
tante  volte  erano  asciti  torrenti  di  faoco.  L' erosione  del  16 
dicembre  1631  fa  la  più  terribile  di  coi  sì  abbia  conlciza, 
eccettuata  però  quella  del  79  ;  e  il  Braccini,  testimoDÌo  ocu- 
lare, narra  che  in  queir  incendio  farono  distratti  cinquanta 
paesi,  e  perirono  quattromila  persone.  Le  ceneri  vomitate  in 
allora  dal  Vesuvio  furono  trasportate  dai  venti  in  Tessaglia, 
e  dicesi  che  ne  cadessero  anche  quaranta  miriameiri  pi&  al* 
r  est  su  di  un  bastimento  che  veniva  da  San  Giovanni  d'Acri. 
Dal  1631  in  poi,  le  eruzioni  del  Vesuvio  sono  slate  assai 
frequenti  e  mollo  meno  rovinose  \  nel  secojp  decimoUavo  se 
ne  contarono  quindici,  e  nel  decimonono  già  qaasi  altrettante. 

Alla  vulcanicilà,  quale  almeno  la*  definisce  rHombeldt, 
cioè  r  azione  della  massa  interna  del  globo  salta  sua  cor- 
teccia, pare  si  debbano  riferire  le  sorgenti  termali  e  le  salse. 

I  vapori  acquei  sono  tanto  abbondanti  nella  solfatara  di 
Pozzuoli  che  un  solo  fumaiolo  forniva  al  Breislack  cicca  tre- 
mila litri  d'acqua  al  giorno;  poco  lungi  dalla  solfatara  sgor- 
gano gli  antichi  fonti  liucògei  alla  temperatura  di  69  gradi; 
le  stufe  di  Nerone  sul  golfo  di  Baia,  quelle  dell*  isola  d'Ischia 
sono  prodotte  «  da  caldissimi  vapori  acquosi,  che  perenne- 
mente escono  dalle  crepature  delle  lave,  i  quali  certa  cosa 
è  che  derivare  non  possono  se  non  se  da  interno  calorico 
vaporizzante  le  acque  sotterranee.  »  Tutte  le  regioni  vulca- 
niche del  globo  presentano  sorgenti  analoghe,  e  nissano  du- 
bita oggi  della  connessione  intima  che  esiste  in  questo  caso 
fra  ^  acque  cosi  dette  termali  e  gli  orifisii  valcanid.  Ma 
non  è  solo  nelle  vicinanze  de'  vulcani  che  sorgono  acque  sif- 
fatte. Molte  valli  degli  Appennini  e  fie\\%  Alpi,  quasi  tutte  le 
valli  de' Pirenei  offrono  acque  termali,  sia  che  la  loro  teropera- 
tar%  debbasi  a  vapori  che  provengono  dall'interno  del  glotK», 
sia  che  le  acque  piovane  che  s'infiltrano  nella  scorsa  del  globo 
sieno  discese,  nella  loro  circolazione  sotterranea,  sino  a  prò- 
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foDdìlà,  OYe  hanno  potalo  acquistare  la  temperatura  colla  quale 
le  Tediamo  sgorgare  dal  suolo.  Questa  temperatura  é  spesso 
vicinissima  al  punto  di  ebnllizione  nelle  vicinanze  dei  vul- 
cani. I  vapori  deir  Isola  d'Ischia,  che  si  elevano  sulla  spiag-» 
già  di  Malonte^  salgono  a  100°  G.  e  l'acqua  stessa  del  lido 
non  segna  meno  di  8T. 

Pare  dapprima  che  non  si  possano  con  ugual  certezza  ri- 
ferire alla  vulcanicità  certe  eruzioni  fangose,  che  presentano 
lo  miniatura  alcuni  dei  fenomeni  del  Vesuvio  o  dell' Etna, 
e  che  sono  conosciute  sotto  il  nome  di  vulcani  di  fango, 
vulcani  d*  acqua,  salse  ecc.  L'Humboldt  però  vede  anche  qui 
no  risultato  dell'  azione  interna  dei  globo.  «  Le  salse  »  dice 
egli  «  meritano  più  attenzione  che  non  ne  sia  loro  data  dai 
geologi;  dei  due  periodi  di  que' fenomeni,  le  relazioni  dei 
naturalisti  si  limitano  a  descrivere  quello  di  quiete  che  dura 
secoli  interi,  e  l'importaniza  delle  salse  vien  così  diminuita 
di  molto.  Il  primo  periodo,  la  loro  prima  apparizione  cioè, 
è  accompagnata  da  terremoti,  da  tuoni  sotterranei,  da  solle- 
vamento del  suolo  e  da  erusioni  di  Gamme.  Al  primo  for* 
marsi  della  salsa  di  Jokmali,  presso  Baku,  sul  mar  Caspio  (27 
novembre  1827)  le  fiamme  si  alzarono  per  tre  ore  ad  un'  al- 
tezza straordinaria;  nelle  venti  ore  seguenti  esse  non  si  al- 
zavano se  non  d*  un  metro  sopra  il  cratere.  L'  altezza  alla 
quale  giùngeva  la  prima  colonna  di  fuoco  era  tale  che  pò- 
levasi  discernere  sino  alla  distania  di  40  chilometri.  Massi 
voluminosi  di  rocce  strappati  dall'interno  del  suolo  furono 
dispersi  a  gran  distanza  intorno  alla  salsa.  »  Ma  tali  feno- 
meni passeggeri  non  si  rinnovano  forse  mai  in  una  medesima 
%a\s9i.  Quella  di  Macalnba  (otto  chilometri  al  nord  di  Girgenti) 
è  tale  oggi  quale  la  descrisse  Solino,  sono  quasi  diciotto  se- 
coli. La  Macalnba  é  una  collina  di  forma  conica  troncata,  nel 
cui  piano  superiore  trovansi  in  gran  numero  piccoli  coni  alti 
appena  un  metro,  ciascuno  de'  quali  è  munito  del  suo  cra- 
tere pieno  per  Io  più  d'un' acqua  fangosa;  ogni  due  o  tre 
minuti  si  alza  dal  fondo  di  cotesti  imbuti  una  bolla  d'aria, 


378        MODIFICAZIONI  PBR  L*  AZIONE  DELLA  YDLCANrCITÀ. 

che  scoppiando  con  strepito,  gitla  foori  del  cratere  nn  fango 
argilloso,  che  scola  lungo  1  fianchi  del  piccolo  cono.  Alle  volte 
però  ì  piccoli  coni  scompaiono  intieramente,  e  la  Macalnba 
diventa  un  lago  fangoso;  allora  dopo  nn  Intervallo  di  rìJMSO 
più  0  meno  lungo,  succedono  esplosioni  più  gagliarde,  accom- 
pagnate da  terremoti,  la  cui  azione  si  estende  sino  a  tre  o 
quattro  chilometri  all'intorno;  T  argilla  di  queste  eruzioni  é 
slanciata  sino  a  sessanta  e  anche  ottanta  metri  di  altessa; 
coleste  esplosioni  si  ripetono  ogni  sei  o  otto  ore,  e  sono  ac- 
compagnale da  un  odore  fetido  d' idrogeno  solforato.  In  molli 
altri  luoghi  ali*  intorno  dopo  le  piogge  veggonsi  gorgogli- 
menti,  e  a  cinque  chilometri  più  verso  il  nord  la  campagna 
Bissana  formicola  d' innumerevoli  monticelli  gorgoglianti.  Sul 
monte  Paterno  sono  pure  acque  fangose  gorgoglianti^èhe  al- 
cuna volta  formano  coni  troncati.  Merita  poi  una  nennoae 
particolare  il  vulcano  fangoso  di  Terrapilata,  il  qviale  ebbe 
nel  marzo  del  1823  un'erosione  accompagnata  da  una  sqoar- 
ciatura  del  snoio  sulla  lunghezza  di  tre  chilometri.  Vuoiti  a 
Caltanisetta  che  sì  fatto  fenomeno  si  produca  ogni  qoal  volta 
la  Sicilia  prova  una  scossa  di  terremoto,  e  si  attribuisce  a 
questo  sfogo  naturale  il  vantaggio  che  ha  quella  citte  di  non 
aver  sofferto  in  alcun'  epoca  i  grandi  disastri  provati  nelle  al- 
tre parti  dell'  isola. 

Sulla  pendice  settentrionale  dell'Appennino  sono  state  de- 
scritte dallo, Spallanzani,  e  più  recentemente  dal  professore 
Brignoli,  varie  salse,  che  presentano  fenomeni  anatemi  a 
quelle  di  Sicilia,  e  varie  altre  esalazioni  di  gas  idrogeno,  che 
danno  luogo  alle  cosi  dette  fontane  ardenti  o  ttmni  ardenti* 
«  A  Pietramala,  sul  vertice  dell'  Appennino,  fra  Bologna  e 
Firenze,  hannovi  notissimi  terreni  ardenti  e  polle  goi^oglianti 
per  idrogene  carbonato;  l'odore  di  queste  vampe  ò  in  al- 
cuni tempi  decisivamente  bituminoso.  Poi  discendendo  s'in- 
contrano neir  Imolese  i  borboriimi  o  bollitori  di  Bergallo  e 
le  sorgenti  gassose  salsissime  dei  contorni  di  Riolo.  Sul  con- 
ine dell'  Imolese  e  del   Bolognese   cinque   sorgenti 
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s*  Incontrano  presso  San  Martino  in  Pedriolo.  Soffi  minori 
d'idrogeno  solforato  si  manifestano  alle  radici  opposte  del 
monte  di  Pedriolo  nel  rio  Servino }  dodici  chilometri  più  ao* 
pra  vi  ha  la  salsa  di  Sassono  chiamata  il  Dragoni.  Presso  ì 
bagni  della  Porretla  neirAllo  Appennino  trofansi  sorgenti 
gassose  infiammabili,  termali  e  salate^  alcune  correnti  di  gas 
idrogene  carbonato  vi  servono  per  illaminare  i  bagni,  e  prò- 
docooo  a  Sasso-cardo,  monte  sovra  incombente  alle  terme, 
fuochi  analoghi  a  quelli  di  Pielramala.  »  Passando  nel  Mo* 
denese  trovanvisi,  verso  II  piede  degli  Appennini,  la  salsa  di 
Sassuolo  e  più  all'ovest  quella  di  Querzoola  descritta  dallo 
Spallanzani  come  «  giacente  su  d' un  monticello  e  sollevaa* 
lesi  in  un  cono  terroso  alto  circa  un  metro,  che  porta  alla 
sua  cima  un  imbuto  capovolto  del  diametro  di  tre  decimetri, 
da  cui  escono  gorgogli  del  diametro  di  dodici  o  quindici 
centimetri,  che  appena  appariti  si  rompono.  » 

Verso  il  centro  poi  della  catena  degli  Appennini  sono  i 
fuochi  di  Barigazzo,  celebri  per  le  esperienze  istituitevi  dallo 
Spallanzani.  Avendo  egli  fatto  aprire  nel  fianco  del  monte 
una  fossa  larga  due  metri,  che  andasse  a  passare  a  due  me* 
tri  sotto  r  ara  de'  fuochi,  ne  vide  uscire  una  fiamma  di  due 
metri  di  circonferenza  alla  base  e  tre  d' altezza..  Questa  espe* 
rienza  fece  capire  la  possibilità  d' impiegare  utilmente  l' idrò* 
gene  carbonato  di  Barigazzo  6  sino  dal  1790  vi  si  era  sta« 
bilita  una  fornace  da  calcina,  che  .non  adoperava  altro  com- 
bustibile che  quello  fornito  dalle  esalazioni  naturali. 

Sono  da  citarsi  ancora  fra  i  fenomeni  della  vulcani* 
cita  nell'Appennino  ì  fonti  di  Monte  Zibio  situati  a  poco 
meno  d' un  chilometro  dalla  salsa  di  Sassuolo,  che  forniscono 
circa  mezzo  chilogramma  di  petrolio  al  giorno.  Il  petrolio 
TI  scaturisce  insieme  a  una  vena  d' acqua,  e  galleggia  poi  su 
vasche  nelle  quali  si  raccoglie  ogni  otto  giorni.  Un  fatto  im* 
portante  si  é  che  quando  fa  esplosioni  più  violenti  la  salsa 
di  Sassuolo,  o  cessano  i  pozzi  di  mandare  olio,  o  ne  man- 
dano pochissimo  :  a  la  quale  osservazione  »  dice  lo  Spallan* 
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lani  «  ò  una  convincentìssima  prova  della  corrispondenza 
della  salsa  con  tal  bilame,  e  che  i  principii  ond'  è  alimen- 
tata riconoscono  da  esso  P  origine.  » 

Il  professor  Bianconi  dì  Bologna  che  ha  pubblicato,  pochi 
anni  sono,  una  storia  naturale  de'  terreni  ardenti,  dei  voi- 
cani  fangosi  e  delle  sorgenti  infiammabili,  conchiode  la  sai 
opera  col  dire  che  tatti  cotesti  fenomeni,  abbenchè  dissomi- 
glianti  pel  loro  aspetto,  sono  però  uniformi  p«r  la  sede  e  per 
la  causa  che  li  produce.  Secondo  V  autore,  tal  causa  sard»be 
puramente  chimica  e  dovuta  alla  decomposiiione  dì  alcaoe 
sostarne  minerali  (gesso,  sale,  piriti,  bitume},  che  sono  co- 
stanteroente  disseminate  nei  terreni  ove  si  manifestano  gaei 
fenomeni.  «  Il  gas  idrogene  carbonato  risultante  da  qnlk 
Mioni  chimiche  generate  profondamente  sotterra,  seguendo. la 
naturai  leggerezza  ed  elasticità,  tende  ad  irrompere,  e  sale  or 
placido  e  perenne  se  incontri  fessure  che  gli  concedano  U 
strada,  or  gorgogliando  fra  V  acque  ed  11  fango,  ora  urtando 
e  lanciando  in  alto  gli  ostacoli  che  gli  contendessero  il  passo, 
ora  scuotendo  la  terra,  se  per  isprigionarsi  gli  é  necessario 
lacerarla  ed  aprirla.  Tuttavia  troppo  audace  probabilmeole 
sarebbe  chi  volesse  ascrivere  tutti  i  fenomeni  dì  questo  ge- 
nere che  avvengono  sul  globo  a  questo  solo  principio.  L'on- 
nipossente mano  del  Creatore,  che  ha  difToso  tante  bellone  in 
questo  complesso  di  maraviglie,  che  chiamiamo  natura,  ha  io 
esso  altresì  sparso  tanti  effetti,  le  cui  origini  e  cause  ci  sono 
si  oscure  ed  incerte  che  ci  rendono  cauti  a  pronunziare  sulla 
causa  generale  é  comune  ancora  di  questi  fenomeni.  » 

Vediamo  ora  quanta  parte  possa  aver  avuto  la  volcaoi- 
cità  nei  cangiamenti  di  livello  del  suolo  producendo  solle- 
vamenti ed  avvallamenti. 

Dice  il  Beaumont,  parlando  delle  fessure  da  lui  osservate 
soirStna,  che  un'eruzione  può  considerarsi  come  un  feno- 
meno di  sollevamento,  preceduto  e  accompagnato  da  scofse 
violenti,  e  seguito  dall'  emissione  delle  materie  liquide  e  gas* 
ause,  la  coi  pressione  ha  deciso  quel  sollevamento.  NegN  iff' 
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cendì  del  Yesavio,  dell'  Etna  e  degli  altri  vulcani  in  attività^ 
il  sollevamenlo  del  suolo  complicandosi  cogli  altri  feDomem 
deir  erozione,  riesce  difficile  il  verificare  ogni  volta  di  quanto 
siasi  innalzato  realmente  V  antico  suolo  del  vulcano;  ma  se 
esaminiamo  la  storia  della  vulcanicilà,  vi  troveremo  a  ogni  x 
passo  prove  indubitabili  che  il  sollevamento  del  suolo  fa  parte 
essenziale  dei  fenomeni  vulcanici.  Ne' Campi  flegrei  di  Na- 
poli il  Monte  Nuovo,  composto  superficialmente  di  scorie  e 
lapilli  che  cnoprono  strati  regolari  di  tufo  analoghi  a  quelli 
del  Posilippo;  il  Monte  Nuovo,  dico,  si  formò  negli  ultimi 
di  settembre  del  1538,  e  tutte  le  relazioni  contemporanee  di 
quel  fatto  dicono  che  fu  preceduto  da  un  sollevamento  del 
suolo  che  lasciò  all'  asciulto  parte  dell' antico  fondo  del  mare. 
Così  Marcantonio  delli  Falconi  dice  positivamente,  che  «  dalla 
parte  di  Baia  il  mare  si  era  ritirato  a  una  distanza  conside- 
rabile ;  »  e  soggiunge  poco  dopo  che  i  vapori  rinserrati  nelle 
viscere  della  terra  non  trovando  sfogo,  possono  aprirsene  uno 
colla  loro  propria  forza,  sollevando  monti,  come  si  è  viito  in 
questa  circostanxa.  Pietro  Giacomo  di  Toledo  dice  che  la 
pianura  che  era  fra  il  lago  d' Averoo,  il  Monte  Barbaro  e  il 
mare,  fu  alquanto  sollevata,  e  che  il  mare  lasciò  il  lido  al- 
l'asciutto  per  la  larghezza  di  dugento  passi,  in  modo  chei 
pesci  rimasero  sulla  spiaggia  e  furono  raccolti  dagli  abitanti 
di  Pozzuoli.  Simone  Porzia  si  esprime  più  chiaramente  an- 
cora suU'  esplosione  del  Monte  Nuovo  :  «  Il  28  settembre  » 
dice  egli  a  il  terreno  posto  fra  le  falde  del  Monte  Barbaro 
e  il  mare  parve  sollevarsi  a  guisa  di  un  monte  nascente 
d'improvviso;  lo  stesso  giorno  alle  due  di  notte,  questo  mon- 
ticello  di  terra,  spalancandosi  con  gran  fremito,  vomitò  fuo- 
chi, ceneri,  pomici  e  sassi  in  copia  tale che  in 

una  sola   notte  il  monte  giunse  all'altezza  di  più  di    mille 
passi.  9 

Che  il  Monte  Nuovo  poi  sia  realmente  stato  prodotto  per 
sollevamento,  ne  è  prova  il  trovarsi  nelle  testate  degli  strati 
inclinali,  che  formano  oggi  l' interno  del  cratere,  conchiglie 
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narine  ben  conservate,  come  qoelle  che  IroTansi   altresì  in 
tvtto  il  tufo  Yolcanìco  de*  Campi  flegreì. 

A  qoesto  soltevamento  del  Monte  Nuovo  debbonsì  riferire. 
In  parte  almeno,  i  fenomeni  presentati  in  oggi  dal  notissiano 
Sérapio  di  Poszooli.  Chi  va  da  Napoli  a  Poziooli,  seguendo 
il  lido,  trova  negli  scogli  riropetlo  air  isola  di  Nisida  prove  evi- 
denti che  il  mare  giungeva  altre  volte  sino  a  dieci  metri  so- 
pra il  sao  livello  attaale  ;  difatto  vedonsi  a  queir  allena  b»- 
ebì  di  foladi,  col  nicchio  dell*  animale,  e  anche  balani  ade- 
renti ancora  al  sasso.  La  balia  vicina  a  Pozzuoli  ha  26  metri 
di  alteiza,  e  la  pianura  al  piede  di  quella  balza  è  alta  sette 
metri  sopra  il  mare.  Questa  pianura  è  composta  di  strali  re- 
golari, che  contengono  nicchi  di  que'  molluschi  che  vivoeo 
oggi  ancora  nel  golfo,  quali  V  oitrea  tdulii,  il  eardimm  m- 
$iicum,  il  donaw  iruncuius  ecc.;  alcuni  degli  strati  ioellre 
contengono  frammenti  di  mattoni  e  pezzi  di  mosaico  ;  egli  è 
eerto  adunque  che  questi  strati  sono  stati  formati  nel  mare, 
e  che  sono  stati  depositati  dopo  V  esistenza  dell'  uomo,  giac- 
ché contengono  prodotti  della  sua   industria  ;  egli  è  certo 
pure  che  dopo  il  deposito  di  quegli  strati  vi  è  stato  un  can- 
giami^nto  di  livello  relativo,  fra  il  mare  e  la  terra,  di  sette 
metri  almeno. 

Dalla  città  di  Pozzuoli  partenn  molo  rovinato  che  si  di- 
rige verso  Baia  attraverso  il  golfo  ;  sul  quinto  pilastro  di  quel 
molo  sono  stati  trovati  buchi  di  foladi,  tredici  decimetri  fo- 
pra  il  livello  attaale  del  mare,  e  sul  penultimo  di  quei  pi- 
lastri vedevansi,  anni  sono,  de*  balani  a  più  di  tre  metri  di 
altezza.  Al  nord -ovest  di  Pozzuoli  le  pendici  del  Monte  Bar- 
baro sono  interrotte  da  una  balza,  lungo  la  quale  si  ricono- 
scono ancora  vestigia  del  soggiorno  del  mare  ;  al  piede  di 
queste  balze  trovansi  presso  la  città  i  resti  di  qnel  mona- 
mento  antico,  che  porta  oggi  il  nome  di  Tempio  di  Serapide 
o  Serapio,  qualunque  fosse  la  vera  destinazione  deiredifizio. 
Tre  colonne  di  marmo  bianco  sono  ancora  diritte,  e  sino 
al  1780  le  basi  loro  erano  sepolte  nel  suolo  $  in  queir  anno 
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si  tercò  di  disoUerrarle,  e  si  trovò  cosi  alla  profondità  di  tré 
metri  26  centimetri,  e  a  30  centimetri  sopra  il  livello  dèi 
marey  il  saolo  del  tempio  sai  qaale  erano  rovesciate  molte 
altre  colonne  di  marmo  o  di  granito.  Le  colonne  rimaste  in 
piedi  sono  alte  dodici  metri  ;  «  air  altezza  di  S*"  25  da  terra, 
ogni  colonna  comincia,  ad  essere  superficialmente  logorata,  e 
il  logoramento  inoltrandosi  sa  pel  fosto  della  colonna,  forma 
ona  fascia  orizzontale  scabrosa  e  disegnale,  larga  circa  tre 
metri,  quando  il  resto  del  marmo  è  liscio  e  polito.  Codesta 
lascia  è  per  ogni  dove  bncherata  da  mitili  litofagi  {modMa 
Htkaphaga^  Lam.),  e  alcuni  fori  rinchiudono  anche  adesso  i 
loro  gusci  intieri  o  in  frammenti  *,  trovansi  pure  so  quelle  tre 
fascio  alcone  serpnle,  e  nominatamente  la  S.  eontorinplicata 
e  la  iriqueira  di  Linneo.  Sol  piano  del  tempio  giacciono  più 
pezzi  di  colonne  di  marmo,  segnati  egualmente  da  fascio  con^ 
simili,  prodotte  da'  medesimi  animali  -,  al  disotto  e  al  disopra 
delle  quali  non  appariscono  più,  e  quivi  il  marmo  ritiene 
quel  pulimento  che  f  icevette  dalla  mano  dell'  artefice.  » 

Ora  non  può  supporsi,  come  lo  avrebbe  voluto  Io  Spal- 
lanzani, che  queste  colonne  fossero  state  sepolte  nel  mare 
firima  di  essere  destinate  a  quella  fabbrica  «  in  modo  che 
quel  solo  anello  ricco  di  spoglie  marine  toccasse  l'acqua.  » 
Si  sa  da  iscrizioni  trovate  nelle  rovine,  che  l'imperatore  Marco 
Aurelio  avea  fatto  ristaurare  ed  abbellire  V  edificio  ;  certa- 
mente se  in  allora  le  colonne  fossero  state  cosi  logorate,  si 
sarebbe  trovato  modo  di  far  scomparire  un  difetto,  che  tanto 
avrebbe  nociuto  all'  eleganza  del  monumento,  e  convien  dire 
che  que'  marmi  sìeno  stali  coperti  dal  mare  dopo  Marco 
Aurelio,  cioè  dopo  l'anno  300.  Ora  il  solo  modo  di  conce- 
pire il  fenomeno  si  è  di  supporre  che  il  suolo,  sul  quale  era 
fabbricato  il  tempio,  abbia  subito  un  avvallamento  tale  che 
il  mare  giungesse  sino  alla  parte  soperiore  della  fascia  bu- 
cherata ;  nello  slesso  tempo  la  parte  inferiore  sino  a  3*^  2ff 
sopra  la  loro  bsse,  dovette  essere  sepolta  in  modo  che  nis- 
sana  alterazione  vi  si  potesse  produrre  dagli  animali  marini  ; 
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codeslo  stato  di  cose  dovette  dorare  lunga  serie  di  anni,  giac- 
ché alcuni  de*  gusci  delle  modiole  sono  giunti  al  massìuM 
loro  ingrandimento,  il  quale,  a  dire  dello  Spallanzani,  non 
si  ottiene  se  non  dopo  lo  spasio  di  quasi  mezzo  secolo.  Fi- 
nalmente poi  un  sollevamento  del  suolo  avrà  portato  1*  edi- 
ficio all'altezza  sua  relativa  di  oggidì. 

Nella  storia  de*  Campi  flegrei  troviamo  che  nel  1198  la 
solfatara  di  Pozzuoli  ebbe  un'eruzione,  ed  è  abbastanza  na- 
turale il  riferire  V  avvallamento  del  tempio  ai  moti  del  suolo 
che  accompagnarono  T  esplosione  di  un  vulcano,  che  ne  era 
lungi  appena  un  chilometro.  Sappiamo  inoltre  che  nel  iZ30 
un  uomo  seduto  sulle  rovine  dello  Stadio  presso  un*  antica 
villa  dì  Cicerone,  poteva  pescare  nel  mare  che  lambiva  le 
balze  al  sud  del  Monte  Barbaro,  mentre,  nel  1880,  a  pie  di 
quelle  balze  trovavasi  già  come  oggi  un  piano  largo  due  o 
trecento  metri  ;  conviene  dunque  considerare  il  sollevamento 
del  tempio,  e  il  disseccamento  di  quel  piano,  come  dovuto 
air  apparizione  del  Monte  Nuovo  nel  1838  \  il  mare  avrebbe 
dunque  bagnate  le  colonne  del  tempio  di  Serapide  per  S40 
anni  !   Debbesi  aggiungere  che  nel  1828  essendo  stati  latti 
nuovi  scavi  nel  suolo  del  tempio,  si   trovò  un  metro  e  50 
centimetri  sotto  il  pavimento  attuale,  un  altro  pavimento  di 
mosaico  ;  il  che  indicherebbe  che  il  suolo  ne  avesse  gii  sa- 
bito un  avvallamento  prima  della  ristorazione  fattane  dall*  im- 
peratore Marco  Aurelio. 

Vi  fu  chi  credette  potere  spiegare  i  fenomeni  del  tempio 
di  Serapide  senza  ammettere  moto  di  veruna  sorte  nel  suolo 
sul  quale  sta  fabbricato.  Il  professor  Tenore,  per  esempio, 
crede  che  le  polle  d' acqua  salata  ^he  sgorgano  dentro  V  edi- 
fizio  medesimo,  abbiano  potuto  produrvi  un  laghetto,  e  che 
coir  andar  del  tempo  il  tempio  di  Serapide  dovesse  mutarsi 
in  una  gran  conca  d*  acqua  ;  che  nel  furore  delle  tempeste 
i  cavalloni  della  contigua  spiaggia  abbiano  superate  le  dune 
che  separavano  quello  stagno  del  mare  ;  e  che  cosi  tì  sieno 
penetrati  i  mitili,  i  quali  avranno  poi  vissuto  facilmente  nelle 


HODiriCAZioia  psa  l'azioni  dblla  vulcanicità.     3gtf 

aeqne  salmaUre  dello  tCagno»  Ma  è  facile  replicare,  come  lo 
fece  il  profeasor  Pilla,  che  il  fenomeno  del  Serapio  non  é 
dofmlo  a  ima  canea  puramente  locale,  ^cché  anche  i  pilastri 
dell*  antioa  molo  lono  badierati  più  metri  sopra  il  livello  del 
mate» 

Y*ba  poi  ancora  chi  crede  dover  altribuire  a  moli  del 
mare  I  cambiamenti  relativi  di  livello  osservati  al  (empio  di 
Seraptde;  ed  ecco  come  si  esprime  T autore  dell'articolo 
Patuwdi  «ella  DiBerizione  di  Napoli,  distribnita  agli  scienaiatl 
ilafiani  in  occasione  del  aettimo  congresso.  «  La  terra  di  al^ 
lovione  proveniente  dalle  contigue  colline,  e  V  arena  del  mare 
elevaloai  di  livello  nel  basso  impero,  avevano  ricoperto  qae- 
ata  torma  fino  airalietsa  ove  ai  veggono  essersi  annidali  i 
niliU  0  foladi  intorno  alle  sue  maggiori  colonne  ;  dopo  olte- 
riorl  flussi  e  riflussi  secolari,  il  mare  discese  alla  fine,  e  ai 
riljf^  verso. il  XVI secolo.  Ora  jai  eleva  osi  avanaa  di  nuovo 
insensibilmente  dentro  terra  dal  1780.  Questo  moto  periodico 
del  mare  oeminciò  da'  tempi  romani,  come  lo  dimostrano  gli 
ahri  depositi  di  conchiglie  luogo  la  costa  da  Gaeta  a  Poi- 
anoK;  esso  A  comune  al  Tirreno,  airionio  e  air  Adriatico 
fino  a  Venexia*  U  suo  plano  più  baiso  è  al  disotto  delle  co* 
lonne  del  tempio  di  Nettuno  sul  lido  di  Poxiuoli,  e  V  alleva 
pi&  grande,  di  oltre  a  palmi  sessanta.  »  Sarebbe  difficile  in 
vero  il  concepire,  cosi  coocbiude  il  GoUegno,  un  moto  per 
riodioo  secolare,  che  alzando  il  mate  di  Napoli  sino  a  aes- 
aanla  palmi  (15°*  72)  non  cambiasse  per  nulla  il  livello  rela- 
tivo della  Speala,  della  Meloria,  di  Pesaro,  di  Trieste;  ag- 
giungeremo poi  cbe  il  Tevere  al  Porto  di  Ripetta  in  Roma  è 
alto  di  soli  metri  6,  00  sopra  il  livello  del  mare  Tirreno  i  ora 
ae  questo  si  fiiase  innalaato  dopo  l'èra  cristiana  dì  quindici 
metri,  come  mai  la  storia  non  ci  avrebbe  parlato  de'  cambia- 
menti prodotti  da  un  tal  fenomeno  nella  capitale  del  mondo  ! 

Diceva  il  Breislack  «  che  nel  golfo  di  Napoli  e  in  quello 

di  Baia  cbe  gli  è  contiguo,  si  possono  fare  delle  osservazioni, 

colle  quali  si  polirebbe  comprovare  queir  opinione  che  si  vo- 
li a5 
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lesse  ammeltere  relalÌYamenle  al  lìfello  del  Mediterraoeo  ; 
cioè  che  cominciando  dalla  nostra  èra  o  poco  prioM  di  essa, 
il  sao  livello  siasi  conservato  il  medestmo,  o  pare  che  siasi 
innalzalo,  o  ancora  V  altra  opinione  opposta  che  siasi  abbas- 
sato. »  Nel  golfo  di  Napoli,  come  lo  abbiamo  detto  già,  i 
Cambiamenti  di  livello  relativo  di  taluni  punti  della  spiala 
sono  stati  prodotti  da  movimenti  del  suolo  dovoti  alla  vai* 
canicità  ;  ma  in  altre  parti  del  globo  si  hanno  prove  di  cmb- 
biamenti  più  grandi  assai  di  qaelli  di  Napoli,  senza  che  si 
conosca  T  epoca  di  qaei  cambiamenti,  senza  che  si  possa  dap- 
prima assegnar  loro  una  causa  evidente. 

Uno  degli  esempi  i  più  autentici  di  tali  cambiamenti  si 
è  quello  osservato  dal  generale  della  Marmerà  presso  Cagliari, 
tre  chilometri  lungi  dal  mare  e  50  metri  sopra  le  sue  acque, 
ove  esistono,  ancora  aderenti  agli  scogli,  ostriche  identiche  a 
quelle  delle  spiagge  attuali  (0.  «diilfo).  Vicino  a  queste  estri- 
che  vedonsi  accumulazioni  di  altre  conchìglie  disposte  asM- 
lutamente  come  quelle  cbe  sono  rigettate  dalle  onde  in  riva 
al  mare  ;  in  mezzo  a  queste  conchiglie  più  o  meno  infrante, 
il  generale  ha  trovato  frammenti  di  stoviglie  di  terra  eolta, 
e  in  particolare  una  palla  grossa  incirca  quanto  nna  mela,  e 
forata  come  se  vi  si  fosse  passata  una  corda  ;  egli  crede  ohe 
questa  palla  abbia  potuto  servire  ai  pescatori  dell*  isola^  pri- 
ma che  conoscessero  il  piombo  che  attaccano  oggi  alle  loro 
reti  per  tenerle  a  fondo;  e  di  fatto  il  contorno  di  quella  palla 
è  logorato  come  se  avesse  ruzzolato  anni  ed  anni  sul  svolo. 
Questa  circostanza  dimostra  in  modo  evidente  che  H  solleva- 
mento  cbe  ha  portato  quelle  conchiglie  alla  loro  altezia  at- 
tuale è  posteriore  allo  stabilimento  deir  nomo  in  Sardegna. 

Anche  sulle  coste  d*  Italia  si  hanno  prove  replicate  di 
cangiamenti  di  livello  relativo  analoghi  ai  precedenti.  A 
Sant'Ospizio  presso  Nizza  trovasi,  17  metri  sopra  11  nMre, 
nn  picciolo  deposito  di  sabbia  calcarea,  che  racchiude  un 
gran  numero  di  conchiglie  di  quelle  stesse  specie  che  vivono 
oggi  nel  mare  di  Provenza.   In  Sicilia  il  Brocchi  citava  rupi 
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calcaree  solle  quali  vedonsi,  dieci  metri  foori  dell'  acqua, 
bachi  di  lilodomi  e  serpule  aderenti  alla  roccia,  come  se  ne 
vedono  negli  scogli  bagnati  oggi  ancora  dal  mare.  Il  monte 
Circeo  è  composto  di  ana  pietra  calcarea  bianca,  di  tessitura 
granulare,  la  cui  superficie  è  bucherala  vicino  al  mare  da 
celle  formate  dal  MyMtu  lithophagus,  e  che  contengono  an- 
cora talfolta  peid  di  guscio  di  que'  molluschi.  «  Alla  Grotta 
deiie  Cafre,  presso  la  Torre  del  Fico,  la  roccia  è  bucherata 
intorno  all'  apertura  della  spelonca  sino  all'  altezza  di  ben 
tredici  metri  dall'attuale  livello  del  mare.  Questi  fori  veg- 
gOBsi  eziandio  nella  grossezsa  della  volta  dell'  apertura  me- 
desima per  quattro  o  cinque  metri  indentro,  lo  che  fa  co- 
noscere che  il  mare  giungeva  a  queir  altezza  quando  già 
esisteva  la  grotta.  » 

Sono  celebri  poi  le  osservazioni  fatte  dal  Saussure  nella 
contea  di  Nizsa,  in  un  luogo  detto  Baussi-rosei,  su  di  uno 
scoglio  calcareo  che  gli  presentò,  sessanta  metri  sopra  il  li- 
vello del  mare,  delle  cavità  identiche  a  quelle  che  le  onde 
zcavano  al  di  d' oggi  al  piede  dello  scoglio  ^  egli  ne  conchiu- 
deva che,  0  ir  mare  era  stato  sessanta  metri  più  alto,  o  lo 
scoglio  sessanta  metri  più  basso  di  quello  che  li  vediamo 
oggi:  e  siccome  le  indicazioni  dell* antico  lido  trovansi  a  Ca- 
gllarii  al  capo  Circeo,  a  Banssi-rossi,  ecc.  a  un'  altezza  diversa 
Tana  dall'altra;  siccome  molti  altri  luoghi  sul  Mediterraneo 
non  presentano  veruna  traccia  di  cambiamento  di  livello  re- 
lativo, così  conviene  adottare  la  seconda  delle  ipotesi  del 
Saussure.^ 

*  Mentre  questo  foglio  era  in  torchio,  ci  pervenne  col  GiomaU  di  Boma 
la  relazione  di  on  fenomeno  dovuto  alla  vulcanicitè,  il  quale  porterà  forse 
mia  nuova  modificazione  nella  superficie  del  suolo  italiano.  Riferiamo  te- 
itualmente  la  no^ia  quale  trovasi  nel  citato  giornale. 

«  La  scienza  avrà  ad  occuparsi  di  un  fenomeno,  osservato  or  non  è 
»  molto  tempo,  in  un  comune  esistente  sotto  il  governo  di  Castel-Nuovo  di 
9  Porto. 

»  Nel  giorno  S8  dello  scorso  mese  di  ottobre,  circa  le  ore  4  pomeridia- 
»  ne,  in  una  parte  di  luogo  coltivato,  posto  nel  territorio  di  Piano,  denomi- 
»  nato  £a^|)U7so/ al  confine  di  Leprignaoo,  improvvisamente  si  abbassò  il 
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Sebbene  la  descrizione  delta  slrattera  geologica  di  li 
paese  non  formi,  a  lutto  rigore,  paKe  integrante  dolio 
grafla  fiiica  di  esso,  poiefaè  mentre  qoesla  siodio  lo 
stoni  odierne  so  cause  modiflcatricì  altualmenie  in  tigeie, 
sia  per  gli  agenti  esterni  che  per  gT  interni,  e  tvtiodò  «te 
tende  a  dare  al  paese  stesso  il  rilievo  e  la  forma  dké  pro- 
senta,  Pesame  della  costituiione  geologica  ci  aoolro  il  ri- 
sultamenlo  dì  queste  cause  operanti  nei  tempi  passali  |  pwe 
crediamo  non  debba  riuscir  discaro  ai  lettori  il  trotore  qoi 
tracciati  brefi  cenni  su  questa  imporlantissina  malvii,  o 
complemento  di  quanto  sulla  geografia  fisica  della  no- 
stra penisola  abbiam  detto.  E  se  consideriamo  cho  questa 
utilissima  scienza,  la  quale  per  le  grandi  applieatiooi  di 
cui  è  feconda,  non  solo  chiama  ratleniione  degli 
lieti,  ma  desta  P  ossenratfone  degN  statisti  e  degli 
misti,  percbè  gli  aiuta  a  risolvere  le  più  arduo 
che  oggi  si  agitano  intorno  a  sobietti  sociali, 
nostra  patria  la  sua  prima  cuna,  e  presso  di  noi 
primi  e  più  illuminati  suoi  cultori,  non  possiamo  a 
no  di  deplorare  che  non  sia  oggi  in  Italia  coltivata  con  quel- 
r  ardore  che  richiede,  e  di  cui  i  nostri  vicini  d*oltr*Alpe 


•  terreno  a  tanta  profonditi,  che  fU  dagli  oaaerTatorf  giudicata  di  oii«a  «■ 
»  uomo  di  altezza.  AH*  imbrunir  poi  della  sera,  si  udì  una  forte  detonazione, 
»  e  nello  stesso  tempo  si  manifestò  una  eruzione  vulcanica,  aonevandOBi  ia 
■  aria  una  colonna  di  fumo  di  mediocre  altezza  :  quindi  1*  abbassamento  di 
r>  terra  si  apri  nel  centro,  mandando  fuori  massi  cretacei  solAirel,  ed  acqua 

•  d' un  odore  di  simile  specie  e  vampe  di  fuoco.  Si  formò  ooel  un  cratèrci  la 
»  di  cui  circonferenza  poteva  aver  occupato  circa  un  messo  nibbio  41  MRe- 
»  no,  ma  che  nei  successivi  giorni  pib  che  mai  si  andò  dilataudo. 

»  Né  gii  abitanti  del  comune  di  Fiano,  né  quei  di  Leprignaeo  ricordano 
9  o  per  memoria  o  per  tradizione  che  nel  suddetto  luogo  sfa  mei  HMs  «a 

•  vulcano  igneo  ovvero  alcuna  sorgente  d' acqua  sulfurea  :  tuttavia  e  fl  vo- 
«  cabolo  dato  d*  antico  a  quel  luogo,  ed  1  novelli  dati  fanne  presumere  bea 
»  altrimenti.  I  geologi  hanno  un  campo  ove  far  tesoro  delle  leteetiflobe  la- 

•  dttzioni.  9 
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fkwno  inilabìli  esempii.  Pare  <|iiaiUonqae  dobbiamo  coafta* 
39X9  a  ooflCra  vevgogna  che  moUo  rimane  a  fare  per  ben  co- 
noscere la  stratlora  geologica  del  nostro  paese,  e  che,  con>- 
paralivamealOy  poco  con  ce? teisa  scientifica  è  slato  esplorato, 
non  Togliamo  tacere  che  in  questi  oltimi  tempi  sì  d  accre- 
adnto  notabtlmepte  Tamore  a  tal  genere  di  stodii,  e  la  seiensa 
ha  Citto  molti  ed  importanti  acquisti  dai  quali  ò  da  augu- 
rar bene  per  Faffenire. 

Yeoendo  ora  ad  accennare  qaali  siano  i  terr<;DÌ  che  con- 
corrono alla  formasiooe  della  nostra  penisola,  e  a  trattare  dei 
fenooMni  principali  che  in  essi  sono  da  osservar»,  vogliamo 
awerlire  che  nel  mentovare  e  descrivere  i  vari  terreni,  co^ 
flMBcereno  da  quelli  più  recenti»  per  risalire  ai  più  antichi^ 
ossia  H  percorreremo  in  ordine  discendente  dai  superficiali 
agi'  inibrìori. 

Terreno  piioitocenioo. 

Il  terreno  erratico  può  studiarsi  in  tutte  le  sue  condizioni 
9eUa  valle  del  Po;  poiché  si  veggono  pei  colli  subalpini 
aaassi  sterminati  di  rocco  tolti  dal  centro  della  catena,  men- 
tre le  alluvioni  dell*  Adige  e  del  Po  ricuoprono  ciottoli  o 
ghiaie  minute  di  quelle  stesse  rocce.  Si  direbbe  anzi  che  in 
Lombardia  esistesse  un  passaggio  dal  terreno  erratico  a  quello 
dì  alluvione»  come  si  riscontra  dair  osservare  che  il  volume 
delle  ghiaie  aumenta  rapidamente  avvicinandosi  alle  Alpi 
nella  valle  del  Pu,  e  cosi  risalendo  dell*  Adriatico  lungo  le 
rive  della  Piave,  del  Tagliamento,  dell*  Isonzo  ;  e  che  mentre 
ira  Kilano  e  Pavia,  Milano  e  Lodi  la  ghiaia  è  in  minima 
quantità,  al  nord  di  Milano  e  di  Torino  se  ne  trova  in  ab- 
bondanza, e  risalendo  la  valle  della  Dora  verso  Aosta  si  tro* 
vano  gli  ad  Ivrea  massi  di  30  e  anche  di  40  piedi  cubici.  I 
ciottoli  sono  riuniti  alle  volle  da  un  cemento  calcareo  la 
modo  da  formare  una  puddinga  solidissima,  che  viene  sca- 
vata come  pietra  da  costruzione,  e  che  in  Lombardia  si  de- 
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nòmina  ceppo.  La  loro  indole  varia  qnasi  in  ciascana  delk 
valli  che  scendono  al  Po,  e  corrisponde  all'  indole  delle  rocce 
che  trovansi  sai  tragitto  dei  fiami. 

I  ciottoli  delia  pianura  del  Po  hanno  sempre  la  for- 
ma tondeggiante  dei  sassi  rotolati,  ma  quando  risalendo  le 
Alpi  si  principiano  a  trovare  massi  di  50  centimetri  o  di  oa 
metro  di  diametro,  allora  si  scorgono  pare  in  quei  massi  gli 
angoli  e  gli  spigoli,  che  dovevano  avere  quando  furono  tolti 
dai  monti  della  catena  centrale.  Questa  gradasione  che  pro- 
cede senza  bruschi  passaggi,  dimostra  che  fu  un  «alo  il  feno- 
meno che  trasportò  i  frammenti  delle  rocce  alpine,  qualao- 
qne  sia  il  volume  o  la  posizione  attuale  di  quei  firanUBeoth 
La  valle  dell*  Adda  presso  il  lago  di  Como,  che  può  eoosi* 
dorarsi  copfie  un  allargamento  accidentale  di  quella  valle,  fw 
dare  un*  idea  di  questo  feììomeno.  Il  promontorio  di  Bellagia 
che  divide  il  lago  in  due  rami,  è  dominato  verso  il  sud  dt 
una  vetta  calcarea,  il  cui  punto  più  elevato,  detto  Monte 
San  Primo,  trovasi  a  1384  metri  sopra  il  livello  del  lago, 
1595  metri  sul  mare  ;  la  direzione  della  vetta  è  esattameole 
perpendicolare  alla  direzione  della  parte  superiore  del  lago: 
r  inclinazione  media  generale  del  San  Primo  verso  il  nortf 
é  di  9  in  10  gradi;  ma  la  pendice  ne  viene  interrotta  di 
varii  altipiani,  ciascuno  de'  quali  é  coperto  da  un*  accoom* 
lazione  di  terreno  erratico.  I  massi  erratici  o  irovanii  più 
voluminosi  stanno  700  metri  circa  sopra  il  lago,  ali*  Alpe 
delta  Prato-Alto  ;  e  i  montanari  hanno  distinto  con  noni 
particolari  alcuni  di  quei  trovanti,  come  il  Sasso  di  LentflUi 
il  Sasso  della  Luna,  ec. 

I  massi  erratici  venuti  dalla  Valtellina  dovevano  naturai* 
mente  fermarsi  sulle  pendici  del  San  Primo  ;  ma  la  vetta  di 
questo  monte  si  termina  verso  1*  est  in  una  balza  di  piA  eeo- 
tinaia  di  metri,  che  domina  la  valle  del  Lambro  ;  il  passo  di 
Ghisallo,  pel  quale  si  va  da  Bellagio  a  Ganzo,  é  più  basso  eke 
l'Alpe  di  Prato-Alto;  quindi  un  certo  numero  di  trovanti 
dovette  passare  da  quel  1*  apertura  per  scendere  al  sud,  e 
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Spargersi  Della  vaile  «kiì  Lambro,  dove  se  ne  trovano  alcuni 
sino  di  600  metri  cubici.  A  Ganzo  la  valle  é  chiusa  dal 
monte  Pesora^  che  eoslringe  il  Lambro  a  piegarsi  ad  angola 
quasi  retto  verso  V  ovest,  e  la  pendice  di  questo  monte  é  co- 
perta di  iroyanli  fino  a  200  metri  sul  Lambro.  Molti  però  se 
ne  vedono  ancora  sotto  Ganao  nella  valle  del  Lambro,  e  i 
colli  della  Briansa  sono  coperti  fra  Gantù  e  Oggionno  di 
massi  di  più  metri  cubici,  alcuni  dei  quali  appartengono  al 
calcare  giurassico  della  valle  di  Ganzo. 

È  naturale  che  le  valli  profonde  occupate  dai  due  rami 
del  lago  air  est  e  air  ovest  del  San  Primo  fossero  invase  fino 
ad  una  grande  altezza  quando  fu  trasportato  il  terreno  erra* 
tko }  e  quindi  non  é  maraviglia  se  tutti  i  promontori!  che 
s^  inoohrano  verso  il  centro  del  lago  offrono  accumulazioni 
di  trovanti;  come  fra  Molina  e  la  Villa  Pliniana,  a  Gemo, 
dove  il  terreno  erratico  si  dilata,  e  così  pure  a  Lecco.  Quivi 
si  vede  un  masso  di  1000  e  più  metri  cubici  sulla  pendice 
meridionale  de*  Corni  di  Ganzo,  390  metri  sul  livello  del 
mare,  dal.qual  masso  Tennero  estratte  tutte  le  colonne  di 
una  nuova  cbiesa  in  Val  Madiera.  Sotto  Lecco  TAdda  si 
ristrìnge,  e  diventa  presso  Olginate  un  fiume  regolare,  ed  ivi 
pure  trovasi  un*  accumulazione  straordinaria  di  trovanti  di 
più  di  100  metri  cubici  con  spigoli  appena  smussali.  Al  sud 
di  Olginate  il  volume  de*  massi  diminuisce,  gli  angoli  sono 
più  rotondati,  e  si  passa  per  gradazioni  insensibili  alle  pud* 
dioghe  erratiche  delle  rive  dell*  Adda  a  Capriate,  San  Cler- 
Tasio,  Brembate,  ec. 

Solle  allure  a  levante  e  a  ponente  del  promontorio  di 
Bellagio  si  trovano  massi  granitici  sui  monti  calcarei  che  do* 
minano  Tramezzo,  Grianta,  Menaggio  ec.  Di  più,  la  vetta  che 
serre  di  spartiacqua  fra  il  lago  di  Gomo  e  quello  di  Lugano 
essendo  molto  inferiore  al  livello  di  Prato-Alto,  la  causa  qua- 
lunipie  che  trasportava  il  terreno  erratico  ha  dovuto  rove- 
sciarne una  parte  nella  valle  che  gli  si  apriva  verso  ponente. 
Il  monte  San  Salvatore  si  presenta  ali*  ovest  del  ramo  più 
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boreale  del  lago  di  Logano,  come  il  Sao  Frlmo  sì  prcieiitt 
in  faccia  al  ramo  superiore  del  lago  di  Como,  e  sopra  di 
esso,  300  metri  sul  lago,  sMnconlra  on  accomaiamento  di 
trovanti:  qaindi  la  massa  del  terreno  erratico  dofè  scendere 
al  sud  seguendo  1*  inetinaxione  del  suolo  ;  una  parto  si  aceoft 
sulla  pendice  occidentale  del  monte  Generoso  e  nella  pia* 
nura  di  Mendrisio  e  di  Balerna  ;  un*  altra  sembra  avere  se- 
guito la  direiione  di  Porto  e  di  Yarese  per  terminare  adie 
puddinghe  deirOlona« 

Se  poi  si  segue  nella  Taltellina  11  Itoifte  superiore  dd 
terreno  erratico  depositatosi  solle  pendici  dei  monti  laterali, 
si  vede  quel  limite  tracciare  un  piano  leggermente  inelimla, 
la  cui  intersezione  coi  monti  centrali  della  catena  è  poe»  di* 
stante  dalla  linea  delle  nevi  perpetue.  Al  disotto  di  q[oel 
piano  le  rocce  solide  della  valle  dell'  Adda  sono  spessa  li* 
sciate,  rigate,  scanalate,  come  se  aTcssero  subito  I*aiiooe  di 
uno  stritolamento  potentissimo,  e  la  direxione  generale  di 
cotesle  righe  e  scanalature  è  parallela  alla  diresione  gene- 
rale della  valle.  Tutte  le  valli  delle  Alpi  italiane  presentaoa 
fenomeni  erratici  analoghi  ;  in  tutte  vedesi  II  terreno  erraifes 
formare  depositi  enormi  quando  le  valli  si  ristrìngono  sebi- 
temente,  o  quando  cangiano  di  diresione  quasi  ad  angais 
retto  ;  in  tutte  il  piano  del  limite  superiore  del  terreno  er- 
ratico si  termina  presso  alla  linea  delle  nevi  perpetue.  I  )f- 
miti  generali  poi  del  terreno  erratico  in  Italia  sono  tracciiti 
dalla  forma  generale  della  gran  pianura  subalpina.  Ma  ckr 
studiasse  minutamente  ognuna  delle  valli  degli  Appeooial 
troverebbe  di  qua  e  di  là  depositi  di  trasporto,  che  diCcil- 
mente  si  possono  attribuire  alla  sola  aaione  dei  torrenti  tt* 
tuali  ;  come  per  esempio,  quei  ciottoli  calcarei  arrotoadtii 
che  trovansi  al  sud  del  Gran  Sasso  d*Iulla  a  iiS7  laetrì 
sul  mare  neir  altipiano  di  Ovindoli,  che  non  è  attraversito 
da  fiumi  né  da  torrenti.  Il  ripiano  delle  Rose  presso  Lavisoo 
in  Basilicata,  all'  alteaia  di  900  metri,  è  pure  sparso  di  grow 
massi  granitici,  mentre  i  monti  vicini  sono  calcarei,  e  ooi 
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SÌ  trovano  monti  granitici  prtma  della  Calabria.  Quello  che  si 
può  notare  in  generale  sol  terreno  erratico  si  è  che  le  Alpi 
Goiie,  Graie,  Pennino  e  Reiie  si  presentano  come  mi  eentro, 
dal  qaaìe  irradiano  al  sad,  al  nord  e  air  ovest  lango  ciascana 
Tatle,  altrettante  strisce  di  massi  e  ciottoli  erratici,  il  coi  vo- 
looie  scemando  sempre  coli*  allontanarsi  dal  ponto  di  par- 
tensa,  il  deposito  si  confonderebbe  alla  fine  colle  allovioni 
dei  Homi  attoali. 

È  qoi  ti  luogo  di  mentovare  certi  depositi  anomali  do- 
vuti in  parte  alle  caose  stesse  che  trasportarono  il  terreno 
erratico.  Sulle  coste  settentrionali  del  Mediterraneo  vedonsl 
di  quando  in  quando  monti  calcarei  o  dolomitici  isolati,  di-^ 
stanti  Tono  dalP  altro  centinaia  di  chilometri,  che  presen* 
tano  spacchi  più  o  meno  regolari,  riempiti  da  una  breccia 
composta  di  frantomi  calcarei,  cementati  da  concreaioni  ca1> 
eari,  talora  ièrroginose,  la  qoale  racchiode  in  generale  ona 
quantità  di  ossa  di  mammiferi,  e  anche  di  occelli.  Qoei  de** 
pesiti  vengono  perciò  detti  breeee  ouifen.  Le  ossa  sono  per 
lo  più  ridotte  in  frammenti  poco  voluminosi,  e  la  sostanza 
calcarea  del  cemento  ne  penetra  d' ordinario  tutte  le  caviti. 
Quando  miste  alle  ossa  si  trovano  conchiglie,  queste  apparten* 
goDO  per  lo  più  a  molluschi  terrestri,  fluviatili,  o  lacustri. 
Nel  1827  fo  scoperta  una  di  qoeste  brecce  a  Nizxa,  e  fo 
stodiata  e  descritta  a  minato  da  Labèche.  Le  pareti  dello 
spacco  erano  bucherate  da  molluschi  litofagi  ;  la  parte  infe- 
riore ne  era  occupata  da  ciottoli  di  on  calcare  azzurrognolo 
diverso  allatto  da  quello  delle  pareti,  il  cemento  dei  quali 
era  una  pasta  calcarea  compatta  :  sopra  la  puddinga  troVavasi 
la  breccia  ossifera  contenente  conchiglie  terrestri  e  marine, 
e  cementata  da  on  calcare  concrezionato  rossastro.  Il  Labèche, 
credeva  che  lo  spacco  fosse  stato  on  pezzo  sotto  il  mare, 
giacché  i  litofagi  vi  erano  di  ogni  grossezza,  e  pareva  ve  ne 
fossero  soccedote  più  generazioni  :  la  breccia  poi  si  sarebbe 
potata  formare  dopo  V  emersione  dello  spacco,  e  le  conchiglie 
di  mare  esser  provenute  da  un  sollevamento  anteriore  ana- 
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logo  a  quello  che  a  Sanf  Ospuio  poco  laogi  da  Nìku  ba 
portato  conchiglie  del  mare  attuale  sino  a  17  nietri;  giaccbè, 
dice  Brengoiart,  per  la  natura  delle  ossa  e  dei  frammenti  cal- 
carei, pel  colore,  per  la  giacitura,  la  breccia  ossifera  di  Nins 
é  analoga  a  quelle  che  veggonsi  lungo  tolto  il  Mediterraneo; 
e  sarebbe  difficile  ammettere  che  la  breccia  di  Nisxa  tee 
stata  formala  in  modo  diverso  dalle  altre,  che  non  presea^ 
tano  mai  conchiglie  di  mare.  Conviene  aggiungere  che  ii 
generale  La  Marmora  ha  trovato  un  m^tUu$  nella  breccia 
ossifera  di  Cagliari  ;  ma  anche  questa  conchiglia  poteva  pfo- 
tenire  dà  quelle  spiaggie  marine  sollevate  presso  la  città  fino 
a  50  metri.  Le  ossa  di  Cagliari  poi  sembrano  essere  stale 
cacciate  a  forxa  nella  breccia  e  come  pestate  ;  appena  vi  si 
trova  fra  le  ossa  un  po'  di  terra  rossiccia,  e  alcuni  franoeQli 
di  calcare  concrezionato.  Il  Cuvier  potè  riconoscervi  olire 
due  mus  distinti,  un  lagomy$,  un  $orex,  e  una  laarUL  la 
Corsica,  presso  Bastia,  due  chilometri  lungi  dal  mare,  209 
metri  circa  sopra  il  livello  di  questo,  è  una  breccia  analoga 
a  quella  di  Cagliari,  nella  quale  sono  state  trovale  ossa  di 
piccoli  rosicanti,  e  inoltre  quelle  dì  un  ruminante  della  sta- 
tura del  daino.  In  Toscona  i  monti  Pisani  fra  San  Gialiaoo 
e  il  lago  di  Bientina  sono  composti  di  un  calcare  dolomilico 
in  massi  di  varie  dimensioni,  addossati  coofusameate  gli  v^ 
agli  altri,  in  modo  da  lasciare  tra  loro  degl*  intervalli,  càc 
alle  volte  si  presentano  come  grandi  spacchi  ripieni  di  fram* 
meati  calcarei  e  dolomitici,  collegati  da  un  cemento  seni- 
cristallino,  per  il  solito  coloralo  da  una  terra  ferruginosa  ros- 
sastra. Tolte  queste  brecce,  ma  principalmente  qoelU  <iì 
Monte  Oliveto,  contengono  ossa  e  denti  di  animali  vertebraUi 
fra  i  quali  sonosi  distinti  cervi,  cavalli,  conigli,  pantere,  ip- 
popotami, orsi,  cinghiali.  Il  professor  Savi  cita  inoltre  ofl 
onisetM  armadillOy  le  cm  parti  cornee  convertite  in  calcare 
apatico  giallastro,  conservano  perfettamente  le  loro  forme  ao- 
che  le  più  minute  ;  ossa  d*  uccelli  ed  alcune  conchiglie  ter- 
reslri  dei  generi  bulimui^  P^pa,  helis,  circ'oiloma* 
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Anche  più  al  sud   i  promontori  calcarei  come  il  monle 
Cireello,  il  capo  Palioaro,  ec.  presentano  spacchi  analoghi  a 
quelli  degli  allrì   monti  calcarei   della  Penisola.  La  grotta 
della  Molpa  presso  il  capo  Pallnuro  contiene  ana  breccia  oa* 
si  fera,  nella  quale  si  tro?ano  ossa  di  un  cervo,  la  cui  specie 
più  non  esiste  nella   contrada  ;   il  che  fa  ctedere  che  una 
parte  almeno  di  quella  breccia  sia  .contemporanea  di  qiielle 
di  Pisa,  di  Nizia  ec.  In  Sicilia  si  veggono   presso  Palermo 
tre  depositi  ossiferi  ;    V  uno  detto  di   San   Ciro,  situato  in 
un*  apertura  verso  la  base  del  monte  Grifone,  a  60  metri  circa 
sul  livello  del  mare  ;  e  questo  é  slato  vuotato  interamente, 
e  le  ossa  vendute  come  d'  animali  recenti  per  una  fabbrica  di 
carbone  animale;  ma  nel  J832  restava  al  di  fuori  dellospacco^ 
lango  la  balia  calcarea  del  monte  Grifone  una  breccia  ossi- 
fera alta  circa  6  metri,  che  posava  sopra  gli  strati  teruarii 
più  recenti  dèlia  Sicilia.  Sul  monte  Beliemi  all'  ovest  di  Pa- 
lermo sono  due  altri  spacchi  analoghi  a  questo,   nei   quali 
sono  state  riconosciute  le  ossa  di  un  ippopotamo,  di  un  ele- 
fante, dì  nn  bove,  di  una  capra  e  di  un  orso. 

Le  Alpi  italiane  presentano  qua  e  là  tracce  analoghe  sino 
a  un  certo  ponto  alle  precedenti  ;  cosi  il  dottore  Scortegagna 
ha  raccolto  avanzi  d*  ippopotamo,  di  rinoceronte,  ec.  che  fa- 
cevaho  parte  di  una  breccia  ossifera  trovata  nelle  spaccature 
del  monte  San  Lorenxo  al  nord -nord- est  di  Verona  ;  e  sono 
celebri  le  ossa  di  elefante  che  b'  incontrano  suir  altipiano  del 
Serbaro  nella  vai  Pantena,  700    metri  circa  sul  livello  del 
mare,  in  una  bréccia,  1  cui  frammenti  sono  identici  col  cai* 
care  de*  monti  circostanti  :  un  cemento  stallatitico  un  po'  fer- 
ruginoso lega  insieme  ì  frammenti  calcarei  e  le  ossa.  Il  Gn- 
vier  avendo  esaminato  una  mascella  infeiriore  inviata  al  museo 
di  Parigi  dal  conte  Gaaota,  giudicò  che  essa  avesse  appara 
tenuto  ad  un  individuo  alto  almeno  cinque  metri.  Il  profes- 
sor Catullo  poi  ha  descritto  varie  ossa  dell'  eUphas  prémige" 
nius  da  esso  rinvenute  al  Serbaro  insieme  ad  avanzi  di  varii 
ruminanti. 
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disegnare  le  anliche  coste  dell*  isola  quando  il  mare  bagniTi 
le  pendici  cretacee  degli  Appennini  e  delle  Alpi.  Se  ne  ve- 
dono brani  alle  falde  orientali  de*  monti  Peloritani  -,  menlre 
«I  nord  di  qnei  monti  il  terreno  plioccBÌeo  posa  al  Capo 
Wlatio  sopra  lo  gneiss;  €  «  Naso  un  altopiano  plloosnico 
«orge  all'  alteiza  di  460  metri  sopra  im  monte  cretacea  La 
pianura  che  circonda  Palermo  é  formata  dello  slesso  terreno 
che  ti  s*  inaila  80  metri  cirqa,  e  termina  al  sad  e  air  ovest 
eonCro  balse  verticali  del  calcare  cretaceo  :  solla  eosta  nd- 
ovest  poi  della  Sicilia  il  terreno  subappennioo  é  più  esteso 
assai  che  solla  settentrionale.  Da  Trapani  sino  al  Capo  Biaeeo 
sì  prolunga  versò  l'interno  dell'isola,  per  ternmiarsì  quo* 
sempre  contro  balie  cretacee  ;  a  Oirgenti  invece  esso  corona, 
come  a  Naso,  le  cime  di  monti  cretacei.  Il  Val  di  Noto,  cbe 
comprende  la  parte  sud-est  della  Sicilia,  è  composto  quasi 
per  intero  dal  terreno  pliocenico,  che  si  stende  sino  al  eeotro 
dell'isola  presso  Caltanisetta,  Innaliandosi  dolcemente  dal 
mare  sino  air  alteiza  di  600  e  più  metri  presso  Galugiit^fi^ 
e  di  1000  metri  quasi  presso  Castro  Giovanni.  Lungo  le  Alpi 
poi  vedonsi  qua  e  là  spuntare  dal  terreno  erratico  deposti 
pliocenici,  come  a  Castellamonte  e  Maggiora  in  Piemonte,  Tt- 
rese,  e  nelle  colline  del  Bellunese. 

Il  carattere  più  sorprendente  del  terreno  pliocenico  iU- 
liano  si  é  r  uniformità  generale  della  sua  composixiooe,  die 
quasi  non  varia  dalle  Alpi  al  Capo  Passare:  dovmiqiK  * 
trova  alla  sua  base  una  marna  argillosa  dì  colore  grigio  chiarOi 
o  piombino  carico  traente  ali'  auurrognolo  ;  messa  nell'  addo 
nitrico  suscita  quasi  sempre  una  rapida  e  vira  effervesceosi) 
e  tuttavia  alle  volte  riesce  pura  abbastanza  di  calcare  da 
poter  essere  adoperala  a  fare  stoviglie  nsoali;  qnasi  sciBpit 
è  aemioata  di  squamroette  di  mica  argentina.  A  qvesta  msmt 
•ta  sovrapposta  una  sabbia  calcarea  giaUognola  conteaealo 
anch'essa  mica  argentina  e  quantità  di  grani  qaanosi.  ^ 
Io  più  é  immediato  e  repentino  il  passaggio  dalla  marea  alU 
sabbia,  ma  akona  volu  si  vede  la  transizione  operaisi  ces 
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una  allerDazione  di  strali  marnosi  e  calcarei,  e  questa  cir- 
costanza nniia  air  essere  sempre  lutti  gli  strati  subappennini 
in  stratificazione  concordante,  non  permette  di  stabilire  una 
divisione  geologica  corrispondente  alla  diversità  mineralogica 
delle  due  rocce. 

Presso  i  monti  granitici  della  Calabria  il  deposito  snbap- 
pennino  cangia  d*  aspetto,  e  passa  per  Io  più  a  sabbie  gra- 
nitiche ricchissime  di  fossili,  qaali  si  vedono  nella  valle  di 
Cosenza  e  nelle  vicinanze  di  Reggio.  In  Sicilia  '  poi,  e  par- 
ticolarmente in  Val  di  Noto,  ove  il  terreno  pliocenico  è  più 
esteso,  la  parte  superiore  ne  é  un  calcare  arenaceo  grosso- 
lano giallognolo,  composto  qnasi  per  intero  di  conchiglie  ma- 
rine e  polipai  triturati;  nel  quale  però  trovansi  anche  con- 
chiglie ben  conservate,  identiche  in  gran  parte  a  quelle  del 
mare  vicino:  la  struttura  poi  del  calcare  varia  assai  da  un 
ponto  ad  un  altro  ;  ora  è  tenero  e  friabile,  ora  solido  quanto 
il  marmo;  a  Spaccaforno  presentasi  concrevonato  come  il 
travertino;  presso  Noto  vedonsi  in  questo  calcare  concrezio- 
nato  impronte  dì  foglie  e  di  piante  acquatiche,  come  se  un 
ruscello  d'  acqua  carica  di  carbonato  di  calce  avesse  quivi 
portato  al  mare  avanzi  di  vegetazione  terrestre.  La  potenza 
del  calcare  arenaceo  di  Val  di  Noto  é  di  200  e  250  metri, 
e  gli  strati  di  esso  formano  le  balze  laterali  delle  valli  a 
Sorlino,  a  Penlelica,  ove  presentano  molte  caverne.  II. calcare 
arenaceo  diviene  schistoso  nella  sua  parte  inferiore,  ove  con- 
tiene anche  talvolta  piccoli  ciotloli  calcarei,  e  passa  cosi  ad 
ana  sorta  di  conglomerato:  al  disotto  poi  Irovansi  strati  di 
argilla  o  marna  azzurrognola,  identica  al  maltaione  toscano, 
che  contengono  per  io  più  gli  stessi  fossili  delle  colline  subap- 
pennine.  Nelle  altre  parti  della  Sicilia,  ove  il  terreno  plio- 
cenico si  trova  in  brani  meno  estesi,  non  se  ne  vede  in  ge- 
nerale tutta  la  successione,  come  in  Tal  di  Noto  ;  ma  i.  ca- 
ratteri mineralogici  e  paleontologici  degli  strati  di  Palermo» 
di  Trapani  ec,  corrispondono  sempre  a  quelli  di  alcuni  degli 
strati  pliocenici  della   penisola*  Nelle  vicinanze  deirStna, 
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come  nei  coalorni  di  Napoli,  il  cakare  areoaoeo  mpenoN 
ò  sarrogalo  da  un  conglomeralo  vulcanico,  die  oonUeoe  soa 
parte  almeno  dei  fosfilì  d«l  calcare.  In  Corsica  e  in  Sarde- 
gna,  ove  il  lerreno  aabappennino  è  visibilissimo  in  più  loogfaì 
delle  coste,  i  caralleri  generali  sono  analoghi  a  quelli  della 
peniaola  ;  se  non  che  in  aleoni  ponti,  come  presso  Beoii^ 
il  calcare  arenaceo  snperiore  contiene  ciottoli  e  framnaoli 
di  trachill  e  di  pomici,  ciroealaua  che  forse  viene  a  cmfcr- 
mere  la  contemporaneità  del  lerreno  snbappeiiaino  e  d^  uA 
trachitico  di  Napoli. 

Il  lerreno  pUocenico  ilillano,  le  marne  principalmeotCì 
presentano  spesso  sostarne  accidentali  disseminate:  la  piA 
Importarne  si  è  lo  solfo  che  s*  incontra  a  Scandiano  acl  ter- 
ritorio di  Reggio,  e  massimamente  nelle  naontagae  dei  Ce- 
senate,  alla  Perticare,  a  Formignano,  a  Polenta;  accsde  dì 
rado  di  trovare  pesci  voinminott  di  aoUo  affatto  poro;  e  puc 
invece  che  qoesta  sostanaa  sia  sUta  depositata  oongiaaU- 
mente  alla  marna  die  le  serve  di  matrice,  la  quale  n'é  ia 
certa  guisa  inzuppata.  A  Godiasco  nella  provincia  di  Toghcrt 
si  rinviene  pure  lo  solfo  nativo  disseminato  neUe  mane  Or 
baf^ennine.  Questo  solfo  é  generalmente  di  un  biondo  braso: 
tuttavìa  le  vene  delta  marna  presentano  talvolta  lo  solfo  ci* 
trino  in  picciolo  vene,  in  concresioni  amorfe  ed  anche  cri- 
stallissato:  questo  secondo  modo  dì  essere  dello  solfo  parrebbe 

indicare  che  la  sua  origine  fosse  dovuta  ad  emanasioni  ansia- 
ghe  a  quelle  che  si  producono  tuttora  in  certi  punti  d^lulìa,  e 
massime  in  Toscana,  ove  abbondano  1*  esalazioni  d'idrogcao 
solforalo  ;  e  ciò  pw  reso  indubitabile  quando  si  vede  a  Tarbiao, 
fra  Boma  e  Civitavecchia,  cavare  solfo  citrino  da  uno  strato  di 
marna  turchina,  dal  quale  esalano  tuttora  vapori  solfine 
Le  celebri  solfora  di  Sicilia  sono  aperte,  almeno  in  parte, 
nel  terreno  pliocenico,  e  la  giacitura  dello  solfo  vi  è  sb»- 
Ioga  a  quella  del  Gesenate.  Ma  pare  che  tolte  le  aolbre  si 
trovine  sopra  una.fessura  immensa,  che  attraveraerebba  te  Si- 
dlia  dairElna  alla  Pantellarla» 
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Il  solfato  di  calce  che  accompagna  lo  solfo  nelle  miniere 
della  Sicilia,  del  Gesenate,  a  Godiasco  ed  a  Scandiano,  ha 
per  lo  più  un  colore  bigio  cenerino  dovoto  air  argilla  con 
cui  é  mescolato,  cosicché  si  direbbe  che  sia  la  slessa  marna, 
le  col  parti  calcaree  siensi  combinate  coli'  acido  solforico 
quando  Io  lolfo  penetrò  nel  deposito  subappennino.  Molti 
gessi  però  delle  marne  plioceniche  italiane,  quelli  del  Vo» 
gberese  in  particolare,  sono  stati  depositati  per  Tia  acquea, 
e  contengono  impronte  di  foglie  d'albero  ben  determinate, 
di  cui  talvolta  si  distingue  anco  il  tessuto  vegetale.  Il  gesso 
pliocenico  trovasi  in  quasi  tutte  le  colline  :  il  celebre  alaba* 
6tro  di  Volterra  trovasi  in  glebe  rotondate  e  voluminose, 
disposte  alle  volte  in  piani  estesi  parallelamente  alla  strati- 
ficaxione  della  marna.  A  Leccete  nel  Sanese  il  gesso  racchiude 
cristalli  di  quarto  di  color  bruno,  che  sono  detti  nel  paese 
lacrime  di  martiri.  Il  monte  Patèrno  presso  Bologna  é  ce- 
lebre pel  solfalo  di  barite,  che  vi  si  trova  pure  in  glebe 
rotondate  nella  marna  bigia;  lo  stesso  solfato  trovasi,  ma  in 
minor  quantità,  presso  Castell'Arquato  nel  Piacentino,  presso 
Scandiano,  ec.  Nelle  miniere  di  Eolfo  del  Cesenate  è  stato 
pure  rinvenuto  del  solfato  di  stronztana  limpido. 

A  Volterra  le  marne  plioceniche  contengono  massi  di 
salgemma;  e  a  massi  analoghi  sono  dovute  probabilmente  le 
sorgenti  salse  che  occorrono  in  varii  ponti  dei  colli  subap- 
pennini, nel  Cesenate,  nel  Sanese,  ec.  Che  il  salgemma  di 
Volterra  poi  sia  realmente  contenuto  nelle  marne,  pare  di- 
mostrato ad  evidenza  dai  lavori  fatti  per  forare  un  pozzo 
artesiano  in  quelle  saline,  poiché  prima  di  giungere  alla  pro- 
fondità di  100  metri  quei  lavori  incontrarono  cinque  massi 
di  salgemma  frapposti  nel  mattatone,  con  gesso.  In  Calabria 
esistono  depositi  di  salgemma  nel  terreno  pliocenico,  e  tro- 
vasi talvolta  nelle  marife  plioceniche  del  solfato  di  soda,  che 
comparisce  alla  superficie  del  suolo  in  forma  di  lanugine  o 
di  polvere  bianca,  come  a  Siena,  a  San  Leo,  a  monte  Pa- 
terno. Finalmente  trovansi  qua  e  là  disseminate  nelle  marne 
li  M 
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piriti  di  ferro  in  piccoli  grani,. «  talvolta  anche  in  cristalli 
abbastanza  volominosi,  qaali,  per  esempio,  le  piriti  discoidee 
e  compresse  di  San  Quirico  e  di  Montalceto,  conosciute  sotto 
il  nome  di  monete  del  diaooto, 

lì  terreno  pliocenico  sobappennino  é  essenzialmente  di 
orìgine  marina;  tuttavia  vi  si  trovano  qna  e  là,  principal- 
mente nella  parte  superiore,  strati  con  fossili  lacustri  abboo- 
danti  e  ben  conservati.  Nel  Yogherese,  per  esempio,  sap- 
piamo da  nna  memoria  del  Pareto  che  strati  floviatili  stanno 
frapposti  alle  marne  plioceniche  marine;  e  presso  Siena  lo 
stesso  ha  visto  le  sabbie  giallognole  superficiali  ricoprire  no 
banco  di  puddinga,  a  coi  sta  sottoposto  un  Ietto  di  marna 
biancastra,  o  calcare  marnoso,  contenente  in  copia  la  Jfclano|Pfii 
Imccinoidea;  marna  che  diviene  sabbiosa  nella  parte  ioferiore 
ove  contiene  conehiglie  fluviatili  miste  a  dei  Cardittm.  Sempre 
discendendo  trovasi  un  altro  banco  di  argilla  marnosa  cnn 
conchiglie  marine  abbondanti  ed  alcune  floTÌatili,  eioè  oe- 
ritine  e  melante.  Tali  strati  misti,  i  quali  possono  avere  dne 
metri  di  grossezza,  riposano  finalmente  su  marne  turchine  e 
sabbie  gialle  d'origine  marina.  Ne* colli  di  Faaglla  presso 
Livorno,  all'est,  trovaosi  sotto  le  sabbie  gialle  ricchissime  di 
fossili  marini,  banchi  di  un'arenaria  marnosa,  fetente,  con 
planorbi  e  paludine.  Cotesto  alternare  di  strati  che  racchia- 
dono  fossili  di  acqua  dolce  con  altri  che  racchiudono  soltanto 
fossili  marini  fu  spiegato  dicendo  che  questi  depositi  si  for* 
massero  presso  le  foci  dei  fiumi,  ove  ora  predominavano  lo 
correnti  di  questi,  ora  quelle  del  mare.  A  Colle  poi  il  de- 
posito di  acqua  dolce  è  assai  più  potente  che  a  Fangliaoa 
Siena,  e  tutto  il  monticello  sul  quale  é  fabbricata  la  diti 
contiene  fossili  d' acqua  dolce  ben  conservati  :  nella  campa- 
gna di  Roma  il  terreno  pliocenico  è  rappresentato  in  pori® 
da  un  deposito  calcareo  assai  potente,  che  si  stende  dallo 
città  fino  ai  monti  di  Tivoli  e  di  Albano,  ed  é  il  travertino, 
dal  quale  è  stata  cavata  la  pietra  di  quasi  tutti  i  roooomenti 
romani.  Spesso  però  il  travertino  vedesi  ricoperto  da  prodoUi 
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▼alcanicì  anlcriori  air  epoca  alluale,  e  il  info  pamiceo  dei 
contorni  di  Roma  è  superiore  al  travertino.  Anche  in  To- 
seana  gli  estesissimi  deposili  vulcanici  al  sud  del  monte 
AmiaU  riposano  in  molti  luoghi  sopra  grandi  banchi  di  tra- 
vertino,^ e  provano  che  questi  sono  d'origine  anteriore  alle 
erationi  delle  accennale  rocce  vulcaniche.  Solle  pendici  orien- 
Uli  degli  Appennini  s*  incontrano  pure  deposili  estesissimi  di 
travertino  con  avanzi  di  piante  e  di  molluschi  terrestri  e  la- 
cnslri,  di  generi,  e  per  la  maggior  parte  anche  di  specie  iden- 
tiche a  qoelle  che  vivono  oggi  nelle  stesse  contrade.  Sol  monte 
San  Marco  presso  Ascoli  il  travertino  costituisce  rupi  alle  più 
di  100  metri,  e  si' estende  poi  sopra  grandi  spazii  nell'Ascolano 
e  negli  Abruzzi.  Molti  di  questi  travertini  sono  cerio  mo- 
derni, ma  alcuni  se  ne  devono  probabilmente  riferire,  come 
quelli  delle  pendici  opposte  dell'Appennino,  al  terreno  plio- 
cenico. 

Nel  Taldarno  superiore  le  coltine  subappennine  non  of- 
frono punto  conchiglie  marine,  ma  la  composizione  mineralo- 
gica di  qoelle  colline  non  varia  gran  fallo  da  quella  degli 
altri  colli  pliocenici  d'Italia  :  la  differenza  principale  si  è  che 
aHa  base  del  terreno  pliocenico  vedonsi  banchi  di  ciottoli 
rotondati,  fra'  quali  trovansi  quelle  ossa  di  elefanti,  di  ma- 
stodonti, di  rinoceronti,  d'ippopotami,  ec.  che  hanno  dato 
una  così  gran  celebrità  al  Yaldarno.  Il  tratto  di  terreno  più 
ricco  di  queste  spoglie  è  quello  della  riva  destra  dell'Arno 
tra  Figline,  Castelfranco  e  San  Giovanni,  ossia  dal  Renaccio 
fino  al  Montanino.  L' inumazione  delle  ossa  di  quegli  animali 
non  è  un  fenomeno  limitalo  al  solo  Taldarno  né  alla  sola 
Toscana:  se  ne  trovano  ad  intervalli  dal  Piemonte  fino  al- 
l'estrema punta  di  Calabria,  tanto  dall' una  quanto  dalP  altra 
parte  degli  Appennini.  Cosi  nella  valle  dell' Aterno  vedonsi 
a  Civita  di  Bagno  colline  di  marna  turchiniccia  e  di  sabbia 
calcarea,  che  non  contengono  conchiglie,  ma  bensì  ossa  di 
quadrupedi  giganteschi  ;  cosi  ancora  i  geologi  d' Ascoli  indi- 
cano presso  Ripalransone  ossa  fossili  d'  elefanti,  rinoceronti. 
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cervi  'ed  altri  mammiferi^  in  un  deposito  di  ciotloli  rotolali, 
che  essi  riferiscono  al  terreno  subappennino. 

La  forma  generale  della  penisola  italiana  era  indicata  do- 
rante il  periodo  pliocenico  dalla  catena  dell*  Appennino,  difisa 
allora  in  più  isole  allungate  da  II*  ovest -nord -ovest  alPest-sod- 
est,  e  circondate  oggi  dal  terreno  sobappennioo.  La  gran 
valle  Lombarda  era  un  vasto  golfo,  che  bagnava  al  nord  le 
Alpi  Piemontesi  e  Lombarde,  al  sud  T  Appennino  Ligure  e 
Toscano.  Nel  mare  italiano  formicolavano  molluschi  di  specie 
variatissime,  la  metà  dei  quali  incirca  sono  scomparsi  intie- 
ramente dai  mari  del  periodo  attuale  ;  vi  si  trovavano  inol- 
tre cetacei  e  chelonii  di  più  specie  :  mentre  le  isole  appen- 
niniche avevano  una  vegetazione,  i  cui  caratteri  generali  erano 
abbastanza  affini  a  quelli  del  periodo  attuale  ;  sicché  la  tem- 
peratura media  dell*  Italia  pliocenica  doveva  essere  di  pochi 
gradi  elevala  più  dell*  attuale. 

Terreno  miooenioo. 

Il  terreno  miocenico  in  Italia  trovasi  nei  colli  di  Sapergi 
che  dominano  Torino  e  la  valle  dei  Po.  Chi  sale  dalla  città 
verso  il  Santuario  che  sta  sulla  cima  più  elevata,  trova  ubo 
serie  di  strati  di. marne  sabbiose  che  alternano  con  puddin- 
ghe, i  quali  pendono  prima  verso  il  Po»  e  sulle  vette  pia 
alle  verso  la  parte  opposta.  Le  marne  sono  spesso  oùcacee, 
e  passano  talvolta  ad  una  mollassa  calcarea:  I  ciottoli  ddle 
puddinghe  sono  per  la  maggior  parte  calcarei  ;  vi  si  trovano 
inoltre  serpentine,  dias))ri,  e  più  raramente  alcuni  ciottoli 
granitici.  Vi  si  incontrano  ancora  letti  composti  per  intiero 
di  una  sabbia  serpentinosa,  nella  quale  sono  più  abbondanti 
che  altrove  avanti  di  molluschi  marini.  Questo  complesso  di 
strati  diretti  verso  nord-dS'^-est,  ed  inclinati  verso  est-S5*-snd 
di  20  o  30  gradi  almeno,  si  continua  fin  verso  Ghieri,  ove 
trovansi  le  sabbie  plioceniche  orizzontali  in  contatto  imme- 
diato col  terreno  miocenico.   La  valle  della  Bormida  fra  le 
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Garcare  ed  Acqui,  quella  del  Curone  all'  est  di  Tortona,  e  in 
generale  tolte  le  valli  dell*  Appennino  comprese  tra  queste 
do^  sono  aperte  nel  terreno  miocenico  analogo  a  quello  di 
Soperga,  in  strati  fortemente  inclinali  ;  e  si  terminano  Terso 
la  (Mannra  del  Tanaro  e  del  Po  fra  colli  di  marne  plioceni- 
che oriizontali*  Nella  valle  del  Tanaro  irovansi  a  Bagnasco, 
a  Nocetto,  a  Ceva,  subordinati  al  terreno  miocenico  depositi 
di  lignite  assai  importanti.  Nella  prima  di  queste  località  ve^ 
densi  sette  strati  successivi  di  combustibile,  tre  dei  quali 
hanno  ona  grossezza  di  25  o  30  centimetri  ;  a  Nocelto  si  co- 
nosce ano  strato  di  70  centimetri  ;  il  combustibile  conserva 
per  lo  più  le  Obre  legnose,  ma  talvolta  ha  il  tessuto  com- 
patto e  lucente  proprio  del  gagate  -,  vi  si  sono  trovate  alcune 
eonchiglie  mal  conservate,  che  sembrano  del  genere  planorbis, 
A  Gadibona,  poco  lunge  da  Savona,  scavasi  in  un  depo- 
sito miocenico  una  lignite  fragile  di  aspetto  per  lo  più  ana- 
logo al  carbone,  talvolta  di  un  lustro  resinoso }  gli  strati  del 
combustibile  hanno  (Ino  a  l*"  50  di  grossezza,  ed  alternano 
con  marne  schistose,  con  arenarie  e  puddinghe  :  non  vi  si  tro- 
vano impronte  di  vegetali,  né  conchiglie,  ma  non  vi  sono 
rarissime  le  ossa  di  animali,  e  vi  si  sono  rinvenute  varie  ma- 
scelle; che  esaminate  dal  Guvier  furono  da  Ini  riferite  a  due 
specie  d*  un  nuovo  genere  chiamato  Ànthracoiherium.  A  Ca- 
niparola  in  Lunigiana  scavasi  In  una  giacitura  analoga  a 
quella  di  Gadibona  una  lignite  fragile  di  color  nero -intenso 
e  di  un  lustro  resinoso,  la  quale  si  può  ridurre  in  un  coke 
di  mediocre  qualità  ;  il  combustibile  vi  forma  quattro  strati 
separati  da  una  marna  bituminosa,  che  contiene  impronte  di 
piante  dicotiledoni  ed  alcune  conchiglie  schiacciate,  che  sem- 
brano potersi  riferire  alla  Dreiisena  Brardii,  Indizii  di  lignite 
vedonsi  pure  nella  valle  del  Serchio  sotto  Castiglione.  In  To- 
scana poi  il  terreno  miocenico  presenta  gli  stessi  caratteri 
che  in  Piemonte,  se  non  che  i  fossili  marini  vi  sono  più  rari 
assai;  ma  le  sabbie  ed  i  ciottoli  serpentinosi  {ofiolitiei)  vi 
sono  talmente   abtiondanti,  che  il  professor   Savi  lo  ha  de- 
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scritto  sotto  il  nome  di  terreno  terziario  o/loiiitco.  «  NelU 
sua  parte  superiore,  egli  dice,  questo  terreno  si  compone  di 
strati  di  arene  grigie  o  verdastre,  e  di  marne  di  color  glaaco 
o  cinereo  verdognolo  j  sempre  sono  queste  marne  ed  arene 
Tramezzate  e  coperte  da  banchi  di  ciottoli  di  varie  grosMize, 
i  quali  ciottoli  sono  o  di  macigno  o  di  schisU  indorati  e 
convertili  in  diaspro,  o  di  calcare  alberese  o.lilograGco  più 
o  meno  alterato  dall'  azione  delle  rocce  serpea linose  ;  e  in- 
fine da  una  quantità  di  ciottoli  di  serpentina,  d*eolotide  e 
di  altre  rocce  oGolitiche  o  di  rocce  nettuniane  dalle  ofiolì- 
ticbe  plulonizzate.  Nella  parte  inferiore  poi  qoesli  terreni  n 
compongono  di  arenarie  di  varie  qualità,  che  alternano  con 
marne  cenerine  o  grigie,  e  qualche  volta  leggermente  fer- 
dastre;  le  arenarie  si  distinguono  dal  macigno  perchè  rK- 
chiudono  sempre  frammenti  di  diaspro,  di  serpentina,  di  en- 
folide,  0  di  altre  rocce  ofiolitiche  ;  esse  abbondado  di  parti- 
celle di  mica,  e  frequentemente  racchiudono  frammenti  di 
parti  vegetali  carl)onizzate.«I  fossili  di  testacei  che  in  tali 
terreni  si  trovano,  sono  varii  e  mal  conservali  ;  ma  vi  ab- 
bondano gli  avanzi  di  vegetali  dicotiledoni,  e  spesso  sono  in 
quantità  tale  da  formare  banchi  di  lignite  alti  alle  volte  fino 
a  un  metro.  I  carboni  fossili  di  Monte  Baml>oli,  dì  Monte 
Massi,  ec.  che  sono  quasi  allo  stato  di  vero  litantrace,  ap- 
partengono a  questi  terreni.  » 

Nelle  Marche  veggonsi  sotto  le  marne  subappennine  strati 
di  un'  arenaria  sìmilissima  alla  mollassa  di  Soperga  ;  mollassa 
nota  in  quella  parte  d' Italia  per  le  gessaie  che  vi  sono  aperte; 
e  sembra  talvolta  che  lutto  il  terreno  miocenico  vi  sia  rap- 
presentato da  strati  di  un  gesso  compatto  di  colore  ainrro- 
gnolo  0  rossiccio,  penetrato  da  vene  di  gesso  bianco  e  fibroso. 
Nelle  gessaie  di  Ancona,  di  San  Severino,  di  Tolentino,  Uro- 
vansi  spesso  scheletri  ben  conservati  di  pesci  e  impronte  di 
foglie  dicotiledoni. 

In  molti  laoghi  poi  sono  subordinati  al  terreno  miocenico 
delle  Marche  aramassi  di  lignite.  NelF  Ascolano  e  negli  Abrossi 
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questo  terreno  é  notevole  per  la  saa  enorme  grossezza  ;  i 
monti  che  circondano  il  Gran  Sasso  d' Italia,  cioè'  i  monti  di 
Tottea,  di  Nereto,  della  valle  Castellana,  sono  comfiosti  di 
mollasse  roiocenicbe,  e  presentano  al  tatto  un  carattere  alpi- 
no ;  il  Pizzo  dì  Siro,  che  è  il  più  alto  di  tatti,  s*  inalza  2420 
metri  sai  livello  del  mare.  Il  terreno  miocenico  si  trova  pure 
con  caratteri  ben  distinti  verso  I'  estremità  meridionale  della 
Calabria  ;  ed  è  principalmente  osservabile  nel rAspro monte, 
ov*è  addossato  alle  rocce  cristalline  che  compongono  quelle 
montagne.  Le  rocce  che  ne  fanno  parte  sono  mollasse  ed  ar- 
gille compatte  distintamente  stratificate,  e  tengono  subordi- 
nati strati  di  puddinghe  granitiche  e  di  calcare  bituminifero  ; 
vi  si  trovano  ancora  ad  Agnana  ed  Antinomina  strati  dì  com- 
bustìbile fossile  e  conchiglie  marine,  manifestamente  terzia- 
rie, come  VAmphidesma  rubiginosa  e  la  Psammodia  gari.  Nel 
torrente  Yalanidi  presso  Reggio  di  Calabria  vedonsi  gli  strati 
miocenici  raddirizzati  contro  le  rocce  cristalline  dell'  asse  cen- 
trale, alle  quali  stanno  addossati  ;  e  sopra  di  essi  sono  posti 
in  giacitura  discordante  banchi  di  sabbie  subappennine  con- 
chiglifere  nella  loro  naturai  posizione  \  il  che  prova  che  il 
sollevamento  dell'Appennino  di  Calabria  é  avvenuto  tra  il 
deposito  del"  terreno  pliocenico  e  quello  del  miocenico. 

Terreno  eocenico. 

Grande  è  T  importanza  di  questo  terreno  nella  nostra 
Italia  perchè  non  solo  incontrasi  frequentemente  in  ogni  sua 
parte,  ma  perchè  ancora  costituisce  quasi  per  intero  V  Ap- 
pennino toscano  ed  i  suoi  contrafforli,  le  eminenze  prodotte 
dai  gruppi  serpentinosi,  e  ritrovasi  in  tutte  le  elissoidi  della 
Catena  Metallifera,  che  abbiamo  detto  costeggiare  il  mar 
Tirreno  dal  confine  ligure  a  quello  romano. 

Nel  confermare  la  esistenza  del  terreno  eocenico  in  Ita- 
lia, e  neir  additarne  gli  esempii,  ne  duole  doverci  allonta- 
nare dalle   idee  dell*  egregio  Giacinto  di  Collegno,    di   cui 
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deploriamo  U  perdila  recente,  e  che  ci  fa  sin  a  ^i/tsU» 
punto  sola  goida  nella  espositione  sommaria  della  Geologia 
Italiana.  Infatti  questo  dotto  geologo  non.  dubitò  di  affer- 
mare  che  il  terreno  eocenico  non  esisteva  in  Italia*,  e  se- 
guendo le  dottrine  professate  dal  professor  Pilla,  riom  in- 
sieme le  formaiioni  del  macigno^  delP  alberese  e  del  calcare 
numroulitico  con  quelle  del  calcare  ad  ippuriti,  creando  ao 
nuovo  terreno,  a  cui  impose  il  nome  di  etrurio,  da  lui  ri* 
ferito  air  epoca  secondaria. 

Ora  ci  convien  rettificare  V  errore  in  coi  incorsero  qoe- 
sti  due  illustri  geologi,  e  riconoscendo  la  esisienaa  del  ter- 
reno eocenico  in  Italia,  scendere  ad  esporre  di  quali  roccic 
sia  costituito,  invitando  i  nostri  lettori  a  ricercare  nelle  dot- 
tissime considerazioni  sulla  Geologia  della  Toscana  dei  ^- 
fessori  Paolo  Savi  e  Giuseppe  Meneghini  gii  argomenti  onde 
si  sussidia  r  opinione  da  noi  seguita. 

La  parte  inferiore  del  terreno  eocenico  é  bene  unlte- 
rizzata  dal  calcare  screziato  o  nummulitico,  si  ben  descriuo 
dal  Murcbison,  e  che  costituisce  un  eccellente  contrassegno 
per  distinguere  questo  terreno  da  quello  che  lo  segue  ia 
ordine  discendente.  Non  é  raro  il  calcare  nummulitico  ia 
Italia,  ed  ogni  giorno,  può  dirsi,  si  trovano  nuovi  lembi  di 
questa  formazione,  che  per  la  sua  estensione  quasi  continoa, 
forse  non  ha  altri  esempi  che  la  uguaglino  fra  tutti  gli  9Ìtn 
terreni. 

È  abbondantissimo  in  Toscana,  e  non  sempre  preseoli 
le  nommulitijle  quali,  dove  esistono  non  sono  oerouieDO  di 
dimensioni  molto  grandi,  e  riescono,  per  la  loro  piccoless'i 
assai  difficili  a  determinarsi.  Invece  nel  Veronese,  in  Pie- 
monte e  nella  catena  della  Maiella,  acquistano  dimensioai 
molto  notabili^  specialmente  in  questa  ultima  località. 

Al  calcare  screziato  sono  sovrapposti,  o  con  esso  alter- 
nano gli  scisti  argilloso-calcari,  delti  in  Toscana  Kisti  pia- 
strini, il  calcare  a  lastre,  e  diversi  altri  calcari  molto  aq^il- 
lesi.  Più  frequente  di  queste  roccie  e  del  calcare  screziato 
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s*  incontra  il  macigno,  che  insieme  al  calcare  alberese  co- 
sti loisce  r  Appennino,  toscano,  e  che  fa  benissimo  studiato 
nel  Pistoiese  e  nel  Pisano,  e  descritto  dal  professor  Savi. 

Alternanti  con  queste  due  roccie  si  veggono  degli  scisti 
più  o  meno  marnosi,  contenenti  in  gran  quantità  impronte 
ben  determinate  di  piante  analoghe  a  quei  fuchi,  che  gal- 
leggiano nei  mari  della  zona  torrida  ;  impronte  che  dal  pro- 
fessore  Adolfo  Brongniart  furono   descritte  col  nome  di  fu- 
coidi  (F.  Targioniiy  F.  iniricaius)^  e  di  cui  il  numero  si  è 
accresciuto  pei  recenti  stndli  del  professor  Meneghini.  Qoe« 
sti  scisti  posano  immediatamente  sul  calcare  giurassico,  ma 
più  spesso  sopra  i  rappresentanti  delP  epoca  cretacea,  e  sono 
ricoperti   da   una  arenaria    <    or    grigia,    or   piombata,   or 
olivastra,  che   risulla   da    minutissimi    frammenti    calcarci, 
silìcei  0  schistosi,  collegati  da  cemento  calcareo  ^    varia   la 
grossezza  dei  frammenti  ;  per  11  solito  sono  minutissimi  qual 
sabbia,  altre  volte  sono  grossi  come  vecce,  con  angoli  smus- 
sati, particolarità   la   quale   prova  che  avanti  il  loro  colle- 
gamento erano  stati  fluitati:  altre  volte  ancora  i  frammenti 
sono   al   contrario   cosi   minuti  da  non    potersi    ad   occhio 
nudo  discernere,    v    Quest'arenaria  porta   il  nome  di  ma^ 
cigno.   Sia    negli  schisti   marnosi,  sia  nel!'  arenaria,  stanno 
frapposti  strati  calcarei  più  o  meno  potenti,  i  quali  talvolta 
contengono  arnioni  e  letticciuoli  di  selce  (monti  Pisani,  Con- 
suma}-, la  struttura  del  calcare  é  ora- compatta  e  quasi  lito- 
grafica (la  varietà  delta  particolarmente  alberese)^  ora  invece  è 
frammentaria,  e  in  qqesto  secondo  caso  vi  abbondano  picciolo 
lamelle  spatiche  dovute  a  corpi  organici.  Gli  schisti,  le  arena- 
rie, il  calcare  alternano  più  volte  fra  loro,  e  secondo  il  luogo 
ove  si  studia  il  terreno  eocenico  credesi  ora  vedere  il  macigno 
superiore  ali*  alberese,  ora  questo  superiore  all'  altro  ;  ma  stu- 
diando la  disposizione  generale  degli  strati  nei  c^lli  air  ovest 
di  Firenze,  ne'  monti  Pisani,  a  Civitavecchia  anche,  si  riconosce 
facilmente  che  non  si  può  fissare  una  posizione  costante  ai  di- 
versi membri  del  terreno  eocenico.  Il  terreno  eocenico,  quale 
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lo  abbiamo  sin  qoi  descritto  forma  per  intiero  qoasi,  come  lo 
abbiamo  detto,  gli  Appennini  della  Toscana,  continuandosi  per 
le  Maremme  sino  a  Civitavecchia  ;  forma  pure  i  monti  del  Bo- 
lognese, del  Modenese,  del  Parmigiano  e  della  Liguria,  presen- 
tando solo  qualche  variazione  mineralogica  di  poca  importanza. 
Cosi  nel  Bolognese,  le  marne  schistose,  che  in  Toscana  separano 
gli  strati  del  macigno,  diventano  talvolta  dominanti,  e  il  snolo 
vi  consiste  allora  in  argille  scure,,  untuose  e  compatte,  dette 
dal  professor  Bianconi  argille  scagliose»  Nelle  Marche  e  negli 
Abruzzi  è  difficile  distinguere  il  limite  preciso  fra  il  maci- 
gno e  la  mollassa  miocenica  tanto  estesa  in  quelle  contrade  ^ 
bensì  lo  Spada  e  V  Orsini  indicano  sotto  le  arenarie  del  Pizzo 
di  Sivo,  sulFetà  precisa  delle  quali  può  rimanere  qualche 
dubbio,  altri  strati  che  debbono  per  certo  riferirsi  al  terreno 
eocenico.  Tale  è  quella  marna  calcarea  (detta  da  quegli  autori 
scaglia  ceneritM),  tramezzo  alla  quale  trovansi  strali  calcarei 
pieni  zeppi  di  nummuliti  ;  mentre  la  marna  calcarea  passa 
talvolta  a  un  calcare  arenoso  tutto  sparso  d*  impronte  dì  fa- 
coi  di.  Anche  nei  monti  di  Bovino  in  Capitanata  vedesi  il 
terreno  eocenico  formato  di  calcare  marnoso  con  qualche  rare 
nummuliti,  e  di  marne  e  argille  pagliose  piene  di  focoidi 
simili  a  quelle  del  macigno  toscano  *,  ali*  occidente  delia  ca- 
tena appennina,  V  estremità  della  penisola  di  Sorrento  è  for- 
mata pure  di  un  macigno  con  fucoidi,  e  quella  città  è  sel- 
ciala in  parte  di  lastre  identiche  a  quelle  dei  contorni  di 
Firenze.  In  Sicilia  poi  le  arenarie  a  fucoidi  sono  eslesissime 
a  ponente  dell'Etna,  e  si  continuano  fin  presso  Palermo,  come 
vedesi  nella' Carta  geologica  di  queir  isola,  opera  posluma  del 
professor  Hoffmann. 

In  Lombardia  a  Morosolo,  presso  Varese,  la  maiolica  giu- 
rassica è  ricoperta  immediatamente  da  una  marna  sabbiosa, 
qoasi  schistosa,  screziata  di  rosso  e  verde,  piena  di  fucoidi: 
sulla  riva  dell'Adda  a  Paderno,  la  parie  inferiore  del  mad- 
goo  sembra  passare  ad  una  marna  calcarea  un  po'  micacea, 
rossa  o  biancastra,  similissima  talvolta  pei  caratteri  minerà- 
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logici  ad  an  calcare  marnoso  rosso  del  terreno  giurassico  lom* 
bardo  ;  a  lodono,  gli  strali  rossi  dei  dae  terreni  trovansi  in 
contatto  immediato,  e  paiono  far  seguito  lateralmente  Tono 
air  altro  ;  quest'  accidente,  dovuto  ad  uno  spostamento  locale^ 
ha  fatto  credere  ad  alcuni  che  le  fucoidi  eoceniche  e  le  am- 
moniti giurassiche  si  trovassero  in  un  medesimo  terreno.  A 
Paderno,  gli  strati  superiori  dell'arenaria  alternano  con  un 
calcare  nummulitico,  che  vi  si  scava  come  pietra  da  fabbrica; 
codesto  calcare  poi  é  più  esteso  verso  ponente,  e  forma  presso 
Comabbio  una  collina  alta  da  80  a  100  metri.  Alla  riva  de- 
stra dei  Ticino,  il  terreno  eocenico  scompare  sotto  il  terreno 
erratico  delle  pianure  del  Piemonte  ;  ma  ali*  estremità  orien- 
tale dei  monti  di  Soperga  trovansi  fra  Gasalborgone  e  Yerraa 
marne  con  fucoidi,  e  venendo  poi  verso  ponente  si  vede  com- 
parire a  Gassino  disotto  agli  strati  miocenici  una  piccioU 
protuberanza  calcarea  nummulitica,  di  cui  gli  esemplari,  visti 
in  un  museo,  non  si  distinguono  da  quelli  di  Comabbio,  di 
Paderno  o  di  Mosciatio  presso  Firenze. 

Nelle  Alpi  Lombarde,  gli  strati  di  arenarie  o  marne  con 
fucoidi,  si  appoggiano  immediatamente  sul  terreno  giurassi- 
co; air  est  del  lago  di  Garda  questo  terreno  é  ricoperto  da 
strati,  ne'  quali  le  nuramuliti  di  Paderno  e  di  Comabbio  sono 
associate  a  molte  conchiglie,  V  insieme  delle  quali  ricorda  la 
fauna  di  Parigi,  onde  il  Brongniarl  che  il  primo  esaminò 
scienti Gcamente  i  depositi  del  Vicentino,  credette  poterli  ri- 
ferire al  terreno  eocenico.  AH*  estremità  settentrionale  del 
lago  di  Garda,  il  calcare  giurassico  è  ricoperto  a  Nago  da 
un. calcare  compatto,  biancastro  alla  superiicie,  azzurrognolo 
neir  interno  degli  strati,  che  contiene  nummuliti,  pettini,  al- 
cune altre  conchiglie  bivalvi,  e  molli  echini  ;  sulla  riva  de- 
stra della  Sarca  vedesi  sopra  questo  calcare  un*  arenaria  con 
pettini,  cariofìilie  ed  altri  fossili  calcinati.  A  Verona,  il  cal- 
care nnmmulitico  contiene,  oltre  i  fossili  di  Nago,  un  Ceri- 
ihiumj  vicinissimo,  se  non  identico,  al  C,  giganteum  di  Pa- 
rigi ;  delle  crassatelle,   venericardie,  coni  ecc.   Più  air  est, 
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nella  valle  di  Ronca,  ì  celebri  pesci  fossili  del  monte  Bolca 
si  trovano  in  un  calcare  nammolìlico  scbistoso,  che  pare  cor- 
rispondere a  quello  di  Verona.  A  Monteccbio  maggiore,  a 
Gasielgomberto,  gli  stessi  strati  calcarei,  talvolta  un  pò*  ros- 
signi,  contengono  ancora  le  conchiglie  di  Verona,  e  di  pi& 
ana  grifea  stata  riferita  dal  Brongniart  alla  G,  tolfonba. 
Ne'  colli  Euganei  poi  vedonsi,  ma  dislocati  assai  dalle  rocce 
ignee  che  li  hanno  attraversati,  strati  nammolilici  con  alami 
de'  fossili  indicati  a  Ronca,  Verona  ecc.  Sotto  questi  strati 
▼edesi  poi  un  calcare  bianco,  ricco  di  fossili,  che  appartiene 
ad  nn  periodo  anteriore  (cretaceo  inforiore). 

*Da  quanto  fin  qui  abbiamo  detto  chiaro  apparisce  come 
il  terreno  eocenico  non  sia  molto  variato  nelle  sue  forma- 
rioni,  e  come  anche  la  fauna  e  la  flora  si  mostrino  assai  ste- 
rili agli  stadi  del  paleontologo.  Infatti  é  noto  come  le  svi- 
Inppatissime  formaiioni  dell*  arenaria  macigno  e  del  calcare 
alberese,  che  come  dicemmo,  quasi  esclusivamente  costitui- 
scono l'Appennino  settentrionale  e  parte  del  centrale,  ed  i 
loro  contrafforti  e  sproni,  non  presentino  che  pochi  fossili 
vegetali  e  quasi  nessuno  animale.  Fra  i  primi  sono  frequenti 
le  fucoidi,  le  quali  però  si  ripetono  con  grande  costansa  di 
forme  per  ogni  dove,  e  fra  i  secondi  non  è  citata  dai  pro- 
fessori Savi  e  Meneghini  che  la  presenta  del  Ckitùn  anii- 
quui  trovato  in  unico  esemplare  nel  macigno. 

Vedesi  da  ciò  quanto  differiscano  le  nostre  formaiioni 
eoceniche  da  quelle  cosi  bene  studiate  nel  bacino  aDglo-pa« 
rigino,  che  sono  tanto  ricche  di  fossili,  e  dalle  quali  furono 
disotterrali  gli  avanti  di  una  intera  fauna  del  tutto  adeflo 
perduta,  la  cui  determinazione  rivelò  il  genio  del  celebre 
Guvier  e  gli  procurò  una  fama  immortale. 

Nello  stato  attuale  delle  nostre  cognitioni  non  ci  é  con- 
cesso  trattenerci  ulteriormente  sopra  il  terreno  eocenico  ita- 
liano, attendendo  che  nuovi  studi  accorati  e  conscentiosi 
come  quelli  fatti  sopra  questo  soggetto  nella  Toscana,  d 
fiicciano  riconoscere  nelle  altre  parti  d*  Italia  la  esistenxa  di 
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qaesto  più  inferiore  terreno  terziario,  ed  esaminatine  i  iòs- 
silìy  ci  sia  dato  risalire  col  pensiero  alle  condizioni  fisiche 
che  in  quella  remota  eia  avevano  vigore.  Quanto  abbiamo 
qai  detto  ci  dispensi  adunque  dal  tracciare  un  quadro  della 
fauna  e  della  flora' eocenica,  deir  aspetto  e  del  rilievo  della 
nostra  penisola  durante  il  periodo  eocenico,  come  abbiamo 
fatto  fino  adesso  per  i  periodi  descritti,  e  come  ci  proponiamo 
di  fare  per  gli  altri  successivi,  quando  ne  sembri  avere  dati 
sufficenti  a  ieotarlo. 

TvrviSM  cretaceo. 

Nei  paesi  ove  gli  sludi  geologici  sono  molto  avanzali,  ed 
ove  le  catene  montuose  non  furono  sottoposte  a  frequenti  e 
grandi  cataclismi  e  le  rocce  non  risentirono  che  poco  o  de- 
bolmente r  azione  del  metamorfismo,  sì  poterono  riconoscere 
e  distinguere  tre  diversi  terreni  nel  gruppo  cretaceo,  ma 
presso  di  noi  ragioni  opposte  a  quelle  sopra  enunciale  ci 
.vietano  di  procedere  nel  medesimo  modo,  e  non  possiamo 
con  molta  sicurezza  riferire  i  nostri  terreni  a  quelle  (re  di- 
visioni. Però  ci  contenteremo  di  descriverli  nei  luoghi  ove  ci 
si  mostrano,  nel  modo  di  loro  collocazione,  principiando  dai 
più  recenti. 

I  terreni  cretacei  superiori  sono  i  più  antichi  fra  quelli 
che.  costituiscono  1*  Appennino  toscano.  Nel  piano  superio- 
re troviamo  degli  scisti  simili  a  quelli  galestrini  deir  eoce- 
ne, r  alberese  ed  una  sorta  di  roccia  detta  in  Toscana  pie- 
tra colombina.  Tulle 'queste  rocce  però  non  presentano  fino 
adesso  una  grande  importanza,  essendo  steri lissiroe  di  fos- 
jiili,  e  solo  debbono  essere  riferite  a  questa  formazione  per 
la  posizione  loro  stratigrafica.  U  piano  inferiore  è  rappre- 
sentato dalla  così  detta  pietra  forte  dei  dintorni  di  Firen- 
ze. Essa  fu  confusa  da  moltissimi  autori,  e  fra  gli  altri  cite- 
remo il  Pilla  ed  il  Gollegno,  col  macigno,  e  di  qui  ne  nacque 
che  le  formazioni  che  noi  riportammo  neir  eocene  furono 
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considerate  quali  cretacee,  ciò  che  mosse  a  stabilire  la  esislen- 
la  del  terreno  etrurio.  La  pietra  forte  é  an  calcare  arenaceo, 
OH  poco  micaceo  di  variabilissima  apparenza.  Non  è  pri?a  di 
fossili,  e  quelli  ritrorati  recentemente,  oltre  V  ammonite  rin- 
Tenuto  da  Pentland,«r  ffamlles  dal  Micheli,  danno  ragione 
di  ritenerla  quale  formazione  cretacea. 

La  esistenza  della  pietra  forte  é  riconosciuta  non  solo  a 
Monte  Ripaldi,  a  San  Francesco  di  Paola,  a  Pontassieve  presso 
Firenze,  ma  anche  nel  Mugello,  presso  Arezzo,  a  Yezzano 
Ticino  alla  Spezia,  e  non  temiamo  di  errare  sopponendo  che 
presto  si  scuoprirà  in  molte  e  molte  altre  località  delPAp- 
pennino  settentrionale  e  centrale. 

fi  terreno  ippnritico  molto  sviluppato  in  Italia  senibra 
essere  inferiore  alla  pietra  forte,  e  perciò  qui  lo  poniamo, 
trattenendoci  maggiormente  intorno  alla  sua  descrizione  per 
la  sua  Importanza,  e  per  essere  esso  meglio  stodiato  delle  altre 
formazioni  cretacee. 

Il  terreno  Ippuritico  di  Nizza  e  della  Provenza  si  divide 
in  vari  gruppi,  caratterizzati  ciascuno  da  fossili  particolari. 
Terso  le  sorgenti  del  Varo  trovasi  alla  base  del  terreno,  gia- 
cente sopra  gli  strati  superiori  giurassici,  un  calcare  marnoso, 
compatto,  bigio-scuro,  contenente  una  conchiglia  particolare, 
alla  quale  la  forma  bizzarra  delle  due  valve  avea  fatto  dare 
il  nome  di  dieeras,  ma  che  ora  vien  riferita  da  taluni  al  ge- 
nere Chama,  mentre  il  d'  Orbigny  ne  ha  fatto  un  genere  par- 
ticolare sotto  il  nome  di  Caprotina.  Questo  calcare  si  trova 
in  tutta  la  Valle  del  Varo  ;  a  Nizza  e  a  Villafranca  esso  for- 
ma le  balze  più  o  meno  scoscese  della  spiaggia  marina  \  in 
quest*  ultima  località  contiene  arnioni  di  selce  piromaca  ;  ed 
oltre  le  solite  caprotine,  trovanvisi  ammoniti,  nerinee  ecc. 
Terso  la  parte  superiore  il  calcare  contiene  alcuni  granellini 
verdi,  ed  ai  fossili  già  indicati  si  aggiungono  varie  belemniti 
{Belemnittt  pUtilUformU,  subfiuiformitj  dilatatui)  :  la  rocda 
diviene  poi  più  arenacea,  e  passa  ad  un  secondo  gruppo,  che 
consiste  in  arenarie  marnose  micacee,  con  punti  verdi,  che 
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contengono  vari  cefalopodi  particolari  (amroonili,  amiti,  tar* 
riliti,  bacaliti)  ;  talvolta  il  cemento  marnoso  è  più  abbondante, 
ed  i  fossili  caratteristici  trovansi  allora  in  un  calcare  mar- 
noso come  quello  che  a  Drappo,  sulla  strada  da  Nisza  a  To- 
rino, rìcuopre  gli  strati  del  gruppo  inferiore  ;  in  questa  lo- 
calità oltre  i  cefalopodi  abituali  trovansi  vari  altri  fossili 
(catilivs,  ipatangus,  ananehytes  ecc.)  ;  in  alcuni  luoghi,  come 
a  Yillafranca,  a  Roccasterone  ecc.  *,  gli  strati  inferiori  di  que- 
sto grappo  contengono  individui  numerosi  di  Gryphaa  eolumba 
non  intieramente  identici  però  colla  conchiglia  del  Vicentino 
riferita  alla  medesima  specie.  L'arenaria  verde  è  ricoperta 
da  strati  marnosi,  che  contengono  ancora  arnioni  di  arenaria; 
questi  poi  scompariscono  intieramente,  e  si  passa  così  al  gruppo 
SQperìore,  che  consiste  in  un  calcare  più  o  meno  compatto,  di 
colori  per  Io  più  giallognoli,  ma  talvolta  anche  scuri  e  quasi 
neri  (al  colle  di  Brans).  Questi  tre  gruppi  riuniti  occupano 
an  bacino  limitato  al  nord  dai  terreni  giurassici  delle  Alpi, 
che  si  prolungano  verso  Albenga  sino  al  mare  ;  e  al  sud  dal 
Mediterraneo  ;  mentre  all'ovest  il  terreno  ippuritico  si  stende 
sino  air  Oceano,  come  lo  vedremo  fra  breve. 

I  due  grappi  calcarei  del  terreno  ipparitico  si  ritrovano 
neir  Italia  meridionale,  ove  l' inferiore  forma  in  gran  parte  i 
monti  della  Sabina,  e  si  prolunga  poi  nel  regno  di  Napoli 
fino  alle  Calabrie  ;  esso  costituisce,  a  dire  del  professor  Pilla, 
«  quasi  tutti  gli  alti  monti  calcarei  degli  Abruzzi  e  di  Terra 
di  LaToro,  che  è  la  più  alta  regione  montuosa  dell'Appen- 
nino ;  il  Gran  Sasso,  la  Maiella,  il  Telino,  le  Mainardi,  il 
Hatese,  che  vanno  noverati  tra*  più  alti  gioghi  d' Italia,  sono 
composti  in  gran  parte  di  questo  calcare,  il  quale  continua, 
sebbene  interrotlamente,  nelle  provincie  di  Avellino,  di  Sa- 
lerno e  Basilicata.  »  In  tutta  questa  parte  d'Italia  <  il  cal- 
care é  compatto,  bianchiccio  ovvero  grigio,  a  frattura  eguale 
e  per  lo  più  scagliosa  ;  »  abbondantissime  poi  vi  sono  le  ip- 
pariti,  come  si  può  riconoscere  a  ogni  passo  nel  regno  di 
Napoli  ;  all'  acquedotto  de'  Maddaloni    presso  Caserta,  sulla 
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Strada  nuova  di  Sorrento  ali*  ovest  di  Yico-Eqaense,  il  cal- 
care sembra  quasi  impastato  di  sole  ippnrilì,  delle  quali  si 
riconosce  immediatamente  la  forma  generale,  benché,  a  ca- 
gione appunto  del  loro  impastamento  nella  roccia,  sia  diflicile 
determinarne  la  specie  ;  all'  est  di  Yico-Equense  gli  scogli 
a'  pie  de*  quali  è  aperta  la  strada  presentano  io  gran  nu- 
mero le  caprotine  caratteristiche  del  calcare  inferiore  di  Kina, 
G  fra  gli  strali  calcarei  con  caprotine  alcuni  letti  di  marne 
schistbse  contengono  a  Torre-Orlando  impronte  numerose  di 
pesci. 

Il  gruppo  medio  delle  arenarie  verdi  non  pare  esistere 
neir  Italia  meridionale,  ma  il  calcare  superiore  trovasi  «oel 
regno  di  Napoli  air  est  del  monte  Gargano,  a  Matinata,  a 
Rodi,  nelle  isole  di  Tremiti;  si  mostra  ancora  coi  mede^i 
fossili  nelle  falde  occidentali  del  monte  Maiella,  e  in  alcune 
montagne  staccate  che  traversano  i  terreni  terziari].  »  la  Si- 
cilia À  rappresentato  da  *un  calcare  bianco  sovente  cavemoao, 
e  da  alcune  marne  bianche,  le  quali  racchiudono  arnioni  e 
strati  di  selce,  ippuriti  ed  altri  fossili,  e  si  stendono,  quan- 
tunque interroltamente,  dal  monte  Erici,  vicino  a  Trapani, 
infino  al  Capo  Passaro. 

Il  terreno  ippurilico  non  pare  esistere  lungo  le  Alpi  lombar- 
de ;  benché  nella  puddinga  di  Sirone  (ali* ovest  di  Lecco)  si  tro- 
vino ippuriti,  la  giacitura  generale  di  quella  roccia  pare  doreria 
fare  riferire  al  terreno  cretaceo  superiore,  ed  i  fossili  esaminali 
nelle  cave  della  puddinga  sembrano  doversi  considerare  piut- 
tosto come  ciottoli  trasportati  da  qualche  distanza,  che  come 
avendo  appartenuto  ad  animali  che  vivessero  nel  luogo  stesso 
ove  ne  troviamo  gli  avanzi  ;  ma  più  all'  est  il  terreno  ippu- 
rilico è  esteso  nelle  Alpi  venete  quanto  forse  nella  contea  di 
Nizza  :  cosi  almeno  si  può  giudicare  dalle  descrizioni  date  di 
quelle  Provincie  dal  professor  Catullo  e  dai  signori  Pasini  e 
de  Zìgno.  Il  calcare  inferiore  contiene  caprotine  in  numero 
immenso  (ne*  monti  di  Poiccnigo),  ed  altrove  ippuriti  gigan- 
tesche accumulate  le  une  sulle  altre  in  tale  quantità  da  for- 
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mare  case  sole  de*  banchi  assai  potenti  e  molto  estesi.  Il 
groppo  dell'  arenaria  ?erde  pare  rappresentato  nelle  Alpi 
Tenete  da  un  calcare  con  selce,  il  qnale  contiene  molte  delle 
specie  deir  arenaria  di  Nizta  (CaiiUuM  Cuderii^  Spatangui 
torangulnum^  Ananehf^t€$  ovaia  ecc.);  in  qnesto  calcare  ha 
scoperto  recentemente  il  de  Zigno   due  specie  di  criocere. 

Terreno  neocomiano. 

La  parte  più  inferiore  del  sistema  cretaceo  è  costituita 
dal  terreno  neocomiano,  che  ricevè  questa  denominazione 
per  essere  stato  studiato  particolarmente  alcuni  anni  sono 
dai  geologi  di  Neocbàtel,  in  Svizzera,  nei  dintorni  di  quella 
cittii. 

Coir  estendersi  delle  ricerche  geologiche  il  medesimo  ter- 
reno fu  riconosciuto  in  altri  luoghi,  e  malgrado  dell'  opposi- 
zione di  molti  geologi,  che  non  vollero  per  lungo  tempo 
considerarlo  come  terreno  indipendente,  deve  riporsi  nella 
serie  delle  formazioni  sedimentarie  della  crosta  della  terra, 
e  da  noi  specialmente  perché  ha  importanza  non  piccola 
nella  costituzione  del  suolo  italiano.  Il  tipo  di  questo  ter- 
reno quale  ci  è  offerto  dalle  vicinanze  di  Neochàtel  offre, 
immediatamente  sopra  il  calcare  giurassico,  una  serie  di 
Strati  marnosi  micacei,  di  color  bigio  azzurrognolo,  conte- 
nenti molti  fossili,  fra  i  quali  lo  Spaiangus  retuiui*  Sopra 
queste  marne  trovasi  un  calcare  giallognolo,  al  quale  i  fram- 
menti spalici  di  conchiglie  e  di  polipai  danno  spesso  un'ap- 
parenza semicrislallina. 

Tenendo  ora  a  parlare  della  Toscana,  ove  meglio  che 
altrove  in  Italia  è  stato  studiato  il  terreno  neocomiano,  di- 
remo che  questo  forma  una  serie  di  strati  calcarei  di  grande 
altezza  in  alcune  elissoidi  della  Catena  Ketallifera.  Presso  il 
Golfo  della  Spezia  forma  la  grande  montagna  della  Castel* 
lana,  ed   in  parte  quelle  che  V  attorniano,  nonché  le  isole 

Palmari^,  Tino  e  Tinetto,  che  forniscono'  abbondanti  fossili 
II  Vf 
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in  modo  da  non  lasciar  dubbio  saila  giosta  delerminaiione 
geologica  di  qaei  luoghi. 

Lo  stesso  terreno  s' incontra  frequente  nelle  Alpi  Apuane, 
e  ne  forma  le  più  alte  vette,  il  Pizzo  d*  Uccello  e  il  Pisanioo. 

Nei  monti  pisani,  e  nelle  eminenze  che  da  quelli  dipen* 
dono,  come  nei  monti  oltre- Serchio  ed  a  Monsummano  in 
Yaldinievole,  il  calcare  neocomiano  si  mostra  in  depositi 
mollo  sviluppali,  ma  privi  affatto  di  avanzi  organici.  A  Por- 
tovenere  il  calcare  neocomiano  è  dolomizzato,  e  costituisce 
il  bello  e  famoso  marmo  nero  e  giallo  detto  portorom 

Nell'Appennino  centrale  e  nelle  sue  dipendenze  il  ter- 
reno neocomiano  è  mollo  sviluppato,  e  le  rocce  poco  meta- 
morfosate che  lo  costituiscono  danno  ampia  messe  di  fonili 
al  paleontologo,  e  non  lascian  dubbio  sulla  giusta  sua  de- 
terminazione. 

Nelle  altre  provincie  d' Italia  esiste  certamente  il  terreno 
neocomiano;  ma  le  scarse  cognizioni  che  si  hanno  su  tal 
proposito  ci  vietano  di  trattenervici  più  oltre,  e  e'  impedi- 
scono di  entrare  in  particolari  sulla  fauna  e  la  flora  fossile, 
e  sulle  condizioni  fisiche  di  queir  epoca. 

Terreno  giuratsico. 

Nelle  Alpi  italiane  il  terreno  giurassico  è  potente  assai, 
e  forma  un  cerchio  non  interrotto  dal  colle  di  Tenda  fino 
al  di  là  della  valle  dell*  Isonzo;  ma  nelle  vicinanze  dd 
monte  Viso,  del  monte  Bianco,  del  monte  Rosa  i  caratteri 
sedimentari  di  quel  terreno  sono  scomparsi  in  gran  parta 
nelle  rivoluzioni  che  portarono  le  Alpi  alla  loro  altezza  at- 
tuale; all'est  della  valle  del  Ticino  all'opposto  il  terreno 
giurassico  conserva  per  lo  più  il  suo  stato  naturale,  e  eon- 
tiene  fossili,  che  trovandosi  ugualmente  negli  strati  ginrasHct 
d' oltremonti,  servono  a  fissare  1'  età  de*  nostri  in  modo  in- 
contrastabile. 

Nelle  Alpi  lombarde  il  terreno  giurassico  può  dividersi  in 
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cinque  grappi  che  sono,  incominciando  dal  basso:  1^  un* are- 
naria rossa  che  passa  alcuna  volta  ad  una  puddinga  del  me- 
desimo colore;  2^  un  calcare  nero  bituminoso  più  o  meno 
scbistoso;  3®  bigioazzurrognolo  con  arnioni  di  selce  ;  4°  un  cal- 
care marnoso  rosso  ;  5^  un  calcare  bianco  compatto  (maiolica). 

L*  arenaria  rossa  è  composta  di  una  pasta  arenosa  di 
grana  più  o  meno  fina,  di  color  rosso  capo,  nella  quale  sono 
sparsi  ciottoli  di  quario,  di  gneiss,  di  granito,  di  porfido 
rosso  'y  qoando  i  ciottoli  sono  più  frequenti,  la  roccia  passa 
ad  una  puddinga,  conservando  però  gli  stessi  caratteri  dì 
colore  e  di  composizione  che  si  osservano  nel!'  arenaria. 
Neil' avvicinarsi  alle  rocce  cristalline  del  centro  delle  Alpi, 
l'arenaria  rossa  piglia  essa  pure  la  tessitura  semicristallina, 
ed  offre  talvolta  un  aspetto  porfiroide,  ma  vi  si  scorgono 
sempre  alcuni  ciottoli,  i  quali  tolgono  ogni  dubbio  sulla  sua 
origine.  La  potenza  dell'  arenaria  rossa  è  variabile  assai  : 
nelle  gallerie  di  Yarenna  e  a  San  Martino  sul  lago  di  Lu- 
gano non  giunge  ai  venti  metri,  mentre  è  maggiore  di 
dngento  metri  a  Introbbio  nella  vai  Sasina. 

Il  calcare  nero  è  per  lo  più  assai  compatto,  ed  allora 
vien  lavorato  come  marmo,  ed  è  conosciuto  nel  paese  sotto 
il  nome  di  marmo  di  Yarenna;  gli  strati  ne  hanno  talvolta 
più  di  un  metro  di  grossezza  ;  mentre  altrove  il  calcare 
nero  si  divide  natnralmente  in  lastre  di  pochi  centimetri,  e 
serve  a  guisa  d'  ardesia  (Moltrasio,^  Periodo.)  Tramanda  quasi 
sempre  odore  bituminoso  quando  vien  picchiato  col  martello; 
spesso  anzi  tale  odore  é  sensibile  già  al  solo  avvicinarsi  delle 
cave  (Argegno);  a  Besano,  presso  Yarese,  gli  strati  calcarei 
sono  separati  da  letti  di  arenaria  schistosa  cosi  ricchi  di  bitu- 
me che  si  trattò  un  tempo  di  utilizzarli  per  V  illuminazione  a 
gas  della  città  di  Milano.  In  alcuni  luoghi  la  superfice  degli 
strati  è  rivestita  di  una  polvere  nera  che  pare  antratice  (Olcio); 
alle  volte  poi  veggonsi  fra  gli  strati  calcarei  vene  sottilissime 
<^>  no  combustibile  compatto,  lucente,  che  offre  qualche  analo- 
gia col  gagate  (Moltrasio). 
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Il  calcare  nero  ha  una  polenta  grande  assai  snile  rive  del 
lago  di  Como,  ma  é  difficile  giudicarla  esattamente,  stante  gli 
spostamenti  e  le  piegature  che  ha  sofferto  dopo  il  suo  deposito; 
tuttavia  si  può  affermare  senza  tema  di  errore  che  il  calcare 
nero  è  alto  almeno  cinque  o  sei  cento  metri. 

Il  calcare  nero  contiene  molti  fossili,  spesso  però  mal  con- 
servati e  difficili  a  determinare  specificamente.  Nella  valle 
d' Esine  in  una  cava  d*  ardesie  posta  sopra  il  villaggio  di  Per- 
iodo si  rinvengono  frequentemente  impronte  di  pesci,  fra  i 
quali  il  professore  Balsamo  ha  indicato  una  specie  non  cono- 
sciuta ancora  di  Upidoiut  (L.  TVof  14,  e  un  Semioniotus  vidno 
del  S»  leptocepkaluB,  dell*  Agassiz  ;  nella  cava  di  Perledo  pure 
ha  trovato  il  signor  Lodovico  Trotti  V  impronta  ben  conservata 
di  un  rettile  che  pare  affine  al  genere  plestosauria.  Nella  parte 
superiore  delta  slessa  valle  trovasi  pterocere  ed  altre  conchiglie 
univalvi  vicine  delle  melanie.  A  Bellagio  alcuni  strati  schìstoà 
frapposti  al  calcare  nero  sono  zeppi  di  fossili   più  o   meno 
conservati;  i    più   abbondanti    sono    una    foladomia    vicina 
alla  Pholadomya  hartulana  Agassiz;  due  nucule  {N.  elni- 
formis  Soverby  ;  iV.  Hammeri  Defrance);  due  specie  di  mo- 
diole   (Jtf.  hUlana  Sow.  ;  ed  una  specie  vicina  alla  Jf.  jpU- 
eala   Sow);   una    cardUa,  doe   lutrarie,  un    pettine   vidoo 
al  P.  lem  Sow.  ;  tre  plagiostome,  una   cerile,   una   posido- 
nia,  una   trigonia  ec.  Gli  stessi  strati  schistosi  s' incontrano 
cogli  stessi   fossili   sulla   riva   occidentale  del  lago  di  Como 
presso  Balbiano  ;  e  superiormente  a  questi  trovansi,  a  Eoo- 
zanigo,  grandi  bivalvi  affini  alle  isocardie.  A  Mollrasio  poi 
vedonsi    frequentemente    alla   superfice  delle  lastre  calcaree 
impronte  di  ammoniti,  che  giungono  alle  volte  fino  al  dia- 
metro di  0"'50  ;  e  di  vegetali    non  molto  distinti,  che  sem- 
brano però  appartenere  alla  famiglia  delle  felci. 

Il  calcare  bigio  è  composto  di  strati,  la  cui  grossezza  va- 
ria da  tre  a  sei  decimetri,  separati  per  lo  più  da  letti  pia 
sottili  di  una  marna  sabbiosa  dello  stesso  colore;  le  marne 
sono  talvolta  più  potenti  del  calcare  medesimo;  ma  qttest*nl- 
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tima  roccia,  resìstendo  più  dell*  altra  alle  azioni  atmosferi- 
che, costìtdisce  quasi  sempre  la  snperfice  del  snolo  qaando 
la  pendice  de  monti  è  parallella  agli  strali,  come  avviene 
per  lo  più  nelle  Alpi  lombarde.  Il  calcare  bigio  contiene 
quasi  sempre  piccoli  strati  interrotti  di  selce  di  colore  più 
bruno,  che  sembrano  immedesimarsi  colla  materia  della  roc- 
cia medesima.  La  potenza  totale  del  calcare  bigio  é  assai 
minore  di  quella  del  nero,  e  non  oltrepassa  i  dogento  me* 
tri.  1  fossili  pare  vi  sono  meno  variati  ;  vi  si  trovano  però 
alcuni  ammoniti  [A,  Bechii  Sow.)  ;  delle  penlacriniti  (P.  gU" 
bangidaris  Miller)  abbondantissime  a  Yeggiù  e  Sai  trio,  ove  il 
calcare  bigio  prende  verso  la  sna  parte  inferiore  nna  strattbra 
arenacea  talvolta  oolitica  ;  dae  spiriferi  (S.  Walcotii  Sow.  ;  e 
S.roitratus  Sow.)  a  Arso;  varie  terebratule  (T.  omiihocephala 
Sow.;  indentata  Sow.;  tetraedra  Sow.,  ec.)  a  Saltrio  ec. 

La  potenza  del  calcare  rosso  é  assai  minore  di  qaella  del 
calcare  bigio,  e  non  oltrepassa  mai  i  cinquanta  metri;  gli  strati 
ne  sono  regolarissimì,  ed  hanno  da  dieci  a  quindici  centimetri 
di  grossezza:  quelli  della  parte  inferiore  sono  generalmente 
un  pò*  marnosi  e  meno  solidi  che  i  superiori,  fra'  quali  sono 
intercalati  piccoli  strati  di  selce.  Gli  strati  inferiori  sono  talvolta 
intaccati  dalle  azioni  atmosferiche,  in  modo  tale  che  le  parti 
superiori  più  solide  precipitano  nelle  valli,  in  frammenti  este« 
sissimi.  Nel  calcare  rosso  trovansi  i  fossili  più  abbondanti  e 
più  caratteristici  di  tutto  il  terreno  giurassico  italiano;  so- 
novi  frequenti  sopratntto  le  specie  di  ammoniti  seguenti:  A. 
htten^kyllw,  Sow.  ;  varietà  tatrien»  del  Posch  ;  A.  eUgans, 
Sow.  ;  A.  fibulatus,  Sow.  ;  A.  Walcotii,  Sow.  ;  A.  insignis, 
Ziethen.  ;  A.  radians,  Scbiottheim  ;  A.  depressui,  Bruguiére  ; 
A.  ewneniis.  De  Bach  ;  A.  polygiratui,  Rein;  A.  fimbriatus, 
Sow.;  A.  eaprieomus,  Scbiottheim;  A.  heetictu,  Bein;  A. 
eontractUÉ,  Sow.;  A.  falcifer,  Sow.;  A.  armatus,  Sow. 

Si  trovano  pure  nel  calcare  rosso  aplichi  (^4  lamellosus; 
A.  l(BVis)  ed  alveoli  di  belemnili,  che  da  taluni  sono  consi- 
derati come  vere  ortoceratiti. 
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La  parte  saperiore  del  terreno  giarassico  è  formata  da 
QQ  calcare  bianco  compatto,  di  fraltara  concoidale,  detto  nel 
paese  marmo  maiolica;  esso  è  attraversato  per  lo  piò  da  Tene 
sottili  di  calce  carbonata  cristalliizata.  Una  selce  biancastra 
forma  stralerelti  regolari  in  lotta  la  grossezza  della  maiolica, 
la  quale  è  di  cinquanta  o  sessanta  metri.  I  fossili  sono  rari 
nella  roajolica  delle  Alpi  lombarde;  il  signor  Corionl  ti  in- 
dica però  belemniti  ed  aplicbi:  nelle  Alpi  Tenete  poi  tro- 
Tansi  nella  majolica  quasi  tutti  i  fossili  del  calcare  rosso,  al 
quale  sta  sovrapposta. 

I  caratteri  delle  cinque  dÌTÌsioni  stabilite  qui  nel  terreno 
giurassico  sono  ben  distinti  se  si  paragonano  esemplari  di 
rocce  presi  verso  il  mezzo  di  ciascun  gruppo  ;  ma  quando  se 
ne  esaminano  le  relazioni  generali  si  riconosce  facilmente 
che  Ti  è  sempre  un  passaggio  graduato  da  ano  de*  grappi  a 
quello  che  gli  sta  sovrapposto,  in  modo  tale  che  debbesi  am- 
mettere necessariamente  che  la  majolica  appartiene  alla  me- 
desima serie  di  strati,  al  medesimo  terreno  al  quale  appar- 
tengono il  calcare  nero  e  V  arenaria  rossa. 

II  terreno  giurassico  presenta  nelle  Alpi  venete  le  stessa 
divisioni  che  in  Lombardia,  come  si  può  verificare  parago- 
nando il  fin  qui  detto  alle  descrizioni  dateci  delle  Provìneie 
venete  dal  Maraschini,  e  più  recentemente  dal  Pasini,  dal  Ca- 
tullo ec.  ;  conviene  però  fare  astrazione  dalle  classificaiioni 
adottale  prima  che  si  sentisse  in  Italia  tutta  T  importanza 
dei  caratteri  paleontologici.  Egli  è  evidente,  per  esempio, 
che  il  calcare  in  strati  alternanti  di  color  rosso  e  bianco  gri- 
giastro, con  arnioni  abbondantissimi  di  selce  che  forma  P  al- 
topiano de'  Selle  Comuni,  i  contorni  di  Trento  ec,  altro  non 
è  che  il  calcare  rosso  ammoni  lieo,  il  quale  nelle  Alpi  venete 
come  nelle  lombarde  contiene  fossili  caratteristici  del  lerreno 
giurassico.  Che  se  per  tanto  tempo  furono  confusi  nel  Veneto 
i  terreni  giurassico  e  cretaceo,  ciò  provenne  principalmente 
dalla  gran  somiglianza  mineralogica  che  esiste  fra  le  marne 
rosse  cretacee  come  quelle  di  Morosolo,  d'Indono,  di  Pa- 
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derno,  della  vai  Ronca  ec. ,  col  vero  calcare  aminonìtico^  col 
quale  Irovansi  talvolta  in  contatto,  stante  le  dislocazioni  su-* 
bile  dalle  nostre  contrade  nelle  rivelazioni  del  globo  poste- 
riori al  deposito  del  terreno  cretaceo,  rivolozioni  che  diedero 
origine  alle  catene  degli  Appennini  e  delle  Alpi, 

La  stessa  successione  generale  degli  strati  giarassici  ri- 
trovasi alla  Spezia,  nelle  Alpi  Apaane,  e  soprattutto  ne' Monti 
Pisani,  ove  a  ponente  del  Serchio  si  può  seguire  la  serie  in- 
dicata nelle  Alpi  Lombarde  dal  calcare  nero  bituminoso  sino 
alla  maiolica,  che  vi  é  ricoperta  dalle  marne  con  fucoidi  del 
terreno  eocenico.  Il  calcare  rosso  ammonitico  poi,  come  quello 
1  coi  caratteri  sono  più  decisi,  é  stato  riconosciuto  a  Gam- 
piglia  e  in  vari  altri  punti  delle  maremme  toscane.  Il  signor 
Exio  Vecchi  ha  riconosciuto  nel  1845,  che  il  monte  Cotona 
forma  all'  est  di  Radicofani  un*  isola  giurassica  in  mezzo  al 
terreno  pliocenico,  e  vi  ha  trovato  YAmmonite$  tatricus,  e 
vari  altri  dei  fossili  più  comuni  nelle  Alpi  lombarde. 

Nella  catena  Appennina  il  terreno  giurassico  forma  il 
gruppo  centrale  del  Gran  Sasso  d* Italia,  e  sì  prolunga  quindi 
al  nord-ovest  sino  ai  monti , Furio  e  sino  quasi  al  Tevere;  il 
calcare  ammonitico  è  stato  riconosciuto  dal  Brocchi  ne'  monti 
di  Acquasparta  fra  Todi  e  Terni;  e  la  mafoliea  della  Lom- 
bardia negli  Appennini  di  Foligno.  Presso  la  cima  del  Gran 
Sasso  (cima  della  Marchesa,  2339  metri  sopra  il  livello  del 
mare)  ha  raccolto  l'Hoffmann  terebratule  ed  ammoniti,  fra 
)e  quali  sono  due  specie  vicine  (se  non  identiche)  dell'  A. 
Gawerianus  Sovr.,  e  dell'  A.  Hìimphresianus  Sow.  All'  est  del 
Gran  Sasso  il  terreno  giurassico  si  compone  di  una  serie  di 
grandi  strati  calcarei  alternati  con  strati  minori  dì  selce  or 
rossa  or  nera;  la  qual  serie  é  ricoperta  prima  dal  calcare 
ammonitico,  poi  dal  marmo  majolica  ;  rocce  che  l'una  nel- 
l'altra insensibilmente  trapassano.  Più  al  sud  1'  Appennino 
centrale  è  formato  air  est  di  Salerno  da  un  calcare  nero  bi- 
tuminoso, che  contiene  avanzi  di  pesci,  alcuni  dei  quali  sem- 
brano identici  a  quelli  di  Esine  (Semionotìis  Pentlandi,  mi- 


424  GEOLOGIA   ITALIANA. 

nuiui,  e  pmiulifiTy  determinati  e  descritti  dair  Egcrion)  ;  e 
qael  calcare  é  ricoperto,  scendendo  verso  Giffoni,  da  rooce 
che  ricordano  mineralogicamente  e  paleontologicameote  qoelle 
delle  Alpi  lombarde  e  venete,  lo  Calabria  poi  le  masse  cal- 
caree sovrapposte  agli  schisti  cristallini  a  Staili,  ad  Agnana, 
a  Tiriolo,  a  monte  Cocazzo,  a  Langro,  si  possono  considerare 
come  gtarassiche,  secondo  il  professor  Pilla,  e  ciò  prindpil- 
mente  per  V  analogia  di  caratteri  mineralogici  e  di  posiasoe 
che  presentano  col  calcare  di  Taormina  in  Sicilia  ;  qnctfo 
brano  di  terreno  giurassico  situato  al  piede  setlenlrtonale 
deir  Etna  consiste  in  an  calcare  compatto,  di  color  rossa 
chiaro,  fra  gii  strati  del  qaale  vedonsi  banchi  di  «i  con- 
glomerato dello  stesso  colore;  la  parte  soperiore  del  calcare 
é  oolilica;  vi  si  trovano  a  varie  altezze  arnioni  di  selee  pi- 
romaca;  in  alcani  ponti  poi  il  calcare  è  convertito  ia  un 
marmo  macchialo  di  rosso  e  di  bigio.  L*  etl^  del  calcare  di 
Taormina  è  fissata  dai  fossili  che  vi  sono  stati  Irovati;  che 
sono  ammoniti  (A.  MurcMionii^  radians,  polygtfralsif,  I7ervqf); 
belemniti  (B.  elavatus);  spiriferi  {S.  rosiratm)-^  terebratnle 
(f.  vicinalis,  concinna,  biplieata)  ecc. 

Il  barone  de  Buch  considera  come  fossili  caraitertstìcì  del 
terreno  giarassico  italiano  V  Àmmonitei  tcLirieus,  assai  vicnx» 
air  HeterophyltUf  nominalo  e  descritto  dal  professor  Piscb 
nella  sua  paleonlologia  della  Polonia  ;  la  Terebraiula  dq^Aya,  di 
cui  la  T.  triquetra  è  solo  una  varietà;  molti  aptyeus,  e  molte 
specie  e  varietà  di  ammoniti  della  famiglia  dei  faieiffri.  Gli 
strati  calcarei  che  sono  contrassegnati  da  questa  rinnione  di 
esseri  organici  si  trovano  particolarmente  nel  mezzogiorno  di 
Europa,  e  mancano  nella  sua  parte  settentrionale.  Il  signor 
Duboìs  di  MontpereoK  gli  ha  riconosciati  in  Crimea,  ove 
fanno  pafle  delle  formazioni  giurassiche  superiori;  si  riscon- 
trano al  piede  del  monte  Taira  (onde  il  nome  dell'  amnnonite 
descritto  dal  Pusch)  e  quindi  a  Rogocznick  e  Szallary  al  sud 
di  Cracovia,  ove  sono  intieramente  distinti  dagli  strali  creta- 
cei che  li  ricnoprono.    Nelle   Alpi  italiane  gli  strati  con  A. 
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tatricìu  sono  eostanUssiini  verso  la  parte  superiore  del  ter- 
reno giarassico  fino  al  lago  d^Orta,  ove  scompare  ogni  ca- 
rattere sedimentario  negli  strati  delle  Alpi  vicine  del  Monto 
Rosa.  Oli  oltiroi  inditi  paleontologici  del  terreno  giurassico 
consistono  in  nn  calcare  rosso  con  terebratule,  che  trovasi  a 
Goizano,  e  che  pare  far  parte,  come  quello  di  Arso,  del  cal- 
care bigio  con  selce,  modificato  però  dall'  azione  ignea  di 
ODA  masM  vicina  di  serpentina.  Il  terreno  giarassico  non 
modificato  ricomparisce  precisamente  a  rincontro  del  lato  set- 
tentrionale delle  Alpi,  ove  occorre  nel  Cantone  di  Friburgo 
e  di  Berna  dalla  valle  dell'  Aar  sino  al  lago  di  Ginevra.  A 
CbAtel  Saint-Denis  trovasi  nel  calcare  rosso  V  Amìnonites  /le- 
wuoMMi,  che  é  tanto  caratteristico  degli  strali  giurassici  su- 
periori della  Germania;  al  sud  del  lago  di  Ginevra  i  monti 
Yoirons  e  Salève  presentano  essi  pure  strati  giurassici  col- 
V  Amwumitei  iatrieus.  Il  monte  du  GbAt  presso  Ghambéry, 
e  le  Alpi  marittime  presso  Barème  e  Castellane  presentano 
gli  stessi  strati,  che  si  vedono  ancora  nelle  vicinanze  di  Mende, 
nei  Monti  della  Lozére.  Resta  stabilita  in  tal  modo  l'antica 
continuità  degli  strati  giurassici  dell'  Italia  e  della  Francia, 
prima  che  il  sollevamento  delle  Alpi  gli  avesse  divisi  come 
ora  li  vediamo.  Tuttavia  non  si  può  pretendere  che  depositi 
contemporanei  formati  alla  distanza  di  cinquanta  miriametri 
e  più  r  uno  dall'  altro  presentino  un'  identità  assoluta  di  ca- 
ratteri mineralogici  e  paleontologici  ;  e  sarebbe  assurdo  il  voler 
riconoscere  nel  terreno  giurassico  della  Francia  la  stessa  di- 
visione in  cinque  gruppi  che  si  può  stabilire  sul  lago  di 
Como. 

Terreno  triOMsico. 

Il  terreno  triassico  é  fra  i  men  bene  rappresentati  in 
Italia  ;  ma  poiché  in  alcuni  luoghi  se  ne  incontrano  alcuni 
brani,  crediamo  di  dover  parlare  di  quelli,  la  cui  determi- 
nazione è  sicura,  tralasciando  gli  altri,  sui  quali  la  Paleon- 
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lologia  non  ba  raccolto  dati  sofficienti  per  sciogliere  le 
questioni  e  le  disparità  di  opinioni  tuttora  Tertenli  fra  i 
geologi. 

Negli  Appennini,  nella  Catena  Metallifera,  nelle  Alpi,  nel 
Piemonte  e  nella  Lombardia,  gli  strali  giurassici  posano  gene- 
rairaente  sopra  terreni  stratificati,  dei  quali  é  diflScile  stabilire 
la  precisa  età  geologica.  Nelle  Alpi  Tenete  invece  Tedomi  io 
alcuni  punti  comparire  al  disotto  del  terreno  giurassico,  ben 
determinato,  strati  che  se  ne  distinguono  per  la  natura  dà 
fossili  che  vi  si  trovano  sepolti. 

Il  terreno  triassico  esiste  indubitatamente  in  alcune  valli 
delie   Alpi    venete,  e  principalmente    in    quella    dell'Agno 
presso   Recoaro,  ove  secondo  il  professore  Catullo,  le  marne 
variegate   (Keuper)  avrebbero   una  potenza  di  dieci  metri,  e 
sarebbero  sempre  di  tinta  rosso-bronastra  pia  o  meno  carica, 
e  non  conterrebbero  orma  alcuna  di  fossili.  In   alcuni   luo- 
ghi della  valle  di  Agordo  invece,  gli  strati  delle  marne  sono 
coperti  di  bivalvr  (Avicula  peciinifarmis^  o  Halobia  LùwuilL 
Wissm).   Sotto   le  marne  variegate,  il  calcare  conchiliare  é 
caratterizzato  a  Rovegliano,  in   vai  d'Agno,  dall' j^nrrMIei 
Hliiform{s,  dalla  Trigonia  vulgaris  ;  nel  monte  Caprile  dal- 
l' Àmmomtes  nodoius;   a   Bosca  nella  "valle  del  Boiie,  del- 
V^nerinitet  HHiformise  dalla  Poiidonia  $o€UUi$,  ec.  Sotto  il 
calcare  conchiliare  V  arenaria  screziata  esiste  nella  Valle  Im- 
penna, ove  gli  strali  se  ne  appoggiano  sulle  testate  di  sebi- 
sii  cristallini;  esiste  pure  a  Recoaro,  ove  contiene  indizii  di 
combustibile,  e  tronchi   di  piante  vuoti  neirinleroo,  alcuni 
de*  quali  hanno  sino  a  0",  3*^**'  di  diametro. 

Il  terreno  triassico  del  Vicentino  si  conlinua  al  nord  nel 
Tirolo;  ma  siccome  i  calcari  di  quella  regione  sono  quasi 
interamente  dolomizsati  e  senza  corpi  oirganicf,  non  sempre 
si  riesce  a  distinguere  quelli  del  trias  dai  giurassici,  che 
sono  patentissiroi  in  quella  parte  delle  Alpi.  Bensi  esistono 
sul  monte  Caprile,  e  particolarmente  nel  comune  di  San  Cas- 
siano,  certi  strati  marnosi,   celebri  in  oggi  presso  i  geologi 
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per  r  abbondania  e  1*  ottimo  stato  di  conservazione  dei  fos- 
sili che  lì  sono  stati  trovali.  In  un^  opera  speciale  pubblicata 
nel  J841  dal  conte  di  Munster  e  dal  professor  Vissmam, 
vengono  descrìtte  422  specie,  delle  qaali  trentalre  soltanto 
trova nsi  in  altre  località,  e  389  sono  intieramente  nuove  e 
proprie  esclusivamente  sinora  delle  Alpi  tirolesi.  Fra  le  tren- 
tatre specie  già  conosciate,  sei  sarebbero  identiche,  e  cinque 
analoghe  a  specie  di  terreni  anteriori  al  trias  (terreno  carboni- 
fero e  paleozoico)  ;  dieci  sarebbero  identiche  a  specie  del  trias, 
dodici  a  specie  del  terreno  giurassico.  Tuttavia  le  ammoniti 
di  San  Cassiano  nel  numero  di  27  appartenendo  tutte  alla  tribù 
delle  ceratiti,  che  non  ha  rappresentanti  fuori  del  trias,  il 
Manster  e  il  Wissmam  credono  poter  riferire  a  questo  ter- 
reno i  varii  depositi  conchigliferi  del  Tirolo  (San  Cassiano, 
Setss,  ec.)  Più  recentemente  il  professor  Klìpsteìn  ha  princi- 
piato una  nuova  descrizione  de'  fossili  di  San  Cassiano,  eh'  egli 
annunzia  possedere  in  numero  superiore  di  molto  a  quelli 
del  conte  di  Munster;  alle  27  ammoniti,  già  conosciute,  il 
Klipstein  ne  aggiunge  53  nuove,  molte  delle  quali  apparten- 
gono alle  tribù  giurassiche,  o  anche  cretacee,  delle  armate^ 
ornate,  dentate,  macrocefale;  le  marne  di  San  Cassiano  poi 
sono  superiori,  secondo  il  Klipstein,  al  calcare  conchiliare 
con  Ammonites  nodosue,  che  trovasi  scendendo  verso  la  valle 
del  Cordevole,  onde  dovrebbero  essere  riferite  al  più  al  più 
alle  marne  variegate;  gli  strati  di  Seiss  sarebbero  anteriori  a 
quelli  di  San  Cassiano,  ed  apparterrebbero  all'  arenaria  scre> 
ziata  o  al  calcare  conchiliare.  Questi  due  membri  del  trias  si 
trovano  in  varii  punti  della  Valle  dell' Avisio,  in  conlatto 
immediato  col  porGdo  rosso;  una  strada  aperta  da  poco  fra 
Cavalese  ed  Aver,  taglia  per  lungo  tratto  marne  bigie  con 
gesso,  che  alternano  con  arenarie  schistose  e  marne  rosse,  e 
che  sembrano  doversi  riferire  all'arenaria  screziata.  Nelle 
valli  laterali  il  calcare  conchiliare  e  1*  arenaria  screziata  ve- 
donsi  in  islrati  ora  contornati  e  raddrizzati,  ora  quasi  oriz- 
zontali. A  Honzoni,  a  Campidello  ec,  il  calcare  conchiliare 
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fedest  alla  base  delle  balie  verticali  dolomitiche,  cbe  ap- 
partengono al  terreno  giurassico. 

All'ovest  deirAdige  è  stata  riferita  dal  professor  Slader 
al  terreno  triassico  nna  marna,  che  nella  Talle  Brenbana  é 
inferiore  al  calcare  giarassico  di  San  Pellegrino  ;  lo  Slnder 
però  si  fondava  soltanto  sali*  apparenxa  generale  di  qoelb 
marna,  sulla  sua  analogia  di  aspetto  col  kenper  della  Ger- 
mania ;  nel  1844  il  barone  de  Bach  esaminando  nna  Irigo- 
nia  del  calcare  di  San  Pellegrino,  la  trovò  affine  alla  7.  vèr 
garis  caratteristica  del  calcare  concbiliare,  e  ne  coocbiosef 
che  il  terreno  triassico  esistesse  realmente  nella  valle  Brem- 
bana.  Più  air  ovest  ancora  crede  il  signor  Corìoni  che  le 
arenarie  del  lago  di  Como  e  della  vai  Sassina,  da  ooi  eoo- 
siderale  come  giurassiche,  sieno  una  continaazione  delle  are- 
narie rosse  del  Yeneto,  e  pensa  «  che  possano  riferirsi  al 
grappo  dell*  arenaria  rossa  nel  senso  dato  a  qoesta  appella- 
xione  dal  signor  De  La  Béche,  il  quale  vi  comprese  tutte  le 
rocce  anteriori  alla  serie  oolitica,  »  risalendo  sino  airarma- 
ria  rossa  paleozoica. 

In  Toscana  pare  fu  riconosciuta  la  esislenia  del  terreno 
triassico;  e  sebbene  la  mancanza  d'impronte  organiche  ab- 
bia fatto  rimanere  dubbiosi  molti  geologi  intorno  alla  iv> 
determinazione,  noi  non  dubitiamo  di  accettare  le  opiaioai 
dei  professori  Savi  e  Meneghini  cosi  dottamente  svolte  ideile 
loro  considerazioni  sulla  Geologia  toscana. 

Le  rocce  che  furono  riferite  al  terreno  triassico  si  riscon- 
trano, com*  è  naturale,  in  alcune  elissoidi  della  Catena  Me- 
tallifera, e  sono  principalmente  costituite  da  calcari  di  co- 
lore per  lo  più  scuro,  alcuni  dei  quali  convertiti  in  un  bei 
marmo  conosciuto  col  nome  di  bardìglio  fiorito.  I  fossili  vi 
sono  abbondanti,  e  quasi  sempre  in  un  pessimo  stala  <li 
conservazione;  pure  alcuni  sono  ben  determinabili,  qa>li 
la  Mffophoria  curvirostris  e  VAvieuia  soeitUU,  e  colla  lor(> 
presenza  vengono  in  sussidio  ai  dati  presentati  dalla  stra- 
tigrafia. 
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T§mni  paUoMotci, 

Gompreadiamo  in  una  sola  descrìiione  i  diversi  terreni 
riferibili  air  epoca  paleoxoica,  perché  essendo  rari  nella  no- 
stra Italia  come  io  tatto  il  rimanente  della  regione  roerldio- 
Dsle  di  Europa,  non  possiamo  a  lungo  trattenerci  intorno  di 
essi;  e  ci  é  fona  accennare  soltanto  i  ponti  nei  quali  si 
mostrano  ai  nostri  occhi. 

Inoltre  dobbiamo  aggiungere  che  una  polente  formazione 
dì  rocce  diversissime,  che  per  la  posisione  stratigrafica  che 
occupa  devesi  ritenere  quale  paleozoica,  e  che  fa  sollevata 
in  alcune  delle  elissoidi  della  Catena  Metallifera  e  dalle  ero- 
sioni Mrpentinose  della  Toscana,  per  la  mancanza  di  dati  pa- 
leontologici, e  per  altre  cagioni,  non  può  riferirsi  con  sica- 
ressa  a  nessuno  dei  quattro  periodi  dell*  epoca  paleozoica, 
mentre,  come  dicemmo,  senza  dubbio  di  errare  ad  essa  epo- 
ca appartiene.  Di  questa  formazione  paleozoica  per  primo 
tratteremo.  Già  più  volte  abbiamo  avuto  occasione  di  dire 
che  nella  Catena  Metallifera  si  offre  alia  nostra  osservazione  la 
porzione  più  inferiore  e  perciò  più  antica  del  suolo  non  solo 
ài  Toscana,  ma  della  penisola  italiana,  ed  ora  aggiungeremo 
che  quivi  trovasi  queir  alta  successione  di  arenarie,  di  anage- 
nili  qoarzoso-steasdslose,  di  scisti  talcosi  ec,  che  dai  Geologi 
toscani  fa,  son  già  molli  anni,  denominata  formazione  del 
Verruca  no  dalla  parola  usata  nei  monti  pisani  per  indicare 
una  anagenile  in  essa  esistente. 
^  Riconosciuto  che  questa  formazione  era  la  più  antica  fra 
quelle  di  origine  nettuniana  riscontrate  in  Toscana,  si  ri- 
chiese r  aiuto  della  Paleontologia  per  poter  giungere  alla  si- 
cura determinazione  di  essa,  e  sapere  a  quale  epoca,  a  qual 
periodo  doveva  riferirsit  Sventuratamente  non  fu  dato  tro- 
vare alcun  fossile,  ed  i  potenti  strati  di  verrncano  delle  Alpi 
Apuane  e  dei  Monti  Pisani  si  mostrarono  ognora  privi  di 
svanii  organici,  inutilmente  stancando  le  indagini  e  le  ricer- 
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che  più  minuziose  ed  accorate  dei  geologi.  Però  pochi  an- 
ni or  sono,  effettaandosi  delle  escavazioni  minerarie  per  la 
estrazione  del  cinabro  nel  monte  di  Torri  presso  Jano,  si- 
inalo  nella  catena  che  separa  la  Tal  d'  Era  dalla  Tal  d*  Efola, 
fa  dato  riscontrare  degli  scisti  di  aspetto  argilloso,  ricdii  di 
impronte  vegetabili,  le  qoali  sappiamo,  mercè  gli  studi  del 
professor  Giuseppe  Meneghini,  appartenere  a  specie  del  perìodo 
carbonifero.  Insieme  a  queste  impronte  di  piante  si  trovinno 
in  mezzo  a  tali  scisti,  straterelli  di  antracite,  come  sciali 
grigi  antracitiferi  erano  stati  riscontrati  nel  verrocano  in  cai 
è  inclusa  la  massa  ferrea  a  Rio  nell'  isola  d*  Elba,  ed  in 
quello  di  vari  punti  delle  Alpi  Apuane. 

Senza  entrare  nelle  questioni  che  sono  state  fino  ad  oggi 
agitate  fra  i  geologi  a  quale  dei  periodi  deir  epoca  palcoioica 
debba  riferirsi  la  formazione  del  vermcano,  ci  limiteremo  a 
dire  come  giudichiiimo  essere  più  prossima  al  vero  qnelb 
dei  professori  Savi  e  Meneghini,  dei  quali  ci  piace  ripetere  qui 
le  parole  :  e  Ammettendo  adunque,  che  le  vene  del  verrocano 
faccian  parte  deir  epoca  paleozoica,  se  prendesi  a  disaminare 
a  quale  dei  sistemi  di  queir  epoca  si  debbano  riportare,  sarà 
agevole  11  conoscere  che  il  partito  più  giusto  è  di  riferìrìe 
appunto  al  carbonìfero.  Inquantochè,  non  contenendo  tsse 
alcuno  di  quei  fossili  animali  propri  e  caratteristici  dei  si- 
stemi inferiori  al  carbonifero  (Devoniano  e  Siluriano),  e  non 
avendo  perciò  alcun  fondato  motivo  per  supporre  possano  ap- 
partenere a  sistemi  cotanto  antichi,  è  assai  più  gìasto  di  cer- 
care il  loro  posto  nei  paleozoici  superiori,  cioè,  o  nel  siste- 
ma Permiano,  o  nel  Carbonifero  propriamente  detto.  tf> 
siccome  i  depositi  del  sistema  Permiano,  non  son  propri,  al 
dire  dello  slesso  Murchison,  a  queste  parti  di  Europa, e  tro- 
vansi  solo  nelle  sue  regioni  settentrionali,  cosi  non  resta-che  a 
classarle  nel  Carbonifero,  ove  appunto  ci  autorizza  a  riporle 
il  numero  non  piccolo  di  piante  proprie  a  questo  sistema  cbe 
in  esse  rocce  abbiamo  trovato.  » 

Ora  dopo  aver  parlato  delle  formazioni  paleozoiche  di  To- 
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scana  per  compire  quanto  abbiamo  da  dire  sotto  questo 
aspetto  del  rimanente  d*  Italia,  non  ci  resta  che  a  rammen* 
tare  la  S9rdegna  e  la  Corsica. 

Il  generale  La  Marmora  ha  scoperto  in  Sardegna  vari  in^ 
dizi  di  antracite  in  un  terreno  di  arenarie  scistose,  che  pas- 
sano ad  uno  scisto  talcoso,  e  le  impronte  di  piante  in  esse 
ritrovate  furono  dal  professor  Adolfo  Brongniart  riconosciate 
per  carbonifere.  Per  gli  studi  ulteriori  del  celebre  geologo 
piemontese  sembra  pure  accertato  che  oltre  al  terreno  car-> 
bonifero  nell*  isola  stessa  esistano  rappresentanti  degli  altri 
periodi  più  inferiori  dell*  epoca  paleozoica.  Anche  in  Corsica 
sonosi  trovati  indizi  di  un  combustibile,  che  ha  più  1*  appa- 
renza dell'antracite  che  del  litantrace,  e  che  per  quanto  fa 
detto  al  marchese  Pareto,  é  accompagnato  da  impronte  di 
selci;  i  dati  raccolti  da  questo  geologo  non  gli  sono  parsi 
sufficienti  per  fissare  con  sicurezza  V  età  del  deposito  antra- 
cifero  nella  Corsica  ;  bensì  egli  crede  che  sia  inferiore  al  ter- 
reno giurassico,  e  che  forse  appartenga  al  terreno  carbonifero. 

Da  quanto  abbiamo  qui  sopra  succintamente  espresso  è  fa- 
cile rilevare  come  raramente  presso  di  noi  si  mostrino  i  terreni 
paleozoici,  e  come  abbiano  d*  uopo  di  essere  meglio  studiati  quei 
rari  lembi  che  per  paleozoici  sono  ritenuti.  Perciò  mentre  im- 
pazientemente attendiamo  che  nuovi  lavori  vengano  a  schiari- 
re ogni  dubbio  e  mettere  in  luce  la  verità,  stimiamo  potrebbe 
tacciarsi  di  soverchia  arditezza  la  nostra  quando  tentassimo 
di  descrivere  qual  fosse  la  fauna  e  la  flora,  e  il  rilievo  pre- 
sentato dalla  nostra  penisola  in  quella  remotissima  età. 

Terreni  di  origine  ignea. 

Ora  che  abbiamo  esposta  la  serie  dei  varii  terreni  di  ori- 
gine sedimentaria  che  concorrono  alla  formazione  del  suolo 
italiano,  terremo  parola  delle  rocce  di  origine  ignea,  colle 
quali  si  compirà  il  quadro  che  ci  siamo  proposti  tracciare 
della  costituzione  geologica  dell'Italia. 
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I)  suolo  dei  Campi  Flégrei  che  circondano  Napoli,  e  com- 
prendono il  Yesavio  e  le  isole  d'Ischia  e  di  Procida,  qaé 
suolo  cosi  ben  descritto  dal  professor  Dofréttoy,  é  .eonposto 
di  strali  regolari  di  un  tufo  trachitico,  che  formano  spesso 
balte  scoscese  lungo  la  marina,  dove  meglio  se  ne  può  stu- 
diare la  composiiione  :  vi  si  vede  che  il  tnfo  è  composto  di 
frantumi  di  trachite  sparsi  in  pasta  della  stessa  natura,  a» 
nella  quale  il  volume  de*  frammenti  é  divenuto  quasi  iaper- 
cettibile  ;  in  alcuni  strati  le  parli  voluminose  sono  più  ahboa- 
danli,  e  la  roccia  par  quasi  una  breccia  trachitica  ;  altre  volte 
gli  strati  sono  composti  per  intiero  di  parti  tenoissime,  ce 
hanno  un'apparenza  marnosa:  misti  a  frammenti  di  trachite 
trovansi  nel  tufo  frammenti  di  pomice  e  talvolta  di  diorite 
e  di  calcare.  Gli  strati  del  tufo  si  distinguono  spesso  gli  uni 
dagli  altri  per  una  leggera  differenza  nel  colore,  che  Taria  dal 
rossiccio  al  giallo  e  al  biancastro,  ed  allora  si  riconosce  U- 
cilmente  la  separazione  degli  strati;  anche  il  volarne  degli 
elementi  della  roccia  varia  spesso  da  uno  strato  alP  altro; 
cosi,  per  esempio,  le  coste  di  Postlippo  verso  risola  di 
Nisida  sono  formate  da  strati  alternati  a  più  riprese,  compo- 
sti gli  uni  quasi  per  intiero  di  frammenti  di  pomice,  di  cui 
si  scorge  ancora  la  tessitura  fibrosa,  e  gli  altri  di  marne  do- 
vute alla  tenuità  quasi  microscopica  di  frammenti  della  stessa 
natura.  La  regolarità  degli  strati  del  tufo  é  un  primo  carat- 
tere, che  indica  essere  esso  slato  depositato  nell*  acqua,  e  co* 
desta  induzione  è  confermata  dal  trovarvisi  sepolte  varie  con- 
chiglie marine  {Ostrea  edulit^  PectuncuUu  pilosus,  TurriUUa 
tertbra,  Cardium,  Pecien,  Buccinum,  Patella,  ecc.)  ;  onde  è  cosa 
geologicamente  certa,  che  il  tufo  dei  Campi  Fiegrei  è  no  vero 
terreno  di  sedimento,  i  di  cui  elementi  però  sono  stati  for- 
niti da  vulcani  trachitici* 

La  regolarità  della  stratificazione  del  tufo  conservasi  an- 
che laddove  gli  strati  sono  stati  raddrizzati  e  sconvolti  po- 
steriormente al  loro  deposito,  come  lo  sono  stati  in  parte  i 
terreni  di  sedimento  di  tutte  le  epoche;  cosi  gli  strati  orii- 
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sontali  della  marina  dì  Posìlippo  si  raddriizano  insensìbilmente 
verso  il  Monte  di  Gamaldolt,  oveaono  inclinali  di  dodici  gradi 
verso  al  sad;  al  capo  Miseno,  alle  isole  di  Nisida  e  di  Pro- 
eida,  lo  sconvolgimento  degli  strali  é  maggiore  assai  che  a 
Gamaldoli,  e  potrebbe  esser  paragonato  ai  contorci  menti  dei 
calcari  pii^  aniicbi  delle  Alpi  italiane,  lungo  il  lago  di  Como; 
neirisola  d'Ischia  il  monte  Epomeo,  alto  circa  ottocento 
metri,  é  composto  quasi  per  intiero  di  tufo  in  strati  inclinati 
di  quattordici  o  quindici  gradi.  Intorno  ai  Vesuvio  gli  strati 
del  tufo  si  rialzano  da  Napoli  verso  il  monte  Somma,  come 
quelli  di  Posilippo  verso  Gamaldoli,  e  vi  presentano  una 
inclinazione  generale  di  dieci  o  dodici  gradi,  e  in  certi  luo- 
ghi perfino  di  S5  o  40  ;  1*  identità  poi  del  tufo  della  Somma 
e  di  quello  dei  Campi  Flegrei  è  ben  provata,  giacché  da  Na- 
poli si  può  salire,  camminando  sempre  sul  tufo,  sino  ai  bo- 
schi che  cuoprono  il  monte  air  altezza  di  secento  metri  sopra 
il  tiveik)  del  mare. 

Il  lufo  della  Somma  contiene  ciottoli  di  varia  natura,  che 
ai  son  creduti  un  tempo  generalmente,  e  si  credono  ancora 
da  taluni,  rigettati  dal  Vesuvio  attuale  ;  tali  ciottoli,  ricerca- 
tissimi per  i  minerali  cristallizzali  che  racchiudono,  sono  però 
sepolti  in  istrati  di  tufo,  ed  il  generale  della  Marmerà  ne  ha 
raccolto  uno,  presso  T  Eremo  del  Salvatore,  che  era  coperto 
di  serpulo  identiche  a  una  specie  che  vive  oggi  nel  mare 
vicino  (Serptila  tpirorbii);  questa  circostanza  prova  a  un 
lea>po  che  que*  frammenti  non  sono  stati  rigettati  dal  Vesu- 
vio, la  cui  temperatura  avrebbe  calcinato  il  calcare  delle 
serpule;  e  cbe  gli  strati  del  tufo  depositati  nel  mare,  come 
Io  indica  d'  altro  canto  la  loro  regolarità,  hanno  presa  la  loro 
posisione  inclinata  attuale,  in  virtìk  di  un  sollevamento  po- 
steriofe  al  loro  deposito. 

i  frammenti  di  rocce  sepolti  nel  tufo  della  Somma  con- 
sistono in  leucitofiri,  trachiti,  micaschisti,  calcari  bianchi 
cristallini;  in  questi  ultimi  trovansi  più  particolarmente  le 
idocrasie,  le  meionili,  le  nefeline,  e  tutte  quelle  altre  sostanze 

Il  S8 
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rare  iodicate  ne*  cataloghi  delle  collezioni  come  mintraii  M 
Vesuvio  ;  trovansi  inoltre  nel  tufo  altri  frammenti  di  no  cal- 
care compatto  grigio  analogo  al  calcare  ipporitico  di  Castel- 
lamare,  ed  altri  nei  qaali  vedesi  an  passaggio  dalla  slmUoni 
compatta  alla  cristallina,  e  che  svelano  cosi,  in  parte  alneno^ 
r  origine  de'  Trammenti  calcarei  ben  crist  al  listati. 

Nella  ricchissima  raccolta  del  cavalier  Monticelli  Tedoosi 
tra  i  frammenti  trovali  nel  tufo  della  Somma,  saggi  di  oo 
calcare  compatto  nero-azzurrognolo,  che  contenevano  pettioi, 
certo  secondarli,  qaantanqae  non  bene  determinabili  speci- 
ficamente; sono  stati  trovati  inoltre  nel  tofo  frammeoti  di 
marne  calcaree  contenenti  an  gran  numero  di  fossili  plioce- 
nici ben  caratterizzati  {Pecten  iacobcBìu,  Solen  tegumen,  S.  #m- 
sis,  Cardium  rusticum^  Mactra  stultorum^  Tellina  distorta, 
Venus  verrucosa,  Buccinum  mutaòile,  Turritetla  itrebra,  Dm- 
talium  eoarctatum,  ecc.)  Del  resto  i  frammenti  di  rocce  cri- 
stalline schistose  e  calcaree  non  sono  proprj  esclosivamente 
del  tufo  del  monte  Somma;  nelP  Isola  d'Ischia  sono  abbon- 
dantissimi presso  la  Punta  dell' Imperatore;  presso  Sorento 
poi  Tcdonsi  gli  strati  del  tufo  alternare  più  volte  con  astrati 
composti  quasi  per  intiero  di  ciottoli  calcarei. 

L' esistenza  nel  tufo  di  frammenti  di  marne  pliocenicbe 
parrebbe  indicare  che  gli  strati  di  questo  terreno  si  trovino 
a  poca  profondità  ne'  Campi  Flegrei,  e  difalto  il  Brocchi  dopo 
aver  indicato  a  Casamicciola  nell'  isola  d' Ischia  marne  plioce- 
niche col  Troehus  crenulatus^  T.  magus,  T.  solaris,  Turho  ci* 
mex,  Murex  alueaster,  Àrea  nueleus,  A.  pilosa,  diceva  tener  per 
fermo  che  il  terreno  terziario  continuasse  per  una  gran  parte 
della  Campania,  e  per  tutti  i  Campi  Flegrei,  sotto  le  materie 
vulcaniche  disperse  sulla  superficie;  ma  i  lavori  intrapresi  nella 
città  stessa  di  Napoli  per  la  ricerca  di  acque  artesiane,  hanno 
dimostralo  che  il  tofo  trachilico  vi  è  assai  più  allo  che  non 
si  sarebbe  credulo,  giacché  alla  profondità  di  i9ù  metri  lo 
scandaglio  incontrava  ancora  nel  settembre  1848  an  tofo  eoo- 
lenente  pomici,  analogo  a  taluni  degli  strati  di  Posilippo. 
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Le  conchiglie  trovale  nel  tufo  de*  Campi  Flegrei  appar- 
tengono lolle  a  specie  viventi  nel  mare  vicino,  e  se  n'è  con- 
cbiaso  che  esso  fosse  più  recente  del  terreno  sabapennino; 
ma  da  on  altro  lato  il  signor  Bertrand  Geslin  ha  rinvenuto 
Del  tafo  ossa  di  mammiferi  identiche  a  qaelle  delle  marne  plio- 
ceniche; e  dietro  ciò  parrebbe  che  il  tufo  dei  Campi  Fle- 
grei non  si  potesse  separare  dal  terreno  pliocenico,  del  quale 
formerebbe  la  parte  superiore. 

Il  tufo  dei  Campi  Flegrei,  come  lo  abbiam  già  detto,  é 
spesso  in  posiiione  inclinata;  gli  strali  ne  sono  allora  raddriz- 
zati verso  nn  ponto  centrale,  e  formano  varii  crateri  di  sol^- 
levamento,  in  fondo  ai  quali  vedonsi  spesso  comparire  le 
rocce  ignee  agenti  di  quella  dislocazione  degli  strati.  Codesta 
disposizione  é  chiarissima  a  Camaìdoli,  alla  Solfatara,  a  Astro- 
ni.  Il  colle  sai  quale  sta  il  convento  di  Camaìdoli,  ali*  ovest 
di  Napoli,  é  il  punto  più  alto  dei  Campi  Flegrei,  giacché  la 
cima  ne  è  a  501  metri  sopra  il  mare  ;  la  forma  ne  é  quella 
dì  OD  cerchio  del  diametro  di  3000  metri,  ma  un  quarto 
della  circonferenza  è  distrutto;  nell*  interno  di  questo  cratere 
avvi  Dna  pianura  circolare  del  diametro  di  1800  metri,  cir- 
condata da  balze  quasi  verticali,  mentre  il  pendio  esterno, 
da  Camaìdoli  verso  Napoli  o  verso  Posilippo,  ha  solo  un'  in- 
eli  nazione  di  14  o  16  gradi.  Le  balze  sono  composte  per 
intiero  di  quel  tufo  che  forma  il  suolo  de*  Campi  Flegrei,  ma 
r  arena  di  questo  anfiteatro  colossale  è  formala  da  una  massa 
trachìtica,  e  fra  le  due  rocce  avvi  una  sorta  di  conglomerato 
di  attrito  scavato  sotto  il  nome  di  pipemo,  per  gli  edifizi  di 
Napoli. 

La  trachile  si  presenta  nelT  interno  del  cratere  d*  Astroni 
in  modo  più  caratteristico  ancora  che  soUò  Camaìdoli,  giac- 
ché forma  nel  centro  di  quel  cratere  varii  roonlicellì  alti 
sessanta  o  settanta  metri,  mentre  gli  strali  del  tufo  pendono 
nniformeroenle  di  dodici  o  quattordici  gradi  verso  la  parte 
esterna  del  cerchio;  alla  Solfatara  vedesi  ancora  la  slessa 
disposizione,  ma  inoltre  una  sorte  di  filone  o  dicca  trachi- 
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tica  è  penetrata  nel  tufo  del  cratere,  e  ne  forma  oggi  il  ponto 
più  elevato  ;  questa  dicca  si  continua  sino  al  mare,  ote  è  la- 
vorata in  cave  estesissime.  L' isola  d**  Ischia,  che  è  una  con- 
tinuazione de*  Campi  Flegrel,  offre  ancora  le  slesse  rebziooì 
fra  la  trachite  e  il  tufo;  al  monte  Vico,  al  monte  Marooooo 
vedbnsi  61oni  della  prima  penetrare  nel  secondo,  sollevandone 
anche  talvolta  gli  strati,  d*  onde  é  provato  che  la  Irachitc 
dell'isola  d'Ischia,  come  quella  de* Campi  Flcgrei,  è  poste- 
riore al  deposilo  del  tufo. 

Il  professor  Scacchi  ha  creduto  doirer  dutingnere  ti  iuh 
de*  monti  Flegrei  da  quello  che  chiama  di  troMforio,  e  che 
troverebbesi,  dice  egli,  nelle  valli  o  sulle  basse  pendici  dei 
monti  leggermente  inclinati.  Questo  solo  tufo  di  trasporto 
sarebbe  stalo  depositato,  per  via  di  sedimento,  nel  mare  di 
cui  racchiude  frequentemente  conchiglie,  mentre  il  iato  «s 
monti  si  rinverrebbe  soltanto  ove  sono  avvenute  le  erationi 
che  ne  hanno  fornito  gli  elementi.  Ora  per  quanto  si  esamini 
il  suolo  de*  Campi  Flegrei,  non  riescirà  mai  di  vedere  una 
separazione  fra  il  tufo  tff  trasporto,  in  islrati  oriEsontaH,  e 
quello  che  forma  i  varii  crateri  d'  Astroni,  della  Sol&lara, 
del  Monte  Nuovo  ;  anzi  la  presenza  di  conchiglie  Burine  ne- 
gli strali  che  formano  1*  interno  di  quesl'  ultimo  cratere^  profi 
evidentemente  che  anche  il  tufo  ora  disposto  in  monti,  ha 
avuto  dapprima  quella  giacitura  orizzontale,  che  si  vorrebbe 
propria  soltanto  del  tufo  di  trasporto. 

La  trachite  de' Campi  Flegrei  e  dell*  isola  d*lBcliia  è 
dunque  posteriore  alle  eruzioni  che  produssero  le  maiens 
incoerenti  del  tufo.  Nel  Vesuvio  invece  esistono  rocce  sale- 
fiori  a  quelle  eruzioni.  Abbiamo  detto  già  che  il  Vemvio 
è  composto  di  due  parli  distinte  :  1*  una  centrale  di  fBraa 
conica  porla  il  cratere  dal  quale  si  fanno  le  erosioni  attosfi, 
ed  é  il  Vesuvio  propriamenie  detto;  1* altra,  U  naonle  Somma, 
si  contorna  a  guisa  di  anfiteatro  al  nord  del  cono  ignìvonn, 
e  presenta  balze  quasi  verticali,  che  svelane  la  sua  slmttvra 
interna.  Vi  si  distinguono  in  tutu  l' altezza  di  quelle  baisi 
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dì  400  metri,  strati  alternati  di  ana  roccia  solida  basaltica, 
piena  di  crtslalli,  di  aniigene  o  leucite,  e  di  od  conglomerato 
dì  ceneri,  di  lapilli,  di  scorie,  aggregati  fra  loro  più  o  meno 
tenacemente.  Le  testate  de*  diversi  strali  presentano,  viste 
daìVAtrU)  del  eavallo,  tante  ione  orizzontali,  la  coi  regolarità 
contrasta  visibilmente  colla  forma  si  travagliata  delle  sciare 
prodotte  dalle  correnti  attuali,  e  prova  che  ì  basalti  del 
Somma,  inclinati  oggi  assai  più  che  qoelle  sciare,  non  hanno 
avolo  sempre  una  tal  posizione. 

Gli  strati  basaltici  del  Somma  sono  tagliati  da   un   gran 
nomerò  di  filoni  o  dicche,  composti  anch'  essi  di  basalto  leu- 
cilico;  molli  dì  questi  filoni  non  giungono  sino  ali*  alto  delle 
balze,  ma  sembrano  terminarsi  in  uno  degli  strati,  come  se 
la  dicca  indicasse  il  canale  dal  quale  sgorgò  la  materia  fusa  . 
che,  raffreddandosi,  produsse  quello  strato.  Tutte  queste  cir- 
costanze hanno  portato  i  geologi  della  scuola  moderna  a  rav- 
visare   nel    Somma*  un    cratere    formatosi   per  sollevamento 
de*  leiti  di  basalte  lencitico  e  di  tufo,  dapprima  orizzontali, 
innanzi  che  si  aprisse  nel  suo  centro  una  comnnicnziotie  per- 
manente fra  r  interno  del  globo  e  l'atmosfera;  giacché,  come 
dice  il  professor  Scacchi,  il   più  semplice   raziocinio  indica, 
che  dove  vengon   fuori  i  vulcani,   il   suolo  s' innalza  ed   in 
vario  modo  si  sconvolge.  Quanto  all'obiezione  di  questo  pro- 
fessore, tratta  dalla  grande  altezza  delle  materie  vulcaniche 
che  avrebbero  dovuto  accumularsi  senza  che  se  ne  formasse 
on  monte,  400  metri  non   sono   una  grossezza   straordinaria 
neMerreni  basaltici   orizzontali;  e  le  balze  verticali  che  ter- 
minano al    nord   1'  isola  di   Lancerete,    ed   hanno   appunto 
400  metri  di  altezza,  sono  composte,  come  il  monte  Somma, 
di  strati  alternati  di  basalti  e  di  conglomerati  frammenlarii 
(sabbie  e  ceneri  basaltiche}. 

Se  poi  SI  esamina  l' insieme  del  monte  Somma  dalla  cresta 
medesima  dell'  anfiteatro  che  cinge  il  Vesuvio,  si  capisce  più 
che  mai  quanto  è  impossibile  che  quel  monte  siasi  formato 
per  ervxiùne.  Lo  strato  supcriore  di  basalte  ha  una  grossezza 
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regolarìssìina  di  qaaltro  melri  circa,  e  sopra  qoesto  slralo  si 
scende  senza  interruzione  dalla  cresta  più  alta  fino  ai  prìmi 
boschi,  cioè  per  500  metri  almeno  ;  V  inclinazione  di  questo 
strato  é  superiore  a  20^;  ora  sapponendo  che  una  lata  li- 
quida sgorgasse  dairalto  del  Somma  per  scendere  sopra 
un  pendio  cosi  rìpido,  certo  nesso na  parte  di  qoella  lava  si 
potrebbe  fermrire  prima  d'  esser  giunta  al  piano,  e  non  che 
formare  uno  strato  regolare,  appena  rimarrebbero  alcune  sco- 
rie per  indicarne  il  passaggio.  Gli  strati  di  basalte  del 
Somma  sono  ricoperti  in  stratificazione  concordante  dal  tnfb, 
che  dal  nuovo  Osservatorio  meteorologico  scende  fino  alla 
pianura;  per  la  qual  cosa  convien  dire  che  il  tufo  à  depo- 
sitasse prima  del  sollevamento  del  Somma,  e  la  cronologia 
,  de*  fenomeni  vulcanici  di  Napoli  vien  fissata  come  segoe  : 

1^  Eruzione  de'  basalti  leocitici  venuti  a  più  riprese  da 
fessure  numerose,  e  sparsi  sopra  un  suolo  orizzontale  este- 
sissimo; 

2**  Eruzione  deMufi  trachìtici  da  orifizi!  situali  proiMbil- 
mente  nel  mare,  come  successe  nel  1783  nei  mari  d^  Is- 
landa ; 

3^*  Apparizione  delle  trachiti  de'  Campi  Flegrel,  e  solle- 
vamento degli  Astroni,  della  Solfatara,  e  secondo  ogni  pro- 
babilità anche  del  monte  Somma  ; 

4°  Apparizione  del  Vesuvio  nel  70,  e  quindi  comuDÌca- 
zione  permanente  fra  1*  interno  e  V  atmosfera  espressa  da 
lave,  fumaiuoli,  ceneri,  ec; 

H'*  Sollevamento  del  Monte  Nuovo  nel  1538. 

I  basalti  leucìtici,  i  tufi  trachìtici  e  le  trachiti ,  de' con* 
torni  di  Napoli  si  stendono  assai  lungi  verso  T  Italia  centrate 
sulle  pendici  mediterranee  delT  Appennino,  e  vi  sono  dispo- 
sti sempre  in  modo  corrispondente  a  quello  de'  Campi  Fte- 
grei  e  del  Somma.  Il  basalte  leucitico  o  leucitofiro  ritro- 
vasi principalmente  presso  Rocca  Monfina  al  nord-ovest  di 
Capua,  ove  il  monte  basaltico  di  Cortinella  forma  un  semi- 
circolo  crateriforme  intorno  alla  cupola    trachilica    ceatrale 
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M  monte  Santa  Croce;  anche  a  Rocca  Monfina  la  regola- 
rità degli  strati  alternali  di  basa  Ite  leacitico,  e  di  ceneri  o 
sabbie  basaltiche,  è  tale  che  essi  devono  necessariamente  es- 
sere stati  formati  in  posizione  orizzontale,  mentre  oggi  sono 
inclinati  fino  a  18\  La  montagna  dì  Albano,  composta  an- 
ch' essa  di  leucitofiro  e  di  materie  basaltiche  incoerenti,  o 
peperino,  presenta  la  stessa  disposizione  crateriforme  gene- 
rale; Torlo  del  cratere  di  sollevamento  è  formato  al  nord 
dai  monti  di  Rocca  Priora,  a  levante  da  quelli  dell'  Ariano. 
11  lago  d*  Albano  e  quello  di  Nomi  sono  dovuti  forse  ad  af- 
fondamenti parziali)  e  nelle  balze  che  li  circondano,  vedonsi 
Birati  regolari  quanto  quelli  del  Somma.  Il  leucitofiro  si 
stende  poi  sotto  il  peperino,  e  ricompare,  due  chilometri  al 
aad  di  Roma,  alla  tomba  di  Cecilia  Metella,  ove  è  stato  la- 
▼orato  sino  c|ai  tempi  della  Repubblica,  come  Io  è  tuttora, 
pel  selciato  della  città.  L' identità  della  roccia  della  pianura 
e  di  quella  che  nella  montagna  di  Albano  s*  innalza  sino 
ai  900  metri  sul  mare,  prova  che  anche  quesl*  ultima  è  stala 
formata  dapprima  in  posizione  orizzontale,  e  che  la  sua  di- 
sposizione attuale  è  dovuta  ad  un  movimento  posteriore  ;  ma 
r  agente  di  questo  sollevamento  non  é  giunto  sino  alla  su- 
perfice  del  suolo,  sicché*  la  montagna  d**  Albano  è  più  ana- 
loga al  monte  Somma,  prima  del  79,  che  non  al  cratere  di 
Rocca  Monfina. 

Il  leucitofiro  di  Albano  è  ricoperto  di  un  peperino  iden- 
tico a  quello,  che  nell*  interno  del  monte,  alterna  cogli  strati 
della  roccia  cristallina  solida  ;  a  pie  della  montagna  gli 
strati  incoerenti  si  compongono,  sino  all'  acquedotto  Sìslino, 
di  frammenti  di  basalle  leucilico,  con  infiniti  grani  di  an- 
figene  decomposti  alla  soperfice,  ma  conservando  nel  centro 
un  nucleo  cristallino,  e  con  cristalli  di  pirossene,  frequenti 
sopratutto  sotto  Marino  e  presso  il  monte  Porzio.  Il  carat- 
tere* essenziale  di  questo  peperino  è  1-  assepza  totale  delle 
pomici,  che  invece  si  trovano  sempre,  più  o  meno  abbon- 
danti, nel  tufo  superficiale  della  campagna  di   Roma,  conti- 
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naazione  dì  quello  che  ricoopre  a  Napoli  i  basalti  lencitici 
del  Somma  e  di  Rocca  Monfioa.  Conviene  aggiongere  però 
che  nel  Info  romano  si  troyano  spesso  antigeni  e  pirosseni, 
dovali  probabilmente  a  nna  distmsione  de*  peperini  saperti- 
eia  li  mentre  saccedeva  il  deposito  del  tafo. 

Il  Info  pumiceo  e  il  peperino  formano  in  parte  i  selle 
colli  della  città  eterna,  e  non  sempre  si  riesce  a  slabiiire  la 
separazione  esatta  fra  le  doe  rocce.  La  roccia  della  Bnpe 
Tarpea,  per  esempio,  ha  il  colore  puro  del  peperino,  ed  é 
composta  a  an  tempo  di  frammenti  di  pomici,  di  altri  di 
una  lava  bruna  compatta,  con  grani  di  anfigena  farinosa  e 
di  pirossene  nera  \  e  cementata  poi  da  an  succo  calcareo  che 
la  rende  solidissima.  Tuttavia,  considerando  il  complesso  Mia 
campagna  di  Roma,  si  conehiude  facilmente  che  il  Info  con 
frammenti  di  lava  pumicea  é  stato  depositalo  nelle  acque  del 
mare  superiormente  al  peperino  de*  monti  di  ÀlbaaKi  e  di 
Tnscolo;  al  monte  Mario,  al  Vaticano,  al  Giaaicelo,  il  Info 
alterna  con  sabbie  ricche  di  fossili  sabappennini  ;  al  OMHite 
Verde  le  stesse  sabbie  contengono  ossa  di  elefanti:  «  i  ter- 
»  reni  di  origine  nettanica  (cosi  il  Brocchi)  vi  sono  ora  frap- 
»  posti  al  tufo  vulcanico  ed  ora  lo  ricnoprono;  è  dessa  noa 
»  forte  induzione,  per  non  dire  nna  'prova,  che  queste  raooe 
9  sono  state  depositate  simnltanearoente  dalle  acque,  e  che 
»  il  tufo  è  il  prodotto  di  vulcani  sotto  marini.  » 

I  monti  Sabatini  presentano  fino  ai  confini  delia  Toscina 
gli  stessi  terreni  vulcanici  che  formano  il  suolo  delle  vici- 
nanze di  Roma.  Il  leucitofiro  vedesi  in  masse  assai  estesesi 
Borghetto,  a  Viterbo,  a  Beisene,  a  Acquapendente,  ove  è  ri- 
coperto dalle  marne  plioceniche,  per  comparire  di  nuova  a 
Radicofani,  ove  contiene  anfigene  numerose,  e  presenta  d'al- 
tronde la  massima  analogia  colle  rocce  di  Gentana  e  di  Nemi 
nella  montagna  d*  Albano.  Il  tufo  pumiceo  misto,  come  quello 
di  Roma,  di  anfigene  decomposte,  occupa  la  maggior  parte 
dello  spazio  compreso  fra  il  Tevere  e  la  Fiora,  e  presenta  nel 
Viterbese  ossa  di  elefante.  La  trachite  poi  forma  le  alte  gio- 
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gaie  del  monle  di  Soridno  (1072  metri  sopra  il  mare),  e  si 
estender  rerso  Bagnala  e  Vitorchiano  :  pare  che  generalmente 
sia  al  disotto  del  tufo,  ma  gli  elementi  di  questo  sembrano 
di  natura  diversa  da  quella  delle  tracbiti  ▼icine;  le  musso 
tracbitiche  della  Manziana,  del  Sasso,  della  Tolfa,  sono  della 
stessa  natura;  quest'ultima  è  notissima  per  le  modificazioni 
da  essa  prodotte  solle  rocce  Ticine,  convertite  in  parte  in 
aloDÌte.  Questa  regione  presenta  poi  una  circostania  partico- 
lare, osservata  per  la  prima  volta  dal  Brocdii,  ed  è  che  vi 
si  distinguono  due  trachiti,  diverse  alquanto  ne'  loro  caratteri, 
e  diverse  sopralotlo  nella  loro  posizione  ;  una  di  queste  tra- 
chiti è  porfirica,  e  si  distingue  pel  volume  de'  cristalli  di 
rtaeolite,  i  cui  prismi  hanno  fino  a  tre  centimetri  di  lun- 
ghezza e  quattro  millimetri  di  lato;  essa  occupa  generalmente 
le  cime  più  elevate  de'  monti  trachitici  (monte  Sant'  Angelo, 
monte  San  Talentino).  Le  trachiti  situate  al  piede  de'  monti 
hanno  una  grana  più  minuta,  ed  i  cristalli  di  riacolite  vi 
sono  in  tanta  copia,  che  la  roccia  pare  esserne  formata  quasi 
esclusivamente:  in  questa  trachite  a  grana  minuta  trovansi 
racchiusi  ed  impastati  frammenti  della  varietà  porfiroide;  sicché 
il  Brocchi  conchindeva  che  questa  fosse  anteriore  all'  altra. 

Alla  frontiera  romana  il  monte  Amiata  è  formato  da  una 
gran  massa  trachitica,  un  po'  allungata  dal  nord  al  sud,  e 
sotto  lo  stesso  parallelo  vedonsi  comparire  altre  trachiti  a 
Rocca  Tederighi,  a  Garopiglia  e  nella  Capraia.  Il  professor 
Savi  ha  osservato  che  in  Toscana  nessun  frammento  di  tra* 
chi  te  s' incontra  mai  negli  strati  pliocenici  vicini,  e  ne  con- 
chiude che  le  trachiti  toscane  sono  posteriori  alla  deposizione 
del  terreno  subbappennino  ;  il  che  vien  confermato  dal  tra* 
varsi  in  diverse  località,  e  particolarmente  fra  Sasso  Fortino 
e  Rocca  Strada,  filoni  trachitici  che  attraversano  il  terreno 
subappennino,  e  dal  vedersi  nei  punti  di  contatto  ciottoli  del 
terreno  terziario  che  sono  stati  inviluppati  dalla  trachite 
stessa. 

La  disposizione  relativa  delle  diverse  rocce  vulcaniche  di 
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Napoli  e  dello  Stato  Romano  permette  di  stabilire  an  certo 
ordine  cronologico  nella  loro  apparizione.  Lo  stesso  ordine 
deve  trovarsi  probabilmente  anche  nei  terreni  valcanici  della 
Sicilia,  quantunque  non  sia  egualmente  facile  il  ravvisarvelo. 
L'Etna  non  presenta,  come  il  Vesuvio,  un  cratere  di  solle- 
vamento corrispondente  al  monte  Somma;  tuttavia  la  costi- 
tuzione interna  é  svelala  pienamente  in  quella  depressione 
ellittica  che  vedesi  nella  sua  parte  orientale,  e  che  è  dovuta 
probabilnf^ente  ad  un  affondamento  prodottosi  quando  la  base 
deir  Etna  fu  dall'  azione  interna  portata  alla  sua  allezu 
attuale* 

Le  lave  antiche  dell'Etna,  quelle  di  cui   Tedonsi  le  te- 
state nelle  balze  che  circondano  il  Tal  del  Bove,   non  sono 
diverse  mineralogicamente  da  quelle  delle  correnti  del  pe- 
riodo attuale;  tutte  sono  composte  di  labradorite,  di  pirojseoe 
e  di  peridoto;  solo  il  colore  delle  lave  antiche  è  bigio-cbiaro, 
mentre  le  moderne  sono  quasi  nere  ;  queste  sono  sempre  no 
po' cellulose,  le  prime  invece  hanno  una  pasta  più  fina,  più 
omogenea,  più  compatta.  L'  aspetto  esterno  della    roccia  del 
Val   del  Bove  è  spesso  più  analogo   a   quello    delle  trachiti 
che  a  quello  da' basalti;  e  difatto  prima  che  il  professor  Co- 
stavo Rose  analizzasse  i  prodotti  dell'  Etna,  si  diceva  genera'- 
mente   esser  questa  una  montagna  trachitica.  Le    balze  del 
Val  del  Bove  sono  composte  di  più  centinaia  di  strati  rego- 
lari di  questa  lava  bigia,  di   una  grossezza  media  di  circa 
due  metri,  che  alternano  con  altri  strati  di  materie  incoe- 
renti. La  parte  esterna  degli  strati  di  lava  é  per  lo  più  sco- 
riacea, ma  il  centro  ne  è  compatto  e  non  presenta  cavità  ve- 
runa; gli  strati  frammentarii  variano    nel   volume  de' loro 
elementi,  che  sono  ora  ceneri,  ora  lapilli,  ora  anche  fram- 
menti di  scorte:  le  tinte  un  po'  diverse  de'  varii  strati  fanno 
sì  che  se  ne  può  riconoscere  l'andamento,  sino  a  perdita  di 
vista,  nelle  balze  quasi  verticali  che  chiudono  al  nord  e  al 
sud  il  Val  del  Bove,  e  la  regolarità  loro  é  tale,  malgrado  le 
dicebe   numerose   che  ne  interrompono  la  continuità,  che 
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giudicando  da  quanto  succede  nelle  eruzioni  attuali,  couvien 
dire  che  la  materia  degli  strali  solidi  sia  escita  dalla  terra 
in  stato  di  perfetta  fluidità,  siasi  sparsa  sopra  un  suolo  oriz- 
zontale in  strati  estesissimi,  e  vi  si  sia  raffreddata  e  consolidata 
in  un  riposo  assoluto.  E  ciò  che  più  sorprende  nelle  balze 
del  Tal  di  Bove,  si  è  che  cotesti  strati  cosi  regolari  sono  spesso 
contorti  quanto  gli  schisti  siluriani  delF  Ardenna  o  della  Bre- 
tagna, senza  che  il  loro  parallelismo  ne  sia  mai  alteralo. 

Intorno  alla  base  deir  Etna  vedonsi  comparire  a  Aderno, 
a  Licadia,  a  Paterno,  alla  Motta  di  Catania  e  nelle  Isole  dei 
Ciclopi,  rocce  basaltiche  o  basaltoidi  (giacché  la  loro  compo- 
sizione è  alquanto  differente  da  quella   de' veri  basalli),  che 
alternano  con  peperini,  e  sono  talvolta   coperte  da  strati  di 
argilla  con  fossili  per  lo  più  identici  a  quelli  del  mare  vi- 
cino ;  anche  nel  peperino  trovansi  gli  stessi  fossili  ben  con- 
servati, sicché  non  può  esservi  dubbio  che  i  basalti  che  cir- 
condano la  base  dell'  Etna  non  siensi  stesi  dapprincipio  in 
fondo  al  mare.  Del  resto  il   basalle  sottomarino,  che  vedesi 
in  questa  contrada,  é  solo  il  limite  settentrionale  di  un  va- 
sto terreno  della  stessa  natura,  che  slendesi  al  sud  oltre  Si- 
racusa, e  si   avanza  nelP  interno  dell'  Isola  sino  a  Militello, 
Crraromichele  e  Yizzini.  L'estremità  sud-est  della  Sicilia,  o 
Tal   di    Noto,  appartiene    al   terreno  pliocenico,    anzi    alla 
parte  più  recente  di  questo,  a  quella  della  dal  Lyell  terreno 
pliostocenico;  vi  si  possono  distinguere  varii  gruppi  soprapposli, 
dei  quali  il  più  elevato  é  un  calcare  grossolano,  talvolta  com- 
patto, bianco  e  concrezionale;  é  generalmente  stratificato,  e 
gli  strali  ne  sono  per  lo  più  orizzontali;  la  grossezza  totale 
di  questo  calcare  é  di  circa  200  metri,  e  passa  inferiormente 
ad  un'arenaria  calcarea  schislosa,  alle  volle  oolitica,  o  pi- 
solitica,  che  presenta  talvolta    (a  Grammichele  per  esempio) 
la  massima  analogia  colla  sabbia  gialla  dei  colli  subappen- 
nini. Sotto  queste  arenarie  trovasi  un  gruppo  di  strati  mar- 
nosi analoghi  pure  alle  marne  subappennine.  Tutti  e  tre  questi 
groppi  contengono  fossili  abbondanti,  e  per  lo  più  di  specie 
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identiche  a  quelle  che  vÌTono  oggi  nel  Medilerraneo*,  IfrtU- 
TÌa  Dn  grandissimo  numero  delle  conchiglie  de)  Tal  di  Noto, 
trovasi  pare  nelle  colline  subappennine,  sicché  non  sembra 
vi  sia  motivo  sufficiente  per  separare  il  terreno  pliocenico 
della  Sicilia  da  quello  della  penisoKi  italiana. 

Checché  ne  sia  dell*  età  precisa  del  calcare,  delle  arenarie 
e  delle  marne  del  Ynl  di  Noto,  gli  strali  di  qoesli  tre  grappi 
sono  divisi  spesso  da  letti  più  o  meno  continuati  di  bastile, 
che  ora  paiono  anteriori  ora  posteriori  agli  strali  fra  i  qaaH 
giacciono  ;  giacché  fra  Augusta  e  Melilli  vedesì  il  calcare  in 
strati  orizzontali  riposare  sul  basalte,  anzi  penetrare  fra  gii 
spacchi  di  questo  senza  cangiare  punto  di  struttura  ;  il  cbe 
prova, 'che  quando  si  depositava  il  calcare,  il  basalte  era  già  raf- 
freddato e  consolidato;  mentre  altrove  Bloni  di  basalte  tagliaao 
fi  calcare  come  a  Gozzo  de*  Martiri,  presso  Melilli,  o  le  marne 
come  a  Yizzini,  che  sono  allora  convertite  in  schisti  quarzosi. Il 
basalte  frapposto  agli  strati  pliocenici  e  quello  de' filoni,  sodo 
talvolta  allo  stato  di  aroiddaloide,  e  i  vacui  ne  sono  riempili 
allora  di  calcare  cristallizzala,  di  arragonite  o  di  teoliti  ;  pre- 
sentano spesso  una  divisione  sferoidale,  alle  volte. anche  la  prì* 
smatica.  La  materia  degli  strati  sedimentarli  del  Tal  di  Noto  é 
mista  per  lo  più  di  sabbie  vulcaniche  ;  queste  poi  alle  volle  do- 
minano a  segno  da  costituire  da  se  sole  strati  regolari  di  pepe- 
rino 0  di  conglomerati  vulcanici.  In  generale  tutti  gli  strati  del 
Tal  di  Noto  sono  orizzontali,  e  la  regolarhà  ne  é  interrotta  solo 
presso  le  dicche  che  li  traversano.  Il  professor  Lyell  ha  dimo- 
strato che  i  basalti  del  Val  di  Noto  sono  una  conlinaaiione  di 
quelli  cbe  vedonsi  al  nord  della  Tallo  di  Simeto,  e  che  gli  uni 
e  gli  altri  erano  venuti  alla  superficie  del  snoto  anierìormente 
air  esistenza  dell*  Etna,  attraverso  spacchi  occupali  oggi  dallo 
dicche  che  tagliano  gli  strali  sedimentarii.  Il  vulcano  attuale 
avrebbe  dunque  dovuto  rompere  nel  suo  primo  apparire  i  ba- 
salti e  gli  strati  pliocenici  cbe  sono  loro  associati  ;  e  questo  ter- 
réno è  di  fatto  sconnesso  e  dislocato  assai  in  oggi  ai  piedi  del- 
l' Etna.  Che  se  fti  devono  ammettere  oelP  est  della  Sicilia  era- 
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zioni  valcanicbe  anteriori  alP  aprirsi  di  questo  vulcano,  non  ai 
capisce  perchè  anche  gli  strati  raddriizaii  del  Val  di  Bove  non 
poterono,  come  i  basalti  del  Val  di  Nolo,  esser  traboccati  a  Ira- 
verso  fessure  del  soolo,  ed  essersi  formati  dapprima  in  strati 
orizzontali  regolari. 

Le  isole  Eolie,  composte  per*  intiero  di  terreni  vulcanici, 
presentano  una  coslituzione  geologica  intermediaria  fra  quella 
ddr  Etna  e  quella  de'  Campi  Flegrei  di  Napoli.  Il  vulcaao  di 
Stromboli  e  quello  dell'  isola  di  Vulcano  sono  situati  nel  cen- 
tro di  crateri  di  sollevamento,  le  cui  balze  sono  di  un  basalto 
labradoriiico,  identico  a  quello  dell'Etna:  basalte  di  cui  è  for- 
mata una  parte  dell'  isola  di  Lipari  e  tutta  quella  di  Salina. 
A  Lipari  vedesi  il  basalto  ricoperto  dal  terreno  Irachitico,  che 
forma  poi  per  intiero  le  isole  di  Panaria,  di  Strombolino,  ec. 
Id  quella  di  Panaria  la  trachite  forma  scogliere  immense,  che  sì 
dividono  in  prismi  del  diametro  di  uno  o  due  decimetri. 
Neir  isola  di  Lipari  vedonsi  correnti  di  ossidiana  (Leuco§Un€ 
t>itrea)j  che  paiono  essere  escile  da  sette  crateri  eOmeri,  in 
una  sola  erudone,  preceduta  d'air  emissione  di  una  massa  di 
pomici,  che  in  oggi  forma  una  montagna  intiera,  delta  il 
Monte  Bianco. 

Sappiamo  dal  generale  La  Marmora  che  la  parte  occi- 
dentale della  Sardegna  è  composta  in  gran  parte  di  terreni 
trachilici  e  basaltici;  vi  si  vedono  pure  varii  crateri,  con 
correnti  di  lava  similissime  a  quelle  de'  vulcani  ardenti  del- 
IMlalia  meridionale,  crateri  che  sono  delineati  esattamente 
oella  bella  carta  geograOca,  opera  di  questo  geologo. 

I  basalti  del  Vicentino  si  presentano,  come  quelli  di  Si* 
cilia,  frapposti  a  strati  sedimentari  ^  ma  questi  strati  sono  più 
antichi  assai  di  quelli  del  Val  di  Noto,  giacché  nel  peperino 
stesso  del  Vicentino  trova  usi  molti  de'  fossili  eocenici  raccolti 
e  descritti  dal  professor  Alessandro  Brongniart;  sono  celebri 
io  geologia  la  Valle  di'Ronco,  quella  di  Sangonini,  il  Monte 
^iale,  i  colli  vicini  di  Castel  Gomberto  ec  come  presen- 
l^nti  alternazioni  di  terreni  ignei  e* sedimentari,  e  il  risol- 
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Ulo  generale  di  tulle  le  osservazioni  falle  in  qoella  contrada 
si  é,  che  r  emissione  de*  basalti  vi  fa,  in  parte  almeno,  con- 
temporanea del  deposito  del  terreno  terziario  inferiore. 

Il  terreno  basaltico  si  estende  verso  il  sud-est  nei  monti 
Berici  e  fino  ai  colli  Euganei,  nei  quali  è  stato  portalo  a 
maggiore  altezza  che  allrove  dalle  eruzioni  trachillche  che  lo 
hanno  attraversalo.  Le  relazioni  fra  gli  strati  sedi menlarii,  il 
basalte  e  la  Irachile,  si  vedono  distintissime  nel  salire  da  Pa- 
dova  a  Teolo  e  al  monte  Tenda;  cosi  fra  Villa  e  Teolo  il 
calcare  biancastro,  semi-argilloso,  è  penetrato  da  an  filone  di 
trachite  solida  e  compatta  nel  mezzo,  mentre  dai  lati  si  di- 
vide in  sfoglie  0  zone  parallele  alle  pareti;  il  calcare  poi 
presso  il  contatto  del  filone  è  come  calcinato,  e  si  sgretola 
facilmente  fra  le  dita.  Lo  stesso  calcare  é  quindi  ricoperto  da 
marne  alternanti  col  peperino,  e  al  monte  Olivelo  tutti  gU 
strali  sedimenlarii  sono  attraversati  da  una  massa  basaltica. 
Prima  di  giungere  alla  cima  del  monte  Venda,  il  basalte  do- 
leritico  é  attraversato  a  sua  volta  da  filoni  di  trachite  aofi- 
bolica,  la  cui  parte  esterna  ha  preso  una  struttura  resinoide, 
raffreddandosi  più  rapidamente  della  massa  centrale.  La  cima 
del  monte  è  una  massa  di  trachite  terrosa  (domite)  tagliata 
da  filoni  di  trachite  solida  ;  e  le  rovine  del  convento  stanno 
sopra  una  di  queste  dicche,  che  si  prolunga  assai  lungi  verso 
r  est-30^-nord.  La  direzione  de'varii  filoni  trachitici  none 
però  parallela:  essi  paiono  divergere  tutti  da  un  <;enlro  vi- 
cino al  monte  Venda.  Codesta  disposizione  generale  delle 
roccle  ignee  e  sedimentarie  de' colli  Euganei  non  lascia  al- 
cun dubbio  suir  anteriorità  del  basalte  alla  trachite. 

Nelle  Alpi  e  nell'Appennino  le  dioriti  non  si  presentano 
se  non  come  subordinate  ad  altri  sistemi  di  rocce  ignee;  cosi 
le  dioriti  della  Toscana  fanno  parte,  secondo  il  professor  Savi, 
del  gruppo  ofiolitico,  o  serpentinoso,  sì  importante  io  quel 
paese.  Il  professor  Sismonda  cita  varie  masse  di  dioriti  pare 
nelle  Alpi  del  Piemonte,  e  crede  che,  sia  questa  roccia  sia 
anche  la  sienite,  vi  sieno  semplici   varietà  geologiche  della 
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serpentina.  Alla  diorite  pare  debbonsi  riferire  probabilmente 
le  masse  ▼arioliliche  del  monte  Genèvre,  che  forse  anch*  esse 
sono  associate  alle  serpentine.    • 

Il  marchese  Pareto  ci  fa  sapere  che  in  Corsica  e  in  Pro- 
venza esistono  masse  e  Gloni  o  dicebe  di  rocce  anfibolicbe, 
particolarmente  dioriti  e  trappi,  che  penetrano  attraverso  tutti 
ì  terreni.  La  massa  più  considerabile  trovasi  non  lungi  da 
Ajaccio,  e  vi  costituisce  una  serie  di  monticeli!  più  o  meno 
conici;  la  diorite  vi  è  di  colore  più  o  meno  scoro,  e  in  al< 
cune  parti  si  distinguono  cristalli  di  anfibola.  Tuttavia  sog- 
giunge il  Pareto  che  la  roccia  di  Ajaccio,  somigliantissima  a 
quelle  che  in  Provenza  da  varii  geologi  vengono  chiamate 
melafiro  e  trappo,  debba  riferirsi-  alla  stessa  epoca  di  queste. 

I  roelafiri  delle  Alpi  determinano  per  lo  più  centri  di 
sollevamento  parziale,  intorno  ai  quali  vedonsi  alle  volle  an- 
Oteatri  crateriformi  ben  pronunciati  ;  cosi  chi  dalla  pianura 
lombarda  arriva  fra  i  monti  del  Varesino,  vede  i  loro  strati 
sedimentarii,  con  una  mite  acclività  di  20  gradi,  innalzarsi 
da  ogni  parte  verso  un  ampio  bacino,  sul  cui  fondo  sorge  un 
nucleo  di  rocce  cristalline  (melafiri.)  E  giunto  nel  mezzo 
vede  le  creste  dei  sedimenti  troncate  e  infrante  pendere  erte 
e  scoscese  dà  grandi  altezze  alP  intorno  delle  rocce  cristaU 
line.  Anche  dalle  alture  del  Campo  de' Fiori  si  riconosce 
la  forma  generale  di  quel  circo  di  sollevamento  interrotto 
dalle  valli  di  Cuvio,  di  Brinzio,  di  Gana,  ec. 

I  melafiri  del  Tirolo  fanno  parte  di  quella  zona,  che  sì 
stende  lungo  le  Alpi  del  Piemonte  sino  all'Austria,  e  di  cui 
veggonsi  protuberanze  in  quasi  tutte  le  valli  comprese  fra  il 
meridiano  di  Torino  e  quello  di  Venezia.  Nella  carta  che 
accompagna  la  Memoria  classica  del  Beaomonl  sulle  rivolu- 
zioni del  globo,  è  indicata,  da  Orta  a  Bleyberg,  una  linea 
^ì  melafiri  e  dolomie,  parallela  alla  direzione  della  catena 
principale  delle  Alpi;  difatlo  i  melafiri  di  Biella,  di  Lugano, 
<!■  Clés,  di  Fassa,  trovansi  in  una  medesima  linea  diretta  verso 
l*est-i2<*-nord,  e  a  questa  linea  è  parallela  quella  che  unisce  i 
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meUfiri  della  Yalle  del  Mella  con  quelli  della  sorgente  del- 
V  Isonzo.  I  contorni  d'Orla  e  di  Lugano  sono  stati  particdar- 
menle  studiati  dal  barone  de  Boch,  e  presentano  forse  meglio 
che  ogni  altra  località  le  relazioni  e  le  differenze  fra  ie  rarie 
rocce  di  trabocco  delle  Alpi  italiane.  Sul  lago  di  Lugano  to- 
donsi  a  un  tempo  granito,  porfido  quarzifero  e  melafiro;  fra 
Morcotle  e  Melide  le  due  prime  di  queste  rocce  sono  si  intima- 
mente  legale,  che  si  direbbe  cHervi  passaggio  dall'  una  ali*  al- 
tra ;  ma  non  si  vede  mai  transizione  analoga  dal  melafiro  al 
granilo  o  al  porfido:  bensì  dove  queste  rocce  sono  a  conlatto, 
vedonsi  talvolta  fenomeiil  analoghi  a  quelli  del  Tirolo.  L'età 
recente  del  nìelafiro  poi  è  provata  ancora  dal  trovarsi  nelle 
puddinghe  inferiori  al  calcare  giurassico  di  Lugano  e  del 
lago  di  Como,  ciottoli  numerosi  di  porfido  rosso,  mentre  finora 
non  ne  sono  stati  trovati  mai,  eh'  io  sappia,  di  melafiro. 

La  linea  de'melafiri  delle  Alpi,  prolungata  verso  l'ovest, 
8i  troverebbe  in  Francia  attraversare  la  Provenza,  ove  il  Beau- 
moni  indica  varie  masse  della  medesima  roccia,  ben  caralte- 
rizzale  da  cristalli  di  pirossene  dì  color  verde-oscuro  e  da 
lamine  gatteggianti  di  labradorite,  accompagnate  da  amìd- 
daloidi  analoghe  a  quelle  del  Tirolo.  Presso  li  porto  di  Agay 
le  celle  delle  amiddaloidi  sono  irregolarmente  allungale  e 
contorte,  come  lo  sono  le  cavila  delle  lave  moderne  quando 
si  sono  raffreddate  essendo  ancora  in  moto.* 

Dice  con  ragione  il  professor  Savi,  che  la  Liguria  orla- 
tale e  la  Toscana  sono  in  Europa  la  sede  principale  delle 
rocce  serpentinose;  la  serpentina  vi  è  legata  intimamenle 
coir  eufotide;  anche  le  diorili  della  Toscana  sono  da  lui 
riunite  colle  precedenti  in  un  solo  gruppo,  che  egli  chiama 
o/lolitieo;  e  il  modo  d'essere  di  tutte  queste  rocce  é  tale, 
che  veramente  debbonsi  considerare  in  Italia  come  facenti 
parte  di  un  medesimo  sistema.  I  monti  che  ne  risultano  sono 
di  mediocre  altezza,  ed  hanno  forma  di  cupole,  il  cui  piede 
è  circondato  da  terreni  stratificati,  e  più  ordinariamente  da 
strati  rotti  e  sconnessi  d' alberese  e  di  macigno.  Il  più  delle 
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ToUe  la  vera  serpentina  forma  soltanto  ana  picciola  porzione 
di  quei  monti,  mentre  la  parte  maggiore^  n*  é  formala  dalle 
diorili  e  dalle  enfotidi  ;  in  alcani  luoghi  poi  la  diorile  di- 
Tiene  porfiroide,  e  passa  anche  a  un  vero  porfido  verde  ana- 
logo a  quello  che  trovasi  impiegato  ne*  monamenti  antichi 
ronnaoi.  A  Pielramala  V  eofotide  presenta  una  strntlura  glo- 
balosa,  che  ha  molta  analogia  con  quella  delle  variolìti  del 
monte  Genévre.  In  Toscana  e  in  Liguria  le  serpentine  sono 
posteriori  al  terreno  eocenico,  e  le  modificazioni  subite  da 
questo  terreno  al  contatto  delle  masse  Ignee  sono  una  delle 
prove  più  convincenti  deir origine  plutonica  delle  serpentine. 
Gli  strati  schislosi  ed  arenacei  del  macigno  sono  ridotti  dap- 
prima in  frammenti  minuti  da  un  numero  infinito  di  fessure, 
le  cui  pareli  sono  tinte  per  lo  più  di  un  bigio  metallico  o 
nerastro;  In  questo  primo  grado  di  modificazione,  che  forma 
il  galestro  de' Toscani,  vedonsi  ancora  conservate  le  impronte 
di  fucoidi,  cosi  caratteristiche  del  terreno  eocenico.  Quando 
poi  r  azione  delle  serpentine  si  è  maggiormente  pronunciata, 
m  gli  Strati  del  macigno  sono  notabilmente  ed  in  vario  modo 
ondulati;  i  calcari  hanno  color  celestognolo  e  qualche  volta 
rossastro;  rosso-fegatoso  gli  schislosi  ;  la  massa  schistosa  sem- 
bra predominare  sulla  calcarea,  mentre  nello  stalo  normale 
del  terreno  etrurio  suol  essere  il  contrario  ;  e  negli  stessi  strali 
calcarei  il  carbonato  di  calce  é  nolabilmenle  diminuito,  e 
proporzionatamente  vi  sono  più  abbondanti  V  allumina,  le 
altre  terre  e  gli  ossidi  metallici.  Lo  schislo  induralo  in  vari! 
luoghi  pare  compenelrarsi  col  calcare.  »  Più  presso  alle  masse 
serpentìnose  «  gli  strati  insieme  si  confondono,  e  non  si  di- 
stinguono più  i  calcarei  dagli  schislosi,  essendo  scomparsi 
grindtzii  delle  rispettive  divisioni;  divien  quasi  generale  il 
color  rosso,  e  solo  in  qua  ed  in  là  restano  macchie  di  quel 
color  biancastro  che  prima  formava  il  color  dominante  degli 
strati  calcarei;  allora  gradatamente,  o  più  o  meno  brusca- 
mente, subentra  alla  struttura  stratificata  una  struttura  mas- 
siccia, nella  quale  però  vedonsi  numerosissime  fessure  curvi- 
li «9 
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linee,  spesso  riempite  da  sleatilc  venie,  o  da  calce  carbonaU 
magnesiaca,  »  La  roccia   prodotla  in  questo   caso   porta,   in 
Toscana,  il  nome  di  gabbro  rosso.  In  alcani   laoghì   qoesto 
g.'ibbro  esaminato  colla  lente,  vedesi  composto  «  di  roìnotù- 
sìmi  crislnllctti,  alcuni  verdognoli,  altri  rosso -sca ri  ;  in  meno 
a  questa  pasta  son  racchiusi  de'  globetti  della  grossezza  pmso 
a  p<»co  d'una  veccia;  diversi  sono  intieramente    formati  da 
una  sostanza  laminare  bianca,  effervescente  cogli  acidi,  pro^ 
babilmenfe  spato  calcareo;  questi   globetti   son  tiali  di   ver> 
dastro  alla  periferia,  ove  toccano  la  pasta  ;  in  altri,  tatto  lo 
spato  é  di   color  verdastro,   ed  altri  in   One,   essendo   vuoti 
nel    centro,   hanno    le   sole    pareti   tappeziate  da  cristallelti 
della   materia   spnlosa;  nelle  facce  della  roccia,  da  ma^ior 
tempo  esposte   all'  aria,    i   globuli    essendo   distratti,  tì  soq 
restale    tante  cavità,   che  a    prima  vista  le  danno  V  aspetto 
delle  lave  porose*   »  Finalmente  gli  schisti  argillosi  del  ma- 
cigno   prendono   sovente,    alP  avvicinarsi    delle    serpentine, 
r  aspetto  di  un  diaspro  più  o  meno  compatto,  di  color  rosso 
0  talora  variegato  di  verde  o  di  pavonazzo.  Quando   poi  le 
serpenlìne  si  trovarono  a  contatto  con  masse  calcaree  di  una 
certa  potenza,  si  produssero  spesso   delle   penetrazioni  reci- 
proche delle  due  rocce,  T  una  venendo  dall' interno  in  istalo 
di  semifusione,  V  altra  moUiGcata  dalla  temperatara  elevala 
e  dalla  pressione  della  prima;  cosi  certe  serpentine  del  Gè- 
novesato  sono  avviluppate  da  una  breccia  calcarea   serpenti- 
nosa,  (li  cui  si  hanno  bellissimi  esempi  nei  cosi  detti  marmo 
di  Polccvera,  nel  verde  di  PcqHj  ecc. 

Queste  varie  modificazioni  delle  rocce  eoceniche  attraver- 
sate dalle  serpentine,  si  possono  studiare  a  ogni  passo  negli 
Appennini  Liguri  e  Toscani;  gli  esempi  più  conosciuti  ne  sono 
quelli  della  valle  di  Cravignola,  36  chilometri  al  nord -nord-est 
della  Spezia;  di  Montefcrrato  al  nord-ovest  di  Firenze,  e  di 
Pietramala,  descritti  dal  Brongniart,  e  quelli  delle  maremme 
Toscane  e  dell'  isola  d'  Elba,  indicali  dal  professor  Savi  nella 
sua  Memoria  sulle  rocce  ofioliliche« 
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Le  serpentine  toscane  e  liguri  sono  in  relazione  intima 
con  certi  strali  sedimenlarii  composti  di  ciottoli  di  macigno 
0  di  schisti  induriti  e  convertiti  in  diaspro,  o  di  calcare  al- 
berese più  0  meno  alterato  dalP  azione  delle  rocce  serpenti- 
nose,  o  fìnalmenle  di  serpentina,  di  eafotide  e  di  tutte  le 
varietà  di  gabbro  rosso;  codesti  strati  frapposti  a  quelli  del 
terreno  miocenico,  del  quale  alle  volte  racchiudono  fossili 
numerosissimi,  sembrano  indicare  che  alcune  almeno  dello 
serpentine  italiane  apparvero  immediatamente  prima  del  pe- 
riodo miocenico;  cioè  nella  rivoluzione  del  globo  che  produsse 
quel  sistema  di  monti,  detto  dal  Beaumont  Corto- Sardo  ;  e 
difatto  vedesi  nella  carta  geologica  della  Corsica  del  mar- 
chese Pareto,  come  la  forma  di  quest*  isola  allungata  dal  sud 
al  nord,  sia  determinata  da  una  zona  di  serpentine,  che  prin- 
cipiando al  grado  43"^  di  latitudine,  si  prolunga  sino  air  estre- 
mità settentrionale  dell'isola;  il  promontorio  che  si  estende 
da  Bastia  al  capo  Corso,  ò  costituito  quasi  per  intiero  da 
«  una  serie,  ora  di  larghi  filoni,  ora  di  protuberanze  roton- 
date di  serpentina.  » 

Il  terreno  serpentinoso  di  Corsica  presenta  a  un  dipresso 
gli  stessi  caratteri  che  veggonsi  in  Toscana  e  in  Liguria;  vi 
sono  abbondantissime  le  eufoiidi,  più  rare  le  dioriti,  e  in  al- 
cuni luoghi  trovasi  la  pietra  oliare,  che  è  lavorata  per  farne 
utensili  e  vasi  di  ornamento.  Anche  nelle  Alpi,  dal  Monviso 
al  monte  Rosa  e  allo  Spinga,  vedonsi  masse  frequenti  di  ser- 
pentina in  giaciture  e  con  caratteri  analoghi  al  precedenti; 
se  non  che  le  serpentine  delle  Alpi  trovandosi  a  contatto  con 
terreni  diversi  dall'  eocenico,  vi  sono  talune  differenze  nelle 
rocce  metamorfiche  che  le  accompagnano. 

Vari  geologi,  tra' quali  Pareto  e  il  professor  Studer,  hanno 
osservato  che  il  terreno  serpentinoso  italiano  é  compreso  in 
tina  grande  ellisse,  un  pò*  irregolare,  i  cui  limiti  sono  indi- 
cali dalle  serpentine  «  della  Corsica,  dell'isola  del  Giglio,  del 
nionte  Argentaro,  del  monte  Amiata  ;  la  curva  ellittica  tor- 
cendo quindi  verso  il  nord  toccherebbe  alcuni  luoghi  deir  alta 
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valle  del  Tevere,  poi  quella  d'Arno  e  qaindi  cavalcherebbe 
l' Appennino  verso  il  Covigliaio  e  le  montagne  di  Bologna. 
Da  un  altro  lato  la  serpentina  del  Capo  Corso  sì  allineerebbe, 
per  servir  di  limite  occidentale,  colle  masse  enormi  di  que- 
sta roccia,  che  vedonsì  a  ponente  di  Genova,  tra  questa  dtlà 
e  Savona,  e  stanno  a  cavallo  suir  Appennino,  mostrandosi  di 
U  del  Giogo  nelle  valli  d*  Orba  e  di  Bormida  ;  dopo  che  pie- 
gando più  a  ponente,  se  ne  vedrebbero  altre  strisce  lungo  le 
Alpi  nella  valle  del  Po,  e  dal  Monviso  al  monte  Rosa,  e  in- 
fine si  mostrerebbe  ancora  verso  i  Grigioni,  e  nelle  valli  del 
Bergamasco;  con  che  riunendo  per  una  linea  immaginaria 
quest'  altimo  punto  col  masso  serpentinoso  dei  monti  di  Bo- 
logna, si  verrebbe  a  chiuder  la  specie  di  ellisse  in  cui  appa- 
riscono le  masse  ofiolitiche  in  Italia.»  Senza  negare  ì*  esat- 
tezza e  r  importanza  di  questa  osservazione,  si  potrebbe  però 
anche  esprimere  la  disposizione  delle  serpentine  italiane  di- 
cendo che  esse  sono  divise  in  tre  sistemi,  1'  uno  de'  quali 
sarebbe  diretto  dal  Monviso  a  Bologna  verso  V  ovest-I 8*-sttd, 
e  sarebbe  stato  forse  V  agente  principale  del  sollevamento  ap- 
pennino  ;  un  altro  diretto  nord-sud  s' incontrerebbe  col  primo 
ne' monti  Liguri,  ove  le  serpentine  si  presentano  in  masse 
più  eslese  che  in  ogni  altra  parte  della  penìsola;  il  terzo 
finalmenle  seguirebbe  dal  Monviso  al  monte  Rosa  quella  li- 
nea diretta  al  nord-26**-ovest  indicala  dal  Beaumont  nella  sna 
carta  delle  rivoluzioni  del  Globo. 

Il  porGdo  rosso  si  trova  in  vari  punti  delle  Alpi  italiane, 
senza  però  che  si  possa  scorgere  fra  codesti  punti  una  rela- 
zione analoga  a  quella  che  esiste  fra  le  varie  giaciture  de'  me- 
lafiri.  Il  lago  d' Orla  e  quello  di  Lugano,  il  Tirolo  meridio- 
nale sono  località  classiche  per  lo  studio  de'  porfidi  quarziferi, 
dacché  il  barone  de  Buch  ha  pubblicale  le  sue  osservazioni 
su  quelle  contrade.  La  roccia  cristallina  vi  si  presenta  in  cu- 
pole isolate  in  mezzo  allo  gneiss  o  al  micaschisto,  e  talvolta 
in  filoni  che  attraversano  i  terreni  metamorfici  ;  il  porfido  poi 
è  accompagnato  da  conglomerati  rossi,  che  si  possono  seguire 
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senza  interruzione  dal  Lago  Maggiore  sino  al  Tirolo,  lungo  la 
Galena  delle  Alpi,  e  sembrano  legare  i  due  punti  estremi  del- 
r  eruzione  porfirica.  Sul  lago  di  Como  tali  conglomerati  pas- 
sano insensibilmente  al  calcare  che  contiene  fossili  giurassici  ; 
nel  Tirolo  il  conglomerato  rosso  é  legato  intimamente  colle 
arenarie,  che  contengono  fossili  proprii  del  terreno  triassico. 
Dietro  queste  circostanze  si  dovrebbe  credere  che  i  porfìdi 
rossi  delle  Alpi  sieno  apparsi  tra  il  fìnire  del  periodo  trias* 
sico  e  il  principiare  del  giurassico.  Sarebbe  questa  appunto 
Vetà  dei  porfidi  rossi  quarziferi  del  Morran  e  di  quelli  del- 
l'alta  Slesia, che  determinano  ne' monti  vicini  vari  accidenti, 
diretti  circa  dal  nord-ovest  al  sud-est.  Tale  non  è  però  V  età 
di  tutti  ì  porfidi  rossi  d' Italia  :  neir  isola  d'  Elba,  per  esem- 
pio, v'  ha  un  porfido  identico  mineralogicamente  a  quello 
di  Lugano,  che  taglia  non  solo  gii  strati  del  terreno  eoce- 
nico, ma  ancora  le  rocce  scrpentinose  posteriori  a  quel  ter- 
reno. 

Ne'  monti  del  Biellese  e  nella  valle  della  Sesia  il  porfido 
si  mostra  in  massi  estesi,  contemporanei  probabilmente  di 
quelli  dei  laghi  di  Lugano  e  di  Orla^  ma  vi  ha  subito  una 
trasformazione  parziale,  che  non  si  scorge  nelle  altre  località; 
così  ci  avverte  il  professor  Sismonda  che  «  presso  Borgomanero, 
il  porfido  assume  l' aspetto  delle  trachiti,  diviene  compatto^ 
terroso,  perde  la  sua  naturai  tinta,  e  si  fa  roseo  pallido  con 
grandi  masse  violacee;  tramanda,  fiatandovi  sopra,  l'odore  pro- 
prio delle  argille;  tuttavia  se  ne  riconosce  sempre  la  natura 
originaria  svelata  da  numerosi  grani  e  piccoli  cristalli  di 
quarzo  ialino.  »  Un  altro  fatto  interessante  citato  pure  dal 
professor  Sismonda  si  è  che  dove  il  porfido  é  attraversato  dal 
nielafiro,  diminuisce  il  quarzo,  e  la  roccia  acquista  la  strut- 
tura omogenea  compatta.  Questo  scomparire  del  quarzo  si 
spiega  facilmente,  supponendo  che  nel  contatto,  e  nella  fusione 
parziale  del  porfido  la  silice  libera  di  questo  siasi  portata  sui 
bisilicati  del  melafiro,  che  passarono  allo  stato  di  trisilicati. 
A  Postua  il  porfido  é  attraversato  da  un  filone  di  calcifiro 
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pirossenico,  modificazione  locale  probabilmente  del  meUGro, 
del  quale  ha  tulli  i  caratteri  geologici. 

In  Corsica  sorgono  nelle  vicinanze  d'  Àiaccio  masse  enormi 
di  un  porfìdo  rossiccio  curitico,  che  si  stendono  da  una  parte 
sino  alla  base  del  monte  Rotondo,  e  dall'altra  traversano  in 
masse  enormi  il  granilo,  e  costituiscono  capi  e  promontorti 
elevati,  di  forme  ardile  e  severe;  presso  il  golfo  di  GiroUta 
attraversano  il  terreno  con  combustìbile  cbe  si  stende  dil 
golfo  di  Porto  a  quello  di  Galerin. 

11  porfìdo  quarzifero  passa  sul  Iago  di  Lugano  ad  nn  gra- 
nilo ben  caratterizzato;  e  questo  passaggio,  che  si  ripete  io 
Cornovaglia,  ne*  monti  Vogesi,  e  in  molli  altri  luoghi,  pro- 
verebbe già  che  il  granito  ha  avuto  alle  volte  un*  origine 
analoga  a  quella  de*  porfìdi  e  delle  altre  rocce  ignee;  questa 
ipotesi  viene  poi  confermala  a  ogni  passo  quando  si  osservano 
te  relazioni  delle  varie  protuberanze  granitiche  (come  pore 
delle  sieniliche,  prologiniche,  ecc.),  coi  terreni  che  le  avvici- 
nano. Basta  considerare  con  un  pò*  d*  attenzione  i  massi  di 
granito  impiegati  ne*  monumenti  antichi  e  moderni  per  ve- 
dere che  contengono  quasi  sempre  frammenti  di  altre  rocce 
più  0  meno  alterate,  che  ne  interrompono  P omogeneità;  il 
granito  sarebbe  adunque  più  recente  di  queste  rocce,  fra  le 
quali  sarebbesi  insinuato  a  uno  stalo  di  fluidità  bastante  per 
avvilupparne  delle  parti  più  o  meno  voluminose.  Codesta  pe- 
netrazione é  un  fatto  reso  evidente  dai  Aloni,  che  vedonsi 
partire  dalle  grandi  masse  granitiche  dei  nostri  monti  e  riem- 
piere spacchi  delle  rocce  vicine. 

Secondo  il  professor  Pilla  i  graniti  che  formano  il  nocciolo 
de*  monti  di  Calabria,  e  quello  della  catena  Peloritana  di  Si- 
cilia, «  sono  manifestamente  posteriori  ai  terreni  tertiarii 
medii  (miocenici)  e  anteriori  ai  depositi  subappennini,  poiché 
la  posizione  relativa  dì  questi  due  deposili  addossati  al  gra- 
nito-gneiss conduce  naturalmente  a   questa  conchinsione 

tuttavia  i  graniti  di  Calabria  non   si  veggono    mai   iniettati 
nelle  rocce  di  sedimento  che  vi  stanno  soprapposte,  ma  tra- 
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versano  solo  le  rocce  schislose  cristalline  con  le  quali  sono 
connessi;  ed  inoltre  essi  hanno  dislogito  gli  strati  che  giun- 
gono infino  al  terreno  miocenico,  lasciondo  intatti  quelli  plio- 
cenici, onde  si  argomenta  che  furono  sollevati  in  istalo  solido 
dopo  il  periodo  miocenico.  » 

Giacché  i  graniti  sono  comparsi  alla  superfìcie  del  globo 
in  epoche  diverse  gli  uni  dagli  altri,  non  recherà  stupore  se 
ve  ne  sono  di  contemporanei  ai  porfidi,  di  anteriori  e  di  po- 
steriori alle  medesime  rocce.  Senza  escire  dall'Italia,  abt)iamo 
esempii  indubitati  della  contemporaneità  del  granito  e  del 
porfido  presso  Lugano,  ove  seguendo  il  sentiero  che  conduce 
lungo  il  lago  da  Melide  a  Morcotte,  si  passa  insensibilmente 
per  variazioni  mineralogiche  graduate  dal  porfido  al  granito; 
neir  isola  delPEIba  il  granito  del  monte  delle  Capanne  passa 
verso  Porto-Ferraio  ad  im*  eurite  quarzifera,  in  modo  da  pro- 
vare che  le  variazioni  ne*  caratteri  mineralogici  delle  due 
rocce  dipendono  in  gran  parte  dalle  circostanze  della  loro 
eruzione. 

Il  professore  Sismonda  ha  dimostralo  invece  che  il  gra- 
nito de^  monti  del  Biellese  è  certamente  anteriore  al  porfido 
dal  quale  è  attraversato  in  filoni  numerosi  presso  Grevacorc; 
ma  conviene  notare  che  lo  stesso  granito  è  attraversato  pure 
da  filoni  di  un  altro  granito  «  cogli  ingredienti  ridotti  a  mi- 
nima grossezza.  »  dice  il  professore  Sismonda;  e  nulla  prova 
che  questo  granito  a  grana  minuta  non  sia  contemporaneo 
de'  filoni  porfirici  di  Crevacore. 

Il  terreno  granitico  più  esteso  nelle  contrade  italiane  si 
è  quello  che  forma  il  nocciolo  delle  isole  di  Corsica  e  di  Sar- 
degna, del  quale  si  hanno  descrizioni  dal  Pareto  e  dal  ge- 
nerale della  Marmora.  Tutta  la  parte  occidentale  della  Cor- 
sica è  formata  da  un  granito  di  molle  varietà;  quelli  che  sono 
vicini  ai  terreni  metamorfici  sono  generalmente  a  grana  mi* 
nuta,  mentre  gli  altri  sono  spesso  porfiroidi.  Sovente  il  gra- 
nilo é  decomposto;  talora  in  vece  è  solidissimo,  ed  in  gue- 
st* ultimo  stato  non  di  rado  presentasi  a  modo  di  grossissimi 
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arnioni  in  mezzo  alle  parti  disaggregate,  le  qvali  talora  lo 
sono  a  segno  di  sciogliersi  in  arena  ;  il  più  decomposto  tro- 
vasi in  generale  presso  i  filoni  di  eorite  o  di  porfido  che  Io 
traversano.  Talora  veggonsi  gli  elementi  del  granito  più  di- 
stinti e  meno  legati  insieme  del  solito,  e  non  rare  volte  la 
mica  è  unita  in  piccioli  pacchetti  isolati  in  mezzo  alla  massa 
del  granito  comune.  La  massa  granitica  che  esiste  presso  Sa- 
vona, quelle  delle  Alpi  marittime,  quelle  del  Varo  in  Francia 
sono  considerate  dal  Pareto  come  appartenenti  allo  slesso 
terreno  granitico  della  Corsica,  del  quale  presentano  tatti  i 
diversi  accidenti. 

Terreni  metamorfici. 

La  catena  centrale  delle  Alpi  è  composta  qaasi  per  in- 
tiero di  rocce  cristalline  stratificate,  che  si  ritrovano  in  Ca- 
labria e  in  Sicilia  intorno  ai  granili  di  quelle  contrade;  i  Pi* 
renei,  i  monti  centrali  della  Germania,  quelli  della  Scan- 
dinavia, parte  della  Scozia,  delP  Irlanda,  ecc.  io  Europa; 
rimalaia  in  Asia,  l'America  settentrionale,  il  Brasile,  ecc.  ecc., 
sono  composti  in  gran  parte  di  gneiss,  micaschisti  e  altre  rocce 
cristalline  stratificate. 

Qualunque  fosse  V  età  de'  terreni  di  sedimento  che  sooo 
stati  attraversali  1  'e  rocce  di  trabocco  allo  stato  di  fusione 
ignea,  que'  terreni  si  sono  in  allora  trovali  esposti  ad  aiiooi 
fisiche  e  chimiche,  che  hanno  dovuto  necessariamente  raodi- 
ficarne  i  caratteri  più  essenziali.  L'  esperienza  di  quanto  suc- 
cesse a  Torre  del  Greco  nel  1794  prova  che  il  calore  delle 
masse  ignee  uscite  dalP  interno  del  globo  può  cangiare  lo 
stato  fisico  e  chimico  de'  corpi  incontrati  da  quelle  roassct 
giacché  si  trovarono  nelle  rovine  del  paese  «  pezzi  di  ferro 
e  di  piombo  ridotti  allo  stato  di  solfuri  ;  in  alcuni  frammenti 
di  metallo  di  capipana  si  osservarono  delle  parti  cristallizzate 
regolarmente,  ed  in  qualche  utensile  di  ottone  si  vide  il  rame 
separato  dallo  zinco,  e  cristallizzato  nella  sua  forma  regolare 
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oUaedrica.  »  Alcuni  framnienli  poi  di  calcare  compatto  rac- 
chiusi in  qaella  lava  presero  una  tessitura  cristallina  «  e  si 
rinvennero  effervescenti  negli  acidi  e  forniti  del  loro  acido 
carbonico,  di  cui  non  avevano  potuto  liberarsi  attesa  la  coro- 
pressione  della  lava  cbe  li  rinserrava.  »  Se  tali  modificaiioni 
furono  prodotte  dalla  lava  del  Vesuvio  dopo  un  viaggio  di  sei 
chilometri,  durante  il  quale  aveva  perduto  necessariamente 
gran  parte  del  suo  calorico,  si  può  conchindere  a  buon  di- 
ritto cbe  le  rocce  colle  quali  erasi  trovata  a  contatto  quella 
lava  prima  di  giungere  air  orifizio  dal. quale  sgorgava,  dove- 
vano aver  subito  modificazioni  maggiori  ancora  di  quelle  che 
si  osservarono  a  Torre  del  Greco.  Difalto  ogni  qual  volta  si 
può  esaminare  il  contatto  di  rocce  di  trabocco  cogli  strati 
sedimentari!  penetrati  da  quelle  rocce,  si  trova  che  i  carat- 
teri de'  terreni  nettuniani  sono  stati  sempre  modificati  in 
grado  maggiore  o  minore.  Abbiamo  parlato  precedentemente 
delle  modificasioni  prodotte  dalle  serpentine  nelle  varie  rocce 
del  terreno  eocenico  dell'Appennino,  e  di  quelle  cbe  ha  su- 
bito il  terreno  giurassico  delle  Alpi;  T associazione  intima 
de'  micaschisti  e  degli  gneiss  del  San  Gottardo  cogli  strati  che 
contengono  belemniti  sulla  Nufenen  e  sul  Lukmanier  sembra 
provare  che  quelle  rocce  cristalline  stratificate  sono  parimente 
rocce  sedimentarie  giurassiche,  la  cui  *tessitura  cristallina  at- 
tuale é  dovuta  a  quel  complesso  di  azioni  fisiche  e  chimiche, 
designate  in  oggi  col  nome  di  metamorfiimo. 

Le  Alpi  Apuane  e  il  monte  Pisano  presentano  negli  strati 
loro  più  inferiori  le  stesse  modificazioni  che  si  osservano 
nelle  Alpi.  Breislack  annunziava  sino  dal  1798  che  «  vi  sono 
dei  marmi  calcarei,  che  non  solo  hanno  sofferta  l'azione  del 
fuoco,  ma  cbe  devono  anzi  al  fuoco  la  loro  attuale  consi- 
stenza e  tessitura,  *  e  soggiungeva  «  che  il  gran  masso  di 
marmo  di  Carrara  poteva  essere  opera  del  fuoco.  »  Le  ri- 
cerche del  professore  Savi  hanno  posto  fuori  di  ogni  dubbio 
r  origine  metamorfica  de*  terreni  cristallini  stratificati  delle 
Alpi  Apuane,  origine  che  il  Breislack  non  ardiva  ancora  prò- 
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clamare  apertamente  a  prevedendo  la  sorpresa  che  tale  opi- 
lìione  direbbe  nell'animo  di  molti.  » 

La  catena  de' monti  Pe1ori(ani,che  occupa  la  parte  nord  est 
della  Sicilia,  si  compone  principalmente  di  gneiss,  di  mica- 
schisto e  di  schisto  argilloso;  lo  gneiss  trovasi  nella  parte  più 
settentrionale  del  promontorio,  al  nord  dì  una  linea  che  par- 
tisse dal  capo  Scaletta  per  terminarsi  air  ovest  verso  Militello; 
il  micaschisto  occupa  al  sud  dello  gneiss  una  tona  di  piccola 
larghezza,  e  più  al  sud  ancora  trovasi  lo  schisto  argilloso,  che 
al  capo  Sani'  Andrea  passa  ad  arenarie  e  conglomerati.  Con- 
viene aggiungere  tuttavia  che  verso  il  capo  Calava  vedomi 
alternare  a  più  riprese  lo  gneiss  col  micaschisto,  questo  collo 
schisto  argilloso,  ed  anche  lo  gneiss  con  quest*  ultimo,  in 
modo  tale  da  rendere  impossibile  ogni  separazione  geologica 
ne'  terreni  cristallini  stratifìcati  della  Sicilia.  In  mezzo  agli 
strati  di  codesti  terreni  trovansì  qua  e  là  masse  calcaree  stra- 
tiOcate  e  cristalline  ancor  esse,  e  alternanti  cogli  strali  credati 
una  volta  primitivi:  al  capo  Scaletta  il  calcare  è  frapposte 
allo  gneiss;  alla  marina  d'Ali  e  al  monte  Scuderi  il  calcara 
alterna  a  un  tempo  collo  gneiss  e  collo  schisto  argilloso;  al 
capo  Sant'  Alessio  il  calcare  frapposto  allo  schisto  argilloso 
forma  due  masse  separate  da  arenarie  rosse,  che  ricordano 
quelle  delle  Alpi  lombarde.  Al  Capo  Sant'Andrea  il  calcare  che 
alterna  collo  schisto  argilloso,  pare  una  continuazione  di  quello 
di  Taormina,  che  contione  si  gran  numero  di  fossili  giurassici, 
come  già  notammo.  Forse  converrebbe,  dietro  codesti  falli,  con- 
siderare i  terreni  stratificati  cristallini  della  Sicilia  come  giu- 
rassici ancor  essi,  ed  allora  sarebbero  1*  equivalente  di  alcuoi 
de'  micaschisti  e  degli  gneiss  delle  Alpi.  Gli  stessi  terreni  si 
ritrovano  all'  est  del  Faro  di  Messina  «  e  compongono  in  Ca- 
labria Tasse  principale  dell* Appennino.  In  forma  di  filladi 
(schisti  argillosi)  e  micaschisti  occorrono  a  San  Lorenzo,  a 
Bagaladi  in  Calabria  Ultra  prima;  a  Pazzano  in  Calabria  Ul- 
tra seconda;  in  forma  di  ardesie  e  di  micaschisti  danno  ori- 
gine agli  eslesi  monti  dì  Carpenzano,  di  Scigliano  in  Cala- 
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brìa  Cilra  ;  ma  più  rrequenleinente  assumono  i  caratteri  dello 
gneiss;  r  alto  gruppo  delP Aspromonte  presso  Reggio;  i  monti 
di  Oiivadi,  di  San  Vito,  di  Montcleone,  ce.  sono  composti  in 
maggior  parte  di  gneiss,  il  quale  in  alcuni  luoghi  fa  passag- 
gio ad  un  vero  granito  »  mentre  altrove  esso  contiene  degli 
strati  calcarei  subordinati,  colla  grana  cristallina  anch*  essi, 
i  quali  spesso  assumono  ì  caratteri  del  cipollino. 

À  produrre  il  cangiamento  degli  strati   arenacei  o  argil- 
losi in  micaschisti   ed  in  gneiss,   e  quello  de*  calcarei   com- 
patti in  marmo  saccaroide  bastava   una   semplice  elevazione 
di  temperatura  accompagnata  dalla  pressione  degli  strati  su- 
periori,  forse  anche  dalla  sola  pressione  di  una  colonna  d'acqua 
eguale  alP  altezza  di  taluni  de'  nostri  mari  attuali.  A  questi 
cangiamenti  Osici  vanno  uniti  i    fenomeni  dovuti  alla  subli- 
mazione di  talune  sostanze,  i  cui  vapori  trovandosi  a  contatto 
con  strati  sedimentarli   di   varia    natura,  ne   penetrarono   la 
materia  sino  a  maggiori  o  minori   disianze.  I  vulcani  attuali 
ci  forniscono  mille  esempì  di  fatti  analoghi  ;  fra  le  sublima- 
zioni dell'Etna,  del  Vesuvio,  trovasi  alle  volte  zolfo  in  pol- 
vere, o  in  piccoli  cristalli  ottaedrici,  e  talora  questo  zolfo  fuso 
dal  calore  de' vulcani  si  raffredda  poi  in  stalattiti  di  forme  e 
di  colori  varialissimi;  ma  per  lo  più  lo  zolfo  brucia  giungendo 
al  contatto  delT  aria  e  si  converte  in  acido  solforoso,  che  si 
combina  con  le  rocce  vicine,  e  produce  talvolta  anche  masse 
ragguardevoli  di  solfati;  così  si  forma  giornalmente  T allume 
della  solfatara  di  Pozzuoli,  cosi  si  sono  formate  pure  le  rocce 
alluminose  della  Tolfa,  quelle  del  monte  Dorè  in  Aivergna,  ec. 
Pare  inoltre  che  si  svolgano  in  talune  eruzioni  de'  solfati  già 
formati  ;  cosi   il  barone  de  Buch  visitando  nel  1814  il  cra- 
tere, dal  quale  era  escita  nel  1730  la  lava  che  rovinò  risola 
ài  Lancerete,  vide  che  dalle  fessure  di  quel  cratere  si  svol- 
gevano   de*  vapori    dotati    d'una    temperatura   elevatissima: 
«  codesti  vapori  sembrano  da  principio  essere  d'  acqua  pura, 
nia  le  pareti  delle  fessure  sono  coperte  di  efflorescenze  bian- 
che, che  talvolta  riempiono  intieramente  gli  spacchi,  e  che 
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sono  composle  di  solfalo  di  calce.  »  Nel  1830  il  professore 
Hoffinann  ha  osservalo  lo  stesso  fenomeno,  ma  con  propor- 
zioni molto  maggiori,  nella  valle  di  Muria  neir  isola  di  Li- 
pari. Il  suolo  di  qnella  parte  dell'  isola  è  na  Info  valcanico 
in  strati  orizzontali  talvolta  ricoperti  da  lave.  Presso  San  Ca- 
logero sonovi  alcune  sorgenti  termali  ed  un  fumajoolo  di 
vapore  d'acqua;  il  tufo  vicino  a  questo  fumaiuolo  è  alterato 
assai:  è  diventalo  bianco,  e  si  sgretola  facilmente  fra  ledila; 
alle  volte  è  tinto  di  rosso  dall'  ossido  di  ferro,  e  vi  si  tro- 
vano perfino  cristalli  di  ferro  oligislo.  La  stessa  alterazione 
si  osserva  in  varii  altri  punti  de' contorni  di  San  Calogero, 
ed  é  dovuta  probabilmente  ad  antichi  fuminoli,  spenti  oggi 
del  lutto;  in  mezzo  a  questi  tufi  vedonsi  filoni  e  vene  di 
gesso,  che  il  professore  Hoffmann  crede  prodotti  dalla  causa 
medesima  che  alterò  il  tufo;  in  alcuni  punti  la  massa  intiera 
é  attraversata  da  filoni  di  gesso;  altrove  questa  sostanza  sem* 
bra  essersi  insinuata  fra  gli  strati  del  tufo,  coi  quali  essa  pare 
alternare,  formando  slraterelli  grossi  cinque  o  sei  centimetri. 
L'origine  del  gesso  di  Lipari  é  certo  la  stessa  di  qaella 
de' gessi  di  Lancerote;  ne' due  casi  il  solfato  dì  calce  è  pe- 
netrato nelle  rocce  preesistenti,  disciolto  ne'  va|K>n  d' acqoa. 
Codesta  origine  del  gesso  può  spiegare  sino  a  un  certo  paolo 
l' origine  di  talune  masse  della  medesima  sostanza,  che  si 
trovano  frapposte  negli  strati  de'  terreni  sedimeotarii  di  va- 
rie epoche  ;  cosi  il  signor  E.  de  Beaunionl  crede  i  gessi  del 

• 

terreno  triassico  sieno  dovuti  in  grandissima  parte  a  fenomeni 
analoghi  a  quelli  di  Lancerote  e  di  Lipari.  Si  capisce  più  fa- 
cilmente ancora  che,  in  alcuni  casi,  emanazioni  sulfuree  ab- 
biano potuto  modificare  strati  calcarei  sedimcntarii,  e  produrre 
masse  di  gesso  assai  più  voluminose  di  quanto  si  può  esser- 
vare  ne'  terreni  vulcanici  del  periodo  attuale.  Quando  si  os- 
serva la  giacitura  de' gessi  delle  Alpi  (del  monte  Genisio,  del 

• 

San  Gottardo,  ecc.),  è  impossibile  il  non  ammettere  che  essi 
sieno  dovuti  ad  emanazioni  interne,  che  hanno  accompagnato 
l'apparizione  delle  serpentine  e  dei  melafiri.   Tale  é  Topi- 
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nione  dì   talli  i  geologi,   che  studiano    in   oggi  i  fenomeoi 
delle  Alpi;  la  maggior  parte  di  essi  crede  inoltre  che  anche 
le  dolomie  abbiano  la  stessa  origine,  e  il  de  Beaaroont  seri- 
▼era  sino  dal  1829,  che  le  dolomie  e  i  gessi  delle  Alpi  erano 
dovuti  ai  gas  che  si  svolsero  durante  il  sollevamento  della 
parte  principale  dì  quella  catena  (dal  San  Gottardo  a  Tienna.) 
La  teoria  della  doloraizzazione  esposta  a  minuto  dal  ba- 
rone de  Buch  era  stata  presentita  già,  per  così  dire,  dai  na- 
turalisti italiani  del  secolo  scorso;  sino  dal  1782  l'Arduino 
scrivendo    a  Leske  attribuiva  chiaramente  la  combinazione 
della  magnesia  col  calcare  all'azione  delle  rocce  ignee;  nel' 
1807  il  Brocchi  descriveva  la  lumachella  di  Tal  Lumezzane 
come  una  dolomia  piena  di  fossili  «  nella  quale  la  cristaN 
lizzazione  non  si  ò  limitata  soltanto  al  cemento  che  unisce 
le  conchiglie,  ma  si  è  estesa  altresì  alle  conchiglie  medesime; 
il  loro  guscio  difatto,  che  ha  la  grossezza  di  alcuni  millime- 
tri, presenta  nella  frattura  i  caratteri  stessi  della  dolomia.  » 
Questo  fallo  provava,  secondo  il  Brocchi   «  che  i   monti  di 
dolomia  erano  in  origine  stratificati;  ma   sopravvenendo  la 
cristallizzazione,  e  ricevendo  per  cosi  dire  un  impasto    no« 
vello,  sparirono  gì*  indizii   degli  strati  e  si   obliterarono    le 
commessure  che  li  separavano.  Le  conchiglie  di  Yal-Lumez- 
tane  sono  cosi  trasformale  talvolta,  che  si  può  riconoscerle  a 
Mento,  non  apparendo  che  oscuri  indizii   della    loro  forma  : 
un  colpo  più  forte  di  cristallizzazione,  se  così  è  lecito  espri- 
mersi, avrebbe  distrutto  ogni  vestigio  d'  organizzazione.  »  lì 
barone  de  Buch  poi  si  è  domandalo  come  mai  la  magnesia 
poteva  attraversare  calcari  stratificati,  alti  migliaia  di  metri, 
e  cangiarne   la   natura   per  farne  una   roccia  diversa  dalla 
prima  ed  omogenea  in  tutte  le  sue   parti.    Il    calcare  delle 
Alpi  italiane  non  contiene  veruna  traccia  di  magnesia,  come 
risultò  dalle  analisi  fatte  dal  professore  Gmelin;  convien  dire 
dunque  che  la  magnesia  vi  sia   arrivata  di  fuori^  e  siccome 
essa  é  una  delle  parti  costituenti  del  pirossene,  si  deve  pen- 
sare che  essa  provenga  dalle  masse  di  porfido  pirossenico  o 
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melafiro,  che  hanno  attraversalo  i  calcari.  Dopo  un  lango 
studio  delle  Alpi  italiane,  il  de  Buch  credette  finalmente 
avere  scoperto  nelle  vicinanze  di  Trento  qnale  sia  stato  iì 
procedere  della  natura  nella  dolomizzazione  del  calcare,  e 
codesto  procedere  gli  parve  tanto  evidente  che  nell^  osservarlo 
per  la  prima  volta  ne  provò,  diceva  egli,  la  soddisfazione 
più  viva  che  avesse  mai  sentita  nel  percorrere  le  Alpi.  «  Al- 
lorché da  Trento  si  sale  verso  il  monte  di  sant'Agata,  si  vede 
che  la  pendice  che  domina  la  città  è  tutta  nna  frana  di  un 
binnco  rilucente:  chi  vuole  esaminare  col  martello  la  natura 
del  calcare  che  la  compone  non  vi  riesce,  perchè  i  frammenti 
se  ne  dividono  sempre  secondo  la  direzione  delle  fessure  che 
li  attraversano  in  ogni  senso,  e  cosi  sì  spezzano  de*  massi  di 
un  metro  cubico  e  più  in  frantomi  grossi  quanto  nna  noce, 
senza  vedere  la  menoma  apparenza  di  nna  fratlora  recente. 
È  cosa  sorprendcnle  in  vero  il  vedere  quanto  quel  monte  è 
Spaccalo  e  screpolato,  ma  più  sorprendente  ancora  si  è  l'esa- 
minare attentamente  la  superficie  di  codeste  screpolature; 
sempre  si  vedono  coperte  di  piccoli  romboedri,  che  presen- 
tano ora  le  loro  facce,  ora  gli  spigoli,  o  gli  angoli.  Qoando 
le  fessure  sono  più  larghe,  il  volume  de'  romboedri  è  mag- 
giore; e  se  due  fessure  s' incrocicchiano,  i  romboedri  sì  com- 
binano gli  uni  cogli  altri  per  formare  una  piccola  massa  di 
vera  dolomia,  che  ha  tutti  i  caratteri  che  si  ritrovano  nelle 
grandi  balze  dolomitiche  delle  Alpi.  Si  (capisce  facilmenta 
che  un  monte  cosi  screpolato  e  ridotto  in  frantumi  debba 
perdere  ogni  apparenza  di  stratific.izione;  si  capisce  che  vi 
si  sieno  aperte  alla  mngnesia  migliaia  di  vie  per  penetrare 
nel  calcare  e  seco  lui  combinarsi  chimicamente;  si  capisce 
che  tutta  la  massa  debba  poco  a  poco  cangiarsi  in  romboedri, 
e  come  questi  romboedri  non  si  tocchino  V  un  1'  altro  se  non 
in  pochi  ponti;  giacché  quando  manca  loro  il  calcare,  essi 
non  possono  più  aumentare  di  volume.  In  tal  modo  strati 
coinpatli,  pieni  di  conchiglie,  possono  cangiarsi  In  una  massa 
omogenea  bianca,  granulare  e  saccaroide  senza  alcun  avanzo 


TERRExNI   METAMORFICI.  463 

di  corpi  organici,  e  senza  alcun  indizio  di  stralifìcazione.  Le 
masse  pirosseniche,  cagione  di  un  cangiamento  cosi  sorpren^ 
dente,  non  sono  lontane  j  esse  vcdonsi  salla  strada  maestra  ai 
piedi  del  monte  SanrAgala,  e  consistono  in  palle  nere  che 
si  dividono  in  sc.iglie  concentriche  ed  hanno  un  nocciolo  so- 
h'do,  forma  che  si  riconosce  generalmente  verso  la  parte 
esterna  delle  masse  di  melafiro  compatto.  »  Soggiunge  poi  il 
barone  de  Bach  che  il  porfido  pirossenico  paò  trasformare  in 
dolomia  i  calcari  di  ogni  terreno  che  attraversi  in  circostanze 
favorevoli  i  calcari  grossolani  terziari,  come  i  calcari  oolitici 
o  compatti  del  terreno  giurassico,  e  che  «  voler  distingaere 
una  formazione  dolomitica  da  un'  altra  formazione  CJilcarea 
senza  magnesia,  sarebbe  imitare  un  botanico,  che  volesse  f;ire 
una  specie  particolare  di  una  quercia  che  porti  gallore,  sepa* 
randola  dagli    individui  che   ne   sono  privi.  » 

Solle  linee  dei  melafiri  delle  Alpi  italiane,  i  calcari  sono  per 
lo  più  convertiti  in  dolomie  anche  laddove  non  appare  la  roccia 
pirossenica  ;  ne  sono  esempio  le  dolomie  del  lago  di  Como  che 
contengono  avanzi  di  conchiglie,  al  castello  Serbelloni  e  nei 
monti  di  Grianta;  quelle  del  lago  D'Iseo, ecc. ;  tuttavia  quasi 
sempre  scuopresl  il  porGdo  pirossenico  a  piccola  distanza  dai 
calcari  dolomizzali;  cosi  esiste  un  poco  al  nord  della  luma- 
chella  di  Val  Lumezzane  un  masso  di  melaGro,  che  non  ha 
meno  di  18  chilometri  di  lunghezza  e  cinque  di  larghezza* 
Al  monte  Bcuscer  la  dolomia  sta  a  contatto  col  granito,  e  il 
melaQro  ha  attraversato  questo  granito  a  Brincio;  al  monte 
Schieri  la  dolomia  trovasi  a  contatto  a  un  tempo  col  mela- 
firo e  col  granito.  Al  monte  San  Salvatore  presso  Lugano  il 
passaggio  del  calcare  compatto  alla  dolomia  cristallina  è  do- 
vuto alle  azioni  che  hanno  accompagnato  V  apparizione  del 
melaflro  di  Melide.  «  Vi  si  vedono  gli  strati  calcarei  scre- 
polarsi, e  le  fessure  se  ne  vanno  mano  a  mano  riempiendo 
sempre  più  di  romboedri  acuti  di  dolomia  cristallizzata:  can- 
giano essi  cosi  di  forma  e  di  colore,  fino  al  segno  di  scom-» 
parire  del  tutto  per  noo  mostrare  più  se  non  una  massa  uni- 
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forme  ed  omogenea  latta  qaanta  di  pretta  dolomia.  Chìanq«e 
il  voglia  potrà  ivi  tener  dietro  ad  ogni  più  minuta  modifica- 
lione,  dipendente  da  una  tramutaiione  cotanto  rìmarcbevole, 
qaasi  direbbesi  ad  ogni  periodo  delPetà  soa.  » 

Presso  il  San  Gottardo  ed  il  Sempione,  le  dolomie  si  pre- 
sentano in  modo  alquanto  diverso  dagli  altri  punti  sin  qui 
indicati.  Una  fessura  parallela  alla  direzione  generale  della 
catena  centrale  delle  Alpi,  si  estende  da  Airolo  sino  a  Sion 
nella  valle  del  Rodano,  e  1'  allineamento  di  questa  fessura  é 
indicato  alla  superficie  del  suolo  da  un  seguilo  di  piccioli 
poggi  di  gesso  e  di  massi  dolomitici;  si  direbbe  che  razione 
chimica  che  ha  metamorfosato  i  calcari,  non  si  è  srolta  in  totU 
r  estensione  della  fessora,  ma  soltanto  ne*  ponti,  ove  era  più 
facile  la 'Comunicazione  fra  P  interno  e  l'atmosfera,  appunto 
come  vedonsi  nelle  grandi  eruzioni  de*  vulcani  attuali  molti 
coni  efimeri  formarsi  lungo  una  stessa  linea  di  frattura;  i 
varii  orifizii  -dai  quali  si  svolsero  le  sublimazioni  che  can- 
giarono la  composizione  chimica  del  calcare,  sono  attorniati 
ciascuno  da  un  picciolo  circo  dirupato,  che  rammenta  la  formi 
de' crateri  spenti  de' terreni  vulcanici  *•  pel  solito  le  balze  di 
que'  circhi  non  presentano  traccia  veruna  di  stratificazione, 
ma  non  di  rado  vedonsi  ai  piedi  di  quelle  balze  massi  ca- 
duti dall'  alto,  ne'  quali  una  delle  facce  consiste  in  una  do- 
lomia massiccia  più  o  meno  cristallina,  mentre  la  fàccia  op- 
posta presenta  ancora  tracce  della  divisione  in  istrati  ;  pochi 
metri  lungi  dall'  orlo  di  qne'  circhi  dolomitici  si  ritrova  la 
stratificazione  regolare  degli  strati  diretta  verso  T  C5t-20*-nord, 
e  un  pò*  più  longi  ancora  il  prolungamento  delle  dolomie  é 
quel  calcare  schistoso  d'  un  nero-azzurro  frequentissimo  in 
quella  parte  delle  Alpi.  Succede  alle  volte,  come  a  Campo- 
longo  (luogo  celebre  per  la  bellezza  de'  minerali  cristallizzati 
che  vi  si  trovano)  che  uno  strato  calcareo,  subordinato  allo 
gneiss  e  al  micaschisto,  è  convertito  in  dolomia  in  tutta  la 
testala  che  se  ne  vede  nelP  interno  del  circo,  ed  allora  sì 
potrebbe  credere,  e  si  é  creduto  dì  fatto,   che  la   dolomia 
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for masse  udo  strato  regolare  nel  terreno  metamorfìco;  ma 
studiando  a  minuto  il  bacino  ellittico  di  Campolongo  si  ri- 
conosce  essere  stato  questo  un  centro  di  dislocazione,  ove 
tutlocid  che  era  calcareo  fu  convertito  in  dolomia,  mentre  il 
prolungamento  di  questa  dolomia  ritorna  ben  tosto  allo  stato 
dì  un  Calcare  regolarmente  strati6cato. 

Quando  le  emanazioni  sulfuree  che  si  svolgeano  dair  in- 
terno del  globo  fion  incontravano  sostanze  colle  quali  combi- 
narsi, ovvero  quando  erano  in  eccesso  relativamente  a  tali 
sostanze,  é  accaduto  più  volte  che  lo  zolfo  si  depositasse  fra> 
meno  agli  strati  sedimentarii,  in  quantità  assai  ragguardevoli. 
La  produzione,  per  esempio,  dello  zolfo  e  del.  solfato  di  calce 
della  Sicilia,  é  certo  un  fatto  posteriore  al  deposito  de'  ter- 
reni sedimentarii  ch«  racchiudono  tali  sostanze,  qualunque 
sia  d'  altronde  V  età  di  que*  terreni  ;  e  pare  die  anche  nel 
terreno  subappennino  trovlnsi  gesso  e  zolfo,  ma  sempre  in 
Inoghi  ove  quel  terreno  è  sconvolto,  raddrizzato  intorno  agli 
orifitii,  dai  quali  si  sono  svolte  probabilmente  le  emanazioni 
sulfuree.  Abbiamo  detto  già  come  il  barone  de  Buch  ab- 
bia osservato  che  le  cave  di  zolfo  della  Sicilia  sono  situate 
tutte  in  uno  spazio  triangolare,  la  cui  sommità  troverebbesi 
all'Etna,  mentre,  la  base  ne  segue  la  costa  meridionale  del- 
risola,  fra  Sciacca  e  Licate:  in  questo  spazio,  il  terreno 
pliocenico  è  sollevato  a  Castro  Giovanni  e  a  Caltanisetta 
air  altezza  di  quasi  mille  metri,  mentre  nel  Val  di  Noto 
lo  stesso  terreno  sMnnalza  appena  a  un  centinaio  di  me- 
tri sul  mare  :  e  ne  conchiudeva  V  illustre  geologo  prussiano 
che  le  solfare  della  Sicilia  sono  disposte  lungo  una  fessura 
dei  suolo,  di  cui  l'Etna  sarebbe  oggi,  ancora  un  fumajuolo. 
A  conferma  di  questa  sua  opinione,  egli  faceva  osservare  che 
r  isola  di  Pantellaria  e  il  punto  ove  surse  nel  1831  V  isola 
Ferdinandea,  sono  compresi  nel  prolungamento  di  quello  spa- 
zio triangolare. 

Se  i  terreni  cristallini    stratificati   devono    il    loro  slato 
mineralogico  attuale  all'apparizione  delle  masse  cristalline 
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non  stralìfìcale,  si  capisce  facilmente  che  le  fessure  degli  gneìssi, 
de*  micascbisli,  ecc.;  sieno  sHate  esposte  ad  aiioni  analoghe 
sino  ad  un  cerio  punto  a  quelle  esalaiioni,  che  sì  operano 
nel  YesDvìo  e  nell'Etna  attraverso  le  crepacce  delle  lave 
antiche,  che  formano  le  pareli  de' focolari  vulcanici  ailoali. 
In  tali  crepacce  si  raccolgono  spesso  variì  solCali  ed  altri  sali 
di  basi  metalliche;  anche  il  carbonato  di  iii^ne$ia  è  sialo 
trovato  fra  le  sostante  emanate  dal  Vesuvio.  G|>sl  debb'  aver 
successo  nelle  eroiioni  delle  rocce  di  trabocco;  le  emana- 
zioni gassose  che  accompagnavano  quelle  erasioni,  hanno  agito 
talvolta  sulla  massa  intiera  delle  rocce  di  sedimento,  e  ne  baiina 
cangiato  la  natjara,  mutando,  per  esempio,  il  carbonato  di 
-calce  in  solfato  della  medesima  base  (il  calcare  in  gefso}  or* 
vero  aggiungendo  a  quel  carbonato  una  nuova  base,  la  ma- 
gnesia, che  lo  cambiò  io  un  sale  doppio  (dolooiia);  altre 
volte  le  sublima^onì  si  concentrarono  nelle  sole  fessure  del 
suolo  che  rivestirono  di  cristalli  analoghi  a  quelli  che  for- 
mano oggi  le  suhlimaiioni  dell'Etna  e  del  Vesnvio;  tale  è 
r  origine  di  una  parte  dei  filoni,  ne' quali  si  rinrengono  io 
generale  le  sostanza  metalUfbft.* 

* 

minehalogià  italiana. 

T 

Sottant$  mneroli  ^rnHaUiche^ 

Non  possiamo  se  non  indicare  qoi  sommariamente  le 
principali  vene  metalliche  in  italU  conosciute,  mancandoci 
dati  precisi  per  indicare  la  riocheu»  de'  loro  paodolti.  Sono 
soltanto  pochi  anni  che  la  lavoraiione  delle  miniere  attrae 
a  se  r  attenzione  degl'  industriosi  e  d^i  «ayilidisti,  o  la  di- 
visione della  penisola  in  tanti  stati  impedire  oto  ii  aiibia* 
no  con  sollecitudine  ed  esattOMa  i  .dati  ^neeetsari  e  fare  un 
prospetto  compiuto  di  esse. 

L'oro  e  l'argento  $' incanirà  no,  il  primo  nella  sona  al- 
pina, Clelia  Toacana  e,  altrove,  e  il  secondo  mioeraliiialo  con 
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«aKre'sosUnze,  specialmente  col  piombo,  in  tutte  le  regioni 
italiane,  ma  non  in  quantità  che  si  possano  cavare  con  pro- 
fitto. Il  mercurio  trovasi  abbondante  in  Idria  sui  confini 
d'Italia  dalla  parte  delK  lìliria  allo  stato  nativo,  e  allo  slato 
di  cinabro,  o  mercurio  ossidato  solforalo  rosso,  esiste  in  ric- 
che miniere  a  Ripa  appiè  delle  Alpi  Apuane,  a  lane  e*  in- 
torno al  Monte  Amiata.  Sono  celebri  fino  dagli  Etruschi  le 
miniere  di  rame  del  Volterrano  e  del  M<issetaiio  ;  quella  di 
Monte  Catini  in  Val  di  Cecina  dà  Copiosamente  un  riòco  e 
bellissimo  minei'ale.  Diffuso  abbondantemente  dovunque  è  il 
ferro  in  tutte  le  stie  combinazioni  nella  nostra  Italia,  ma 
nessuna  miniera  non  che  d' Italia,  del  globo  intero,  eguaglia 
per  riccbezsa  e  bellezxa  di  prodotto  quella  dell'  Elba,  di 
ferro  speculare  o  di  ferro  oligisto,  notissima  e  celebre  fino 
dalla  più  rcmdta  antichità.  S^  incontrano  miniere  di  ferro 
anche  in  Sardegna  degne  di  nota  a  cagione  dell*  abbondan- 
za e  della  qualità  del  minerale  e  del  metallo  eccellente  che 
poisoBO  produrre.  Il  pioittbo  solfalo,  o  galèna,  in  masse  com- 
patte, generalmente  amorfe,  ma  spesso  anche  cristallizzato, 
é  forse  «no  dei  minerali  più  difiiisi  che  ai  conoscano  ;  ram- 
menteremo qui  la  galèna  argentifera  di  Yiconago  presso  al 
Lago  di  Lugano,'  quella  non  argentifera  di  Mandelio  sul 
Lago  di  Como,  e  della  Fratta  sul  Monte  di  Yobarno  nel 
Bresciano,  che  dà  1*86  per  100  di  piombo;  il  piombo  car* 
bonato  bianco  ia  Sardegna,  e  il  piombo  muriato  carbotiato, 
0  cotunnia  presso  il  Tesuvio.  L' antimonio  é  frequente  in 
Sardegna,  in  Toscana,  in  Sicilia  allo  stato  di  antimonio 
solforalo.  In  Toscana,  a  Pereta,  trotrad  l'antimoùio  idro-sol- 
forato 0  antimonio  rosso.  A  Uséfilio  in  Piemonte  avvi  la  pi-* 
rlte  dì  cobalto,  e  il  maoganese  della  varietà  ossidata  metal- 
loidea,  o  grigia,  nel  Bresciano,  nel  Bergamasco,  .nel  Coma- 
jMX),  nM  Tirolo,  nei  Vicentino,  nel  Bellunese  e  nel  Veronese. 
L'arsenico  allo  stalo  di  pirite  arsenicale  è  frequente  ne*  paèst 
metalliferi  italiani,  specialmenlc  in  Piemonte,  in  Sicilia  e 
«nelle  contrade  alpine^  né  manjca  rarfseoicp  solforato  rosso  p 
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giallo,  specialmcnle  nella  dolomia  granulare  di  Campo  Lungo 
sul  San  Goliardo. 

Acque  mineralL 

L*  Italia  è  ricchissima  di  acque  minerali  sature*  di  rarìi 
principii,  che  le  fanno  ricercate  per  fini  igienici  e  terapea* 
tici.  Ci  contenteremo  di  registrar  qui  le  principali. 

Acque  saline  termali,  che  oltre  le  tracce  di  acido  carìto- 
Dico  e  idrosolforìco,  di  idroclorato  e  di  carboQalo  di  calce, 
tengono  In  soluzione  gran  quantità  di  materie  saline,  alle 
quali  vanno  debitrici  delle  loro  proprietà  purgalìTe  :  tono: 
Acque  di  Lucca,  di  Bagno  (Romagna  toscana),  dì  CraTCggìa, 
di  Yaldieri  (Piemonte),  di  Casciana,  di  Roselle,  di  Monteea* 
tini  ec.  (Toscana).  Aeque  saline  fredde.  Di  Rìvaxzano  e  di 
San  Vincenzo  (Piemonte),  di  monte  Zibio  (Modena),  di  Quar- 
tarolo  (Romagna). 

Aeque  minerali  gassose,  termali:  hanno  1* acido  carbo- 
Dico  per  principio  m i nera lizzatore:  sono  limpide,  hanno  odore 
leggermente  piccante,  sapore  fres<;o,  acidulo,  alcalÌDo.  Sono 
tali  quelle  di  Mont*Alceto,  di  San  Giuliano  (Toscaoa).  Je««c 
gassose  fredde  sono  quelle  di  Santa  e  di  Acetosa  (presw  Ro> 
ma),  di  Grognardo,  di  Yaldieri  ec.  (Piemonte),  di  Montiooe 
(Toscana). 

Acque  minerali  ferruginose,  o  marziali:  hanno  sapore  stit- 
tico  e  metallico,  e  contengono  oltre  il  ferro,  sali  di  soda,  di 
calce,  di  magnesia  ed  anche  di  manganese.  Sono  termali  di 
questa  specie  quelle  di  Poszuoli  (Napoli):  fredde  quelle  di 
Recoaro  e  di  Civillina  nel  Vicentino,  di  Borra  e  di  Chili* 
gnano  (Toscana),  di  Ceresole,  di  Bricherasio,  di  Morbclio 
(Piemonte). 

Acque  minerali  solforose,  fetide,  limpide,  untuose  ai  tatto, 
spiacevoli  al  gustò  :  contengono  idrogene  solforato,  e  altri 
principii  solforosi  o  solforati.  Sono  acque  solforose  termali 
quelle  di  Contursi,  di  Piscìarelli,  di   Caslellamare   (Napoli), 
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di  San  Filippo,  di  San  CasclanOydi  Bapolano  (Toscana),  di 
Abano  (Padota),  di  Viterbo  e  della  Porretta  (Stati  Romani), 
della  Pieve  e  della  Turrita  (Modena),  di  Gaitcra  (Corsica), 
di  Acqui,  di  Voltri,  di  Roccabigliera,  della  Pigna,  di  Bobbio, 
di  Yaldieri,  di  Yinadio  (Piemonte).  Sono  acque  solforose  fredde 
quelle  di  Pizzicbello  (Corsica),  di  Trescore  (Lombardia),  di 
Lesignano  (Parma),  della  Biscia  (Modena),  di  Santa  Lucia 
(Napoli),  di  Bifonica  (presso  Firenze),  di  Borgoronro,  di  Vol- 
tarlo, d' Isolabona,  di  Liè,  di  San  Salvatore,  di  Betorbido, 
di  San  Genesio,  di  Castelnuovo  d'  Asti,  di  Monbasilio,  di 
Baissa  (Piemonte). 

jicque  ioduratBj  quelle  di  Castrocaro  (Toscana),  dell*  Avo- 
ghera,  di  Castelnuovo  d'Asti,  di  San  Genesio  e  di  Acqui 
(Piemonte). 

CLIMATOLOGIA  ITALIANA. 

L*  Italia  è  compresa  parte  nella  zona  temperata  setten-* 
trionale,  parte  nella  zona  calda,  cioè  fra  le  curve  di  •+■  20^ 
e  *¥- 10'.  Questa  zona  italiana  comprende  verso  1*  ovest  Bor- 
deaux, Lione,. Parigi,  Bruxelles,  Londra;  sulla  costa  orientale 
dell*  America  la  porzione  degli  Stati  Uniti  situ.ita  fra  i  pa> 
ralleli  di  32^  e  di  38^  e  sul  mar  PaciGco  la  California  set- 
tentrionale e  il  territorio  delP  Oregone  sino  alla  latitudine 
di  45^  Verso  Test  la  zona  isotermica  dell'Italia  passerebbe 
sul  mar  Nero,  sul  mar  Caspio,  sino  alla  Cina  ed  al  Giappone. 
Le  inflessioni  delle  cnrve  isotermiche  distraggono  in  gran 
parte  gli  effetti  di  temperatura  che  sarebbero  dovuti  alla  sola 
distanza  dall'  equatore.  Cosi,  per  esempio,  Napoli  e  la  Nuova 
York  situata  la  prima  alla  latitudine  di  40%  50',  la  seconda  a 
quella  di  40^,  40',  presentano  una  differenza  di  più  di  cinque 
gradi  nella  loro  temperatura  media.  Milano  situata  a  45®,  2&' 
di  latitudine  e  Qqebec  a  46'^,  47',  hanno,  la  prima  una  tem- 
peratura media  di  12%  8,  la  seconda  quella  di  5^,  6.  Le  linee 
che  uniscono  i  punti  di  uguali  temperature  massime  e  mi- 
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niroe,  ossia  i  ponti  di  bgaali  estati  «  quelli  di  oguali  ìmremì, 
non  corrispoDdono  alle  curve  isotermiche  che  segnano  le  ten- 
perature  uguali  medie,  ma  sono  mollo  più  irregolari.  Basti 
per  provarlo  il  dire  che  Pekino  situalo  alla  latitudine  di  39**, 
54',  ha  una  temperatura  media  dì  17*,  2,  quella  a  an  dipresso 
di  Napoli  (IS"",  7);  ma  in  qnest*  ultima  città  la  differemafra 
il  massimo  e  il  minimo  della  temperatura  annua  è  di  14% 
mentre  a  Pekino  la  temperatura  media  dell*  inverno  é  di  -^ 
3*",  1  ;  quella  delPestate  +  28**,  t  ;  il  cJkc  vi  produca  fra  la  cuna 
di  uguali  estati  e  quella  di  ugnali  inverni  una  difTcrentadi 
31°,  2  ;  maggiore  di  17%  2  di  quella  che  esiste  a  Napoli. 

Se  si  vengono  poi  a  confrontare  i  vari  luoghi  dMlalia 
fra  loro,  troveremo  che  Venezia,  Padova,  Pavia  e  Milano  go- 
dono presso  a  poco  della  stessa  media  temperatura;  Brescia 
e  Verona  presentano  temperature  medie  più  elevale  di  quel- 
le ;  Torino  ha  una  temperatura  media  meno  elevata  di  nn 
grado  che  quella  della  parte  più  bassa  della  pianura  del  Po; 
Bologna  una  media  più  elevata  di  un  grado  e  metao  che 
quella  dì  questa  pianura.  Varcato  TÀppennino,  la  tempera- 
tura media  trovasi  notabilmente  più  elevata  di  quella  della 
pianura  padana.  Mentre,  per  esempio,  la  media  di  Torifio 
é  11%7,  quella  di  Niua  è  15%6;  e  quindi  il  fatto  straordi- 
nario che  per  un  grado  e  mezzo  di  differenza  in  laiitodine 
si  abbia  una  differenza  di  2^,3  del  centigrado.  Fra  Milfno  die 
ha  12^* ,8  di  media  e  Lucca  che  ne  ha  I4*,9  st  ha  una  dif- 
ferenza di  2°,1  per  dn  grado  e  sette  decimi  di  diflerenia  ia 
btiludine  :  fra  Bologna  e  Firenze,  0%7  differenza  di  latitu- 
dine, troviamo  una  differenza  di  0%9  in  temperatura,  essendo 
la  media  di  Bologna  i4'',3,  e  quella  di  Firente  15%2;  meoire 
fra  Pisa  e  Bologna  questa  differenza  é  soltanto  dì  0*,4  per 
una  differenza  di  0^,8  di  latitudine,  essendo  la  media  di  Pi- 
sa 14^,7.  Da  Pisri  e  da  Firenze  fino  a  Roma,  che  ha  i5%6  di 
media,  V  aumento  della  media  temperatura  é  di  C,!  per 
ogni  grado  di  latitudine.  L*  accrescimento  è  più  notevole  da 
Roma  a  Napoli,  dove  la  media  temperatura  è  di  #6^,7 1  ter- 
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mine,  che  paragonato  con  qaello  di  Roma,  dà  l*  aumento 
di  l%3  per  ogni  grado  di  latitudine,  ma  che  paragonato  con 
qaello  di  Firenze  dà  soltanto  0^,5  per  un  grado  di  latitudine* 
Lo  stesso  rapporto  si  trova  fra  la  temperatura  media  di  Messina, 
che  è  id^|3,  e  quella  di  Napoli.  Quella  di  Palermo,  cinto  di 
montagne  a  mexzodl  e  aperto  al  nord,  è  soltanto  di  iT^^j  men- 
tre Catania  prossima  air  £tna  ha  19^7  di  media  temperatura  : 
quella  di  Cagliari  è  presso  a  poco  uguale  a  quella  di  Napoli. 

Volendo  tracciare  le  linee  isotermiche  italiane,  esse  prò- 
cederebbero  presso  a  poco  come  appresso- 

La  lìnea  isotermica  di  13**  centigrado  passa  verso  i  4tf*;il 
di  latitudine,  si  mantiene  a  una  distanza  appresso  a  poco 
ugnale  dalle  linee  parallele;  ma  quella  regolarità  cessa  a  Mi- 
lano  perché,  olire  quella  città,  verso  ponente,  il  suolo  gra* 
datamente  s*  innalza. 

La  linea  isotermica  di  14'  passa  per  la  parte  più  orien* 
tale  della  pianura  del  Po,  non  lungi  dagli  Appennini,  un 
poco  al  nòrd  di  Bologna,  circa  44^6  di  latitudine,  e  rimane 
presto  interrotta  dalla  presenza  degli  Appennini. 

La  linea  isotermica  di  15°  passa  al  sud  degli  Appennini, 
prossimamente  a  Firenze,  a  Pisa,  a  Lucca,  verso  43^,7  di  In- 
tiludine.  Pia  a  ponente  si  rialza  in  modo  che  nel  mar  Li- 
gustico passa  al  nord  di  Nizza,  verso  44°  di  latitudine.  All'est 
degli  Appennini  mancano  documenti  per  deterrnmarla. 

La  linea  isotermica  di  10°  passa  fra  Roma  e  Napoli,  ver- 
so 4l%5  di  latitudine. 

Qnella  di  17°  passa  fra  Napoli  e  Messina,  presso  a  poc<) 
a  40°,4  di  latitudine. 

Quella  di  18**  passa  al  nord  di  Messina,  coincidendo  quasi 
col  parallelo  38^,6  di  latitudine. 

Quella  di  19^  attraversa  la  parte  meridionale  della  Sici- 
lia, un  poco  al  nord  del  37°  di  latitudine. 

Laonde  la  temperatura  media  per  ogni  grado  di  latitu- 
dine in  Italia  crescerebbe  di  0°,7  del  centigrado,  andando 
dal  nord  al  sud. 
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Manca  an  nomerò  abbastansa  copioso  di  osserrazioni  per 
determinare  la  distribozione  del  calore  nella  diresionc  ver- 
ticale;  ma  dai  pochi  materiali  raccoki  si  desume  che  sul 
pendio  meridionale  delle  Alpi  la  temperatura  decresce  di  on 
grado  per  ogni  520  piedi  di  aomento  in  elevazione  :  la  slessa 
proporzione  si  poò  concludere  per  gli  Appennini.  Un  feoo* 
meno  notevole  però  si  presenta  nelle  doe  stazioni  del  San  Got« 
tardo  e  del  San  Bernardo,  le  quali  hanno  quasi  la  stessa  me- 
dia temperatura,  sebbene  il  San  Bernardo  sia  elevato  1168  pie- 
di di  più  che  il  San  Gottardo.  Questo  fenomeno  non  può 
attribuirsi  se  non  alla  grande  influenza  delle  locatiti  in  ooezso 
alle  montagne.  Quanto  alla  distribuzione  del  calore  sotto  la 
saperficie  del  suolo,  essa  segue  la  legge  generale  dell' au- 
mento di  1^  circa  per  ogni  30  metri  di  profondità.  È  da  no- 
tarsi però  l'anomalia  osservata  dal  professor  Matteocci  nella 
cava  di  Monte  Massi  in  Toscana,  ove  T  aumento  di  tempe- 
ratura risulterebbe  di  1^  per  13  jnetri.  Quest'  anomalia  è 
probabilmente  dovuta  alla  vicinanza  della  causa,  che  a  Monta 
Gerboli  ports  sino  alla  superfke  del  snolo  i  vapori  d'acqua 
carichi  dr  acido  borico. 

Se  si  considera  la  distribuzione  del  calore  fra  le  quattro 
stagioni,  sembra  che  T  inverno  si  senta  più  rigoroso  nau 
mano  che  elevandosi  nella  pianura  del  Po  uno  si  allontana 
dal  mare  Adriatico;  la  state  poi  quivi  é  pocomen  calda  che 
neir  Italia  centrale,  talché  il  clima  di  questa  pianura,  per  la 
differenza  grande  tra  l'inverno  e  l'estate,  ha  vero  carattere 
di  clima  continentale.  Nei  paesi  poi'  situali  al  nord  e  al  sud 
dell'  Appennino  la  differenza  fra  la  temperatura  delle  due 
stagioni  é  tanto  minore  quanto  più  ci  si  accosta  al  mare,  e 
quelli  appartengono  perciò  più  o  meno  al  clima  mariitiuMi. 
Procedendo  al  mezzodì  dell'  Italia  le  stagioni  estreme  sì  rav- 
vicinano sempre  più  nella  loro  temperatura,  talché  in  Sicilia  la 
temperatura  dell'  inverno  si  eleva  notabilmente,  mentre  quella 
dell'  estate  o  non  si  eleva,  o  si  eleva  pochissimo.  Paragonan- 
do la  temperatura  di  alcuni  dei  punti  più  meridionali  d'Ita* 
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Ila  colla  temperatara  delle  stazioni  più  notevoli  della  pianura 
del  Po,  la  differenza  fra  11  clima  di  queste  stazioni  e  il  eli* 
ma  delle  australi  si  farà  più  evidente,  come  nella  seguente 
tavola,  dov'è  aggiunto  anche  il  contrasto  notevolissimo  fra  le 
temperature  di  Torino  e  di  Nizza,  non  ostante  la  grande  vi- 
cinanza di  questi  due  luoghi. 

medta  loyerualo      m«dl«  estira       diff.  fra  U  dna  medU 
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Le  differenze  ri  grandi,  come  quelle  sopra  registrate,  fra 
la  temperatura  delle  stagioni  nella  pianura  del  Po  e  nel  re* 
sto  deir  Italia,  e  più  ancora  fra  Torino  e  Nizza,  si  devono 
forse  a  questa  causa:  che  il  piano  del  Po  sottratto  dalla  lunga 
e  non  interrotta  catena  degli  Appennini  Liguri  e  Toscani 
alla  influenza  livellante  del  Mediterraneo,  presenta  un  clima 
continentale,  mentre  1*  Italia  meridionale,  che  subisce  tutta 
questa  influenza,  offre  un  clima  marittimo.  In  Sicilia  la  pros- 
simità del  continente  affricano  diminuisce  forse  questo  in- 
flusso. 

Rispetto  alle  stagioni  intermedie  è  da  osservarsi  che 
quanto  più  si  procede  verso  il  sud,  tanto  maggiormente 
l'estate  si  confonde  coir  autunno.  In  quelle  regioni  la  tem- 
peratura del  settembre  si  eleva  comparativamente  a  quella 
del   giugno }  in  guisa  che  mentre  i  mesi  di  luglio,  agosto  e 
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fcUenbre  danno  alla  pianata  del  Po  ana  media  più  bassa 
dì  qoella  dei  mesi  di  giogno,  lagìio  e  agosto,  al  sud  degli 
Appennini  Toscani  e  Liguri,  almeno  a  qoalche  distanu  da 
questi  monti,  si  ba  precisamente  T  inverso. 

Le  variaxioni  della  temperatura  media  delle  stagioni  pro- 
cedono nel  modo  soguente.  L*  inverno  e  la  primavera  «mio 
più  variabili  nella  pianura  padana  che  nelP  Italia  meridionale, 
mentre  le  variazioni  vi  sono  presso  a  poco  uguali  nell*  estate 
e  neir  autunno.  NelP  Italia  meridionale,  alla  medesima  sta- 
zione, r  inverno  e  la  primavera  variano  meno  della  estate  a 
deir  autunno:  nella  pianura  del  Po  succede  T  opposto. 

Sulla  distribuzione  del  calore  secondo  i  mesi  la  meteoro- 
logia italiana  presenta  sinora  i  seguenti  risultamenti  : 

I  due  mesi  più  caldi  dell*  anno  sono  il  luglio  e  Tagosto. 
Dal  nord  deir  Italia  sino  a  4^  di  latitudine^  la  media  del 

loglio  è  ordinariamente  più  alta  di  quella  deir  agosto  j  qual- 
che volta  è  uguale,  qualche  volta  di  poco  inferiore:  ma  al 
sud  di  qoella  latitudine  la  media  dell'agosto  é  ordinaria- 
mente superiore  a  quella  del  luglio. 

II  mese  più  freddo  dell*  anno  in  Italia  è  in  generale  gen- 
naio; nel  San  Gottardo  però  la  media  del  febbraio  è  più 
bassa  che  quella  del  gennaio.  In  alcune  stazioni  di  Sicilia, 
come  a  Palermo,  a  Messina,  a  Niccolosa,  le  medie  àti  due 
mesi  sopracitati  sono  poco  più,  poco  meno  uguali. 

La  differenza  tra  il  mese  più  freddo  e  il  mese  più  caldo 
diminuisce  andando  verso  il  sud,  seguendo  la  medesima  legge 
della  differenza  tra  le  temperature  estiva  e  iemale.  Questa 
differenza  può  essere  approssimativamente  determinata  per  la 
pianura  del  Po  in  22^,  e  pel  mezzogiorno  degli  Appennioi 
fra  20"  e  ^l^ 

Nelle  Alpi  la  differenza  fra  il  mese  più  caldo  e  il  più 
freddo,  come  pare  la  differenza  fra  V  estate  e  V  inverno,  di- 
minuisce con  r  altezza.  Il  San  Gottardo  e  II  San  Bernardo 
presentano  una  differenza  di  16^,9  e  di  15^,4.  Fra  questi 
due  punti  del  mese  più  caldo  e  del  mese  più  freddo,  le  tem- 
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perature  mensuali  presentano  an  accrescrmento  e  an  decre- 
scimento continao;  per  sd  mesi  la  lemperalara  cresce,  e  per 
sei 'mesi  decresce. 

Vicino  alla  più  elevala  media  mensuale  e  vicino  alla  più 
bassa,  il  progredimento  della  temperatura  si  rallenta  :  cresce 
più  notevolmente  da  febbraio  ad  aprile,  e  nelle  parti  più  au- 
strali da  marzo  a  giagno.  Il  decrescimento  più  grande  si  opera 
da  agosto  a  novembre. 

Essendo  l'agosto  al  sud  di  41®  di  latitudine  un  poco  più  cal- 
do del  luglio,  se  si  paragona  settembre  a  giugno,  ottobre  a 
maggio,  novembre  ad  aprile,  si  trova  che  il  calore  dell'estate 
e  dell*  autunno  ritarda  nelle  parli  più  meridionali  d'Italia: 
e  se  si  aggiunge  che  il  mese  più  freddo  sembra  quivi  arri- 
vare più  tardi,  risulta  chiaro  anche  il  fatto  di  un  ritardo  quanto 
dir  inverno  e  alla  primavera* 

Il  mese  il  cui  calor  medio  più  avvicinasi  alla  media  di 
tallo  Tanno  è,  nella  pianura  padana,  ordinariamente  T aprile: 
neir Italia  media  ora  T  aprile  ed  ora  1* ottobre;  e  nelle  parti 
meridionali,  dove  la  primatera  e  1'  autunno  sono  in  ri  lardo, 
il  maggio  e  il  novembre. 

Scendiamo  ora  a  parlare  della  distribuzione  della  pioggia 
nella  nostra  Penisola.  Tutte  le  osservazioni  concorrono  a  pórre 
fuori  di  dubbio  che  1*  annua  quantità  della  pioggia  che  cade 
nella  pianura  del  Po,  diminuisce  in  ragiohe  della  disianza 
delle  Alpi,  presso  a  poco  nella  seguente  proporzione 

terjniDe  medto  naxtmtm        mlnisiiim 

Zona  delle  Alpi  .  .  .     54,25  90,05        3f,8B 

Zona  traspadana  .  .  .     34,14  41,18        26,66 

Zona  cispadana  ....     24,33  29,67        19,30 

Talché  la  quantità  della  pioggia  diminuisce   dalle  Alpi  agli 
Appennini  di  più  della  metà. 

Può  considerarsi  come  un  fatto  certo  che  vicino  a  quella 
parte  della  pianura  del  Po,  che  penetra  fra  le  Alpi  orientali, 
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r  annaa  qaantiU  di  pioggia  é  nolevoHssiraa,  e  in  qa^lche 
laogo  si  accosta  alla  quantità  di  pioggia  della  zona  eqoato- 
riale.  Trieste  e  Pirano  offrono  una  più  gran  quantità  di  piog- 
gia che  la  pianura  del  Po. 

Air  OspÌEÌo  del  San  Bernardo,  solo  luogo  dell*  Italia  set- 
tentrionale a  grande  altezza  sul  mare  ove  si  facciano  osser- 
vazioni, la  quantità  di  pioggia,  compresa  la  neve  fusa,  è  in 
media  annua  55,84. 

Venendo  agli  Appennini  liguri  e  toscani,  mentre  la  me- 
dia annua  della  pioggia  è  nei  loro  declivi  boreali  compresi 
nella  zona  cispadana  di  24,33,  sul  pendio  australe  trovaosi 
quantità  quasi  uguali  a  quelle  della  zona  delle  Alpi.  Ad  una 
certa  distanza  dagli  Appennini  però,  come  a  Pisa,  a  Firen- 
ze, a  Livorno,  ce,  la  pioggia  annua  è  mollo  minore  che  a 
Genova,  a  Pontremoli,  a  Lucca,  a  Pistoia,  nel  Mugello,  nel 
Casentino  ec.  . 

Continuando  verso  il  mezzogiorno  della  Penisola,  la  quan- 
tità di  pioggia  nei  luoghi  lontani  dalla  influenza  delle  mon- 
tagne  è  sempre  minore  nella  parte  meridionale-occidentale 
più  che  si  procede  verso  il  sud;  ed  è  minore  poi  su  tutta 
la  falda  orientale  dell*  Appennino  che  sulla  occidentale. 

Quanto  alle  variazioni  delle  annue  quantità  di  pioggia  no- 
teremo che  la  maggiore  è  a  Tolmezzo  (94,6)  nella  zona  delle 
Alpi.  Le  minori  variazioni  si  mostrano  a  Parma  (10,6)  nella 
zona  cispadana,  e  ad  Ariano  ed  Altamura  (11,4  e  1S,6)  nel- 
r Italia  meridionale.  Per  P  Italia  intera  la  maggior  quantità  di 
pioggia  cadde  a  Tolmezzo  nel  1807(151,4);  la  minore  nel  182S 
a  Bologna  (8,5). 

Rispetto  alla  distribuzione  della  pioggia  secondo  le  sta- 
gioni, si  trova  che  nella  zona  delle  Alpi  la  maggior  quantità 
cade  in  autunno,  e  questa  quantità  cresce  continuo  incomin- 
ciando dair  inverno,  quando  ò  0,20,  alla  princiavera  (0,22)  e 
air  estate  (0,26)  sino  all'  autunno  (0,32).  La  zona  traspadaoa 
segue  le  medesime  leggi,  trovandosi  le  medie  quantità,  di 
pioggia  nell'inverno 0,21,  nella  primavera  0,23, neiresUle 0,25 
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nelPaatonno  0,31.  Torino  fa  eccezione,  poiché  quivi  gran- 
dissima  è  la  quantità  di  pioggia  nella  primavera  e  nella 
eslate,  pìccola  nell* inverno,  poco  notevole  noli' autunno.  Nella 
zona  cispadana  abbiamo  per  F  inverno  0,23  di  pioggia,  per 
la  primavera  0,23,  per  V  eslate  0,20,  per  1*  autunno  0,34  ; 
quindi  vi  sono  più  copiose  le  pioggie  Invernali  e  più  scarse 
le  estive  che  nelle  zone  precedenti.  La  zona  della  penisolh 
propriamente  della,  ossia  degli  Appennini,  dà  0,29  di  pioggia 
per  r inverno,  0,23  per  la  primavera,  0,13  per  Testate, 
0,3tf,  per  r  autunno,  sicché  quivi  la  pioggia  in  primavera  é 
quasi  uguale  a  quella  delle  zone  precedenti,  è  un  poco 
più  in  autunno,  é  molto  maggiore  nelP  inverno,  e  tanto  più 
scarsa  neir  estate  che  é  la  metà  di  quella  che  cade  al  nord 
del  Po.  Qui  come  altrove  però  la  prossimità  delle  montagne 
accresce  la  quantità  della  pioggia  in  estate;  e  procedendo 
verso  II  sud  la  quantità  di  pioggia  estiva  dimtnuiaee,  e  au- 
menta quella  d'autunno,  e  soprattuto  quella  d* inverno. 

Comparando  le  diverse  quantità  di  pioggia  caduta  net  vi^- 
rii  mesi  dell*  anno,  si  riscontra  che  le  medie  mensnali  delte 
zone  Alpina  e  Transpadana  si  eguagliano;  che  nella  zona  al- 
pina la  massima  quantità  cade  nei  mesi  d'  autunno,  la^  mi- 
nima in  febbraio  e  marzo;  che  vi  é  un  secondo  maximum 
in  giugno  e  loglio,  e  un  se<^ondo  minimum  in  agosto  e  settem- 
bre; mentre  nella  zona  transpadana  il  maximum  è  in  maggio 
e  giugno,  il  minimum  in  luglio  e  agosto.  La  zona  cispadana 
ha  lo  stesso  andamento  annuale  di  pioggia,  e  le  massime  e 
le  minime  negli  stessi  mesi,  quantunque  più  scarse  in  quan- 
tità. La  zona  degli  Appennini  paragonala  colla  zona  Alpina 
dà  la  minima  d'estate  mollo  più  bassa,  e  la  massima  di  au- 
tunno più  elevala,  talché  può  ammetlersi  accrescimento  di 
pioggia  da  luglio  e  agosto  fino  a  ottobre  e  novembre,  e  di- 
minuzione da  novembre  a  luglio.  Per  le  due  zone  cispadana 
ed  appenninica  si  deduce  ancora  dalle  osservazioni  falle  nelle 
diverse  stagioni,  che  la  variazione  nelP  andamento  annuale 
della  pioggia  operasi  gradalamenle,  e  che  in  mezzo  a  questa 
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v4iriazione  la  pioggia  concentrasi  in  una  parie  deir  anno,  e 
divien  rara  nel  rimanente.  Quivi  dunque  comincia  a  formarsi 
Dna  stagione  piovosa  propriamente  detta,  la  quale  ha  luogo 
nell'inverno. 

Diremo  ora  dei  venti  dominanti  in  Italia,  e  della  varia 
natura  loro.  Il  Tramontano ,  vento  settentrianale,  è  md 
nostri  paesi  asciuttissimo  e  sempre  freddo.  La  Bora,  vcnld 
grecale,  soffia  con  terribile  viojenia  nell'  Adriatico  :  a  Trieste 
impedisce  agli  nomini  di  attraversare  le  vie.  Lo  Scìroeoo, 
che  a  noi  viene  dalle  arene  saline  e  dai  nudi  deserti  d^Af* 
frica,  à  talmente  bruciante  a  Malta  e  in  Sicilia,  oon  ostante 
il  tratto  di  mare  percorso  prima  di  giungervi,  che  nella 
estale  vi  fa  ascendere  il  termometro  a  40^  R,;  sicché  roen^ 
tre  sofiBa  lo  scirocco,  njuno  abitante  di  quelle  isole  es<e  di 
casa,  se  non  da  necessità  spinto ^  le  porte  e  le  finestre  delle 
oase  stanno  accuratamente  chiuse,  oppure  si  oppongono  al* 
V  alito  ardente  dalla  parte  interna  delle  finestre  panni  intop- 
pati neir  acqua.  Il  caler  divorante  di  questo  vento  produce 
abbattimento  di  fdtrze  nei  corpi,  e  cagiona  soveoie  malattie 
putride  perniciosissime. 

I  venti,  che  In  Italia  spirano  tra  Libeccio  e  Scirocco,  som 
più  0  meno  piovosi,  specialmente  sui  lidi  dei  mari  Ltgostico 
e  Tirreno  da  Niiza  al  Faro,  e  so  tutte  le  regioni*  >PP<W^^ 
alle  pendici  auslre-o<K;identali  dell'  A4)penniB0v  da  eatr  dove 
più,  dove  meno  direttamente  investite;  ma  oltre  il  giogo  di 
quella  catena  di  monti,  nelle  regioni  Padana  e  Adriatica,  essi 
adducono  non  di  rado  serenità  di  cielo,  ove  spandono  pia 
frequentemente  la  pioggia  o  la  neve  -le  correnti  del  Grecale 
e  del  Levante  sature  delle  acque  attinte  dal  mare  Adriatieo. 

Ma  il  vento  per  eccellenza  umido  sulle  regioni  al  sud  e 
all'ovest  dell'Appennino  è  P  Ostro- Scirocco,  come  il  Tento 
che  nelle  stesse  contrade  soffia  generalmente  asciutto  é  il 
Tramontano.  Viene  questo,  pregno  di  umidità,  dai. mari  del 
Nord  e  del  Baltico,  e  versa  pioggia  cppiose  sulla  Germania, 
e  copre  di  nevi  ia  Sviizera,  i  giogjii  Alpini  e  le  vette ,  ^el- 
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r  Appennino;  dalle  quali  eminenze  scende  a  noi  spoglio  di 
umidità,  poro  ed  essiccante.  L*Ostro>Scirocco  poi  soffia  dal 
fonilo  delle  Strti  Africane  e  dai  circostanti  deserti,  percorre 
circa  i  due  terzi  della  lunghezza  del  Mediterraneo,  dalla  cai 
auperticìe,  infuocalo  cdm'  è,  ussorbé  qaanliià  prodigiosa  di  va«- 
pore  acqueo,  e  coi!  approda  alle  terre  d*  italif,  le  prime  che 
iocontra  nel  suo  tragitto  :  e  poiché  al  cootatto  di  esse  i  ?a« 
pori  che  porta  gradatamente  si  raffreddano  e  si  condensano; 
versa  sopra  di  loro  copiose  e  tepide  pioggie. 

Simile  effetto  producono  presso  a  poco  in  queste  contrade 
i  venti  di  Mezzogiorno,  di  Libeccio  e  di  Ponente  ;  se  non  che. 
quando  spirano  con  veemenza,  passando  con  rapidità  grani- 
dissima  sul  Mediterraneo  non  s'impregnano  bastantemente  di 
umidità,  e  arrivaoo  sui  lidi  italiani  caliginosi,  e  leggermente 
nurolosi;  e  Aon.  altrove  che  sai  flanchi  delta  catena  e  dei  con- 
trafforti dell'  Appennino  si  raffreddano  e  precipitano  in  piog* 
già  0  in  neve. 

DfiLLA  NATURA  ORGANICA  IN  ITALIA. 

Dovremmo  dire  adesso  della  natora  organica  in  Italia  ( 
ma  essendo  la  nostra  bella  Penisola  posta  nella  zona  tem- 
perata, sotto  cosi  benigno  aspetto  di  cielo,  tutte  le  piante, 
tutti  gli  animali  che  di  questa  sono  proprii,  qui,  favoriti  da 
condizioni  felicissime,  in  modo  mirabile  vifoùo  e  crescooa 
E  possono  su  questo  argomento  bastare  le  pagine  eloquenti 
che  precedono  con  pericoloso  confronto  qqesle  umili  nostre» 
Basterà  il  dire  che  la  giacitura  dell'Italia  fra  due  mari, 
r  essere  precinta  a  tramontano  dalla  muraglia  delle  Alpi, 
mentre  si  apre  e  si  protende  in  giù  verso  il  mezzodì,  la 
fanno  ornata  e  ricca  dei  prodotti  dei  climi  nordici  e  dei  cli^ 
mi  affricani  insieme,  /ira  i  quali  si  collocano  nelle  regioni  in- 
termedie, conducendo  gradatamente  da  quelli  a  questi,  i  pro- 
dotti variati  e  numerosi  dei  diadi  meglio  temperati.  La  ca^ 
tena  appenninica  poi  che  tutta  la  divide  coi  auoi  gioghi  mne,- 
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stosì,  CO*  suoi  conirafforli  selvosi,  colle  sue  aprìcbe  colline, 
offre  allo  sguardo  incantato  dello  spettatore  sempre  oqoyì  e 
sempre  maravigliosi  aspetti.  Il  faggio,  il  frassino,  il  castagno, 
la  querce,  il  larice,  V  abete,  il  pino  testono  di  folta  e  fosca 
vegétaiìone  le  pendici  più  ardue  :  sulle  più  facili  verdeggia 
pallido  r  uHyo,  cui  si  mescono  il  corbesiolo,  il  mieto,  il  giug- 
giolo, il  gelso,  il  plalano,  il  pioppo,  il  melogranato,  ed  ogni 
maniera  alberi  da  frutti  di  otiimo  sapore:  matura  negli 
aperti  campi  ogni  sorta  di  cereali,  e  la  vite  produce  grap- 
poli onde  si  spremono  squisitissimi  vini.  Nelle  coste  che 
guardano  il  mare  da  mexzogtorno,  come  nella  riviera  di  Ge- 
nova, gli  aranci  e  i  limoni  crescono  liberamente  all'  aperto 
in  odoriferi  boscbelli,  e  nei  luoghi  australi  della  Sicilia  e 
della  Sardegna  si  coltivano  cpn  buona  riuscita  la  canna  da 
Bucchero,  il  carubo  e  la  palma  dei  datteri  ;  le  «epi  dei  campi 
81  fanno  coli*  agave  americana,  e  la  flora  tropicale  vi  mostra 
il  CanuBTops  humilU,  il  Cactut  tuna  e  il  Caet%t$  opunila. 

Su  questo  suolo  privilegialo  e  sotto  cosi  benigno  aspetto 
di  cielo  la  raiza  indo-europea  pervenne  a  singoiar  prestaoia 
di  forme,  sicché  le  arti  imitative  dello  spazio  ebbero  nella 
natura  e  nelPuomo  esemplari  cosi  perfetti  che  poterono  le- 
varsi a  maravigliosa  eccellenza:  la  lingua  armoniosa,  ricca, 
flessibile,  ad  esprimere  ogni  pensiero  ed  ogni  affetto  al  para- 
gone  di  tutte  le  altre  potente:  gl'intelletti  cosi  sovranamente 
forti  e  in  ogni  disciplina  piuttosto  creatori  che  istitutori,  che 
ritalia  tre  volte  diede  civiltà  ali* Europa-*  prima  colla  poli- 
tica e  colle  armi,  poi  colla  religione  e  col  sacerdozio,  e  in- 
fine col  cullo  delle  lettere,  delle  arti,  delle  scienze.  Di  que- 
sta divina  potenza  dell*  ingegno  italiano  basterà  citare  in 
prova  tre  soli  uomini,  Dante,  Michelangelo,  Cralileo  :  il  pri- 
mo, padre  della  cultura  italica  ed  europea,  siccome  autore  di 
uno  di  quer  libri  onnipotenti  e  moltiformi,  che  partoriscono 
una  civiltà  tuttaquanta  ;  il  secondo  architetto,  statuario,  pit- 
tore, poeta  e  universale  scienziato  de*  suoi  tempi;  il  terso 
vero  padre  delle  moderne  scienze  sperimentali,  poiché  tro- 
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vando  gli  stromenti  creò  il  vero  organo  maleriale  delle  sco- 
perte, e  accoppiando  al  metodo  esclasivo  e  indallivo  la  de- 
dazione, il  calcolo  e  V  ipotesi,  compose  V  organo  inlellct- 
toale  delle  medesime.^  A  questi  se  ne  potrebbero  aggiungere 
mille  altri,  se  qui  fosse  il  luogo,  ed  illustri,  e  della  patria  e 
deir  umanità  benemeriti  ^  dai  quali  vogliara  credere  che  Tetà 
presente  non  sia  di  troppo  degenere,  e  che  dair avvicinarsi 
a  quei  grandi  esempi  non  sia  trattenuta  per  ignavia  propria, 
ma  per  le  misere  sorti  che  fecero  da  secoli  alla  patria  nostra 
gli  errori  degli  avi  e  la  forza  altrui  cieca  ed  iniqua. 

'  Gioberti,  Primato,  Rinnovamento  ec. 
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APPAHTBKBHTB  ALL' OPBBA  DELLA  81G1I0IA  SOMBBVILLB. 


Tavola  delle  altezze,  sopra  il  livello  del  mare, 
di  alcuni  principali  punti  del  globo. 


Homi  del  luoghi,  nootagne,  •«. 


Altcìie 

llUara  di  piedi 
inglesi. 


Paesi  ip  etti  eoao 
■Uuate. 


Autorità. 


EUROPA. 


Monte  Bianco 

Monto  Rosa 

Monte  Cervino 

Finster&rborn 

Jungfrau 

Le  Géaot  du  Monte  Blanc.  . 

Monto  Combin 

Monto  Iséran 

Monto  Viso 

Ortler  Spiti 

Le  Grand  Rioburent 

Drey  Herrn  Spitz 

Mont  Terglou 

Passi  deir  Alpi, 

Col  du  Géant 

Colle  di  Fan  Teodolo 

Passo  del  Gran  San  Bernardo 


46,789 

Alpi 

P.   ' 

P.  M.» 

15,210. 

» 

L. 

n 

14,836 

» 

P. 

n 

14,026 

» 

B. 

Eichman 

I3,67i 

• 

B. 

» 

13,786 

9 

P. 

P.  M. 

14,124 

9 

P. 

9 

13,272 

9 

Gr. 

9 

13,599 

» 

C. 

n 

12,851 

R 

R. 

A.  M. 

11,063 

». 

M. 

P.  M. 

10,122 

9 

Car. 

A.  M. 

9,386 

9 

Gì. 

» 

11,238»    i 

9 

P. 

Saussure 

11,185 

» 

P. 

P.  M. 

8,173      J 

» 

P. 

9 

*  Le  lettere  cosi  segnate  indicano  la  parte  delle  Alpi  a  cui  appartiene 
ciascuna  locali th  :  M.,  Marittime;  C.,Cozie;Gr.,  Greche;  P.,PeoniDe;  L.,  Le- 
pontine;  B.,  Bernesi,  o  Elvezie;  R.,  Rezie;  Gi.,  Giulie;  Car.,  Gamiche. 

*  Questo  altezze  sono  indicate,  coli'  appoggio  delle  autorità  seguenti  : 
(P.  M.j  Mappe  Piemontesi,  pubblicato  nel  1845,  nell'opera  che  ha  per  titolo: 
le  Alpi  che  cingono  l' Italia;  1  voi.  in-8°.  (A,  M,}  Mappe  Austriache  del  Re- 
gno Lombardo  Veneto,  in  84  fogli.  (S.  M.)  Mappe  Svizzere  ec.  e  di  Eichman. 
1  voi.  in4°,  1846. 

'  I  primi  otto  Passi  notati  sono  solamente  per  i  pedoni,  ed  in  certune 
stagioni  Ti  ponno  andare  anche  i  muli:  gli  altri  undici  Passi  hanno  strade 
carrozzabili,  che  generalmente  sono  aperto  in  tutte  le  stagioni  dell'  anno,  ec- 
cetto lo  Stolvio. 
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Nomi  d«{  Ivoghi,  noBUfo»,  «e. 


Alien*. 

Misora  di  piedi 
ingleei. 


Pmsì  !■  c«l 
tftaate. 


AmtoriU. 


PtBso  La  Furka 

»    del  Monte  Moro 

»    Le  Tavernette 

»     del  Monte  Isérao  .... 

»    del  Gol  de  Fenètres. .  . 

«    dello  Stelvio 

»    del  Bernardino 

»    dello  Splugen 

»    del  San  Gottardo 

»    del  Monte  Cenisio.  .  .  . 

»    del  Sempione 

•    del  Colle  di  Tenda.  .  .  . 

>     del  Monte  Ginevra.  .  .  . 

»     del  Brenner. 

»     della  Pontebba 

Picco  Malahite 

Picco  Mont  Perda 

Cilindro  di  Maboié 

Maledetta 

Vignemale 

Pie  du  Midi , 

Canigou 

Pcuii  dei  Pirentù 

Passo,  0  Porto  d' Oo 

n  d*  Estaabe  .  .  . 

»  de  Gavarnie .  . 

»  de  Tourmalet . 

Pie  de  Sancy 

Plomb  du  CanUl 

Mont  Mezen 

Puv  de  D6me 

Ballon  dea  Vosgea 

Mont  Ventoux 

Malabaoen 

Sierra  de  Gredos 

Eatrella 

Siete  Piccos 

Pena  Laza 

El  Gador 

Monte  Gemo,  •  Gran  Sasso 
d*  Italia 

Monte  Velino 

Termenillo  Grande 

Monte  Amaro  di  Majella.  .  .  . 

Monte  Cimose.  . 

Monto  Ainiala 

VesaTio  :  Punta  del  Palo  (Ago- 
sto 18*7) .  .  . 


8,174 

8,937 

9,8«7 

9.196 

»,581 

9,177 

7,016 

6,946 

6,808 

6,77» 

6,578 

6,159 

6,119 

4,659 

3,625 

11,168 

10,994 

10,899 

10,886 

10,8!I0 

9,540 

9,137 


9,843 
8,40« 
7,654 
7143 
6,188 
6,093 
5,795 
4,806 
4,688 
6,S63 
11,483 
10,552 
7,5J6 
7,144 
8,ttSI 
6,575 


9,5211 
7,851 

7,2ia 

9,119 
6,976 
6,794 

8,947 


Alpi  L. 
L. 
C. 
Gr. 
P. 
R. 

n. 

R. 
R. 
Gr. 
L. 
M. 
C. 
R. 
Gì. 
Pirenei 


m 

9 


m 


» 

Francia 

» 

m 


Spagna 

» 

» 
» 


Appennini 

B 

a 
m 
» 

Toscana 
Regno  di  Na- 
poli 


S.  M. 
P.  M. 


A.  M 


S.  M. 
P.  M 


A.  M 

A.  R 


L. 


BOTf. 

Frani 
Bauza. 

a 

Rojas  Cle- 
mente. 

De  ProoT. 
Schoaw. 


Gay.  Amanti. 


*  Alteiae  prete  dalla  nota  pubbUeata  nel  Awmunirt  éu  B\ 
gHudts;  ma  la  misura  dei  metri  fu  trasportata  tn  piedi  ingiest 
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HMil  dei  Uoglit,  niont«(Be,  ee. 


Alt«ue. 

Uiantà  di  piedi 

Inglesi. 


Paesi  io  cai  sono 
■itnate. 


AataffiM. 


Monte  Semina 

Monte  Cavo  (Mons  Albanus). 

Sant'  Oreste,  o  Soracte 

Ptusi  (Ugli  Appennini. 

Passo  dei  Giovi 

»     La  Bocchetta 

m     Pietramala ........ 

Isole  del  Mediterraneo. 

Monte  Rotondo 

»       D'Oro 

>       Gennargentu 

»       Btna 

»       Erice 

»       Pizzo  di  Cane 

Stromboli 

Grecia  e  Morea. 

Monte  Gniona 

Parnaso 

Taygeto,  Monte  Sant'  Elia .  .  . 
Monte  Olonas 

»       Kelmos 

9       Athos 

»       Elicona 

Delfo 

Monte  Inietto 

Europa  Centrate. 

Ruska  Jofana 

Budosobi  TransilYania 

Surrul 

Monte  Tatra,  altissimo  punto. 

»  Picco  Gsaoi .  .  . 

»  Picco  Lomnitz  . 

Biesenkoppe  nel  Riesengebirge 
Feldberg,  nello  Scbwarzwald. 

Belchenberg  » 

KandeJberg  • 

Schneeberg,  Riesengdodrge. .  . 
Kammkoppel          » 
Sonnenwerbel ,  nell'  Erzgebirge 
Rachelberg.  nel  Bdbmerwald. . 
Steinberg,  Moravia 


3,869 
3,20i 
2,140 


1,550 
2,550 
3,294 


8,767 
8,701 
6,004 
10,874 
3,894 
6,609 
2,687 


8,538 
8»068 
7,904 
7,293 
7,726 
6,778 
5,738 
5,725 
3,378 


9,912 
9,593 
9,503 
8,524 
8,314 
8,861 
5,394 
4,675 

4,642 
4,160 

4,265 
4,in 
4,561 
3,511 


Regno  tli  Na* 

poli 
Campagna  di 

Roma 


Appennini 

» 


Corsica 

n 

Sardegna 
Sicilia 


Isole  Lipari 


Carpazi  Or. 

» 

9 

Carpazi  Oc. 

p 

9 

Germania. 

» 

» 
M 

n 

« 


Cav.  Amanti. 
Sobouw. 


» 


A.  B.  L. 

• 

La  Marnerà. 
W.H.Smyth. 
A.  B.  L. 

» 
De  Borch. 


Peytier.* 

9 
» 

De  Borch- 
Peytier. 


Malte-Bruu. 
A.  B.  L. 

Wahlenberg. 

A.  B«  L* 
Horen. 
Ingegneri 
francesi. 

D 

Boboeober- 
ger. 

Charpentier. 

Sternberg. 
David. 


*  Altezze  misurate  durante  la  spedizione  francese  in  Morea  dai  capitani 
Peytier  e  Boblaye,  e  pubblicate  nel  libro  Connai8$ance  dee  Tempi,  pour 


fan  1839. 
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Nomi  M  laoffhl,  Bu»atAffB«,  m. 


Aitali*. 
Mlaan  ài  piedi 

iDffiMi. 


Brocken,  Hartx .  r 

Schneebergf  nel  PicbtelgeUrse 
Blessberg  nel  Thurigerwala  . 
Glockoer       »  » 

Cross  Feldberg,  nel  Taunus 
Lowenberg  nello  Siebengebirge 

Norvegia  e  Sveftia. 

Skagtoltend ....  Ut.  61"*  ^' 

Koldetind 

Sognefleld 

Mugnafield Ut.  61*  20' 

Schneebattan .  .  .     »     62  )0 

PicboBttan »     62     2 

Solitelma •     6?     5 

Unfffleld 61    53 

Melaerskio ....  »  60  0 
Montagne  Ljngon     «     69   30 

Gran  Bretagna. 

Ben  Nevls 

Cairntoul,  Aberdeenshire  .  .  . 
Ben  Avon  •  .... 
Ben  Lawers,  Grampians .  .  .  / 
Schihallien  »  .... 
Snowdon 

Cader  Idris 

Cam  LlewUyn 

Cross  Peli,  Camberland .... 
Helvyllen  »         .... 

Skiddaw 

Schunner  Peli,  Yorkshire  .  .  . 
Coniston  Fell,  Uncashire  .  .  . 

CheTiot  (Colli) 

Pentland  (Colli) 

Curran  Tual,  Kerry 

Sleib  Donnard 

Nephin,  Mayo 

Montagne  Mourne,  Down  .  .  . 
Ben  More,  Isola  di  Muli.  .  .  . 
Hecla,  Isola  del  sud  Uist  .  .  . 
CucbuUini  Isola  di  Skye.  .  .  . 
Monte  Bona 

Islanda  i  Ftroe. 

SncBflals,  JokuU 

Heola 

Skalingefieldi  Isola  Stromoe. . 


3,658 

8,461 

2,748 
1,231 
2,775 
2,024 


8,101 

7,224 
7,182 
7,215 
8,120 
6,788 
6,178 
6,508 
4,859 
4,300 


4,368 
4,223 
3,931 
3,945 
3,564 
3,557 

3,550 
3,471 
3,3H3 
3,313 
3.038 
2.388 
2,575 
2,657 
1,878 
8,412 
3,146 
2,644 
2,493 
3,100 
3.002 
2|995 
3,603 


5,115 
5,210 
2,172 


Germania 

» 
» 

9 
» 


Monti  Scan- 
dinavi 


> 

■ 
» 


Seoxia 

■ 

9 
■ 

Paese  di  Gal- 
les 


Inghilterra 

» 

B 


Scoiia 
Irlanda 

■ 

Ebridi 

m 

9 

Shetland 


blanda 

» 
Peroe 


Zach. 

Goldfoss. 

Zach. 

SehmidL 
Nose. 


Keìlbaa. 

» 
HagelstaD 
Forsbell. 
Eismait. 
Hagelstam. 
Wahlenberg- 
Hagelstam. 
VoQ  Bach. 


Play  fair. 

» 
» 
» 


Roy. 


IF  TooDg. 
Sadlti. 


Playfair. 

Nimmo. 

• 

Jamesoo. 


Boué. 

M^  Calloch. 

Uìog. 


A.  B.  L. 

Stein. 
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!ioat  Ati  luoghi,  moougoe,  ec. 


Altezte. 

Visura  di  piedi 

in(le«i. 


Paeti  in  cui  sono 
•itvate. 


AuloriU. 


ASIA. 


Catena  deW  fmalaja. 

Kunchin^J II Dga,  parte  occiden. 
»  Picco  orientale 

Dwala^hiri 

Juwakir 

Junnoo 

Jumnautri 

DhaiboD 

Kabroo 

Chumalari 

Powhunry,  o  Doiikiah  Lali.  .  . 

Kaocban-ghow 

MomonangU,  o  Gurla 

Api-Picco 

Picco  Numero  ^f. 

n  »  43 

»  »        23 

»  »         %5 

Picco  di  San  Giorgio 

Picco  di  San  Patrizio 

Piramide  di  Gungoutri 

Picco  di  Jownlee  (il  più  alto) . 

Picco  di  Kailas 

Kohibaba 

Picco  al  Nord  di  CabaI  .... 

Pat$i  nelV  ìmalaja. 

Passo  di  Marsi  Niglak 

Passo  di  Karokorum 

Passo  di  Parangla 

Passo  di  Kronbning 

LangpyaDhnraoGautodi  Doora 

Passo  di  Lipu  Lek 

Passo  del  Gaut  Nitl 

Passo  di  Paralalia 

Passo  di  Shatool 

Passo  di  Lachoong 


28,178 
27,826 
28,080 
2:3,670 
25  312 
Z5,500 
24,740 
24,005 
28,929 
23,175 
22,000 
2:i.f)00 
22,799 
23,263 
3^2,313 
22,727 
22,277 
22,:>00 
22,638 
21,219 
21,940 
21,000 
17,905 
20,232 


19,000 
18,600 
18,500 
18,.313 
17,750 
16,884 
16,814 
16,500 
15,500 
18,000 


Sikkim 

» 

Nepaul 
KumaòOD 
Sikkim 
Nepaul 

Sikkim 

Tibet 

Sikkim 

» 
Tibet 
Nepaul 
Tra   il   Kall 

ed  il  ramo 

orien.  del 

Gange. 
Tra  il  Gange 

ed  il  Sut- 

lej. 
Kumadon 
Tibet 
Indo  Kob 


Tibet 

» 

» 

n 

» 


Sikkim 


C»  Waugh. 

Webb. 
Herbert. 
Waugh. 
Webb. 

Waugli. 


1» 

n 


D'  Hooker 
Strachey.' 
Webb. 


Strachey 
Barnes. 


Strachey." 
D*"  Thomson. 
Cunnìngham. 
Gerard. 
Strachey. 
Manson'. 
Gerard. 
Webb. 
» 

D'  Hooker.* 


*  Le  noMkie  delle  altezze  nel  Sikkim  d' Imalaja  risultano  dalle  osser- 
vazioni fatte  dal  colonnello  Waugh,  direttore  dell'  Uffizio  delle  Mappe  Tri- 
gometilche  dell'India.  Vedi  Jtmmai  of  A».  Soe.  of  Betigal,  novembre  1848. 

*  Nel  Journal  of  A:  Soe.  of  Bengal,  agosto  1848,  vedi  le  osservazioni 
del  tenente  Strachey,  durante  il  suo  interessante  viaggio  ai  Laghi  Sacri  di 
Manasarowar. 

*  Vedi  Journal  of  Bokmy  di  Hooker,  maggio  1849. 

*  Journal  of  th$  Qoogrophieal  SooUly  of  London,  voi.  20,  pag.  49. 
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Kobì  dei  Iaogh[,  montagoo,  ec 


Aitaste. 

Misura  4i  piedi 

iagteei. 


Pieai  in  cui  sono 
•ttaate. 


Avietili. 


Klbroiiz  .     .  .  . 

Kasbeck , 

DemaveDd  .  .  .  . 

Ararat 

Arseo 

fieloukha 

Monte  Libano .  . 

»     Orebbe  .  . 

9  Sinai  .  .  . 
Jebel  Serbai.  .  . 
Picco  di  Kamen  , 
Picco  di  Tremel. 


18,493 

16,630 

14,695 

17,41» 

13,197 

11,06» 

9,M7 

8,593 

7,498 

6,760 

6,397 

6,071 


Caucaso 

Persia 

» 

Asia  Minore 

Aitai 

Siria 


Urall 

9 


Fnss. 
A.  C 
Thompson. 
ParroL 
A.  C. 

A.  B.  L. 
Rùppell. 


A.  C. 


AFFRICA,  E  ISOLE  DELL'  ATLANTICO. 


Monte  Atlante  (Milteinj  .... 

»       AbbaJarrat13«10'Bor. 

•  Buahat.  .  .  13<*1S'Bor. 
Kiiimandjaro  ...  4<*  0*  Aus. 
(dubbiosoj 

Monte  Woso,  Lat.    6^  30'  fior. 

»       Dajan     »     13°16'Bor. 

»       Fatra     »     10^4»'Bor. 
Montagna  della  Tavola 

Pico  Ruivo 

Picco  di  TeneriflTà  o  di  Teyde 

Chahorra,  Teneriffa 

Pico  de  Cruz,  Palma 

Los  Pesos,  Canaria  Grande  .  . 

Alto  Garaona,  Gemerà 

Sant'  Anton,  Ferro 

Orecchi  dell'Asino,  Fuestaven- 

tura 

Picco  di  Fogo 


11,400 
16,008 
U,36» 
»0,000 


16,350 

16,740 

14,350 
3,816 


6,056 
12,17» 
9,885 
7,780 
6,400 
4,400 
3,907 

8,770 
9,154 


Marocco 
Abissinia 

» 

•  nei 
Monti  della 
Luna 

Etiopia  Me- 
ridionale 
Etiopia  Set- 
tentrionale 
Abissinia 
Capo  di  Buo- 
na Speran- 
za 
Madera 
Canarie 
» 
» 

» 


Isole  Capo 
Vento 


Washington. 
ftttppeU. 

» 


Atu,ofPkil. 
D'Abtedie.' 


A.  B.  L. 

Vidal. 
Voo 

Vida*.' 


Deville. 


*  Le  alteate  ohe  si  riferiseono  alle  lettere  A.C.  sono  p^ese  dair  .inr 
Cmtrah  di  Humboldt. 

*  Da  un  catalogo  di  moltissime  potixloiil  ed  alteue  determisate  dft  A. 
T.  d'Abbadie,  durante  1  suol  viaggi  e  la  lunga  sua  dlanora  nell' AbisBìnìa, 
comunicaU  all'  Autore  per  mezzo  di  Pentlané. 

*  Le  altezze  che  si  danno  sull  autoritè  del  capitano  Vidal  soBO««T«te 
dalle  Mappe  si  elaborate  di  Madera^  delle  Canaria  •  dalle  Azzore,  che  to- 
reno  eseguite  sotto  la  sua  direzione  e  quindi  |iia>Uioat»  dall' Anniiagliato 
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Nomi  dei  Uo^bi,  moaUgoe,  m. 


Pico,  Isola  di  Sant'  Antonio  .  . 

Pico,  Isola  di  Pico 

Pico  de  Vara,  Isola  di  San  Mi- 
chele   

Caldeira  de  Santa  Barbara,  Ter- 
ceira 

Pico  di  San  Jorje 

Morrò  Gordo,  Flores 

Caldeira  de  Corvo 


Alletto. 

Mifura  di  piedi 

lofleei. 


8,816 

7,613 

3,570 

3.500 
3,498 
3,087 
2,460 


Paeei  <d  coi  sodo 
■iloato. 


AntoriU. 


Isole  Capo 

Verde 
Azzore 


» 

n 
» 


CO  King 
Vidal. 


AMERICA. 


America  Settmiriotiale, 
Monte  Sant'Elia 

Popocatepet 

Orizaba 

Iztacibuatl 

Nevado  di  Toluca 

Sierra  Nevada 

Monte  Perete 

Montagna  del  Bel  tempo  (Fair 

Weather  Mountain) 

Jorullo 

Valcan  de  Fuego,  Picco  Occid. 

»  »      Picco  Orien. 

Iraso,  0  Vulcano  di  Cartago. 

Indie  OeddenkUù 

Monti  Azzurri  (Blue  Mountains) 

La  SoolTri^ro     

Montagne  Pelée 

Monte  Garon 

America  Meridionale» 

La  Siila  de  Caracca» 

Cerro  de  Duida 

Roraima  .  .  .  Lat.  5<*  SO'  Bor. 

Pianura  di  Bogota 

Vulcano  di  Tolima 

Vulcano  di  Pnrace 

•        di  Cumbal. 

Cayambe 

AntisaDa 

Cotopaxi 

Picbmcba 

Cbimborazo 

Illinissa 

ToDguragoa 


16,775 

17,717 
17,374 
15,705 
15,542 
15,170 
13,413 

14,925 
4,265 
13,160 
13,050 
11,480 


7,277 
5,108 
4,432 
4,370 


8,660 
8,280 
7,450 
8,730 
,18,020 

17,094 
15,620 
19,535 

19,137 
18,876 
15,924 
21,424 
17,980 
16^424 


America  Set- 
tentrionale 
Messico 


» 

• 


America  Set- 
tentrionale 
Messico 
Guati  mala 


n 


Giammaica 
Guadalopa 
Marti  ntcca 
San  Vincenzo 


Venezuela 
» 

Guiana 

n 

Ande  della 
Nuora  Granata 


Ande  dell'E- 
quatore 

» 
» 

» 

n 

» 


A.  0.  L. 

» 

Humboldt. 

« 

A.  B.  L. 
Humboldt. 


Basii  Hall. 

» 
Phys,  Atkut. 


Monnier. 
Cblsbolffl. 


Humboldt. 

» 
Schomborgk. 
Humboldt. 


Bousiogaulf. 
Humboldt. 

» 

m 
» 

Bottgeur. 
Humboldt. 
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Altetio, 
Miiara  <U  piodi 

iBflCSi. 


Paeriiac«i 
situte. 


ActarfU 


Sangal 

Vilcagnota  (Picco) 

Apu-Cunuranu  . 

Guaracoota  (Picco),  linea  delle 

nevi 

Cololo Lat.  U«  68» 

Vulcano  di  Arequipa 

QuegnuU Lat.  17*41' 

Chipicani,o  Revado  di  Tacora 

Pomarape 

Parinacota 

Sahama 

Gualateiri Lat.  i9*  23' 

Aucliouma  (Picco  meridionale) 

»        (Picco  nordico) 
Chachacomani  (Picco  nordico) 
Angelo  (Picco).  .  .  Lat.  le"»  10' 
Suipaìwaai,  o  Huayna  Potosi . 

Cacaca Lat.16<»«) 

La  Blesada  (Picco  del  Sud) .  . 
lllimaoi  (Picco  del  Sud) .... 

Monte  de  las  Litanias 

Miriquiri  (Picco) 

Cerro,  o  Montagne  del  Potosi 

»  »         di  Chorol- 

que,  presso  di  Tupisa.  .  .  . 

Aconcagua  (Montagna 


16,138 

17,9t5 
17,590 

16,t17 
17.980 
«0,3» 
18,765 
19,745 
«1,700 

st,oao 

2i,350 
21,960 
21,286 


Ande  dell'E- 
quatore 
Perii 


Bolivia 
Perù 


La  Cooda- 

mine. 
Peotland.' 


Ande  Boli- 
viana 


21,043 

» 

20,355 

» 

20,115 

■ 

20,260 

V 

18,210 

» 

19,356 

n 

21,140 

» 

14,500 

» 

16,100 

» 

16,152 

» 

16,660 

» 

23,910 

Cbilì  ■ 

Redbead 
Beecbev  e 
•FiUròv. 


'  Le  altezze  qui  notate  son  desunte  dalla  Mappa  pubblicata  nell'  an- 
no 1848:  The  Laguna  of  Titicaca,  and  of  the  YaUeye  of  Ytieay,  CoUao,  emd 
Deeaguadero. 

*  Come  si  notò  nel  testo,  voi.  1,  (Mg.  126.  L' altana  qui  assegnata  al 
Picco  di  Aconcagua  differisce  700  piedi'da  quella  data  dal  capitano  Fìtiroy. 
NuUameno,  un  nuovo  calcolo  degli  elementi  da  lui  scrìtti,  ci  ha  iadoCto  «d 
adottare  una  maggiore  elevatezza  pel  gigante  delle  Ande  Ghilìane  di  quella 
che  indicò  quell'ingegnoso  officiale. 

Le  osservazioni  del  capitano  FitA'oy  collocano  la  vetta  del  Picco  di 
Aconcagua  (nella  sua  Mappa  crronaamente  notato  coma  VoleaDo),  adU 
lat.  32»,  38»  30",  long.  70°  00'  30'»  Oc,  o  29»  23"  N.,  e  1 0C  46"  E.  da  Val- 
paraiso,  cioè  a  più  vicina  distanza  88  Vif  miglia  geograBoba.  •-*  Da  una  sta 
zione  presso  a  quella  del  capitano  Fitzroy,  a  Valparaiso,  poterà  il  ea^tano 
Beechey  con  accurata  osservazioni  trovare  1  angolo  di  alaTaaiona  di  Acon- 
cagua essere  1**  66'  46",  essendo  la  distanza  di  queata  staziona  al  Picco  88, 74 
miglia  geografiche.  Esaminando  tutti  questi  dati,  fu  dedotto  da  chi  compilò  la 
presente  Tavola  che  l'altezza  di  Aooooagua  fosse  23AN0  al  di  aopn  del  mare. 
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Kobì  d«i  laofhi,  monUgM,  «e. 


AlteKe. 

MUara  di  piedi 

foflesi. 


Picco  di  Dooa  Anna 

TupuDgato 

Vulcano  di  Antaco 

Vulcano  di  Osorno,  o  Llanqui- 

hue 

Yantelea 

MincbinmadaTa  (Vulcano).  .  . 

Monte  Stokes 

Monte  Burney 

Monte  Sarmiento 


Monte  Darwin 

Passi  delle  Ande. 

Paaao  del  Rumibaaai 

»      dell'  Altos  de  Toledo.  . 

n     del  Pacuani 

*»  dei  Chullunquìani.  .  .  . 
»  del  Vilcagnota,  o  la  Raya 
H      della  Gualillas 

del  Paramo  d'AssQay.  . 

della  Guanacaa 

del  Quindiu 


» 

9 


» 


dell'  Armosadero. .... 
del  Come  CabellOi 

Lat.  27*,  30'  Aust. 
della  Dona  Ana, 

Lat.  f&^f  36'  Aust. 

Portezuela  de  la  Laguna, 

Ut.  30^,  itf 

La  Cumbre 

della  Peuqueneii.  (Passo 

orientale) 

*     del  Portino  (occid.).  .  . 

Montagne  dei  Braeile. 

Itambe 

Catena  Villarica,  Serra  da  Pie- 

dade 

Itacolumi 


16,070 

15,000 

8,918 

7,530 
8,030 
8,000 
6,400 
5,800 
6,900 

6,800 


16,160 
15,790 
15,340 
15,160 
14,5«0 
14,750 
15,5% 
14,708 
11,509 

12,850 

14,520 

14,829 

15,875 
12,450 

13,810 
14,370 

5,960 

5,830 
5,760 


Paeti  io  cai  aono 
•linaio. 


cbin 


» 


Patagonia 

» 
Tierra  del 
Fuego 

* 


Perù 

o 

Bolivia 

Perù 

» 

Equatore 

» 

Nuova  Gra- 
nata. 

» 

Chili 


AntwiU. 


» 


Domeyko.* 
Domeyko. 

Fitzroy. 

» 

» 

m 
» 


Gaye. 
Pentland. 
» 

» 


Humboldt. 
Boogeur. 

Humboldt. 


Domeyko. 

9 
9 

Pentland. 

Domeyko. 
» 

Eschwegc. 

9 

» 


ISOLE  NEL  PACIFICO,  POLINESIA,  AUSTRALASIA. 


Isola  di  Boarbon  ;  punto  altis- 

•imo. 

Monte  Ambotiamene 


8,340 
11,506 


Madagascar 


PAyt.  Atiat. 
A*  B.   L. 


'  Le  altezze  qui  notate  seguendo  l'autorità  di  Domeyko,  sono  prese 
dalle  sue  Importanti  earte  sulla  Geologia  e  sulle  Miniere  del  Cbill,  cb'  egli 
inserì  negli  AnnaUt  dee  Minetj  1846-47-48. 
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ffoal  del  iaofbl,  moDU§B«,  «e. 


Picco  di  Adamo 

Monte  Slamai,  o  TajaI 

»       Sumbung 

B       Gounnong  Pasama,  o 

Ophir 

Vulcano  di  Matua 

Picco  di  Unimak 

Mowna  Kea 

»        Boa 

Tobreonou 

Monte  Wellington,  o  Kosciusco 

»  Lindsay  Lai.  ÌSP  SO'  S. 
»  Canobolas  »  33|  25  S. 
»      Edgecumbe 

»      Egmont 

Montagna  Tongariro 

Monte  Erebus 

»      Terror 


Alleile. 

Xienra  di  piedi 

Ingieef. 


Paeai  la  cui 
iltMte. 


M5« 
11,990 
11,090 

13,840 
4,500 
8,693 

13,959 

13,760 

H,«50 

6,500 

5,700 
4,551 
9,630 

8,840 

6,t00 

«,867 

10,884 


Ceylaii 
Giava 


Sumatra 
Isole  Kurili 
Isole   Aleu- 

zie 
Isole  Sand- 

wick 
» 
cubiti 
NuoTa  Olan- 

da 


Nuova    Ze- 
landa 


1  Terre  An- 
tartiche 


Juvghobo 

Raffies. 
Phyt,  AUoi. 


Wilkee. 

PAyt.  Aà^s. 

Streliiki. 
MttcteU. 

» 

Bidwell. 
Dieffnibacti. 

I.  C.  Rota. 


LAGHI  E  MARI  INTERNI. 


Sirikol,  sorgente  dell*  Oxus.  . 
Manasarowar  e  Raikas  Thal  . 

Chumurari  (Laijo) 

Titicaca 

Lago  Ngami 

Baikal 

Lago  di  Van 

Arai 

Mar  Caspio  (sotto  il  liYello  del- 
l' Oceano  

Mar  Morto  Tsotto  1*  Oceano).  . 

Lago  di  Tiberiade  (sotto  1  0- 
ceano} 


15,630 

15,»a 

15,000 

ia.847 

),8S5 

1,535 

556 

36 

8S 
1,81S 

318' 


Pamer 
Tibet 
» 
Pero-Bolivia 
Sud  Affrica 
Asia 

Turchia  Asia- 
tica 
Asia 


Siria 


Wood. 

Strachey. 

ConningliaD- 

Penttaod. 

Murrar. 

A.  C. 


Mappe  Ione. 


*  La  depresaione  del  Lago  di  Tiberiade,  nouta  auir  aotorìlà  del  te- 
nente Symonds,  non  pare  esatta,  poiché  differisce  di  alcune  centinaia  di  piedi 


da  quella  già  designata  barometricamente  da  tre  diversi  osaenratori,  Ber> 
ton,  Rusegger,  e  Von  Wildenbnich,  la  media  da  essi  dasata  eaaaitdo  pel 
livello  di  codesto  lago,  sotto  il  Mediterraneo  755  piedi.  ConsegueateoMcile 
fa  d'uopo  correggere  ì  numeri  notati  nel  rol.  I,  pag.  110,  e  pag.  919.  U 
media  delle  misiire  banometiiehe  date  da  tre  Tia0gialori.p«r  la  doprosffione 
.delMarMortoèUsaVs  pi«di,.Qioè  100  piedi  più  daUe.miairetnBDMMMln- 
che  del  tenente  Symondt . 
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ftamk  d«i  UogM,  monugne,  «e. 

Altexse. 

Mtamra  di  piedi 

inglesi. 

l>Mti  lo  cai  SODO 
•Itvsto. 

AntorilA. 

Lago  Superiore 

»     di  Lucerna 

»     di  Ginevra 

596 

4,407 
1,%30 

Nord   Ame- 
rica 

Svizzera 

» 

EschmaD. 

ALTEZZE  DI  ALCUNI  NOTEVOLI  LUOGHI  ABITATI. 


Ramibaosi,  Stazione  Postale  . 

Ayavirini,  Stazione  Postale .  . 
Pati,  Stazione  Postale 

160,  05*  S. 
Ape,  Stazione  Postale 

16,  13 
AncocballiDi,  fattorìa 

17    35 
Tacora,  villaggio     17   47 

Calamarca 16   54 

Ad  tisana,  fattoria 

Potosi,  città 

Pnno,  città 

Oruro,  città 

Aronaza,  il  più  alto  villaggio 

d'Etiopia 

La  Paz,  città 

Miquipampa,  villaggio 

Casco,  città 

Quito,  capitale  dell'  Equatore . 
Chuquisaca,  capitale  di  Bolivia 
Bogpta>  capitale  della  Nuova 

Granata 

Messico 

Arequipa,  città 

Villaggi  più  alti  nella   parte 

Sud  dell' Imalaja 

Leh 

Niti.  villaggio 

Daneeling,  città 

Cabool 

Saka,  capitale  di  Enarea 

Lai.  8»  11'  N. 

Kandahar 

Teheran. 

Kashmir,  città 

Ospizio  del  Gran  San  Bernardo 
»      del  San  Gottardo.  .  .  . 

St.  Veran.  villaggio 

Breuil,  villaggio 

Barèges 

Briao^n,  città 

Gerusalemme 


15,542 

14,960 

14,400 

14,376 

14,683 
13,690 
13,650 
13;454 
13,330 
1«,870 
1^,454 

19,135 
12,226 
11,870 
11,384 
9,543 
9,343 

8,730 
7,W0 
7,852 

13,000 

11,600 

11,473 

7,165 

6,382 

6,0.'^) 
5,563 
4,137 
5,818 
8,110 
6,808 
6,693 
6,584 
4,072 
4,285 
2,565 


Ande  Peru- 
viane 
Perù 


Bolivia 

Kquatore 

Bolivia 

Perù 

Bolivia 

Abissini  a 

Perù 

m 

Bolivia 
Nuova  Gra- 
nata 
Messico 
Perù 

Kum&on 
Tibet 
Kumaon 
Sekim  Ima- 
laja 
Afghanistan 

Etiopia 

m 

Persia 
Kashmir 

Alpe'  P. 
»  C. 
»     P. 

Pirenei 
Alpi  M. 
Siria 


Gaye. 

m 

Pentland. 


Humboldt. 
Pentland. 

■ 
» 

D'Abbadie. 

Pentland. 

Humboldt. 

Pentland. 

Humboldt. 

Pentland. 

Humboldt. 

Pentland. 

Strachev. 

• 

Webb. 

Waugb. 
Burnes. 

D'Abbadie. 
Humboldt. 
A.  C. 
Hugel. 
A.  B.  L. 

M.  P. 
A.  B.  L. 

» 

Bcrton  e 
Rusegger. 
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NobI  dèi  lOQfhi,  mooUKB«,  re- 


AlteiM. 

MiMra  di  piedi 

iaglMi. 


Paesi  in  cni 
•itaat«. 


kmtmia. 


Madrid 

Santiago,  capitale  del  Chili .  . 

Monaco 

Ginerra 

Torino 

Lima 

Vienna 

Milano 

Parigi  fOaaervatorio) 

Roma  (Campidoglio) 

Berlino 


1,994 
1,750 
1,764 
1,460 
766 

420 
213 
151 
131 


&^ 

Baviera 

Svizzera 

Piemonte 

Perù 

AoBtrìa 

Lombardia 

Francia 

Stato  Romano 

Prussia 


A.  B.  L. 
Pentlaod. 
A.  B.  L. 


Pentlaod. 
A.  B.  L. 

s 
» 
m 


GLOSSARIO 

delle  parole  usate,  speciaJmeDte  in  geologia,  per  uso  di  quelli 
che  non  hanno  familiare  questa  scienza. 


Acido,  corpo  composto,  che  nneodosi  ad  ona  base  Ballftcabile  forma 
un  sale.  Per  esempio,  l' ossigeoe  colio  lolfo  forma  l'acido  solforico, 
che  combinandosi  coir  ossido  di  rame  forma  il  solfato  di  rame. 

AeoUledoni,  sono  le  piante  che  non  hanno  cotUedoni  riconoscibili. 

Albino,  si  dice  degl' indlvidal  della  razza  umana,  e  si  estende  poi  an- 
che agli  altri  animali,  che  hanno  capelli,  ciglia  e  pelame  bianchicci, 
r  Iride  pallidissima,  gli  occhi  Intolleranti  della  luce. 

Aleali,  nome  chimico  dato  alla  potassa,  alla  soda,  alla  litlna,  alla  ba- 
rite, alla  stronslana  e  alla  calce,  che  sono  ossidi  di  potassio,dl  so- 
dio, di  litio,  di  bario,  di  stronzio,  e  di  calcio:  metalli  che  decom- 
pongono r  acqua  alla  temperatura  ordinaria  assorbendone  Toss^ene, 
e  sviluppando  Ince  e  calorico. 

Alluvione,  aUuvialet  nome  e  attributo  che  si  dà  al  terreni  formati  dal 
sedimento  di  malterie  trasportale  dall'acqua. 

Amiddaloide,  roccia  che.  ha  per  base  11  trappo,  in  cai  sono  disseminali 
noceiolt  rotondati  di  agata,  di  calcedonia.  eo«  in  forma  di  mandorla, 
d' onde  il  suo  nome. 

Ammonite^  coRchigUi  fossile,  cosi.. chiamata  per  la  supposta  sua  somi- 
glianza colle  coma  ritorte  di  Giove  Ammone. 

Amorfo^  f^  non  ha.  fornia  regolare,  che  nulla  presenta  di  distinto 
nella  sua  contestura. 

Anfibolo,  roccia  di  colori  diyersi,  che  hanno  per  base  II  bianco,  il  nero, 
il  verde,  contenente  sIlieatL 

Anfigwe,  silicato  doppio  di  allumina  bianco  latteo,  e  grigio  o  carni- 
elno  quando  è  alieiato  dall'  ossido  dk  ferro.  SI  chiama  anche  leucite 
o  leueolite. 

AfaganiU,  cacare  darò,  oristalliuato  in  formo  di  corallo. 
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il  renarla,  impasto  di  sabbia  tìts,  o  rena»  ordlnariameole  qaanoaa, 
stipata,  compressa  e  amalgamata  Insieme. 

Atfalto,  Tedi  Bitume, 

BaioUé,  roccia  Ignea  nerastra,  o  nera,  tirante  al  tarcUno,  OMaposta  di 
parti  distinte,  nelle  quali  per  solito  predomina  II  plrosaene. 

Bélfmnite,  fossile  calcare  terminaote  In  pania,  ora  oodIod,  ora  dlio- 
drico,  ora  fusiforme. 

Bitume,  sostanza  giallastra,  grassa,  piò  o  meno  liquida,  più  o  meno  io- 
flammabile,  che  sembra  dovuta  alla  decomposizione  di  eorpi  orgi- 
nld.  Quando  è  liquido  si  chiama  nafla  o  petrolio  ;  asfaUo  quando 
ò  solido. 

Breccia,  conglomerato  di  frammenti  angolosi  ed  Irregolari  legati  in- 
sieme da  un  cemento  qualunque. 

Calcare,  roccia  che  ha  per  base  il  carbonato  di  ealoe. 

Carbonato,  dloesl  della  oomblnadone  ebinrica  dell'  addo  catbòDieo  eoo 
un  ossido.  Cosi  11  carbonato  di  ealee  è  la  comblDaikNie  MI' addo 
earbonlco  colla  oalee  {ossido  di  calcio). 

Coke,  oombustlbHe  che  risulta  daHa  dlstHlaifone  dd  mrboii  fésdie,  e 
che  brucia  senza  odore  nò  fumo. 

Comedone,  la  parte  dove  si  preparano  1  succhi  outrltivl  ndla  no- 
vella pianta. 

Petritus,  termine  geologico  per  Indicare  ammassi  di  vaile  asatane 
ridotte  hi  minuti  frammenti  dall'attrito. 

Diùllagio,  silicato  di  magnesia  e  di  calce  o  di  ferro,  verde,  che  tatacea 
la  ealce  carbonata. 

Diorite,  roccia  composta  di  anflbolo  verde  o  nero,  e  di  lèMapato  bianco 
0  verdastro,  di  tessitura  granHolde,  porflrofde  e  seUstoide. 

Bieca,  specie  di  muro  di  materia  dora,  che  travena  maase  di  fsecie. 
e  spesso  sporge  fhort  della  loro  auperflde. 

Dicotiledoni,  dleonsl  le  piante  ohe  hanno  on  aeme.  Il  eoi  eotHedans 
si  apre  In  due  lobi. 

Dolom4te,  carbonato  di  ealoe  e  di  magnesia,  di  aa  bianco  IsUeo,  grigia- 
stro o  giallastro. 

Eocene,  eocenico,  denominailone»  adottala  In  geologia  per  indicale  i 
terreni  tenlarii  più  antichi,  i  quali  contengono  depoaitt  orsnid  I 
meno  analoghi  èlle  spedo  tuttora  viventi. 

Erratico,  terreno  di  rocce  disseminate  sovra  una  aapeiUde,  ove  sem- 
brano trasportale  lontano  dalle  formazioni  alle  qoali  appartengono. 

Emfotidé,  Toeda  blanea,  torfoscHate  di  verde,  di  teadtora  graniioide,  ta- 
lora contenente  mica  o  serpentina. 

Feldtpato,  al  eonoseono  eolto  questo  nome  tre  speda  di  aDlnerali,  ebe 
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baono  per  carattere  comune  dt  essere  composll  di  due  stllcati,  l' ano 
di  ali  amina,  l'altro  di  alcali.  11  feldtpato  di  potassa  o  spato  fw- 
sihile,  vetroso,  ò  bianco  latteo,  verdastro  o  rossastro.  Il  feldspato 
di  soda,  0  labradorite,  è  bianco  latteo  cangiante  in  grigio  cenerino 
con  riflessi  di  altri  colori,  e  talora  di  uno  splendore  periato  o  opa- 
lino. Il  feldspato  di  litinio,  o  xeolite,  è  translncido  se  diviso  in 
lame  sottili:  ba  lo  splendore  del^ vetro,  bianco  latteo,  e  rosato. 
Fossile,  ai  dice  dei  corpi  organici,  di  natura  vegetabile  o  animale,  che 
per  esaere  stati  dopo  la  loro  morte  sepolti  lungamente  sotterra, 
hanno  potuto  perdere,  non  la  forma,  ma  i  prlnclpii  organici  che 
contenevano,  per  surrogarvene  altri  di  natura  inorganica. 
Fucoidi,  genere  di  piante  fossili  nei  terreni  posteriori  alia  creta. 
Gabbro,  lo  stesso  che  Eufotide. 

Giurassico,  calcare  della  parte  media  del  terreno  secondario,  molto  svi- 
luppato nel  Giura. 
Gneiss,  roccia  composta  di  mica  e  di  feldspato  laminare  o  granulare, 

grigiastra  o  rossastra,  leggermente  scblstosa. 
Granito,  roccia  ignea,  composta  di  feldspato  laminare,  di  quarzo  e  di 
mica  disseminati  sotto  forma  di  grani  cristallini.  11  granito  ò  grigio 
quando  il  feldspato  ò  bianco,  il  quarzo  grigio  e  la  mica  nera  ;  rosso 
se  il  feldspato  ò  rosso. 
Ippurite,  corallo  fossile,  articolato. 
Isotermiche  (linee),  dlconsl  quelle  che  si  suppongono  passare  per  tutti 

i  luoghi  delia  terra  aventi  la  stessa  media  temperatura  annua. 
Labradorite,  vedi  Feldspato, 
Leucite^  o  Leucolite,  vedi  Anfigene. 
Leucitofiro,  roccia  composta  di  anfigene  come  base,  misto  a  piros- 

sene. 
lignite,  sostanza  fossile  d' origine  manifestamente  vegetabile,    dotata 

di  aspetto  traente  ora  al  carbone,  ora  al  legno. 
Litantrace,  o  carbon-fosstle,  materia  di  aspetto  carbonoso,  nera,  lucen- 
te, opaca,  che  si  accende  ai  fuoco  ardendo  con  fiamma,  e  spandendo 
fumo  nero  e  bituminoso. 
Marna,  calcare  terroso  con  sabbia  silicea  ed  argilla. 
Jf aitatone,  marna  grigia  e  turchiniccia,  nella  quale  si  trova  il  gesso  o 

alabastro  di  Volterra. 
Ifeiu/iro,  porfido  nero,  porfido  pirossenieo,  serpentino,  verde  antico: 
roccia  la  cnl  pasta  contiene  del  plrossene,  del  feldspato,  della  la- 
bradorite, con  crlstalir  di  queste  medesime  sostanze. 
Metamorfico,  dlcesl  delle  rocce  stratificate  cristalline  non  contenenti 
avanzi  organici. 

Il  32 
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Mica,  MMUnia  lamellare,  che  si  di?ide  in  Coglie  soUiU,  dasticbe,  trai»- 
lucide,  di  varii  colori,  ma  sempre  di  splendore  metalloide  dorato, 
argentino,  o  bronzato. 

MicasehiUo,  roccia  composta  di  mica  e  di  qaarao. 

Miocene,  miocenico,  nome  ehe  si  di  a  quei  terreni  teniarll,  che  eoo- 
tengono  avanii  organici  analoghi  alle  spedo  Tiventi  In  pia  gran 
numero  che  il  groppo  eocene. 

Modiola,  conchiglia  del  terreni  sopercretaoel. 

Monocotiledoni,  dioonsi  le  piante  quando  il  loro  seme  all'epoca  ddla 
germloaslone  offre  un  embrione  indifiao. 

Morena,  ammasso  di  ciottoli  trasportati  e  abbandonati  dallo  gWaffiarr 
nelle  Talli. 

Nafta,  Tedi  Bitume. 

SeituniattOt  dicesi  dei  terreni  formati  da  sedimenti  lasciati  dall'  aeqne. 

Xummulite,  TarietA  fossile  di  coralloide  in  forma  di  medaglie  o  di  mo- 
nete, e  che  appartiene  alla  formaiione  cretacea. 

Oolite,  Tarielà  di  carbonato  di  calce  compatta  in  grani  rotondi. 

Oolitico,  nome  che  si  dà  al  terreno  glurassioo  per  le  molle  ooliti  che 
Ti  si  troTano. 

Ofiolite,  Tedi  Serpentina, 

Ortoceratite,  beiemnite  diritta,  senza  spirale,  della  forma  di  un 
corno. 

Ostido,  nome  che  si  dà  allo  comblnaxloni  dell' oosigene  eoa  farie  sa- 
slanse;  oombinasloni  che  unendosi  agli  acidi  formano  I  sali. 

Paleontologia,  ramo  della  loologìa  in  cui  si  discorre  degli  aniflaali 
fossili. 

Paieosoico,  dicasi  di  ciò  che  ha  relaiione  cogli  animali  fossili. 

Peperino,  roccia  pirossenica,  racchiudente  frammenti  di  tefrioat  di 
basette,  eo. 

Petrolio,  Tedi  Bitume. 

Pirostene,  minerale  grigio  Terdastro»  Torde  chiaro,  o  acnro,  o  nera- 
stro, o  oliTastro,  translncldo,  cristallissato  in  prismi  rombeidalt  t 
un  silicato  di  calce  e  di  magnesia,  di  ferro  o  di  manganese. 

Pliocene,  pliocenico,  denominaslone  che  designa  la  formaiione  dei  ter* 
reni  terslarli  più  abbondante  in  avanci  organici  analngiii  alle  specie 
Tiventi. 

Plioitocenieo  suddiTìsione  del  terreno  pliocenico,  del  quale  indka  la 
parte  superiore  o  la  più  rasente. 

Pluionteo,  nome  che  al  dà  alle  roccle  d' origine  Ignea,  U  eoi  baae  è 
il  granito. 

Porfido,  roccia  rossastra,  talora  grigio-rossastra  o  Teidaftia,  ooa  grani 
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di  quano,  dì  mica,  di  anflboio,  di  calcare,  doiiasiina,  e  ohe  ricere 
pallmento. 

Puddinga,  coDgioiDerato  di  frammenti  rotondati  rianltl  da  no  cemento» 
di  colori  Tarlati,  più  o  meno  coerente.  In  strati,  In  ammasai,  In  fl- 
lonU  In  bloceM. 

Potensa,  grossena  d' ano  strato,  d'  nua  massa,  o  di  un  sistema  di 
straU. 

Quarxo,  rocda  silicea  :  si  chiama  giiarjro  ialino^  o  critttMo  di  rocca 
quando  è  silice  quasi  pura,  e  ametigia  quando  contleDe  dell'  ossido 
di  manganese,  che  gii  dà  II  color  ridetto. 

Sale,  termine  chimico,  che  indica  la  comblnaiione  di  un  acido  con 
an  ossido,  o  base  sallflcablle. 

Saccaroide  si  dice  del  marmi  o  di  qualunque  pietra  che  apparisca  di 
una  grana  lucente  come  io  luccbero. 

Sehisto,  roccia  il  cui  tipo  mineralogico  non  è  ben  determinalo,  ma  11 
cui  carattere  apparente  si  è  quello  di  essere  separabile  in  strati 
sottili,  0  in  lastre  più  o  meno  grosse. 

Serpentina f  roccia  che  ha  per  base  un  silicato  idrato  di  magnesia,  yerde 
chiaro,  o  scuro,  o  yerde  listato  di  verde  più  pallido  o  più  bruno. 

Stenti^,  roccia  composta  di  quarzo,  feldspato  e  antibolo. 

Spato,  parola  proveniente  dal  tedesco,  nella  qual  lingua  significa  pietra: 
già  molto  usata  in  mineralogia  per  indicsre  molti  differenti  minerali. 

Stalattite,  concrezione  dovuta  a  depositi  formati  nelle  cavità  sotter- 
ranee dalie  acque  cariche  di  sostanze  minerali  in  soluzione.  Le  sta- 
lattiti si  formano  dall'  alto  al  basso  nelle  volte  delle  cavità  per  la 
filtrazione  goccia  a  goccia  delle  acque  cariche  del  sali  In  soluzione. 

Stalagmite.  Quando  le  goccio  d' acqua  cosi  satura  arrivate  alla  punta 
della  stalattite,  quindi  cadono  sul  suolo  e  vi  depongono  i  loro 
sali,  formano  poco  alia  volta  delle  concrezioni,  che  salgono  dal  basso 
In  alto,  e  che  si  chiamano  stalagmiti. 

Sublimaxione,  dicesi  del  processo,  pel  quale  alcune  sostanze  In  forza 
del  calore  passano  allo  stato  aeriforme,  e  quindi  si  riconsolldano 
sotto  nuove  forme  giungendo  in  luogo  di  più  fredda  tempera- 
tara. 

Tefrina,  lava  tefrinica,  roccia  che  contiene  molto  feldspato,  grigiastra, 
tenace,  aspra  al  tatto. 

Traehite,  rocti\fk  grigiastra  o  rossastra,  di  aspetto  scuro  o  vitreo,  com- 
patta, granita,  aspra  al  tatto,  base  del  terreno  trachitioo. 

frappo,  roccia  verde-scura,  o  nero-turchiolocla,  durissima  e  tenacis- 
sima, in  filoni,  in  ammassi,  o  a  strati  simulanti  l' aspetto  di  una 
scala. 
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Triassico,  nome  dato  alle  tre  formazioni  delle  marne  Iridate,  del  cal- 
care ooDchigliaceo  e  del  grès  brlnolato. 

Tufo,  rooda  vulcanica  compoeta  per  T  i^lotinamento  di  frantomi 
di  scorie. 

Variante,  roccia  formala  di  feldspato  In  nodi  cristallini  impesnati  in 
una  pasta  di  feldspato  compatto. 

Zeolite,  roccia  che  ha  per  base  de'  silicati  alcalini  e  idratati.  Vedi  FeU- 
«palo. 

Zoo/Ut,  animali  inyertebraU,  che  non  banno  nervi  né  membra,  e  cbe 
paiono  vegetare  e  vivere  su  certe  pietre  In  un  modo  analogo  alla 
vita  delle  piante. 
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ABBADiB,  A.  (d  ),  1, 116  n.,  117,  309 
n.y310n.,311  n.,  31Sn. 

Abissinia,  1, 116  a118,  dimensioni  d', 
116  —  Altipiano,  ivi  —  monti,  117 
—  struttara  geologica,  ivi. 

Acidule  sorgenti,  1,  219. 

Acqua,  come  sostituto  pel  carbon 
fossile,  I,  2S2  n. 

ADAHSoif,  età  degli  alberi,  li,  93  n. 

Ammiragliato  Britannico,  suo  inco- 
raggiroeoto  della  scienza,  II,  S53. 

Afghanistan  (flora  di),  11,  34. 

Affrica,  estensione  ed  area,  1, 111  — 
altezza  del  rialto,  11%—  interno  del 
con  ti  Denteali  3  — larghezza  al  Ca- 
po di  Buona  Speranza,  ivi^  monti 
occidentali,  ivi  ~  i  Karroo,  ivt— co- 
stiera occidentale,  1 14  »  spazio  fer- 
tile sol  continente,  118—  deserti, 
119a123— analogia  deirAffrica  me- 
ridionale col  Deccan,  1SS  ~  terre- 
moti, 212. 

-  flomi  di,  I,  306a315  — ilGariep, 
0  fiume  Grange,  306— lo  Zambese,  ! 
t>i  —  il  Haines,  tei  —  lo  Hawas,  ivi 
->lo  Zaire,  307  —  il  Nilo,  ivi  a  313 

—  il  Nilo  Bianco  307  —  suoi  af- 
fluenti, 308—  il  Nilo  Azzurro,  ivi 

—  suoi  tributari],  tot  —  il  Taklca- 
zie,  809—  fiumi  abissini!, tot— cor- 
so del  Nilo,  310  —  suo  bacino,  311 

—  sua  velocitè,  tfot  —  sue  inondazio- 
ni, ivi  —  sua  antica  rinomanza, 312 

—  il  Niger,  tot  a  314  —  stato  barba- 
ro di  sue  nazioni,  313  -*  sue  sor- 
genti e  suo  corso,  ivi  —  suoi  af- 
fluenti, ivi  -^  suoi  rami,  314  —  sue 
inondazioni,  ivi — il  Gambia,  315  — 
il  Senegal,  ivi, 

-  flora  di,  li,  50  —  uccelli  di,  162  - 
quadrupedi  di,  194. 


Agassiz,  su  di  un'antica  ghiacciaia 
nella  vallata  di  Cbamouni,  1, 63  — 
sugli  ordini  dei  pesci,  II,  117  n. 

Agouti,  11,209. 

Agua,  vulcano  di,  1,156. 

Ai,  specie  di  Bradipo,  II,  204. 

AiBT,  I,  7;  II,  251  ti. 

Alectori,  genere  di  uccelli,  li,  169. 

Alce,  II,  184,200. 

Alone,  I,  409. 

Alisei,  venti,  I,  377. 

Alberi,  loro  cresciuta,  II,  91  —  loro 
etè,  ivi, 

Alleganicbe,  catene,  I,  173,  174  — 
area,  ivi  —  loro  aspetto,  tot  —  rami- 
ficazioni, toi  —  vegetazione,  II,  68. 

Alligatori,  II,  141. 

Allocchi,  II,  155. 

Alpaca,  o  Paco,  II,  206  —  sua  natu- 
ralizzazione in  Europa,  t'oi^  n. 

Alpina  vegetazione,  II,  9^ 

Alpi  (le),  I,  56  a  58  -  Alpi  altissi- 
me, loro  estensione,  57  —  eleva- 
zione del  dorso  centrale,  ivi  —-  lar- 
ghezza della  giogaia  58  —  flora, 
11,  24. 

Alluviali.deposiU  fatti  da'flùmi,  1, 33. 

Aitai  montagne,  1^  80  a  84  —  lun- 
ghezza e  larghezza  della  giogaia, 
81  —  forma,  tot  —  geologia,  82  a  84. 

Altezze  di  luoghi  e  sua  tabella.  II, 
483. 

Altipiani,  loro  suolo  e  clima,  I,  51. 

Amblirinco,  genere  di  rettili,  li,  143. 

Amboina,  sua  vegetazione,  11,  42. 

America,  lunghezza  e  forma  del  con- 
tinente, 1,  133  —  sue  naturali  di- 
visioni, tot  —  clima,  tot  —  monta- 
gne, 124  —  media  altezza,  183  — 
fiumi,  3S9  a  345  —  il  S.  Loren- 
zo, 330  —  America,  suoi  fiumi  ar- 
tici, 329  -  il  Missiasipì,  330  a  333 
—  sue  sorgenti,  330  -*  tributarii, 
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3ai,  Sm  -  il  Missouri,  331  -  l'Ar. 
kansas,  ivi  —  li  fiume  Rosso,  fvi  -> 
r  Ohio  332,  lunghezza  del  Mississi- 
pi,  IVI  —  inondaziODÌ,  333  ~  fiu- 
mi delle  giogaie  Allegaoicbe,  ivi 

—  de'  Monti  Rocciosi,  334  ~  fiumi 
messicani,  tvt  — fiumi  delle  Ande, 
3Sl,  336  —  r  Orenoco,  sua  origine, 
suo  corso,  336  —  tribuUrii,  tvt  a  337 

—  area  del  suo  bacino,  t>t  —  inon- 
dazioni, 338  —  fiume  delle  Amaz- 
zoni, sua  origine,  suo  corso,  tvi  — 
suo  liscino,  i9i  ~  trìbutarii,  339, 
340  —  inondazioni,  ivi  —  ramifica- 
ziooif  tvt  -  colore  de'flumi  america- 
ni, tt>t— Rio  de  la  Piata,  sua  sorgen- 
te, 341,  —  trìbutarii,  tetf— lunghez- 
za, ivi  —  piene  ed  inondazioni,  34t 

—  il  Colorado,  ivi  ~  Rio  Negro,  t>t 
— Essequibo,  M— oaTigazione  del- 
l'America Meridionale, 343^  Park, 
344  —  S.  Francisco,  tot. 

America  sue  Isole  continentali,  1,190. 

^  popolata  dall'Asia,  II,  238. 

~  Centrale,  sue  dimensioni,  1,  ISS- 
montagne,  tvt  —  olima  e  Tegetazio- 
ne,  167  —  vulcani,  166  --  geologia, 
161,162— flora,  11,71. 

—  Settentrionale ,  sua  dinsensione 
e  struttura,  1,  162  —  montagne, 
163  a  168  ;  173  a  175  —  pianu- 
re, 168  a  178;  175  a  177  —  pro- 
gressiva estinzione  degli  Aborige- 
ni, tvt  — nota  geologica,  ivi  a  181 

—  azione  vuleanica,  177  —  mam- 
miferi fossili,  178  —  analogia  del- 
la geologia  dell'America  Settentrio- 
nale oon  quella  di  Europa,  177  a 
179  —  media  altezza  dei  conthien* 
te,  181  —  campi  di  oarbon  fossile, 
253,  254  -  flora,  11,66. 

—  Mehd tonale,  lunghezza  e  larghez- 
za, 1, 124  —sue  montagne,  tvt  a  141 

—  pianure,  tvt  a  154  —  sua  es- 
tensione ed  area,  141  —  geologia, 
147  a  164  -  avanzi  vulcanici,  147 
fi.  sollevamenti  e  abbassamenti, 
191  a  158  —  media  altezza  del  con- 
tinente, 181  —  terremoti,  212  — 
flora  tropicale.  II,  74. 

Americani,  uccelli)  II,  165  —  quadru- 
pedi, 199  —  razze  umane,  217. 
Ammoniaca  nella  atmosfera,  I,  869 

—  suo  uso  nella  vegetazione,  II,  5. 


Ampbiuma,  II,  135. 

AmuGu,  lago,  1, 139. 

Anatolia,  altipiano  e  mootagae,  1. 
67,  68. 

Ande,  sue  giogaie,  1, 123  a  134  —  An- 
de Patagoniche,  125  —  Ande  Cbilia- 
ne,  126  —  Ande  PeniTiane.  127  — 
fertilità  e  popolazione,  128,  —  an- 
tica civiltà,  tvt  —  Ande  Bolìviane. 
trt  —  tre  gruppi  della  giogaia,  131 

—  Ande  dì  Candì namarea  e  Men- 
da, 134  —  passi  delle  Ande,  ed  al- 
tezze, 135  —  sviloppamento  della 
forza  vulcanica  nelle  Ande,  147  a 
149  —  geologia,  ivi  a  153  —  carina 
fossile  trovatovi,  150  —  prodotti 
vulcanici,  tvt  —  voleani  in  orazio- 
ne (neHaoBO  1835),  153  —  Aadt 
dell'America  Centrale,  155,  1S6. 

Aneroide,  barometro,  1.  372  it. 

Aogara,  fiume  siberiano,  I, 

Angora,  capra  di,  11, 186. 

Animati,  esaeri,  che  in  rane  novelle 
accompagnano  ì  grandi  tnsniatA- 
menti  geologici  negli  strati,  I,  31 

—  loro  antica  distri  bacione,  ivi. 
Ahjov,  tenente,  suo  viaggio,  1, 98it. 
Anca  (V)  11,  193. 

Anolls,  genere  di  rettili,  II,  143. 
Antartiche  lande,  1, 230  a  S9L 
Antilope  Saiga,  II,  187. 

—  Porctfer  o  Americana,  ll,2IMK 
Antilibano,  sua  sitetza,  1, 106. 
Antnco,  soaTegetaziooe,  II,  80  —  suo 

Tulcaoo,  I,  148  n. 

Appennini,  I,  60, 60  —  loro  essano- 
ne, tvt. 

Api,  loro  distrìbuzione,  U,  107. 

Aptenodytee-Monco,  o  Peiigaiae  Me- 
ridionale, 171. 

Apteryx,  uccello  anomalo,  li,  173. 

Aquile,  II,  160. 

Arabia,  penisola  di,  1, 105  a  IQft.  — 
elevatezza  dell'  Altipiano,  406  — 
montagne,  108. 

—  Felice,  1. 106. 

—  Petrea,  I,  1(17. 
^  flora  di,  II,  48. 
Arabi,  II,  214. 

Abaoo,  sul  clima  di  Francia,  I,  370 

n.  —  sulla  luce  polarizuta,  411 
Arai,  lago  di,  1,  %0,  351. 
Ararat,  monte,  1,  68,  il,  186. 
Araucari,  uccellOi  II,  169. 
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Arcipelago  Pericoloso,  1, 198. 
Artiche,  terre,  I,  220  a  228. 
Ardea  helias,  II,  170. 
Areca,  albero  e  frutto,  II,  41. 
Argali  pecora,  1l«  186. 
Armadilli,  II,  204. 
Armenia,  pianare  di,  I,  68. 
Argento,  sua  diffusione,  I.  243  a  246 

—  in  acqua  marina,  263  n. 
Arrowroot,  II,  76. 
Artesiani,  pozzi,  I,  293. 
Articolati,  classe  di,  li,  100  n. 
Asia  media,  sua  altezza,  I,  182, 183 

—  suoi  vulcani,  210,  211  -«  suoi 
terremoti,  212  —  Dumi,  315  a  329 

—  sistema  dell'  Kafrate  e  del  Ti- 
gri, area  de'  suoi  bacini,  315  —  ori- 
gine e  corso  dell'  Eufrate,  ivi  —  del 
Tigri,  316  —  loro  congiunzione,  ivi 

—  antico  e  presente  stato  delle  lo- 
ro sponde,  tpt  —  V  Indo,  sue  sor- 
genti,  318  — suol  tributarli,  tot  — 
sua  navigazione,  8fft~  suo  delta, 
tvt  ~  lunghezza  ed  area,  ivi  —  il 
Gange  ed  il  Bramaputra,  sorgenti 
loro,  tvt  —  lor  tributari!,  820  —  lun- 
ghezza,  321,  inondazioni,  tt*i  — ra- 
mificazioni, scoli,  322—  rirrawa- 
dy,  323  —  il  Menam,  ivi  ~  il  Cam- 
bodja,  3tt— il  Saang,  ««t— l'Hoang- 
Ho,  325  —  il  Yang-tse-Kiang,  Stri- 
li Hong-Kiang,  tpt  —  il  Piume 
Bianco,  326  —  l'Amnr,  ivi—  il  Le- 
na, ivi  —  il  Tenesse! ,  327  —  l' Oby , 
e  r  Irtieh,  328  —  gran  divcrsitè 
degli  abitanti  i  bacini  dei  fiumi 
asiatici,  329  —  sua  flora,  11,  33  — 
uccelli,  168  —  quadrupedi,  186. 

Aspide,  serpe  egiziano,  11, 136. 

Asioo  selvatico,  od  Onagro,  11,  186. 

Assai,  lago  di,  I,  383. 

Assam  superiore,  sue  montagne,  1, 79. 

Atmosfera,  inQuente  nel  modificare 
la  distribuzione  di  luce  e  di  calore, 
1,5. 

Atolli,  1, 196  a  199  —  descrizione 
di  essi,  196  ~  diametro,  198  ~ 
del  Pacifico,  ivi  —  del  Mar  chi- 
nese,  tot  —  dell*  Oceano  Indiano, 
t>t  —  grande  estensione  di  Atolli, 
904. 

Auchenia,  genere  dei  lama  o  gliamas, 
11,205. 

Aoklaod  isole,  loro  flora,  li,  86. 


Auroch,  0  bue  selvaggio,  II,  183. 

Aurora,  I,  420  —  forma  ed  altezza, 
421  —  effetti  soli'  ago  magnetico, 
422. 

Australe,  Polo  magnetico,  sua  po- 
situra, I,  231. 

Australia,  suo  continente,  sua  lun* 
ghezza  e  larghezza,  1, 185  —  elima, 
•vi— catena  montana,  186,  187  — 
lunghezza  e  media  altezza  dei  mon- 
ti, 186  —  scarsezza  di  acqua  nel- 
r  interno  del  paese,  188  —  suoi 
fiumi,  loro  poca  importanza,  344  — 
il  Murray,  345  —  11  Macquarrie,  ivi 
-*  Il  fiume  Cigno,  ivi  ~  flora,  II, 
58  —  uccelli,  172—  quadrupedi,  209 
razze  umane,  215. 

Avvoltoi  europei.  II,  165  —  ameri- 
cani, 165. 

AzolotJ,  rettile  messicano,  II,  135. 

Azerbijan  II,  186. 

Azzurre,  montagne,  1,  160. 


B 


Babbaob,  su  ir  età  delle  torbiere,  II, 
93. 

Babiroussa,  porco,  li,  191. 

Bacs  (Giorgio)  il,  253  ». 

ilahama  Isole,  I,  160. 

Bahr-el-Abdiad,  o  Nilo  Bianco.  Vedi 
Nilo. 

Bahr-«l-Azrek,  o  Nilo  Azzurro.  Ve- 
di Nilo. 

Baikal  monti,  I,  82. 

Bailt,  1, 10,  e  n. 

Balene,  11,  127. 

Balkan,  1,  59. 

Baltico  mare,  sua  area,  1, 287  —  ba- 
cioo,  288  —  profondità,  i'i7t  —  cli- 
ma, lei  —  influenza  solla  clTtltà 
europea,  II,  233. 

Batara  (il),  11,  163. 

Barbican,  genere  di  uccelli,  li,  168. 

Babibo  (Francesco)  11,  252. 

Barometro,  uso  nei  determinare  le 
altezze,  I,  371  —  Aneroide,  372  n. 
—  sue  variazioni  orarie,  373  —  co- 
me tocco  dalle  burrasche,  384. 

Barriere-scogli,  o  scogli  a  barriera, 
ragguaglio  d' una  al  nord-est  della 
costa  di  Australia,  I,  200,  201 . 

Bbaufobt,  ammiraglio  Francesco, II, 
253, 


504 


INDICE. 


Bbadmont  (Elia  écj^ampliaiione  del- 
le opinioni  di  Von  Buch,  I,  4S  n. 

—  sui  sistemi  montani ,  45  n.  — 
parallelismo  delle  catene  contem- 
poranee, 48  —  sul  sistema  montano 
di  Europa,  49  n. 

BfiBcuBVf  capitano,  misura  dell'al- 
tezza del  Nevado  di  Aconcagua,  I, 
126. 

Bbu,  viaggi  in  Affrica,  I,  117. 

Beloot  Tag,  Monti  nuvolosi,  I,  71 

Benguula,  I,  115. 

Ben  Nevis,  sua  elevatezza,  I,  90. 

Bbsborouqh,  conte  di,  U,  Wì. 

Bbssbl,  sue  misure  dei  raggi  della 
terra,  I,  6  —  risultamenti  compa- 
rati con  quelle  di  Airy,  7  —  con 
quelle  fatte  dal  colonnello  Sabine, 
8n. 

Bisonte,  specie  di  bue,  11,  201. 

Bombon,  pianura,  altezza,  I,  130. 

Borace,  laghi  di,  sul  Tibet,  1,  85,  j 

llorneo,  fattezze  generali,  prodotti, 
clima,  I,  194  —  popolazione,  11, 
«5. 

BouÉ,  sue  deduzioni  tratte  dal  para- 
gone di  differenti  parti  della  terra, 
I,  47  —  pochi  tipi  fondamentali  di 
natura,  ivi  ~  interruzioni  nei  con* 
tinenti  e  nelle  catene  montane,  IO 
•  sistema  montano  scandinavo,  69. 

—  sulla  inQuenza  delle  catene  del 
monti  sulle  differenti  nazioni.  11, 
232. 

Brasile,  Altipiano,  altezza  e  forma,  I, 
139  —  conQni,  140  —  catene  mon- 
tane, tri  —  suolo,  141  —  flora,  11, 
74  —  insetti,  106. 

Brienz,  laghi  di,  1,  348. 

Bretagna,  flora  di,  11,  30. 

Britannici  monti,  loro  geologia,  I, 
91. 

Britannica  popolazione,  U,  223, 

Bbookb  (Giacomo)  a  Borneo,  11,  248. 

Buch,  Von,  struttura  del  globo,  I, 
42  n.  —  notizie  delle  montage  in 
Germania, 48 — classificazione  delle 
isole,  19(1,  191  —  confini  del  con- 
tinente di  Australia,  192. 

Bue,  sue  varietà,  11,  189. 

BUR8BR,  suir  antichità  delle  dinastie 
di  Egitto,  II,  226. 

Bupbaga,  genere  di  uccelli,  II,  163.   j 


Caama,  Antilope,  11,  195. 

Cablai  miopotamo,  II,  208. 

Cachalot,  o  balena  spermaceti, li,  127 

Calmucchi,  H,  215. 

Cecilip,  genere  di  rettili,  II,  13ó. 

Caffè,  pianta  e  sua  storia.  II,  19. 

Calboogos,  1,  116. 

Camaleonte,  11,  143. 

Camello,  BattrUno,  lì,  189  —  arabo, 

o  dromedario,  190. 
Camellia,  pane  della,  11,  36. 
Camoscio,  II,  184  a  188. 
Campbell,  itola  di,  II,  86. 
Campos  Parecis,  deserto  di,  1, 1M 
Canade,  suoi  prodotti,  1, 172  —  bar- 

rascbe  di  gelo,  tW  •  terre  incolte. 

173. 
Cani  americani.  11,  20O. 
Capo  Negro,  I,  115. 
Capo,  piccione  del,  o  Piotado,  11,147. 
Caraibi,  mare  dei,  1, 291. 
Carisma,  uccello  gallinaceo,  U,  10- 
Carolina  Arcipelago,  I,  198. 
Carpazii  monti,  I,  56. 
Carnivori  quadrupedi.  11,  188. 
Cashmlre,  flora  «di,  11,  19. 
Casbmire,  cspra  di,  11,  189. 
Caasìo,  monte,  sua  alteiza,  1, 108. 
Caspio  Mare,  sua  depressione,  1,94. 

3S0. 
Cassican,  genere  di  uccelli.  11,  160. 
Casuario,  11,161. 
Caucaso  (il)  I,  67  —  sua  flora,  li, 

17  n. 
Caucasia,  razza  di  uomini,  II,  213  - 

sua  distribuzione,  214. 
Cavbkdibh,  1, 10.    ' 
Cebus,  scimmia  americana,  11,  903- 
Celtiche  razze  dell'uomo.  11,  221  • 
Cereali,  loro  geografica  distribuzio- 
ne, 11,  90. 
Cereopsis  (oca)  uccello  dell'  Aostra* 

Ila,  11, 173. 
Cervo  asiatico.  11,  190. 
Cerro  Duida,  sua  elevatezza,  1, 139- 
Cetacei,  lor  divisione.  II,  125. 
Ceylan  isola,  1,104  — sua  flora,  II>48- 
Cbacal,  U,  198. 
Chabpbhtibb,  misure  che  fece  della 

base  dei  Pirenei,  1,  182  n. 
Cboctah,  il  leopardo  cacciatore,  ih 

191. 
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Cbeiromys  o  Aye-Aye,  animale  ano- 
malo, II,  199. 

Chirotteri,  o  pipistrelli,  li,  178. 

Chelonii,  testuggini,  li,  145. 

Chelys,  li,  1U. 

Cherochee,  Indiani,  II,  %46. 

Cbill,  suo  clima,  l,  1%  ~  gruppo 
di  spiragli  vulcanici,  148  —  solle- 
Tamento  della  costiera,  152—  Te- 
getazione,  li,  80. 

Chillan  vulcano,  1,  148  n. 

Chimpanzee,  li,  192,  197. 

Cbioa,  sua  gran  facoltè  produttiva,  I, 
101  ~  area  della  sua  pianura  allu- 
viale,  ivi—  estensione  del  Gran  Ca- 
nale, ivi  ~  clima,  it'j—  C(41ine  di 
foco,  sorgenti  di  foco,  9^10,  ~  Do- 
ra, H,  36. 

Cbinchiiia,  II,  208. 

Cbinese  impero,  estensione  dei  mon- 
ti nel,  1, 73  —  sua  popolazione,  11, 
215. 

Chionis,  uccello  antartico,  11,  172. 

Cbiquisaca,  1,  129. 

Chiuse  nei  canali,  anticamente  usate, 
I,  304  —  applicazione  fattane  da 
Leonardo  da  Vinci,  ivi. 

Chlamypbores,  11,  204. 

Choco,  catena  di,  I,  133. 

Cinghiale  selvaggio,  II,  184. 

Circassi,  11,  214. 

Civiltà,  suoi  efretti,  II,  217  —  mag- 
giori in  prossimità  del  mare,  245. 

Clima,  durante  il  periodo  Eocene,  I, 
26  ~  freddo  eccessivo  del  periodo 
Pliocene,  I,  29  —  Clima  alterato, 
mediante  la  coltura  dei  terreni.  11, 
236. 

Carbon-fossile,  sua  diffusione,  1, 249 
8  254  —  quantità  consumata  ed 
esportata  annualmente  dalla  Gran 
Bretagna,  252  n.  —  quantità  prodot- 
ta in  Francia  nell'anno  1841,  253». 

—  quantità  avuta  in  un  anno,  ivi,  n. 

—  annuale  valutazione  di  carbon 
fossile,  11,249. 

Canapi  di  carbon  fossile,  lor  grande 
estensione,  I,  36. 

Costiere,  estensione  e  forma  loro,  I, 
42  a  44  —  estensione  loro  compa- 
rativa nelle  quattro  parti  del  globo, 

43. 

Colibrì,  11,  168. 

Compagnia  delle  Indie  Orientali,  e 


suo  patrocinio  della  scienza,  II,  253. 

Cobra  capello,  serpente,  li,  136. 

Coca  (Krythroxylon)  II,  80. 

Cociniglia,  insetto  della,  li,  107. 

Colima,  cono  vulcanico,  I,  165. 

Colobos,  genere  di  lemuri,  II,  197. 

Colombiano  Arcipelago.  Vedi  Occi- 
dentali Isole  Indiane. 

Condor  (il)  II,  167. 

Confervoidee,  famiglia  di  piante,  II, 
100. 

Continente,  il  gran,  forma  del,  I,  51 
—  sue  alte  terre,  52, 88  ~  Asiati- 
co, 65,  88  —  estensione  dell'ulte 
terre  tra  il  Mediterraneo  ed  11  Pa- 
cifico, 66  —  Grande  pianura  nor- 
dica, 88,  99  ~  area  dell'alte  ter- 
re del  sud,  100, 110—- grand' esten- 
sione del  deserto,  122  --  isole  con- 
tinentali, 191. 

Continenti,  forze  che  gì'  innalzarono, 
e  in  qual  modo,  I,  .H8  —  area  del 
gran  Continente,  40  —  estensione 
correlativa  dei  continenti  e  delle 
isole,  ivi  ~  elevazione  dei  conti- 
nenti, 44,  45  —  interruzioni,  50  — 
media  altezza  dei,  181  a  184. 

Continentali  Isole  descritte,  I,  190. 

Corallo,  sue  quattro  formazioni,  I, 
196  -^  sue  scogliere,  201. 

Coringa  in  India,  I,  386. 

Cotopaxi,  elevatezza  di,  I,  132. 

Coucali,  genere  di  uccelli.  11,  161. 

Curucu,  specie  di  uccello,  11,  161, 
169. 

Coccodrilli,  in  generale.  11,  146  —  del 
Nilo,  ivi,  n.  —  del  Gange,  141. 

Crittogame,  lì,  13. 

Cuba,  area  e  litorale,  1,  160  —  al- 
tezza de' suoi  monti,  toi. 

Cultura,  sua  influenza  sulle  forme 
umane.  II,  230. 

Correnti,  causa  di,  1,272, 273  —  dire- 
zione  e  velocità  273—  grandi  cor- 
renti oceaniche,  ivi,  274  —  correnti 
del  Golfo,  275  ~  larghezza  delle  cor- 
renti, 276  —  contro-correnti,  ivi  — 
correnti  periodiche,  277  —  effet- 
ti delle  correnti  nei  viaggi,  278. 

Couroucou,  o  curucu,  uccelli  della 
specie  Trogon,  11,  159,  161. 

Cusco,  città,  I,  130  —  reliquie  de- 
gl'lncas,  ivi. 

Cusb,  0  terra  d'Etiopia,  li,  225. 
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Cutcb  Rqd,  1, 106. 
CuTin,  barone,  I,  fS,  30 
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Daman,  o  Hyrax,  11,  1M. 

Daooria  monti,  1, 8S  —  flora  dei,  li, 
». 

Darwih,  sue  teorie  sagli  animali  per- 
fetti rinveoati  sepolti  in  Siberia, 

I,  30,  31  —  suoi  Tiaggi  nell'Ame- 
rica del  sud,  151  a  163  —sul  Picco 
Aconcagua,  380  —  acqua  roaaa  sul- 
le coate  del  Cbtit,  11,  m  —  rettm 
di  Géispagos,  143. 

DasTuroa,  genere  di  eamlrori,  ll,!NO. 

Da  Vinci  (Leonardo),  sue  operazioni 
idraulicbe,  1,  30i  n. 

DAwrfH.)  scoperte  fatte  sui  metalloi- 
di, I,  233  e  n,,  sua  lampada  di  si- 
curezza, 210  n. 

DI  e  notte,  loro  dorata,  1, 4. 

DecAHOOLLB,  sulle  regioni  botaniche, 

II,  16  n.  —  sulla  cresciuta  degli  al- 
beri, 91  —  età  degli  alberi,  93  «. 

Deccan,  Altipiano  del,  1,  103  —  sua 
elevatezza  e  composizione,  ivi  — 
struttura,  tot. 

Delitto,  suo  decrescere  mediante 
r  «^ucazione,  11,  286. 

Db  la  Bkchb  (Enrico),  sul  depositi 
metalliferi,  I,  236;  11, 262 n. 

Dembia,  lago,  1,  364. 

Desaguadero,  rialto,  o  vallea,  dimen- 
sioni, 1,  12B  -  area,  129. 

Dicotiledoni,  piante,  11,  14. 

Dlnomis,  uccello  fossile.  11,  174. 

Distanza  calcolata  da  una  cognita  al- 
tezza di  un  oggetto,  1,  7. 

Dodo,  augello  di  razza  estinta.  11,  174. 

Delfini,  11,  126. 

Domestici  animali,  numero  di  specie, 
11, 238. 

DoivKT,  suoi  sperimenti  coli'  acqua 
bollente,  I,  297. 

Douglas,  ragguaglio  dì  una  eruzio- 
ne del  Vulcano  di  Ktrawah  nel- 
l'anno 1884,  I,  208. 

DovB  professor,  sulla  media  tempe- 
ratura, 1,  368. 

Dragone,  lucertola,  11,  141 

Dugong  (il)  II,  126. 

Dona  A  u  db  la  Mallb,  sul  clima 
d'IUlia,  I,  870  fi. 


DaanB,  capra,  U,  Itt» 
DziggeUi  (il)  il,  197  ■- 


Ebridi,  1,  90. 

Ebraica  popolazione  d*  Eeropa,  11, 


Echidna,  ti,  MI. 

EOBDB,  sui  serpenti  di  mare,  ti,  139 « 

Egeria,  pianeta,  1,  3 

EHBBnBBBQ,  Conchiglie  micraseopi- 
cbe  da  lui  acoperte,  1, 95. 

ETdéro,  anitra,  II,  %m> 

Elbruz,  sua  eleTatezza,  1, 67. 

Elena  S.  Isola  di,  1, 4t7. 

Elettricità  in  generale,  1,  418  —  del- 
l' atmosfera,  tvf. 

Elefanti  fossili,  lor  molUtodine  io  Si- 
beria, 1,  36,  327  n. 

-  asiatici,  II,  190  —  africani,  196. 

Elliot  (Alessandro)  sua  spedizione 
alle  aorgenti  del  Gange.  1,  319. 

El-Teh,  deserti  di,  I,  107. 

Eltoosk,  lago  di,  T,  SM. 

Emigrazione  e  suoi  effetti  nella  Gran 
Bretagna,  11,  24A. 

Emù,  Casoario  aostralasio,  H,  174. 

Eocene,  periodo,  il  globo  e  gli  «W- 
tanti  nel,  I,  26,  27. 

Equatore,  protuberante  materia  iti 
Influente  ed  influenzata  dal  mon- 
mento  lunare,  I,  ^  n. 

Èrebo,  monte,  i,  230. 

Erie,  lago,  1,  356. 

Ebmah,  sulla  evaporazione,  T,  ^' 

Espenhaco,  catena  dello,  I,  HO. 

Esquimesi,  11,215. 

Etiopiche,  razze,  TT,  216. 

Etna,  sue  eruzioni,  1, 211. 

Europa,8ua  media  elevatezza  ed  area, 

1,182. 
Europee,  montagne,  e  fregnea»  tr. 

di  laghi,  I,  58  —  notizia  geologica- 

63  a  65 
Evaporazioni  in  diflterenti  regiooi,  '• 

390. 


Falanger,  II,  210. 
Fagiano,  aue  specie.  11,  160. 
Falkland  isole,  vegetazione  loro,  n. 
84. 
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Fabadat  (Dottor),  folle  aurore  bo- 
reali, I,  4tt  —  sulle  proprietà  ma- 
gnetiche della  materia,  480. 

Fennec,  11,  198. 

Feroe  isole,  1, 90. 

Ficbtelberg,  area  del,  I,  66. 

Finlandesi  i,  li  VKL 

Fiome  secco,  1, 11%. 

Fiumi,  origine  dei,  1, 196  —  loro  cor. 
so,  S97  —  velooitk,  398  ^  congiun- 
zione de' fiumi,  ivi  —  influenza  del 
vento  e  del  gelo,  199  --  delta,  lot  — 
flussi  e  riflussi,  ivi  —  piene,  ivi,  900 
—'  inondazioni,  ivi  —  sorgenti  dei 
fiumi,  301, 301 

Ferro,  sua  difinisione,  1,119  —  quan- 
tità lavorata  in  Brettagna,  nell*  an- 
no 1848, 168  n. .--  usi,  ivi  —  vaiuU 
Cattane  in  Francia  nell'anno  18.%, 
«53  n. 

FiTznoT,  capitano,  1, 856  ».,  II,  180  n., 
«47. 

Flore  di  varii  paesi,  U,  10. 

Focbe,  II,  10. 

FoDseca,  Baja,  1, 866. 

FOBiBB  (Prof.  K.J,  solia  flora  e  fauna 
Britannica,  1, 19  n.  —sulle  flore  pri- 
mitive, II,  19  -  fuchi  egei,  96  —  del- 
l' influenza  della  profondità  sugli 
animali  marini,  ItS  -*  sul  mare  Me- 
diterraneo, 114. 

—  (Prof.  Giacomo),  sulle  ghiacciaie, 
1,63. 

Formiche,  U,  107  «  bianche,  lor  gua- 
sti, ivi. 

Formichieri,  li,  198  a  103. 

Formosa.,  popolazione  di,  II,  US. 

FoasiU,  resti  in  quantità  immensa,  I, 
36  a  87. 

Fotometrò,  I,  407  n. 

FoDRiER;  sua  teoria  sul  calor  centra- 
le, 1,  363. 

Fox,  sui  depositi  metalliferi,  I,n5. 

Francia,  sue  terre  alte,  1,  55  —  me  - 
dia  altezza  delle  sue  provincie  bas- 
se, 93  ~  media  elevazione  della, 
181. 

Frumento,  varietà  e  coltivazione,  II, 


Fbarsliii  (Gio  ),  II,  153  n. 
Freddo  :  regioni  ov'  ò  maggiore  l' in 

tensità  del  freddo,  1, 366. 
FrtDgillide,  genere  di  uccelli,  il,  156. 
Fuchi,  0  piante  marine.  11,  97. 


Fuego,  vulcano  del,  I,  157. 
Fulabi,  nazione  affricana,  11,116. 
Fulmine,  I,  416,  417. 
Fuoco,  laghi  sotterranei  di  liquido, 

I,  1  —  sua  azione  nella  formazione 

delle  rocce,  11. 
Futuro  stato,  e  di  esso  universale 

credenza,  II,  131 . 


G 


GalagO;  genere  di  Lemnri,  II,  199. 

Galapagos,  isole  :  flora  delle,  II,  65  — 
uccelli,  170  ~mol  laschi,  116. 

Gange,  vallata  dei,  I,  101. 

GARDifBR,  suo  computo  della  esten- 
sione di  terra  asciutta,  I,  40  n. 

Gat  Ldssac,  I,  39  f). 

Gayr  (Claudio),  sua  Historia  Naturai 
de  Chfit,  li,  81  n. 

Gecko,  specie  di  lucertola,  TT,  143. 

Gemme,  lor  difAisione,  1, 155>Ì57. 

Geografla,  definizione  fisica  della,  I, 
1  —  effetti  della  superiorità  intel- 
lettuale dell'  uomo  tra'  suoi  più  im- 
portanti soggetti,  ^pi.— connessio- 
ne tra  la  Geografia  e  la  struttura 
geologica  dei  paesi,  46,  47. 

Geologia,  abbozzo  di,  1, 10  a  37. 

Gbraro,  capitano:  sua  opinione  sulla 
medie  altezza  dell'lmalaja,  1, 73  -— 
notizie  della  vegetuzione  di  questo, 
78  -^  linea  delle  nevi,  79  —  altezzn 
della  linea  delle  nevi  sui  monti 
della  Media  Asia,  184  n. 

Gerboa,  o  Jerboa,  II,  187. 

Geyser  o  Geisser,  1, 126, 117  —  Gran 
Geiaaer,  116—  Strokr,  ivi. 

Ghiacciaie,  I,  61  a  63  ~  lor  moto 
nell'Alpi,  61  —  composizione,  ivi 

—  loro  enorme  pressione,  ivi. 
Ghiaccio,  quantità  nelle  Alpi,  I,  61 

—  fiumi  di  ghiaccio,  ivi  —  polare. 
181  a  187  ~  area  del  ghiaccio  nel- 
l'Oceano Artico,  181  —  nordico  po- 
lare, ivi  ~  massi  galleggianti  di 
ghiaccio,  181, 183, 185  —  monti  di 
ghiaccio,  184  a  186  —  colori  del 
ghiaccio,  184. 

—  montagne  di,  I,  84. 

Gìammaica,  sua  area,  1, 159  —  monti. 

160  ~  costiere,  ivi  —  temperatura, 

ivi, 
Giappone,  sua  flora,  11,  88. 
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Giapponesi,  II,  215. 

Giava,  vulcani  di,  I,  jM)5,  fOù  —  eleva- 
tezza dei  monti  vulcanici,  205  —  di- 
struzione dei  monti  nell'anno  177% 
206  —  carattere  della  costiera,  tvt 
~  la  Valle  della  Morte,  212. 

Giordano,  vallata  e  sua  fertilità,  1, 
109—  sua  depressione,  tt;i.  —  fiu- 
me, 349. 

Giura,  sua  elevatezza,  I,  58. 

GirafTa,  li,  195. 

Giorgiana,  razza,  II,  214. 

Gigante  Petrello,  li,  171. 

Ginevra,  lago  di,  I,  348. 

Ghiottone,  II,  184. 

Gobi  Gran,  area  ed  elevazione,  1, 87 

—  clima,  tt;t  —  media  altezza,  182 

—  deserto  di,  352. 
Gonung-Api,  isola  vulcanica  di,  1, 205. 
Gotbard  St.,  o  San  Gottardo,  passo 

del,  I,  58. 

Gough,  Isole  di.  II,  140  n. 

Grampiani  gioghi,  I,  90. 

Grampus,  lì,  126. 

Gran  Chaco,  deserto  di,  I,  143. 

Gran  Sasso  d'Italia,  sua  altezza,  1, 60. 

Grandine,  come  formata,  I,  403. 

Gran  pianura  centrale  dell'  America 
Settentrionale.  V.  Vallata  del  Mis- 
sissipl. 

Gran  pianura  settentrionale,  I,  93  a 
99  —  suolo  94  —  geologia,  99. 

Grano-turco,  origine  e  coltura,  li, 
73,90. 

Greci,  monti,  1,  60. 

Groenlandia,  I,  2i0  a  222  —  fiora,  II, 
67. 

Greenwicb,  osservatorio  di.  II,  251. 

Guacbaro  (11),  11,  168. 

Guan,  uccello  gallinaceo,  II,  169. 

Guanaco,  II,  206. 

Guatemala,  rialto  di,  1,  156, 157  — 
fertilità,  156  —  elevazione,  vulca- 
ni, tot. 

Guiana,  fiora  di,  II,  77. 

Guinea  settentrionale,  1, 115. 

—  Nuova,  grandezza,  1, 194  —  altez- 
za de'  suoi  monti,  tvt. 

Gurla,  monte  di,  1, 352 


U 


Haiti  (S.  Domingo),  sue  dimensioni, 
Ii  159  —  montagne,  tvt. 


Harmattanfrj,  1,379. 

Haudramaut,  sua  profoodità  di  Ire- 
na mobile,  1, 106  —  tradizioiie  che 
Ti  si  riferisce,  ivi. 

Hecla  o  EcJa,  monte,  I,  224. 

Hermite,  Isola,  II,  84. 

Hkrschbl  (Giovanni),  soir  orbiU  del- 
la  terra,  I,  361  —  sulla  causa  Mie 
burrasche  rotatorie,  376. 

Hindoo  (o  Indù)  Cooali,  1,  74, 49  - 
passi  del,  76. 

Hindostan  (o  Indostano),  pìaoi  deil', 
ed  estensione,  I,  101  —  Penisola 
dell',  103. 

Hippellaphus  di  Aristotile.  II,  199. 

Hyrax,  o  Damman,  II,  196 

HooKBR  (Guglielmo),  11. 292  it. 

—  (Dottore  J.  D.},  sulle  piante  ma- 
rine, II,  9S  n,  — sulle  Alghe  aatar- 
ttctie,  99. 

Hopkins,  sua  teoria  delle  fenditnre 
nel  Globo,  1,  49  —  sullo  interw) 
stato  del  Globo,  363  n. 

Houtias,  animale  rodente.  II,  900. 

Humboldt,  suo  Conno,  1,  9  —  aoJla 
pendenza  del  Picco  di  Tenenlb. 
I,  46  —  media  altezza  dell  Ima- 
laja,  76  •  Silvas  del  fiume  delle 
Amazzoni,  144, 145  —  sagli  effetti 
degli  Altipiani  e  dei  monti  snlla  me- 
dia altezza  dei  continenti.  181  —  al- 
tezza della  cresta  principale  dei  Pi- 
renei, 182  n.  —  misura  degli  altis- 
simi picchi,  e  principali  elevatezze 
di  varie  catene  montane,  184  n.  — 
ragguaglio  di  un  terremoto  a  Rìo- 
bamba  nell'anno  1797,  216  —  soo 
calcolo  della  quantità  de' metalli 
preziosi  tratti  dall' Americe  all' Eu- 
ropa, 244  —  sulle  piene  de' fiumi, 
300. 

HoitTBR  (Giovanni),  II,  252  n. 

Huroo,  lago,  I,  356. 


I 


Ibis  (0  Ibi)  il  sacro.  II,  164,  il  ros- 
so, 170. 

Idraulici,  sistemi  d*  Europa,  I,  302  a 
305  —  divisioni,  302  —  Pistema  del 
Volga,  303  —  il  Danubio,  tri  ~  ori- 
gine delle  applicazioni  dell'arte 
idraulica  ai  fiumi,  304  --  sistema 
di  Bretagna,  306. 
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Idrogeno,  effetti  salla  vegetazione, 
II,  «. 

Idrografico,  officio  all'Ammiragliato, 
II,t53. 

lena,  specie  asiatiche,  II,  191  —  spe- 
cie affricane,  198. 

Igea,  pianeta,  I,  8. 

Igrometro,  I.  990  n. 

llas,  0  lana  arborea.  II,  133. 

Imataja,  giogaia  dell'.  1,  73,  74  — 
struttura  generale,  74  —  media  ele- 
vatezza, 75  •>  altezza  de'  suoi  pie* 
chi,  ivi  —  passi  dell',  76,  77  -  cli- 
ma, 78  —  linee  di  vegetazione,  ivi 

—  geologia,  80. 
Indoatan,  V.  Hiodostan. 
Inclinazione  dell'orizzonte,  1,  7. 
India,  flora  d'.  II,  34. 

Indiano  Arcipelago,  Isole  dell',  1,193 

—  loro  importanza,  194  —  costie- 
re, ^ot  —  flora,  11,  41. 

Indiano  deserto,  1,  105. 
lodo-chinese  penisola,  I,  101  —  sua 

popolazione.  11,  215. 
Inchneumon,  quadrupede  carnivoro, 

II,  185. 
Inghilterra,  suoi  terremoti,  I,  ^8 

—  campi  di  carbon  fossile,  ^. 
Insetti,  loro  geografica  distribazione, 

II,  100  —  numero,  ivi—  divisione 
in  famiglie, tot,  n.~  loro  distruzio- 
ne,101  n.  —  emigrazione  loro,  108. 

lran,tavoIa  o  piattaformad',V.Persia. 

Ircani  monti,  1, 56. 

Iride,  1,  410. 

Irlanda,  sua  apparenza,  I,  91  —  di- 
stretti carboniferi,  )51. 

Isatis,  volpe,  II,  300. 

Isole,  estensione  correlativa  coi  con- 
tinenti, I,  40  —  classificazione,  190 
a  19S. 

Isotermiche  linee,  I,  367. 

Islanda,  I,  9t3  a  128  —  monti  vestiti 
di  ghiaccio,  St3  —  ghiacciaie,  824 
~  vulcani,  ivi  —  eruzioni,  tot  a  227 

—  geyaser,  226,  227—  fiordi,  227, 
228  —  prodotti,  ivi  —  clima,  ivi  — 
burrasche,  ivi, 

Itambe  montagna,  sua  elevatezza,  I, 
140. 


Kailas  Picco,  I^  352. 


Kamichi,  augello  gallinaceo,  II,  169. 

Kamtcbatka,  flora  del,  li,  27. 

Kanguru,  11,  210. 

—  sorcio,  11,  210. 

Kelat,  elevatezza  di,  I,  7f. 

Kerguelen,  terra  di,  e  sua  vegeta- 
zione, 11,  87. 

Ketserliro,  conte,  I,  84  fi. 

Khing-han,  montagne,  I,  73. 

Kiang,  somaro  selvatico  del  Tibet,  11, 
187  n. 

Kilimanjaro  (il),  1, 115. 

Kinkajou  (il)  II,  202. 

Kirawah,  vulcano,  1, 208  —  irruzione 
nell'anno  1834,  tvt. 

Kirghiz,  steppe  dei,  I,  96. 

Koko-nor,  lago,  1,  352. 

KoMBST  (Gustavo)  Ethnographic  map, 
11,224 

Kosciusko,  monte,  sua  altezza,  1, 186. 

Kourdistan,  montagne,  I,  69. 

Kuenlun  (o  Chinesi)  montagne,  I,  73, 
84. 

Kunchinjunga  montagna.  I,  7. 

Kurili,  Isole,  spiragli  vulcanici  delle, 
1,207. 


Laccadive,  Arcipelago  delle,  1, 199. 

Ladak,  li,  29. 

Ladoga,  lago  di,  I,  947. 

Lagune  ed  Isole  a  laguna,  teoria  del- 
la formazione  loro,  1, 201  a  203  e  n. 
Vedi  Atolli. 

Lama,  sua  naturalizzazione  in  Euro- 
pa, II,  205,  206. 

Linguaggi  variantisi.  II,  217  —  nu- 
mero di  essi,  218  —  derivazione  e 
paragone  loro,  219  —  affinità,  ivi, 
fi.  —  quali  sono  i  parlati  in  Breta- 
gna, 224. 

Lar  Paz,  cittb,  I,  130. 

Lapponia,  fiora  di,  11,  28. 

iarus  Cataractes,  II,  153. 

Lasistan,  montagne,  I,  70. 

Latitudine,  seno  della,  1, 8  fi. 

L AVARO,  sue  ricerche  archeologiche, 
1,916  fi. 

Libano,  montagne  del,  I,  108. 

Lbithart,  I,  S34  f». 

Lemuri,  II,  192  a  198. 

Leslib  (Giovanni),  I,  407  n. 

Leone,  Managaa,  Iago  di,  I,  356. 
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Leopardo,  11,  191. 

Lbwv,  I.  956  n. 

Leone  (il),  11.  198. 

Lince  (il),  II,  184. 

Litako,  nell'Africa  Meridionale,  II, 
948. 

Locaste,  Toli  di,  II,  108. 

Lontra  (la),  11,  184. 

Lophophorus,  augello,  11,  160. 

Lop,  lago,  I,  352. 

Loris,  genere  di  parrochetti,  li,  161. 

LoDooif  (Alessandro)  ragguaglio  sulla 
Valle  della  Morte  in  GiaTa,  U  «9 1*. 

Lexa,  gruppo  montano  di,  I,  131. 

Luce,  composta  di  diflterenti  raggi,  I, 
405  —  sue  proprietà,  406  —  aasor^ 
bita  dall'atmosfera  tvt  —  polarixz»* 
ta,  411  —  iofluenxa  sulla  Tegeta- 
zione,  II,  6. 

Lucertole,  11,  14IL 

Lucciole,  11,107. 

Lucerna,  lago  di,  I,  348. 

Llanos  (o  Glianos)  dell' Orenoco  e  di 
Venezuela,  1, 146,  147  —  sua  area, 
146  ->  caratteristica  distintila,  tvi 
—  clima,  ivi  -^  inondazioni  e  con- 
flagrazioni,  ivi  ~  temperatura,  147. 

Luna,  sua  influenza  sulla  terra,  e 
distanza  da  questa,  1, 5  —  sue  per- 
turbazioni palesanti  la  compres- 
sione ai  poli,  IVI  —  disuguaglianza 
nei  suoi  moti  prodotta  da  materia 
congregata  all'equatore  della  terra, 
8  r». 

Ltbll  (Carlo)  sue  teorie  sulle  roccie 
metamorflche,  i,  1)— divisione  de* 
gli  strati  terziarii,  25  ~  sulle  mon- 
tagne Alleganiche  174  —  sulle 
roccie  fossilifere  della  Europa  Set- 
tentrionale,  179  —  sui  campi  di  car- 
boQ  fossile  del  nord  dell'  America. 
254  —  sul  numero  delle  esìstenti 
specie  di  animali.  II,  212 n.  —  sul 
molluschi  nelle  zone  temperate,  215. 

Lynch  (tenente),  I,  349  n. 


Mac  Gobmick  (Roberto),  sua  descri- 
zione della  prima  reduta  ch'ebbe 
della  Terra  Vittoria,  I,  230,231. 

Mace,  pianta,  11, 4:1. 

Madagascar,  I,  iu  —  fauna  di.  Il, 
198  -  abitanU  di,  216. 


Mageroe  Isola,  1,  401. 

Maggiore,  lago,  t,  348. 

Magnetismo,  I,  423. 

Magnetici,  poli,  della  terra,  I,  424. 

Magnetica  iateosità,  fona»  1,  424.  — 
Tariazione  di  dedinaxiooe»  426. 

Magnetico,  Ago,YariazioneofahadeU', 
1,426. 

Magnetiche,  tempeste»  1, 428. 

MagneUcbe,  fona,  linea  di  egioali,  1, 
429. 

Magnolie,  regione  delle.  11.  69. 

Malabar,  estensione  ed  altana  dei 
suoi  monti,  1, 104. 

Malagoti,  I,  263 1». 

Malese,  razza.  11,  215. 

MaldiTe,  Arcipelago,  aae  rtimimiimii 
I,  198  -  grandezza  de'auoi  AtoUi, 
tvi. 

Malams,  II,  163. 

Mammiferi,  dlTialone  loro  per  grop- 
pi, Il ,  178  ^  geografica  di8trtbqzi»> 
ne,  180  —  emigrazion  loro,  IM  ~ 
istinti,  ivi. 

Maoasa,  o  Manasarowar,  lagbi  di,  I, 
85,  352;  li,  187. 

Menatus,  o  lamaotino,  II,  42ft. 

Mancbotiria,  1, 100;  li,  96. 

Mahpbsdi,  sul  grado^  di  soUeTaasaiK 
to  nel  letto  dell' Oceano,  1,  33, 

Manìe,  U,  198. 

Mangifeia,  11,  45. 

Marabou,  cicogna  o  groa.  0,  164. 

Mare,  sua  media  profonditii»  L  8  » 
sollevamento  e  abbasaaaaeoto  aoo 
dopo  un  terremoto,  214. 

Maree,  infiuaoza  dei  aolo  e  detta  lu- 
na su  di  esse,  1, 264  •  alte,  tm  ~ 
basso,  irt  —  frequenza^di  marea, 
ivi  —  lor  aacoessioae,  tri  —  ma- 
rea marginale,  tiri  —  altezze  delle 
maree,  266  —  ▼ariazione  in  ciò^ 
266  -  Telocità,  266,  «7. 

Mare,  pretesi  serpenti  di,  U,  199  <i. 

Marine  serpi.  11,  139. 

Marittime  Alpi  deirAaserìca  Settaa- 
trionale,  I,  167. 

Mar  Morto,  sua  depreaaioae,  1,  416  e 
n.,  349. 

Msr  Nero,  sua  area,  1, 288  —  baciae, 
tot  —  profondità,  tri. 

Marini  animali  in  genere,  II,  113. 

Marini  mammiferi,  loro  daaaificazio- 
oe,  II,  123. 
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Marina  Yegetazione,  11,  94. 

Marsupiali;  o  quadrupedi  con  sacchi; 
II,  »0. 

Martino  Pescatore,  II;  158. 

Mabtiiibau,  suo  viaggio  in  Egitto 
ed  in  Siria,  citato,  1. 106  a  108. 

Mauby,  tenente,  1,  184  n.,  378  n. 

Mediterraneo  Ilare,  vulcani  del,  1, 
210  —  sua  area,  2B0  —  tempera- 
tura comparativa,  ivi,  n.  —  sue  sor- 
genti, tri  —  profondità,  maree  e 
correnti,  5B90  ^  letto^  ivi  —  costie- 
re, ivi  ^  sua  influenza  sulla  civiltà 
europea,  li,  233. 

Mekram,  deserto  di,  I,  106. 

Mendoza,  provincia  dell'America  del 
Sud.  Il,  904. 

Menoporoa,  genere  di  rettili,  II,  135 

Menura,  o  augello  lira,  11,  173. 

Mercurio,  sua  difTbsione,  I,  246. 

Meridiano  terrestre,  I,  6  —  archi  del 
meridiano  terrestre  misurati  da 
Bessel,  ivi  —  lunghezza  di  un  gra- 
do del  meridiano,  ivi  —  misura  di 
un  arco  a  Quito,  131. 

Meridionale  Shetland,  11,  83. 

Meridionale  paese  di  Nova  Galles,  e 
soo  carattere.  1. 186,187. 

MeUlli,  lisU  di,  I,233n.  — diffusio- 
ne  loro,  241. 

Metalliferi  depositi.  I,  235  a  238  - 
direzione  dei,  2.%  —  peculiare  a 
roccie  speciali;  237,  238. 

MeUlIoidi,  lista  di,  I,  233». 

Messico,  altipiani  e  montagne,  1, 163 
a  166  —  dimensioni,  163  —  città  di 
Messico,  164  —  vulcani,  ivi  -^  Ba- 
rancas,  166  —  vegetazione  ivi  — 
Golfo  di  Messico,  291  —  flora,  li, 
71. 

Midas,  genere  di  scimmie,  11, 203. 

MlDDBNFOBD,  1,  84  n. 

Miodanao,  popolazione  sua,  II,  215. 

Miniere,  modo  di  aprirle,  I,  238  — 
fognatura  o  drenaggio,  239  —  ven- 
tilazione, 240  ->  accesso^  ivi  ~  pro> 
fondite,  ivi. 

Minerali;  prodotti  di  Europa,  e  loro 
valore  nell'anno  1829, 1,  252  n.  — 
proporzione  di  essi  fornita  dall  In- 
ghilterra, ivi. 

Minerali,  parallelismo  di  vene,  I,  48 
—  riempitura  di  esse,  234  —  più  do- 
viziose presso  la  superficie,  236  n. 


Miocene  periodo,  il  globo  e  gli  abi- 
tanti nel.  1,  27. 

Miraggio,  I,  408. 

Missisaipl,  vallata  del,  sua  area,  I, 
168  ~  altipiano,  169  —  carattere 
generale,  168, 169  ~-  deserto  me- 
ridionale, 169  —  paludi,  170  —  la 
Grande  Salina,  ivi  -^  praterie,  ivi 

—  foreste,  171  —  Nuovi  SUti,  ivi 
•^  laghi  principali,  172. 

MiTGHBLL,  1,  10  —  sulle  csuso  del 
terremoto,  citato,  1,  214  n. 

Mongolica  tartara,  razza  d' uomini,  11, 
215. 

Mongolia,  sua  situazione,  1, 73  —  po- 
co nota,  87. 

Monitore,  genere  di  rettili,  11,  142 

—  fossile,  t'vt,  n. 
Monocotiledoni    piante,  li,   13    ~ 

acquatiche,  21  n. 

Monsoni,  1,  378  e  n. 

Monte  Bianco,  altezza,  1, 57  ^  quan- 
tità di  ghiaccio  sul,  61. 

MOOBCROFT,  II,  29. 

Morene,  1,  61. 

Mosasaurus,  II,  I42n. 

Mosca,  città,  sua  elevatezza,  I,  93. 

Montagne,  loro  forme,  1,  44  —  decli- 
vità, 46  ^  contemporaneità  delle 
catene  montane  parallele,  48  a  50 

—  interruzioni  in  esse,  50  —  tavola 
dello  altezze  dei  principali  punti 
del  globo,  li,  483. 

Montane  catene,  son  barriera  agi'  in- 
setti, II,  103. 

Muflone,  li,  183. 

Mowna  Boa,  montagna,  I,  384. 

M'QcHJB.  capitano,  11, 140. 

MuBKisoN  (Boderigo),  sulla  geologia 
della  catena  dell  Aitai,  I,  82,  83  — 
osservazioni  sulla  Siberia,  84  n.  ~ 
ricerche  nei  Monti  Urali,92  —  sulla 
geologia  dell'  Europa  Orientale,  99. 

Museo  Britannico,  sua  migliorata  con- 
dizione, 11,  252  ». 

Museo  di  Geologia  Pratica,  li,  252  n. 

Museo  Hunteriano,  li,  252  ». 

Mycetus  o  miceto,  o  belzebù,  scim- 
mia, II,  203. 

Myvatr,  li,  106. 
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Narwhal,  o  Monoceros,  II,  1217. 
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Negri,  tribù  dai,  li,  Ì16. 

Nejed,  provincia  di  Arabia.  Il,  190. 

Nebbie,  come  prodotte,  I.  393. 

Neve,  com'è  prodotta,  I,  401  ^  for- 
ma de' sodi  cristalli,  ivi.  —  e  li- 
nea delle  nevi,  sua  altezza  nei  mon- 
ti in  varie  latitudini ,  ivi. 

Nevado  di  Aconcagua,  sua  altezza,  I, 
126  -r  di  Cayarobè,  sua  altezza,  182. 

Niagara,  fiume  e  cascata  del,  I,  353. 

Nicaragua,  pianura  e  lago,  area  di, 
I,  156  —  suo  Iago  ed  istmo,  1,  356. 

Nigri,  Niger  (il),  I.  3H,314. 

Nilo,  vallata  del,  1, 120  —  fiume,  307 
311 

Nilgherry.  monti,  loro  altezza,  1. 103. 

Niti  0  Netee,  passo,  1,  77. 

Nitrogeno  contenuto  nell'  aria,  li,  4 
'-  nelle  piante,  5. 

Nitrùn,  vallata  di^  e  suoi  conventi,  I, 
121. 

Norvegia,  e  suoi  litorali,  I,  89. 

Notomis.  augello  fossile,  11,  173. 

Noce  moscata,  pianta  della,  li,  42. 

Nuova  Irlanda,  gente  di.  II,  215. 

Nuove  Isole  di  Siberia,  I,  229. 

Nuova  Zelanda,  flora,  II,  63  —  uccel- 
li, 173  -  fauna,  209  —  abitanti,  215. 

Nuova  Zembla,  flora  di.  11.  25. 

Nuvole,  formazione,  altezze,  I,  393 
—  varii  lor  nomi,  394. 

N'yassi,  lago,  1, 112. 
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Oceano,  sua  proporzione  in  compara- 
zione con  la  terra,  I,  39  —  media 
profondiUi,  184  —  suo  letto,  258  — 
ampiezza,  259,  260  —  banchi  areno- 
si, 260  —  pressione,  ivi  —  colore, 
261,  262  —  salsedine,  262,  263  — 
maree,  264  a  267  —  onde,  268  a  272 

—  correnti,  272  a  278  —  tempera- 
tura, 279  a  281  —  ghiaccio  polare, 
281  a  287  —  mari  interni,  287  a  292 

—  azione  dell'  oceano  nel  cangiar 
Ta  superficie  della  terra,  292. 

Occidentale  Asia,  suol  rialti  e  monti, 

I,  66  a  70. 
Occidentali  Isole  Indiane,  I,  158  a 

161  —  Antille  minori  (gruppo),  158 

—  Antille  maggiori,  o  Grandi  An- 
tille, 159  a  171  —  Uahame,  160  — 
struttura,  161,  162. 


Oitz,  lago  di.  1,  253. 

Oman,  altezza  delle  sue  montasDe, 
I     I,  106. 

Olanda,  sua  depressione,  1,  93. 

Okhotsk,  golfo  di,  I.  rfh. 

Onde,  lor  causa.  L  268  —altezza,  irt 
->  onda  del  fondo,  269  —  flotti,  «>» 
—  onde  frangenti  a  spiaggia,  1E70  — 
forza  delle  onde.  tri. 

Onega,  lago,  I,  347. 

Ontario,  lago,  I,  355. 

Oposso.  Il,  201.  202.  203. 

Orange,  o  Arancio,  fiume,  o  Gahep 
1,111 

Orang-outang,  II,  192. 

Orientale  Piattaforma,  V.  Tibet. 

Orizzonte,  sua  inclinazione,  I,  7. 

Orebbe,  monte  (Jebel  Houra),  1. 107 

Orénoco,  fiume,  1,  138  —  sue  cat<^- 
ratte,  ivi. 

Oro,  sua  diffusione,  I,  241  a  113. 

Ornythorfa]mchas  o  orDìtorìnoo,  II. 
211. 

Orso,  II,  184,  188. 

—  caudato  (caudescens),  11,  200. 

Orzo,  orìgine  e  coltivazione,  II.  89. 

Oscillazioni  del  Pendolo.  V.  Pendolo. 

Ossigeno,  sua  influenza  sulla  vegeta- 
zione, II,  4. 

OwBR,  sue  scoperte  come  geologo. 
1,  28  —  sul  serpente  di  mare,  II. 
140  n.  ~  sui  quadrupedi  fossili 
britannici,  185  —  Anatomico  eoa- 
parativo,  253  n. 

Owhyee,  suoi  vulcani,  I,  t08. 


Paca,  11,  5b08.    , 
j  Pacayo,  vulcano  di,  1,  136. 

Pachidermi,  11,  179. 

Pacifico  Oceano,  le  sue  Itole,  1,  19S 
~  sue  isole  vulcaniche,  204  — 
grande  zona  vulcanica,  m  —  aree 
di  sollevamento  e  di  sprofondamen- 
to nel  suo  letto,  208  —  soa  gran- 
dezza. 259. 

Palapteryx,  uccello  fossile,  II,  175. 

Palme,  distribuzione  delle.  Il,  47. 

Pai  te,  lago  di,  I,  351 

Paludi,  area  delle,  io  Danimarca.  I, 
94. 

Pamer,  altipiano  di.  I,  ZSi;  11.189. 

Pampas  di  Buenos  Ayres,  1.  143. 144 
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—  loro  elevazione,  143—  inonda- 
zioni, 144  —  conflagrazioni  ivi  — 
geologia,  154. 

Paroperos,  uragani,  I,  987. 

Panama,  pianure  di,  estensione,  I, 
156. 

Pendano,  genere  di  piante,  II,  4). 

Pangolino,  o  mania,  II,  191. 

Panìcum.  genere  di  cereali,  II,  90. 

Pantere,  II,  191. 

Paradiso,  uccelli  di,  11,  161. 

Parima,  sistema  montano  di,  I.  138, 
139  —  Sierra  di  Parima,  138  — 
roccia  sonora,  ivi. 

Pabrt  fEdouardo),  II,  t53n. 

Perry,  monti  di,  I,  Ì31. 

Passaggi  a  traverso  T  Atlantico,  II, 
46. 

Patagonia,  deserto  di,  I,  14%  —  cli- 
ma, iffi  —  geologia,  163. 

Patvb,  di  Nuova  York,  I,  5t5t  n. 

Peccari,  o  porco  dell'America  Meri- 
dionale, ir,  202. 

Pelagiche,  isole,  descrizione  delle,  I, 
191. 

Pbltibr,  sue  esperienze  sul  calore 
della  terra,  I,  360. 

Pendolo,  I,  7  —  sue  oscillazioni  in- 
fluite dalla  gravitazione,  ivi  —  sue 
variazioni,  9  —  sperimenti  fatti  per 
accertare  la  compressione  ai  po- 
li, 8—  influito  da  isole  vulcani- 
che, 9. 

Penguini  o  Monchi  meridionali  (Apte- 
nodytes),  II,  1*1. 

Penisole,  loro  tendenza  al  sud,  I,  41 
-~  forma,  ivi. 

Pbrtlahd,  suoi  misuramenti  delle 
Cordigliere  e  delie  montagne  delle 
Ande,  I,  129  n.  —  e  dei  passi  lo- 
ro, 135  n.  —  sua  scoperta  di  un 
cratere  vulcanico  nella  valle  del- 
TTucay,  147  n.  —  e  di  conchiglie 
fossili  nella  Bolivia  e  nel  Perù,  151 
n.  —  misuramento  di  picchi  altis- 
simi e  medie  altezze  di  parecchie 
catene  montane,  184  n.  —  sulla 
variazione  oraria  del  barometro,  1, 
975  —  sui  pesci  del  Lago  di  Titi- 
caca.  II,  121  —  sulla  naturalizza- 
zione della  tribù  del  lama,  206. 

Pepe,  albero  del.  II,  42. 

Persia,    Altipiano    di    (Piattaforma 
d*  Iran),  I,  66,  70  —  estensione  dei 
11 


Monti  Persiani,  69  —  gran  deserto 
salino,  71  —  flora,  11,  33. 

Petra,  apparenza  del  sito,  1, 107, 108. 

Petrello,  della  tempesta  il,  II,  153. 
—  genere  o  Procellaria,  153, 171. 

Phacochcere,  o  porco  afTricano,  II, 
196. 

Pesci,  distribuzione  geografica.  II. 
117  —  loro  scheletri,  116  n.  -  loro 
migrazione,  120  —  di  acqua  dolce. 
121. 

Philedon,  genere  di  uccelli,  11,161. 

Physalia,  II,  122. 

Physeter,  o  Cachalot,  II,  127. 

Pichincha,  altezza  del,  I,  132. 

Piombo,  sua  diffusione,  I,  246- 

Pioggia,  causa  e  distribuzione,  I. 
395. 

Pioggie  periodiche,  I,  396  —  contra- 
de senza,  400. 

Pianeti,  catalogo  di,  I,  3  n.  —  loro 
grandezza  relativamente  a  quella 
della  terra,  5  —  loro  influenza  sul 
movimento  della  terra,  ivi. 

Piante,  loro  nutrimento,  II,  4  —  ele- 
menti, 5  —  sonno,  11  —  propagazio- 
ne, 12—  divisione,  13  —  distribu- 
zione geografica,  14. 

Pliocene,  periodo,  la  terra  ed  i  suoi 
abitanti  in  quel  tempo,  1, 27,  28  — 
cambiamenti,  29,  30  ->  scoperte  di 
animali  perfetti  seppelliti  in  tal 
periodo.  30. 

PoBPPio,  si  citano  i  suoi  viaggi,!,  127, 
245,  246  —  suir  acqua  rossa  nel- 
I'  oceano.  II,  112. 

Polo  boreale,  argomenti  per  provare 
che  quivi  vi  sia  mare,  I.  282,  283. 

Poli,  compressione  accertata  dalle 
perturbazioni  nei  moti  della  luna. 
I,  5  —  dalle  oscillazioni  del  pen- 
dolo, 7. 

Polinesia,  sua  flora,  II,  64. 

Polyplectron,  genere  di  uccelli.  II, 
160. 

Paìitoppidah,  sul  serpente  marino, 
li,  139. 

Popocatepetl,  montagna.  I,  165. 

Porcospino,  11,184. 

Porco  di  mare,  genere  del,  11,  126. 

PoRTBR  (6.  R.).  si  cita  la  sua  opera 
Progress  of  Ùu  tuiUon,  I,  253  n. 

Porto  Rico,  dimensioni  e  clima,  I, 
159. 
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Portogallo,  la  sua  flora,  II,  33. 

Patata,  suo  luogo  nativo,  li,  79. 

Potosi,  altezza,  1, 1%8n.  —  citth,  eie- 
vazioDe;1%9  —  le  sue  mìDìere,  SI4. 

Praterie,  cane  delle,  specie  di  mar- 
motta, II,  %00. 

—  volpe  delle,  II,  199. 

Prangos,  U,  29. 

Proteo  angui neo,  li,  137. 

Procelle  arcate,  I,  867. 

Puma,  0  leone  americano,  II,  9X3%  204. 

PoDJab,  1, 104, 105. 

Pirenei,  I,  54  —  flora,  II,  32. 

Pitone,  genere  di  serpi,  11,139. 


Quadrumani,  o  scimmie,  II,  178. 

Quadrupedi  europei.  11,  183—  asia- 
tici, 186  —  affricani,  194  --  ame- 
ricani, 199  ~  australasici,  209. 

Quarterly  Beview,  citala,  I,  243  n., 
n,  196  n. 

Quito,  vallata  di,  sue  dimensioni, 
1,  132  —  cittk,  133  —  monumenti 
degli  Incas,  ivi. 

Quotlamba,  monte  di,  I,  114. 


R 


Ragni,  e  loro  numero,  II,  108. 

Rame,  diffusione  del,  I,  247. 

RamayatM,  il,  li,  217  n. 

Rane,  II,  133,. 

Realejo,  Baia  di,  I,  356. 

Rbbmak,  I,  115. 

Rbdfibld  (G.)  sulle  tempeste,  I, 
386  n. 

Rbich,  media  densità  della  terra,  pro- 
vata mediante  la  bilancia  di  tor- 
sione, I,  10  n. 

Rbid  (colonnello),  sulle  tempeste,  I, 
386  n. 

Renna,  lago  della,  I,  856. 

Rettili,  classificazione,  li,  132  — di- 
stribuzione geografica,  134. 

Rinoceronte  delIAsia,  II,  190  —  di 
Giava,  193  —  d'Affrica,  196. 

Riso,  coltivazione,  II,  89. 

RiCBARDsoiv  fj.),  si  cita  la  sua  de- 
scrizione della  fauna  dell*  America 
Settentrionale,  I,  178  n.;  Il,  253  n. 

Roccie,  divisione  in  quattro  classi, 
I,  10  —  Roccle  plutoniche,  11  — 


Roccie  vulcaniche,  m  —  Roccie 
metamorfiche,  12—  rooeie  acquee. 
13  —  roccie  perforate  dalla  lava, 
12  —  teorìa  di  Carlo  Lyell,  tét.  — 
forme  delle  roccie,  46  —  allena 
delle  roccie  calcane  nelle  Alpi,  64. 

Rocciose,  montagne,  I,  466. 

Rodenti,  o  rosicchianti,  II,  180  — del- 
l'America,  201. 

RooBBS  (H.  D.)  si  cita  la  sua  G»- 
grafia  jUica  «MTAmarios  SeUaUriù- 
fiale,  I,  176. 

Rosqual,  specie  di  balena,  II,  129. 

Rospi,  II,  133. 

Ross  (Giacomo),  ragguaglio  di  ooa 
burrasca,  I,  286,  287;  lì,  253  ». 

Ruminanti,  II,  179. 

Russell  (J.  Scott),  si  cita  la  sua  T»- 
ry  of  WaceSf  267  n.,  269  n. 

Rynchops,  genere  dì  uccelli,  11, 3tf  • 


S 


Sabikb  (colonnello},  esperìeue  col 
pendolo,  I,  8  n.,  9  —  media  altera 
dell'  Imalaja,  75  —  snl  magoetiano 
terrestre,  I,  126  n.;  II,  253  n. 

Saqui,  scimmie  a  ooda  folta,  lì,  5U3. 

Sahama,  sua  cupola  traehitìca,  aoa 
altezza,  1,  148. 

Sahara,  deserto  di,  1, 119,  f20. 

Salamandre,  II,  135. 

Sale,  diffusione  del,  1, 2S5. 

Samojedi,  II,  222. 

Sandalo,  11,  46. 

Sandwich,  terra  di,  vegetazione.  II. 
82. 

Santa  Marta,  grappo  d*  Isole,  I,  435. 

Saratov,  dttk,  1,  350. 

Saurìi,  ordini  dei,  U,  440. 

SAD88UBB(Neker),  sulla  direxioDe  del- 
le masse  stratificate,  1,  419. 

Sayansk,  catena  di,  II,  487. 

Scandinavo,  sistema  montano,  1, 88, 
89  —  estensione  ed  etevaiiooe,  89 
—fa  parte  del  sistema  montanodaile 
Feroe,  di  Bretagna,  d'irlanda,  e 
dell'Islanda  nord-est,  m. 

ScHOBHBBUf,  prof.,  1,  909  «. 

ScHOMBOROK  (Roborto),  sulla  oonu- 
nlcaziooe  per  via  d'acqua  oel- 
1*  America  Meridionale,  I,  S43. 

Scuole  per  chi  ha  lacere  le  vesti, 
II,a66n. 


INDICE. 


515 


Scincoidì,  specie  di  lucertole,  li,  U3. 

Slave,  razze,  li,  2%1. 

ScoBBSBT,  dottore,  1,  269  fk 

Scorpioni,  li,  107. 

Scozia,  i  suoi  monti,  I,  90  ~  loro  di- 
rezione, ivi  —  altipiano,  altezza, 
nri  —  laghi,  tot  —  terremoti,  SI 3 

—  letti  di  carboo  fossile,  251. 
Scytbrops,  genere  di  uccelli,  11,  173. 
Segretario  (il),  II,  16% 
Sbdobwick,  monti  di  Westmoreland, 

1,  4& 
Seme,  come  si  sviluppa,  li,  4. 
Serpenti,  o  ofidii,  li,  135  —  velenosi, 

136  —  innocui,  138  —  arborei,  tvt. 
Sicilia,  le  sue  piante.  II,  33. 
Siberia,  la  sua  area,  l,  96  '-  ricchezze 

minerali,  97  -—  suolo,  ivi  —  clima, 

ivi  —  flora,  11,  S5. 
Scimmie  americane,  li,  S02  —  affri- 

cane,  196. 
Scogliere  a  ghirlanda,  I,  199. 
Scrittura,  forme  più  antiche,  li,  258  n. 
SdenUti,  II,  180  — dell'America  Me- 
ridionale, 204. 
Segala,  sua  coltivazione,  II,  88. 
Seta,  baco  da,  11,  107. 
Silvas,   del  fiume  delle  Amazzoni,  I, 

444,  145  —  vegetazione  densa,  144 

—  area  delle  lande  selvose,  tot  ~ 
descrizione  fattane  dal  barone  Hum- 
boldt, 1U,  145. 

Simayang,  una  specie  di  scimmia,  II, 
192. 

Sinai,  gruppo  del,  I,  107. 

Sir-i-&ol,  lago  di,  1,  351. 

SkaptarJockul, eruzione  del,  nel  1753, 
1,  224. 

Schiavo,  lago  dello,  I,  356. 

Schiavi,  tratta  degli,  cattivi  eflTetti,  II, 
«47. 

Smtth  (capitano  M.  R.J,  ragguaglio 
dello  scandagliare,  I,  52  n. 

Snae  Braen,  area  del,  I,  89. 

Solare,  sistema,  I,  3,  4  «t. 

Soudan,  1,  354. 

Senegambia,  1, 118. 

Spagna,  sue  montagne,  1, 53 a  55  —  al- 
tipiano, area  dell',  54— piante,  11 ,  33. 

Spltzberg,  I,  222. 

Sorgenti,  origine  loro,  I,  292  —  in- 
termittenti, 293  —  temperatura, 
^4  —  fonti  ardenti,  2D3  —  fonti  me- 
dicinali, ivi  —  fonti  saline,  ivi. 


Scoiattoli  volanti,  II,  192. 

Sant'  Elia,  monte  del,  altezza,  1, 167. 

Stambecco^  o  ibice,  capra  selvaggia, 
11,184,186. 

Stelle  cadenti,  I,  4  n. 

Sterili,  terre  dell'  America  Settentrio- 
nale, I,  175. 

Stagno,  sua  diffusione,  I,  248. 

Stelvio,  passo  dello,  altezza,  I,  58. 

Steppe,  dell'  Europa  orientale,  1, 94, 
96  —  grande  ampiezza,  94  —  clima, 
95  —  suolo,  96  —  atmosfera,  ivi. 

San  Lorenzo,  flumedel,  1, 356. 

Stonefleld,  schisto  di,  1, 22. 

Strati,  primarti  fossiliferi,  I,  13  — 
cambrici,  14  ~  siluri!  inferiori,  ivi 
silurii  superiori,  ivi.  —  fossiliferi 
secondari,  15  —devonici,it;i  —  car- 
boniferi, 1 6, 17  —  calcare  magnesia- 
co, 18  —  calcare  montano,  17  — 
nuova  arenaria  rossa,  19  —oolite, 
ivi  a  23  —  strati  terziari  divisi  da 
Carlo  Lyell  in  Eocene,  Miocene  e 
Pliocene,  25  —  formazione  dei  ciot- 
toli, 31  —  direzione  parallela  di 
strati  contemporanei,  48. 

~  terziari  delle  Alpi,  loro  altezza  ,  I, 

65. 

Stbachbt,  tenente,  elevazione  dei  la- 
ghi sacri  di  Manasarowar,  I,  85. 

Stubt,  capitano,  1, 361. 

Struzzo,  r  affricano,  li,  164—  l'ame- 
ricano, 169. 

Sudati,  i,  I,  56. 

Suez,  canale  proposto,  11, 249. 

Solfo,  sua  diffusione.  1, 255. 

Sumatra,  carattere  dell'isola,  1, 207. 

Sombawa,  sua  popolazione,  II,  215. 

Summa  Paz,  Sierra  de  la,  1, 134. 

Sole,  sua  massa,  I,  5  —  forza  ri- 
scaldante, 1,361. 

Siria,  suo  suolo,  1,109— deteriorazio- 
ne del  paese,  tri  —  ri  stringimento 
degli  strati,  110, 

Sirena,  genere  di  rettili,  U,  135. 

Superiore,  lago,  I,  395. 

Succiacapre,  lì,  156. 


Tahiti,  1,199. 

Tanagri,  uccelli  americani,  11 168. 
Tapiro,  americano,  li,  180  —  indiano 
0  malese,  188, 191. 
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Targatabai,  giogaia  vulcaoica,  1,  SIO. 

Tartaria,  sua  flora,  11, 36. 

Tauride.  oiODti  della,  1, 429. 

Tavola,  montagnadena,(Gapodi  Buo- 
na Speranza),  1,113. 

Taylor,  descrizione  di  una  tempesta 
di  gelo  nel  Canada,  1, 172. 

Tatlob  (Giovanni),8uI)e  miniere  della 
Gornovaglia,  1,232  n. 

Tchad,  fiume  e  lago,  1, 354. 

Tè,  coltivazione  e  varieté,  li,  36. 

Tehuantepec,  istmo  di,  1, 156, 350  ~ 
baia,  tot. 

Temperatura  doli'  oceano,  1, 279  a  281 
—  strato  di  temperatura  costante, 
279  —  linea  di  massima  temperatu- 
ra, 280  —  comparativa,  dell'  oceano 
e  dei  mari  intemi,  289  n. 

->  della  terra,  1, 359  ~  media  in  qual- 
siasi luogo,  364  —  diurna  ed  annua- 
le, 365  n.  ~  la  pia  alta  osservata, 
267. 

Tempeste  rotatorie,  1,  383  —  onde, 
885. 

Teneriffa,  picco  di,  1, 384. 

Terra,  poco  importante  nello  spa- 
zio, 1,2,—  fuochi  interni,  ivi  —  in- 
stabilitè  della  crosta,  ivi  _  muta- 
menti che  l'hanno  condotta  allo  sta- 
to suo  presente,  trt  —  distruzione 
futura,  3  ~  posizione  nel  sistema  so- 
lare, 3  fi.  —  distanza  dal  sole,  4  — 
rivoluzioni  annue  ediurne,  tvt  —  in- 
clinazione dell'asse,  ttrt  —  grandez- 
za relativa,  8  —  figura  e  densità 
calcolate  dalle  perturbazioni  nei 
moti  della  luna,  ivi  —  curvatura,  6 
—  metodi  per  cerziorare  la  sua  for- 
ma  e  la  sua  grandezza,  6,  7  — 
suoi  raggi,  6—  circonferenza  e  dia- 
metro, 7  —  sperienza  per  accertare 
il  peso  della  sua  massa,  9  —  media 
densitè,  10  — incremento  di  densi- 
tà verso  il  centro,  tt?t— composizio- 
ne della  superficie,  ivi  —  si  ottiene 
un'  idea  della  sua  struttura  dalle 
miniere,  ivi  —antichità,  33  —  di- 
sposizione ineguale  della  terra  e 
dell  acqua,  39  —  azione  interna  an- 
tica, 183. 
Terremoti,  1, 212  a  219  —  loro  cagio- 
ne, 213  —  propagazione  della  scos- 
sa, ivi  —  effetto  sul  mare,  214  — 
sollevamento  della  terra,  ivi  —  suo- 


no della  esploftione,  grado  di  pro- 
gressione, 21 5— velocità  della  gran- 
de onda  oceanica,  216  ->  forte  di- 
struttivecomparate,  i«i  — frequenza 
di  piccole  scosse,  217  ~  ampiezza 
delle  ondulazioni,  tei  ~  rapidità 
della  rovina,  218  ^  scosse  parziali, 
tot  —effetti  di  terremoti  «olla  ooofi- 
gurazione  del  paese,  SI8, 219. 

Terrore,  monte,  1,231. 

Teutoniche,  razze,  li.  Sii. 

Thean-Tchan,  catena  vulcanica,  1,210. 

Thian-Shan,  o  monti  Celesti,  1,73, 81 

Thom  (dottore),  sulle  tempeste,  I. 
386  fi. 

Tommaso  (San),  isola  di,  1, 384. 

Tuonanti  tempeste  fulminee,  1, 419  — 
loro  cagione,  tt*t. 

Tiberiade,  lago  di,  I,  349. 

Terra-Nuova,  sua  popolazione,  1, 11S 
—  distanza  dall'Islanda,  ivi. 

Tibet,  altipianodì ,  (Piattaforma  orìe»- 
tale),  area  ed  altezza,  I,  96  -~  for- 
ma e  positura,  71  a 87—  larghezza, 
73  —  media  altezza,  183,  ~  flora, 
11,29. 

Tierra  del  Fuego,  descrizione,  1,  fS5, 
141  —  geologia,  152  —  flora  11,  83. 

Tigre  reale,  patria  del.  II,  179,  191. 

Tinamou,  uccello  americano.  II,  199. 

Titicaca,  lago  di,  1, 130  —  area  ed  al- 
tezza, 357. 

Tobolsk,  elevazione  di,  I,  192. 

Tomboro,  eruzione  vulcanica  dì,  nel 
1815, 1,  206. 

Toozla,  lago  dì,  I,  349. 

Testuggini,  II,  143, 145. 

Tragopan,  uccello  dell'  india  Orien- 
tale, II,  160. 

Trigonocefalo,  o  vipera  gialla,  IT,  137. 

Trionyx,II,  lU. 

Tripe  de  roche,  II,  25. 

Tristan  d' Acunha,  isola  di.  II,  140  n. 

Troupiali,.ll»168. 

•Trub,  lago  di,  1,348. 

Tui,  uccello  della  Nuova  Zelanda,  II, 
176. 

Turbini,  1, 388. 

Toscana,  terremoti  nella,  I,  213. 

Tuasack,  gramigna.  II,  85  n. 


Uccelli,  classlficaiiooe  degli,  11,146 — 
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distribuzione  geografica,  149.  —  mi- 
grazione, U7  —  gregarii,  154  — 
britannici,  ivi  ~  europei,  149  — 
asiatici,  188  —  aflfricani,  188  — 
nord-americani,  185  ~  sud-ameri- 
cani, 167  ~  australasici,  17i—  della 
Nuova  Zelanda,  173  —  fossili  della 
nuova  Zelanda,  174. 

Lleaborg,  1, 395. 

Umane  razze,  II,  913  —  permanenza 
del  tipo,  SS5  -*  discrepanza  nei  lo- 
ro colori,  SS7. 

Umana  costituzione,  sua  flessìbiliti, 
II,2S8. 

Uomini,  numero  degli,  II,  S12. 

Uomo,  divisione  in  sue  razze,  II,  S13 
—  influenza  sul  mondo  materiale, 


Unau,  il  bradipo,  II,  S04. 

Uniti  SUti,  area  del  territorio,  1, 176, 
177. 

Uralici  monti,  I,  91  a  94,  ~  estensio- 
oe,  93  —  altezza,  ivi  —  dovizie  mi- 
nerali, ivi  —  geologia,  93. 

Urmia,  lago  di,  I,  350. 

Uragani,  1, 381  —  uragano  nell'Irlan- 
da nel  1839, 383. 


Vapore,  forza  del,  quantità  nella  Gran 
Bretagna  nel  1833,  I,  839  n. 

Vigogna,  II,  895  —  naturalizzazione, 
807  fi. 

Villarica,  vulcano  di,  1, 148  n. 

Ville,  Db,  1, 359  n.  ;  11, 6  n. 

Vipere,  II,  137. 

Vulcani,  eruzioni,  loro  frequenza,  I, 
811. 

Vulcaniche,  isole,  I,  804  a 


W 


Wapiti,  cervo,  II,  800. 

Wealden,  argilla  del,  1, 93. 

Wbddbl  (dottore),  vedi  l'Introduzio- 
ne; 1,  149 n.  "  sulla  cbincbona,  11, 
75  n.  —  sulla  razza  dell'  alpaca  e 
della  vigogna,  807  n. 

Werner,  legge  del  parallelismo  dei 
filoni  minerali,  I|  48. 

Winnipeg,  lago  di,  I,  356. 

Wombat,  II,  810  n. 

Wbarobl  (ammiraglio)  sul  clima  del- 
la Siberia,  1, 97,  98  —  cerca  di  ar- 
rivare al  Polo  Boreale,  96  n. 

Wuler,  Iago  di,  I,  351. 


Vallata  della  Morte,  1, 818. 

Valmiu,  autore  del  Hamayana,  11, 
817  n. 

Vampiri,  pipistrelli,  II,  905. 

Van,  Iago  di,  1, 69,  350. 

Van  Diemen,  terra  di,  area,  1, 188  ~ 
monti,  189  —  suolo,  itfi  —  struttu- 
ra, ivi  —  flora,  11,  68. 

Vanessa  cardui,  farfalla,  II,  103. 

Venti,  teoria  dei,  1, 376  —  alisei,  377. 

—  variabili,  1,877. 

Vegetazione,  guisa  di.  II,  1  —  suoi 
effetti  suir  atmosfera,  3. 

Veragua  Cordigliera  di,  sua  altezza, 
1,156. 

VEBiiBmL,  De,  1,84  n. 

Vermeyo,  fiume,  II,  78. 

Vittoria,  Serra  di,  1,829  a  831  -  di- 
rupi di  ghiaccio,  820,831  —  monti, 
831  —  si  descrive  la  sua  apparenza, 
989  a  831. 

Vita,  sua  durata  nelle  differenti  clas- 
si della  società,  11,865. 


Xarayos,  lago  di,  I,  857. 

Y 

Yablonnoi   Khrebet,  1,  88. 

-*  monti  di,  1,  489. 

Takutsk,  città  più  fredda  sulla  terra, 

I,  99,  369. 
Ybera,  palude  di,  la  sua  area,  1, 144. 
Yenessei,  flora  dj,  II,  88. 


Zambese,  lago  di  Affrica,  I,  383. 
Zanzare,  IT,  105. 
Zingari,  loro  numero,  li,  883  n. 
Zelanda,  la  Nuova,  i  suoi  monti,  I, 

198  —  spiaggia,  193  —  carattere 

generale,  ivi, 
Zebia,  II,  196. 
Zone,  loro  larghezza,  I,  7. 
Zungari,  o  Mongolia,  I,  73,  87. 
Zurrah,  lago  di,  I,  350. 
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Alla  parola  kelp  si  aggiunga  la  seguente  nota  :  li 
kelp  si  prepara  dalle  ceneri  di  due  spezie  di 
piante  marine  il  Fucus  saa^rinus  ed  il  Fucus 
vesicutosua;  e  si  adopera  nel  fare  il  sapone  ec. 
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